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   نهال و بذر زراعي مجله به
1392، سال 2، شماره 29-2جلد   

  
   روز رشد براي مراحل فنولوژيكي چهار گونه شبدر در تاريخ هاي مختلف كاشت-برآورد نياز درجه
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 .149 - 167 ):2 (29-2  نهال و بذر زراعي  مجله به .چهار گونه شبدر در تاريخ هاي مختلف كاشت

  
هاي  به منظور برآورد درجه روز رشد براي مراحل مختلف فنولوژي چهار گونه شبدر اين تحقيق در سال

هاي خرد شده در قالب طرح پايه  نهال و بذر كرج به صورت كرت در موسسه تحقيقات اصلاح و تهيه 1389- 91
و شش رقم )  مهر22 مهر و 7 شهريور، 24(هاي كامل تصادفي با سه تاريخ كاشت به عنوان عامل اصلي  بلوك

رس، شبدر ايراني زودرس، شبدر برسيم،  شبدر ايراني ديررس، شبدر ايراني متوسط(شبدر به عنوان عامل فرعي 
 نتايج نشان داد كه با تاخير در كاشت درجه روز رشد لازم .در چهار تكرار اجرا شد)  و شبدر لاكيشبدر قرمز

و در % 2/8 اين كاهش در تاريخ كاشت دوم  كهيابد به طوري هاي شبدر كاهش مي براي توليد علوفه در گونه
قه كرج براي توليد سه چين ميانگين تجمعي درجه روز رشد نشان داد كه در منط. بود% 7/14تاريخ كاشت سوم 

روز رشد مربوط -  درجه7/612نتايج نشان داد كه بيشترين نياز حرارتي با .  روز رشد نياز بود-  درجه2437علوفه 
روز رشد مربوط به مرحله سبز شدن تا ظهور -  درجه1/82به مرحله سبز شدن تا رشد رويشي و كمترين نياز با 

 روز رشد بيشترين و -  درجه9/2994ي شبدر نشان داد كه گونه شبدر قرمز با ها مقايسه گونه. اولين برگ ساده بود
  . روز رشد كمترين نياز حرارتي را براي توليد علوفه دارا بودند-  درجه7/1107گونه شبدر لاكي با 
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  مقدمه

ــم  ــبدر مه ــه  ش ــه علوف ــرين گون ــانواده  ت اي خ
  از . بقـــولات در منـــاطق ســـرد و معتـــدل اســـت

 گونـه در    16 گونه مربوط بـه جـنس شـبدر          250
شــوند  هــاي زراعــي در جهــان كــشت مــي  نظــام

(Taylor and Quesenbeery, 1996)  . در ايران
  تــــرين گيــــاه  از يونجــــه  مهــــمشــــبدر بعــــد 

اي بقــولاتي اســت كــه داراي ســطح زيــر  علوفــه
كـــشت حـــدود يـــك صـــد هـــزار هكتـــار      

هاي  عمده گونه . (Zamanian, 2005b)باشد مي
مورد كاشت در ايـران دو گونـه شـبدر ايرانـي و             

  هـــاي  باشـــند كـــه در ســـال شـــبدر برســـيم مـــي
ــر دو رقــم جديــد البــرز       از گونــه شــبدر  1اخي

  از گونـــــه شـــــبدر قرمـــــز لاكـــــي و نـــــسيم 
  شـوند   معرفي و در نظام هاي زراعـي كـشت مـي          
(Zamanian, 2008; Zamanian, 2009).  

بــا توجــه بــه اهميــت شــبدر و جايگــاه آن در 
 تعيين دقيـق نيازهـاي اكولـوژيكي و         توليد علوفه 

نياز حرارتي مراحـل مختلـف فنولوژيـك آن در          
وري و  هاي موفق براي بهره     راستاي انجام زراعت  

اكثر شدن توليـد علوفـه در كـشور ضـروري           حد
ــت ــل   . اس ــه عوام ــوايي از جمل ــل آب و ه عوام

باشند كه تغيير هريك از آنهـا         اي مي   كنترل نشده 
در يك منطقه باعث تغيير در رشد و نمو گياهان          

  . شوند مي
از ميان عوامل اقليمي رژيم حرارتي بيـشترين        
تاثير را روي نمو گيـاه دارد و طبـق اصـل ثبـات               

تي گياهان براي رسيدن به هر مرحله نمـوي         حرار
بــدون توجــه بــه مــدت زمــان مــورد نيــاز بــراي  (

بايـستي مقـدار مشخـصي      ) رسيدن بـه آن مرحلـه     
بـا توجـه بـه      . حرارت از محـيط دريافـت نماينـد       

متغير بودن طول روز و درجه حرات روزانه براي         
تخمــين مراحــل فنولــوژيكي گياهــان اســتفاده از 

بنـابراين  . مناسبي است  روز رشد شاخص     -درجه
  وري از  ضــروري اســت كــه بــه منظــور بهــره     

حــداكثر پتانــسيل توليــد گياهــان، نيــاز حرارتــي  
مراحــل مختلــف فنولــوژيكي آنهــا تعيــين گــردد 

(Butler et al., 2002).  
 از (Twain et al., 2002)توين و همكـاران  

ــان    ــر زمــ ــاريخ كاشــــت بــ ــر تــ ــي اثــ   بررســ
 ــ   ه گلـــدهي شـــبدر لاكـــي گـــزارش دادنـــد كـ

ــه روز   ــت روي درجــ ــاريخ كاشــ ــد -تــ  رشــ
(Growing Degree Days = GDD) مورد نياز 

دهـي    گل% 50براي رسيدن به مرحله فنولوژيك      
آنها همچنين اعلام نمودنـد كـه تـاريخ    . موثر بود 
باعــث ) نــوامبر و دســامبر(هــاي تــاخيري  كاشــت

ــه  ــاهش درج ــراي    -ك ــاز ب ــورد ني ــد م  روز رش
يخ كاشت بهاره    تار كهشود، در حالي     مي  دهي  گل

روي مدت زمان بين مرحله رشد رويشي تا رشد         
  . زايشي تاثير نداشت

ــت   ــاريخ كاش ــوع در ت ــاره   در مجم ــاي به ه
هـاي    نـسبت بـه تـاريخ كاشـت       ) فوريه و مـارس   (

 روز رشد بيشتري    -درجه) اكتبر و دسامبر  (پاييزه  
دهـي    گل% 50براي رسيدن به مرحله فنولوژيك      

 رشد  -ان درجه روز   به عبارت ديگر ميز    بودلازم  
گلـدهي در پـاييز كـاهش و        % 50براي رسيدن به    

در اين آزمايش مقايـسه     . يابد  در بهار افزايش مي   
دو رقم شبدر لاكي نـشان داد كـه بـراي رسـيدن             
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 درجـه   800-1000گلدهي رقم كلمبوس  % 50به  
  .  رشد بيشتر از رقم تي بي نياز دارد-روز

يـاز   از بررسي ميزان ن(Jasper, 2005)جاسپر 
 بــراي توليــد علوفــه در يونجــه (GDD)حرارتــي 

ــاز حرارتــي در مراحــل مختلــف   گــزارش داد ني
ــاوت اســت  ــه طــوري كــه در  . فنولوژيــك متف ب

، در مرحلــه ظهــور 125-160مرحلــه ســبز شــدن 
زنــي  در مرحلــه پنجــه ،169-208دومــين بــرگ 

-659، در مرحلــه طويــل شــدن ســاقه 421-369
ــرده ،592 ــه گـ ــشاني  در مرحلـ در  ،807-901افـ

 و در مرحلـه     1068-1174مرحله پـر شـدن دانـه        
 رشــد لازم - درجــه روز1538-1665رســيدگي 

  . است
  در همــــين رابطــــه برينــــر و پريلــــوكس   

(Bernier and Perilleux, 2005) ــلام  اعـ
نمودند وقوع مراحل فنولوژيك در بقولات يك       
ساله به عواملي مثـل طـول روز، درجـه حـرارت            

ــوايي    ــرايط آب و ه ــيط، ش ــستگي  مح ــور ب و ن
پاپاســـــتي ليـــــانو و بيلالـــــيس . زيـــــادي دارد

(Papastylianou and Bilalis, 2011) از 
بررسي اثر تاريخ كاشت بر زمان گلـدهي شـبدر          

ــولا   ــي و س  (Hedysarum coronarium)ايران
گزارش دادند كه از تعداد روز بعـد از كاشـت و    

ــه ــي -درج ــد م ــاريخ    روز رش ــين ت ــوان در تعي ت
ني استفاده نمود به طـوري كـه        گلدهي شبدر ايرا  

 درجــه 322-379دهــي  شــبدر ايرانــي بــراي گــل
  .  رشد بيشتر از سولا نياز دارد-روز

هاي مختلف شـبدر بـر        تعيين دوره رشد گونه   
 كــــه از (GDD) روز رشــــد -اســــاس درجــــه

ــاخص ــت    شــ ــوم اســ ــي مرســ ــاي حرارتــ   هــ
ــين   مـــي ــعه و تعيـ ــام مهمـــي در توسـ ــد گـ   توانـ

يـات زراعـي    مناطق مناسب جهـت كـشت و عمل       
ايـستين و سـوليوان   . (Wang, 1960)باشـد  آنهـا  

(Eastin and Sullivan, 1984)  درجه حـرارت 
پايه در گياهـان را، حـداقل درجـه حرارتـي كـه             

تواننـد رشـد كننـد اعـلام          هـاي گيـاهي مـي       گونه
  نتــــايج تحقيقــــات نــــشان داد كــــه . نمودنــــد

ــبدر    ــراي شـــ ــه بـــ ــرارت پايـــ ــه حـــ   درجـــ
ــانتي 5 ــه س ــراد اســت    درج . (ACM, 1999)گ

ــون ــسون  و  (Arnon, 1972) آرن ــسن و آي جان
(Jansen and Ison, 1994a)ترين درجه   مناسب

ــراي رشــد و نمــو شــبدر را     و 15-25حــرارت ب
 درجـه   30  آن حداكثر درجه حرارت براي رشـد     

  .گراد گزارش كردند سانتي
ــه (Smith, 1970)اســميت   گــزارش داد ك

ليـد  درجه حرارت و ژنوتيپ دو عامل مهم در تو        
مــاده خــشك در شــبدر اســت بــه طــوري كــه بــا 
كاهش درجه حـرارت تعـداد سـاقه كـه يكـي از          

ــه ــت      مولفـ ــه اسـ ــرد علوفـ ــم عملكـ ــاي مهـ   هـ
موراتـا و ايامـا     . يابـد   در شبدر قرمـز افـزايش مـي       

(Murata and Iyama, 1963)   گـزارش دادنـد 
كه با افزايش دما درصـد مـاده خـشك سـاقه در             

ــزا   ــه صــورت نمــايي اف ــي شــبدر ســفيد ب يش ول
  شـــاخص ســـطح بـــرگ تـــا محـــدوده دمـــايي 

  . يابد گراد افزايش مي  درجه سانتي24-12
 از بررســي و (Zamanian, 2005a)زمانيــان 

تعيين نياز حرارتي مراحل رشد و توليـد علوفـه و         
بذر شبدر برسيم گزارش داد براي توليد دو چين         
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 درجـه روز رشـد و       1563 روز بـا     93علوفه زمان   
ــذر   ــد بـ ــراي توليـ ــا 120بـ ــه 2000 روز بـ    درجـ
  . روز رشد نياز است

   رينكـــــــــــــــــــر و رامپتـــــــــــــــــــون
(Rinker and Rampton, 1985) ــزارش  گ

دادند كه تاريخ كاشت شبدر بـه منطقـه و گونـه             
بستگي دارد به طوري كـه در آمريكـا شـبدر در            
محدوده زماني اواخر آبـان تـا اوايـل اسـفند، در            

در هاي شمالي و غربـي در بهـار و پـاييز و               ايالت
هـاي بهمـن تـا اواخـر          كاليفرنيا شبدر قرمز در ماه    

اسفند به صـورت بهـاره و در اواخـر شـهريور تـا              
بـه  . شـوند   اوايل آبان به صورت پاييزه كاشته مـي       

طــور كلــي بــر اســاس تغييــر فنولــوژيكي چرخــه 
سـبز  (زندگي شبدر بـه دو مرحلـه رشـد رويـشي            

شدن، ظهور اولين برگ ساده، ظهور اولين برگ        
گلــدهي، (و رشــد زايــشي ) دهــي نجــهمركــب، پ

تقـسيم  ) ها، تشكيل بذر    افشاني و تلقيح گل     گرده
  .(Zamanian, 2003; Taylor, 1985)شود  مي

ــرآورد درجــه روز   هــدف از ايــن پــژوهش ب
رشد براي مراحل فنولوژيكي چهار گونـه شـبدر         

هـاي مختلـف كاشـت در منطقـه كـرج        در تاريخ 
 و مـديريت    براي استفاده بهينه از عوامـل اقليمـي       

  .هاي شبدر بود زراعي موفق گونه
  

  ها مواد و روش
 در 1389-91هـــاي  ايـــن پـــژوهش در ســـال

در موسسه تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و         مزرعه
 دقيقـه   6 درجه و    51با طول جغرافيايي      بذر كرج   

 دقيقـه   59 درجـه و     35شرقي، عرض جغرافيـايي     

 متر از سـطح دريـاي آزاد،        1321شمالي، ارتفاع   
  افــــت خــــاك لــــومي در عمــــق صــــفر تــــاب

ــانتي40 ــري،   ســــــ  pH= ،4/3=EC 1/8متــــــ
 94/0زيمـنس بـر متـر و درصـد مـاده آلـي                دسي
هاي خرد شـده در قالـب     به صورت كرت  درصد

هـــاي كامـــل تـــصادفي در  طـــرح پايـــه بلـــوك
 متر با چهار تكرار اجـرا       2×10هايي با ابعاد      كرت
  . شد

تاريخ كاشت به عنـوان عامـل اصـلي در سـه            
و ارقــام )  مهــر22 مهــر و 7 شــهريور، 24 (ســطح

شبدر (شبدر به عنوان عامل فرعي در شش سطح         
رس، شـبدر     ايراني ديررس، شبدر ايراني متوسـط     

شبدر برسيم، شبدر قرمز و شبدر      ايراني زودرس،   
  ). 1جدول (در نظر گرفته شدند ) لاكي

 با فاصـله     متري 10هر كرت شامل چهار خط      
 بذر مصرفي بـراي ارقـام       ميزان .متر بود    سانتي 50

گرم    كيلو 20هاي شبدر ايراني و شبدر قرمز         گونه
هــاي شــبدر برســيم و شــبدر  و بــراي ارقــام گونــه

بــر اســاس . گــرم در هكتــار بــود  كيلــو25لاكــي 
توصيه كودي در شهريور قبـل از كاشـت مقـدار           

ــسفر  90 ــوگرم فـ ــالص كيلـ ــود   خـ ــع كـ   از منبـ
 در  كيلـوگرم نيتـروژن    40سوپر فسفات تريپـل و      

 مــــصرف شــــد  كــــود اورهاز منبــــعهكتــــار 
(Zamanian, 2005b) .  

معيار وقوع و ثبت هر يك از مراحل رشـدي          
ها، ميانگين وقوع آن مراحل در        در تاريخ كاشت  

متـر در دو خـط وسـط هـر       سـانتي 50 چهار قطعه 
. كرت كه به طور تـصادفي انتخـاب شـدند، بـود           

پس از ثبت كليه مراحل رشدي و داشـتن درجـه           
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  هاي شبدر  نام و منشاء ژنوتيپ-1جدول 
Table 1. Name and origin of clover genotypes 

 
    كد ژنوتيپ/ نام  نام علمي   شماره ژنوتيپ

Genotype 
No.  Clover name نام شبدر  Scientific name Name/Code 

genotype Origin   گروه رسيدگي Maturity group  منشاء
1 Persian clover ديررسشبدر ايراني  Trifolium resupinatum L. KPC-PL Iran ايران Late maturity ديررس 
2 Persian clover رس  متوسطشبدر ايراني Trifolium resupinatum L. KPC-PM Iran ايران Medium maturity رس متوسط 
3 Persian clover زودرسشبدر ايراني  Trifolium resupinatum L. KPC-PE Iran ايران Early maturity زودرس 

4 Berseem clover  كرج (رسيمبشبدر( Trifolium alexsandrinum L. KBC-Karaj Italia ايتاليا Late maturity ديررس 

5 Red clover شبدر قرمز Trifolium pratense L. Nasim FAO فائو Late maturity ديررس 
6 Crimson clover شبدر لاكي Trifolium incarnatum L. Alborz1 FAO فائو  Very early maturity  زودرسخيلي 
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ــبانه  ــرارت ش ــه  ح ــدار درج ــد -روز، مق  روز رش
ميانگين دو ساله تعداد روز و درجـه        . محاسبه شد 

مورد نياز هر مرحلـه فنولـوژيكي مبنـاي         حرارت  
 با در نظـر     . روز رشد قرار گرفت    -محاسبه درجه 

نولـوژيكي ثبـت شـده      گرفتن هريك از مراحل ف    
ــاريخ  هــاي  در هــر رقــم شــبدر در هــر يــك از ت

ــه درجــه حــرارت حــداكثر،    ــا توجــه ب كاشــت ب
حداقل و ميانگين روزانه، نياز حرارتـي هـر رقـم           

 بــه (GDD)بــر اســاس سيــستم درجــه روز رشــد 
  :شرح زير محاسبه شد

GDD = Σ {[(Tmax + Tmin)/ 2] –Tbase} 

ــه    ــوع درجـ ــه از روش مجمـ ــن مطالعـ در ايـ
 بـالاتر از    هـاي   رارت موثر يعني درجه حـرارت     ح

) ACM, 1999گـراد؛    درجه سـانتي 5(صفر پايه 
   و بـالاتر از    5تـر از      و دماهـاي پـايين    استفاده شـد    

ــانتي 30 ــه س ــد      درج ــي ش ــوثر تلق ــر م ــراد غي گ
(Arnon, 1972; Jansen and Ison, 1994a) .

 و بـالاتر از  5 برابر 5هاي كمتر از  درجه حرارت
. (Plett, 1992) در نظـر گرفتـه شـد    30 برابر 30

درجه حرارت مورد نياز هر مرحله رشد با توجـه          
به آمار هواشناسي ايستگاه هواشناسي كشاورزي      

  . محاسبه گرديدفوق الذكر كرج از فرمول 
  بـــر اســـاس ميـــانگين دو ســـاله دمـــاي هـــوا 

  ، در تـــــاريخ  4/22در تـــــاريخ كاشـــــت اول  
 8/18 و در تاريخ كاشـت سـوم       7/19كاشت دوم 

گراد و دماي عمق كاشت به ترتيـب          درجه سانتي 
سـاير  . گراد بود    درجه سانتي  8/25 و   8/26،  7/27

 2مشخصات اقليمي سـالانه آزمـايش در جـدول          
  .ارايه شده است

  تايج و بحثن
هـاي شـبدر      بر اساس ايـن پـژوهش در گونـه        

 مرحلـه فنولـوژيكي وجـود       9براي توليـد علوفـه      
: هار مرحله شامل  هاي پاييزه چ    دارد كه در كشت   

هاي كوتيلـدوني، ظهـور       سبز شدن و ظهور برگ    
سـه  (اولين برگ ساده، ظهور اولين برگ مركب        

زني در پاييز و زمـستان و پـنج           و پنجه ) اي  برگچه
شـروع رشـد مجـدد بهـاره، رشـد          : مرحله شـامل  
دهــي و برداشــت چــين اول علوفــه،  رويــشي،گل

دهــي و  رشــد رويــشي بعــد از چــين اول تــا گــل 
ت چين دوم علوفه و رشـد رويـشي بعـد از            برداش

دهي و برداشت چين سوم علوفه        چين دوم تا گل   
در بهار و تابستان مي باشند كه در زير به نتايج به            

ايـن نتـايج بـا نتـايج        . گردد  دست آمده اشاره مي   
ــار و همكــاران   (Kumar et al., 2008)كوم

  . مطابقت دارد
  

  ي مرحله سبز شدن و ظهور برگهاي كوتيلدون

ميانگين دو ساله  نشان داد كه نياز حرارتـي و           
مدت زمان لازم در مرحله كاشت تـا سـبز شـدن            

 روز رشـد    - درجه 79در ارقام گونه شبدر ايراني      
ــدت  ــيم 5در مــ ــبدر برســ ــه شــ    روز، درگونــ

ــه113 ــدت  - درجـ ــد در مـ    روز، در8 روز رشـ
 روز رشــد در - درجــه6/139گونــه شــبدر قرمــز 

ــدت  ــب 10مــ ــه شــ ــي روز و در گونــ   در لاكــ
 روز بـود    6/7 روز رشد در مـدت       - درجه 3/107
 نــشان داد كــه در ايــن ايــن بررســي). 3جــدول (

مرحله گونه شبدر ايراني كمترين و گونـه شـبدر          
قرمز بيشترين نياز حرارتي را به خـود اختـصاص          
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  )1389-91(هاي شبدر در منطقه كرج   آمار هواشناسي در دوره رشد گونه-2جدول 
Table 2. Meteorological data during growth period of clover species in Karaj region (2010-2012) 

 
 Temperatureدرجه حرارت  

 ميانگين دماي حداكثر دماي حداقل 
درصد ميانگين 
 رطوبت نسبي

 ميانگين بارندگي
  )متر ميلي(

 ميانگين ساعات آفتابي
 در روز

Month 
 ماه

 .Year Min. Temp  سال
(ºC) 

Max. Temp. 
(ºC) Mean (ºC) Relative 

Humidity (%) 
Average 

Rainfall (mm) 
Sunny hours 

day-1 
1389 2010 17.00 31.5 24.3 34.1 0.019 10.4 22 Aug.-21 Sep. 10.0 1.500 45.6 23.1 30.2 15.80 2011 1390  شهريور 
1389 2010 14.50 28.6 21.5 38.9 0.430 9.5 

22 Sep.-21 Oct. 9.4 0.000 36.7 18.9 25.8 12.00 2011 1390 مهر 
1389 2010 7.10 18.6 12.9 51.0 1.100 7.9 

22 Oct.-20 Nov. 4.0 6.200 75.3 7.7 11.7 3.80 2011 1390 آبان 
1389 2010 3.60 15.9 9.7 42.8 0.130 7.8 

21 Nov.-20 Dec. 6.7 0.080 65.5 3.6 8.3 0.98- 2011 1390 آذر 
1389 2010 -3.20 6.9 1.8 64.6 1.300 5.5 

21 Dec.-19 Jan. 6.3 1.100 61.1 3.7 8.4 1.00- 2011 1390 دي 
1389 2010 -2.50 7.3 2.3 64.4 0.960 6.3 

20 Jan.-18 Feb. 6.1 1.300 67.1 1.5 5.5 2.40- 2011 1390 بهمن 
1389 2010 1.01 11.8 6.4 57.4 2.300 5.7 

19 Feb.-19 March 7.2 0.220 48.1 4.6 10.1 0.83- 2011 1390 اسفند 
1390  2011 8.20 19.6 13.9 36.8 1.000 7.9 

20 March-19 April 7.2 2.110 47.0 13.0 18.9 7.90 2012 1391 فروردين 
1390  2011 12.30 25.0 18.6 47.3 1.100 7.2 

20 April-20 May 9.3 0.560 47.0 19.0 25.2 12.10 2012 1391 ارديبهشت 
1390  2011 17.10 32.6 24.8 34.1 0.050 10.9 

21 May-20 June 10.9 0.000 33.0 23.9 32.2 17.20 2012 1391 خرداد 
1390  2011 19.60 36.1 27.8 31.9 0.060 10.7 

21 June-21 July 10.5 1.00 38.0 26.4 34.7 18.10 2012 1391 تير 
1390  2011 20.40 36.5 28.5 30.8 0.070 10.9 

22 July-21 Aug. 11.2 0.000 31.0 27.9 35.3 20.30 2012 1391 مرداد 
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  هاي مختلف كاشت هاي شبدر در تاريخ  براي مراحل فنولوژي گونه(GDD) روز رشد - ميانگين درجه-3جدول 
Table 3. Mean growing degree days (GDD) for phenological stages of clover species in different planting dates 

 
  هاي مختلف كاشت زمان شروع و پايان مراحل فنولوژيكي در تاريخ  

Commencement (C) and termination (T) of phenological stages in different planting dates 
  14 September 28 September 13 October 

ميانگين كل دوره 
  )روز(رشد 

ميانگين كل دوره 
 -درجه روز(رشد 

  )رشد
 درجه روز رشد )روز(دوره رشد  زمان شروع و پايان درجه روز رشد )روز(دوره رشد  زمان شروع و پايان درجه روز رشد )روز(دوره رشد  زمان شروع و پايان  

  مراحل فنولوژيكي
Phenological 

stage 

Clover species گونه شبدر  
C & T Growth 

duration 
(day) 

GDD C & T Growth 
duration 

(day) 

GDD C & T Growth 
duration 

(day) 

GDD 

Mean growth 
duration 

(day) 

Mean GDD 

Persian clover 14  شبدر ايراني ديررس Sep.-17 Sep. 4 61 28 Sep.-2 Oct. 5 77 13 Oct.-19 Oct. 7 99 5.0 79 .0  
Persian clover 14  رس شبدر ايراني متوسط Sep.-17 Sep. 4 61 28 Sep.-2 Oct. 5 77 13 Oct.-19 Oct. 7 99 5.0 79.0 
Persian clover 14  شبدر ايراني زودرس Sep.-17 Sep. 4 61 28 Sep.-2 Oct. 5 77 13 Oct.-19 Oct. 7 99 5.0 79.0 
Berseem clover 14  شبدر برسيم Sep.-19 Sep. 6 91 28 Sep.-5 Oct. 8 116 13 Oct.-22 Oct. 10 132 8.0 113.0 
Red clover 14  شبدر قرمز Sep.-21 Sep. 8 121 28 Sep.-7 Oct. 10 143 13 Oct.-24 Oct. 12 155 10.0 139.6 

  سبز شدن
Emergence  

Crimson clover 14  شبدر لاكي Sep.-18 Sep. 5 74 28 Sep.-5 Oct. 8 116 13 Oct.-22 Oct. 10 132 7.6 107.3 
 Mean    5.1 78.1  6.8 101  8.8 119.3 6.7 99.5 

Persian clover 18  شبدر ايراني ديررس Sep.-22 Sep. 5 79 3 Oct.-8 Oct. 6 80 20 Oct.-26 Oct. 7 75 6.0 78.0 
Persian clover 18  رس شبدر ايراني متوسط Sep.-22 Sep. 5 79 3 Oct.-8 Oct. 6 80 20 Oct.-26 Oct. 7 75 6.0 78.0 
Persian clover 18  شبدر ايراني زودرس Sep.-22 Sep. 5 79 3 Oct.-8 Oct. 6 80 20 Oct.-26 Oct. 7 75 6.0 78.0 
Berseem clover 20  شبدر برسيم Sep.-25 Sep. 6 96 6 Oct.-12 Oct. 7 95 21 Oct.-31 Oct. 10 93 7.6 94.6 
Red clover 22  شبدر قرمز Sep.-27 Sep. 6 94 8 Oct.-15 Oct. 8 109 25 Oct.-4 Nov. 11 65 8.3 89.3 

ظهور اولين 
  برگ ساده

Emergence 
of the first 
simple leaf 

Crimson clover 19  شبدر لاكي Sep.-23 Sep. 5 81 6 Oct.-11 Oct. 6 83 23 Oct.-29 Oct. 8 60 6.3 74.6 
 Mean    5.3 84.6   6.5 87.8   8.3 73.8 6.7 82.1 

Persian clover 23  شبدر ايراني ديررس Sep.-28 Sep. 6 92 9 Oct.-16 Oct. 8 110 27 Oct.-15 Nov. 20 105 11.3 102.3 
Persian clover 23  رس شبدر ايراني متوسط Sep.-28 Sep. 6 92 9 Oct.-16 Oct. 8 110 27 Oct.-15 Nov. 20 105 11.3 102.3 
Persian clover 23  شبدر ايراني زودرس Sep.-28 Sep. 6 92 9 Oct.-16 Oct. 8 110 27 Oct.-15 Nov. 20 105 11.3 102.3 
Berseem clover 26  شبدر برسيم Sep.-29 Sep. 4 59 13 Oct.-17 Oct. 5 72 1 Nov.-9 Nov. 9 45 6.0 58.6 
Red clover 28  شبدر قرمز Sep.-5 Oct. 8 114 16 Oct.-24 Oct. 9 117 5 Nov.-19 Nov. 15 80 10.6 103.6 

ظهور اولين 
  برگ مركب

  )اي سه برگچه(
Emergence 
of the first 

three foliate Crimson clover 24  شبدر لاكي Sep.-30 Sep. 7 108 12 Oct.-20 Oct. 9 122 30 Oct.-10 Nov. 12 60 9.3 96.6 
  Mean    6.1 92.8   7.8 106.8   16 83.3 60.8 94.3 

Persian clover 29  شبدر ايراني ديررس Sep.-31 Oct 33 396 17 Oct.-25 Nov. 40 264 16 Nov.-16 Mar. 122 309 65.00 323.0 
Persian clover 29  رس شبدر ايراني متوسط Sep.-31 Oct 33 396 17 Oct.-25 Nov. 40 264 16 Nov.16 Mar. 122 309 65.00 323.0 
Persian clover 29  بدر ايراني زودرسش Sep.-3 Nov. 36 406 17 Oct.-25 Nov. 40 264 16 Nov.-16 Mar. 122 309 66.00 326.3 
Berseem clover 30  شبدر برسيم Sep.-1 Nov. 33 383 18 Oct.-23 Nov. 37 243 10 Nov.-19 Dec. 40 167 36.6 264.3 
Red clover 6  شبدر قرمز Oct.-10 Nov. 36 343 25 Oct.-10 Dec. 47 224 20 Nov.-10 Mar. 112 265 65.00 277.3 

  زني پنجه
ٰTillering 

Crimson clover 1  شبدر لاكي Oct.-5 Nov. 36 387 21 Oct.-28 Nov. 39 222 11 Nov.-28 Feb. 110 280 61.6 296.3 
 Mean   34.5 385.1  40.5 246.8   104.6 273.1 59.8 301.7 
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  Table 3. Continued                                                                                                                                                                                             -3ادامه جدول 
  

  هاي مختلف كاشت ي در تاريخزمان شروع و پايان مراحل فنولوژيك  
Commencement (C) and termination (T) of phenological stages in different planting dates 

  14 September 28 September 13 October 

ميانگين كل دوره 
  )روز(رشد 

ميانگين كل دوره 
 -درجه روز(رشد 

  )رشد
 درجه روز رشد )روز(دوره رشد  زمان شروع و پايان درجه روز رشد )روز(دوره رشد  زمان شروع و پايان درجه روز رشد )روز(دوره رشد  زمان شروع و پايان  

  مراحل فنولوژيكي
Phenological 

stage 

Clover species گونه شبدر  
C & T Growth 

duration 
(day) 

GDD C & T Growth 
duration 

(day) 

GDD C & T Growth 
duration 

(day) 

GDD 

Mean growth 
duration 

(day) 

Mean GDD 

Persian clover 1  شبدر ايراني ديررس Nov.-28 Feb. 120 328 26 Nov.-13 Mar. 109 253 17 Mar.-26 Mar. 9 57 79.3 212.6 
Persian clover 1  رس شبدر ايراني متوسط Nov.-28 Feb. 120 328 26 Nov.-13 Mar. 109 253 17 Mar.-26 Mar. 9 57 79.3 212.6 
Persian clover 4  شبدر ايراني زودرس Nov.-28 Feb. 117 317 26 Nov.-10 Mar. 106 248 17 Mar.-26 Mar. 9 57 77.3 207.3 
Berseem clover 2  شبدر برسيم Nov.-25 Feb. 116 316 24 Nov.-14 Mar. 111 263 20 Dec.-23 Mar. 94 216 107.0 265 
Red clover 11  شبدر قرمز Nov.-10 Mar. 120 330 11 Dec.-22 Mar. 102 243 11 Mar.-29 Mar. 19 106 80.3 226.3 

شروع رشد 
  مجدد بهاره

Start of 
spring 

regrowth 
Crimson clover 6  شبدر لاكي Nov.-2 Mar. 117 311 29 Nov.-13 Mar. 105 245 29 Feb.-26 Mar. 29 118 83.6 224.6 

  Mean    118.3 321.6   107 250.8   28.1 101.8 84.4 224.7 
Persian clover 29  شبدر ايراني ديررس Feb.-30 May 92 921 14 Mar.-29 May 77 843 27 Mar.-31 May 66 810 78.3 858 
Persian clover 29  رس شبدر ايراني متوسط Feb.-26 May 88 859 14 Mar.-24 May 72 770 27 Mar.-27 May 62 744 74.0 791 
Persian clover 29  شبدر ايراني زودرس Feb.-14 Apr. 45 293 11Mar.-10 Apr. 31 299 27 Mar.-13 Apr. 18 172 31.3 254.6 
Berseem clover 26  شبدر برسيم Feb.-17 May 81 717 15 Mar.-14 May 61 624 24 Mar.-16 May 54 596 65.3 645.6 
Red clover 11  شبدر قرمز Mar.-3 Jun. 85 942 23 Mar.-2 Jun. 72 866 30 Mar.-4 Jun. 67 853 74.6 887 

  رشد رويشي 
ٰVegetative 

growth 

Crimson clover 3  شبدر لاكي Mar.-15 Apr. 43 294 14 Mar.-13 Apr. 31 248 27 Mar.-14 Apr. 19 179 31.0 240.3 
  Mean    72.3 671   57.3 608.3   47.6 559 59.1 612.7 

Persian clover 31  شبدر ايراني ديررس May-7 Jun. 8 136 30 May-6 Jun. 8 135 1 Jun.-8 Jun. 8 136 8.0 135.6 
Persian clover 27  رس شبدر ايراني متوسط May-1 Jun. 6 98 25 May-31 May 7 110 28 May-3 Jun. 7 116 6.6 108 
Persian clover 15  شبدر ايراني زودرس Apr.-20 Apr 6 69 11 Apr.-19 Apr. 9 96 14 Apr.-19 Apr. 6 65 7.0 76.6 
Berseem clover 18  شبدر برسيم May-23 May 6 95 15 May-22 May 8 124 17 May-25 May 9 135 7.6 118 
Red clover 4  شبدر قرمز Jun.-16 Jun. 13 214 3 Jun.-12 Jun. 10 164 5 Jun.-12 Jun. 8 137 10.3 171.6 

  گلدهي چين اول 
برداشت علوفه (

  ) اولچين
ٰFlowering 
of first cut. 

Crimson clover 16  شبدر لاكي Apr.-20 Apr. 5 56 14 Apr-21 Apr 8 87 15 Apr.-20 Apr 6 61 6.3 68 
  Mean    7.3 111.3   8.3 119.3   7.3 108.3 7.6 112.9 

Persian clover 8   ايراني ديررسشبدر Jun.-7 July 30 503 7 Jun.-5 July 29 490 9 Jun.-8 July 30 510 29.6 501.0 
Persian clover 2  رس شبدر ايراني متوسط Jun.-25 Jun. 24 396 1 Jun-27 Jun. 27 450 4 Jan.-30 Jun. 27 452 26.0 432.6 
Persian clover شبدر ايراني زودرس  - - - - - - - - - - - 
Berseem clover 24  شبدر برسيم May-21 Jun. 29 472 23 May-22 Jun. 31 505 26 May-26 Jun. 32 525 30.6 500.6 
Red clover 17  شبدر قرمز Jun.-20 July 34 585 13 Jun.-15 July 33 562 13 Jun.-14 July 32 550 33.0 565.6 

گلدهي چين 
  دوم 

برداشت علوفه (
  )چين دوم
ٰFlowering 
of second 

cut. Crimson clover شبدر لاكي  - - - - - - - - - - - 
 Mean    29.2 477.7   30 501.7   30.2 509.2 29.8 533.1 
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  Table 3. Continued                                                                                                                                                                                             -3ادامه جدول 
  

  هاي مختلف كاشت زمان شروع و پايان مراحل فنولوژيكي در تاريخ  
Commencement (C) and termination (T) of phenological stages in different planting dates 

  14 September 28 September 13 October 

ميانگين كل دوره 
  )روز(رشد 

ميانگين كل دوره 
 -درجه روز(رشد 

  )رشد
 درجه روز رشد )روز(دوره رشد  زمان شروع و پايان درجه روز رشد )روز(دوره رشد  زمان شروع و پايان درجه روز رشد )روز(دوره رشد  زمان شروع و پايان  

  مراحل فنولوژيكي
Phenological 

stage Clover species گونه شبدر  
C & T Growth 

duration 
(day) 

GDD C & T Growth 
duration 

(day) 

GDD C & T Growth 
duration 

(day) 

GDD 

Mean growth 
duration 

(day) 

Mean GDD 

Persian clover 8  شبدر ايراني ديررس July-19 July 12 215 6 July-17 July 12 210 9 July-20 July 12 208 12.0 211.0 
Persian clover 26  رس شبدر ايراني متوسط Jun.-5 July 10 180 28 Jun.-7 July 10 179 1 July.-10 July 10 180 10.0 179.6 
Persian clover شبدر ايراني زودرس  - - - - - - - - - - - 
Berseem clover 22  شبدر برسيم Jun.-4 July 13 220 23 Jun.-4 July 12 207 27 Jun.-9 July 13 226 12.6 217.6 
Red clover 21  شبدر قرمز July-15 Aug 26 565 16 July-4 Aug. 20 465 15 July-10 Aug. 27 574 24.3 534.6 

گلدهي چين 
  سوم 

برداشت علوفه (
  )چين سوم
ٰFlowering 

of third cut. Crimson clover شبدر لاكي  - - - - - - - - - - - 
  Mean    15.2 295   11 265.2   15.5 297 14.7 376.1 
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به عبارت ديگر گونه شبدر ايرانـي بعـد از          . دادند
ــان   ــرين زم ــه كاشــت در كمت ــريعتر و از بقي و س

هاي شبدر سبز شد و بيـشترين زمـان جهـت         گونه
ــود    ــز ب ــه شــبدر قرم ــه گون ــوط ب   ســبز شــدن مرب

  ). 3جدول (
از بين سه تاريخ كاشت، تاريخ كاشـت سـوم          

 روز رشد در    - درجه 3/119با ميانگين   )  مهر 22(
ــدت  ــت اول   8/8م ــاريخ كاش ــشترين و ت    روز بي

روز رشـد   -ه   درج 1/78با ميانگين   )  شهريور 24(
 روز كمتــرين نيــاز حرارتــي را در 1/5در مــدت 

). 3جـدول   (اين مرحله به خود اختصاص دادنـد        
ــاخير در كاشــت    ــا ت ــشان داد كــه ب ــايج ن ــن نت اي

هاي شبدر نياز حرارتي و مـدت زمـان لازم            گونه
جهت تكميـل ايـن مرحلـه فنولـوژيكي افـزايش           

بنابراين دركشت پاييزه شبدر در مناطقي      . يابد  مي
ه امكان وقوع دماهاي پايين وجود دارد كشت        ك

به موقع جهت داشتن سطح سبز يكنواخت امـري        
  .ضروري است

  در همــــين رابطــــه برينــــر و پريلــــوكس   
(Bernier and Perilleux, 2005)  و تيـوين و 

 اعلام نمودنـد  (Twain et al., 2002)همكاران 
كه وقوع مراحل فنولوژيك بقـولات يـك سـاله          

   حــــرارت، شــــرايط بــــه طــــول روز، درجــــه
ــاخير در    ــستگي دارد و تـــ ــوايي بـــ   آب و هـــ
ــاز    ــزان نيـ ــاهش ميـ ــاريخ كاشـــت باعـــث كـ   تـ

جاســپر . حرارتــي مراحــل فنولوژيــك مــي شــود
(Jasper, 2005)    نشان داد نيـاز حرارتـي مرحلـه 

ــه    ــدن در يونج ــبز ش ــه125- 160س    روز - درج
  .رشد بود

  مرحله ظهور اولين برگ ساده

رارتـي بـراي ظهـور      نياز ح نتايج نشان داد كه     
  اولين بـرگ سـاده در ارقـام گونـه شـبدر ايرانـي             

 روز، درگونـه    6 روز رشـد در مـدت        - درجه 78
 روز رشـد در مـدت       - درجـه  6/94شبدر برسـيم    

 روز  - درجـه  3/89 روز، درگونه شبدر قرمز      6/7
 روز و درگونـه شـبدر لاكـي         3/8رشد درمـدت    

 روز بــود 3/6 روز رشــد در مــدت - درجــه6/74
اين نتايج نشان داد گونه شبدر برسيم       . )3جدول  (
 روز رشـد بيـشترين و گونـه شـبدر           - درجه 6/94

ــي  ــه6/74لاك ــاز   - درج ــرين ني ــد كمت  روز رش
حرارتي را بـراي ظهـور اولـين بـرگ سـاده نيـاز              

  . داشتند
ها نشان داد كـه       مقايسه ميانگين تاريخ كاشت   

 روز  - درجـه  8/87بـا   )  مهر 7(تاريخ كاشت دوم    
بـا  )  مهـر  22( تاريخ كاشت سـوم      رشد بيشترين و  

 روز رشد كمترين نيـاز حرارتـي را         - درجه 8/73
ــتند   ــه داش ــن مرحل ــن ). 3جــدول (دراي ــايج اي نت

هــا نــشان داد كــه مــدت زمــان لازم بــين  بررســي
ظهور برگهاي كوتيلدوني و اولين برگ ساده در        

هاي شبدر قرمـز و شـبدر برسـيم نـسبت بـه               گونه
تـر     لاكي طـولاني   هاي شبدر ايراني و شبدر      گونه

هاي شبدر در يـك       بود و با توجه رشد همه گونه      
تواند مربـوط     شرايط يكي از علل اين تفاوتها مي      

  . به ژنتيك و گونه شبدر باشد
درجــه حــرارت و  (Smith, 1970)اســميت 

ــد       ــل رش ــر مراح ــوثر ب ــل م ــپ را دو عام   ژنوتي
ــاران.شــــبدر اعــــلام كــــرد ــار و همكــ    كومــ

(Kumar et al., 2008) بررسي نياز حرارتـي   از
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مراحل فنولوژيك سويا گزارش دادند كه بـراي        
 روز رشد نيـاز     - درجه 51-83ظهور اولين برگ    

  . بود
  

  )اي سه برگچه(مرحله ظهور اولين برگ مركب 

  ايـن مرحلـه    درها نـشان داد كـه         نتايج بررسي 
 روز رشد   - درجه 3/102ارقام گونه شبدر ايراني     

  رســــيم روز، گونــــه شــــبدر ب3/11در مــــدت 
 روز، گونـه    6 روز رشـد در مـدت        - درجه 6/58

ــبدر قرمـــــز ــه6/103شـــ  روز رشـــــد - درجـــ
ــدت ــي 6/10درمــ ــبدر لاكــ ــه شــ    روز و گونــ

 روز نيـاز    3/9 روز رشـد در مـدت        - درجه 6/96
هـاي    اين نتايج نشان داد گونه    . )3جدول  (داشتند  

ــا    ــي ب ــبدر ايران ــز و ش ــبدر قرم  3/102-6/103ش
اي شــبدر هــ  روز رشــد بيــشترين و گونــه-درجــه

 روز رشـد كمتـرين نيـاز        - درجـه  6/58برسيم بـا    
حرارتي را براي ظهور اولين بـرگ مركـب نيـاز           

  . داشتند
ها نشان داد كـه       مقايسه ميانگين تاريخ كاشت   

 روز  - درجه 8/106با  )  مهر 7(تاريخ كاشت دوم    
بـا  )  مهـر  22(رشد بيشترين و تاريخ كاشت سـوم        

تـي را    روز رشد كمترين نيـاز حرار      - درجه 3/83
نتــايج نــشان داد كــه   . درايــن مرحلــه داشــتند  

هـاي شـبدر قرمـز و شـبدر ايرانـي بيـشترين               گونه
زمــان و شــبدر برســيم كمتــرين زمــان را در ايــن 

بــا ظهــور اولــين . )3جــدول (مرحلــه دارا بودنــد 
برگ مركب نياز گياهچه به مواد غـذايي ذخيـره          

ها كم و با انجام فتوسنتز نياز غـذايي خـود             در لپه 
 بنـابراين هـر   .(Taylor, 1985) تامين مي كند را

اي كه سريعتر بـه ايـن مرحلـه برسـد داراي              گونه
رشد رويشي بيشتر است كه اين مـسئله در مـورد           
گونه شبدر برسيم كاملا مشهود بـود و در پـاييزه           

هـاي شـبدر بـا وجـود تـاريخ            نسبت به ساير گونه   
  .كاشت يكسان داراي رشد رويشي بيشتري بود

  
  پنجه زنيمرحله 

 ارقـام گونـه      اين مرحله  درنتايج نشان داد كه     
 روز رشـد در     - درجـه  323-3/326شبدر ايرانـي    

   روز،گونــــه شــــبدر برســــيم  65-66مــــدت 
ــدت - درجــه3/264  روز، 6/36 روز رشــد در م

ــه شــبدر قرمــز     روز رشــد - درجــه3/277گون
   روز و گونــــه شــــبدر لاكــــي  65درمــــدت 

ز نياز   رو 6/61 روز رشد در مدت      - درجه 3/296
  ايــن نتــايج نــشان داد گونــه. )3جــدول (داشــتند 

هـاي شبدربرسـيم      شبدر ايرانـي بيـشترين و گونـه       
زنــي نيــاز  كمتــرين نيــاز حرارتــي را بــراي پنجــه 

گونه شبدر برسيم به علت خـواب پـاييزه         . داشتند
هـاي    نسبت به بقيه گونه    كمتر و ميزان رشد بيشتر    

ه شــبدر ســريعتر و در زمــان كمتــري وارد مرحلــ
  .(Taylor, 1985)شود  زني مي پنجه

ها نشان داد كـه       مقايسه ميانگين تاريخ كاشت   
ــاريخ كاشـــت اول  ــهريور24 (تـ ــدت)   شـ   در مـ

با زمان  )  مهر 22( روز و تاريخ كاشت سوم       5/34
 روز رشد بـه ترتيـب كمتـرين و بيـشترين            6/104

زمان را دراين مرحله بـه خـود اختـصاص دادنـد            
شان داد كـه بـا تـاخير در         اين نتايج ن ـ  ). 3جدول  (

هاي شبدر محدود شده و  زمان كاشت رشد گونه   
براي طي نمودن مراحل فنولوژيك زمان بيشتري       
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هـاي بــه موقــع   لازم دارنـد و بــالعكس در كــشت 
هاي شبدر با رشد مناسب سريعتر به مراحـل       گونه

  . رسند فنولوژيك مي
ــايج    ــا نتـــ ــايج بـــ ــن نتـــ ــسن و ايـــ   جانـــ

، اسـميت  (Jansen and Ison, 1994a)آيـسون  
(Smith, 1970) ــا ــا و ايامــــــ   ، موراتــــــ

 (Murata and Iyama, 1963) ــاتلر و و بـ
.  مطابقـت دارد (Butler et al., 2002)همكاران 
ــپر  ــاز  (Jasper, 2005)جاســ ــشان داد نيــ    نــ

ــه   ــه پنجــ ــي مرحلــ ــه  حرارتــ ــي در يونجــ   زنــ
  . روز رشد بود- درجه421-369

  
  مرحله رشد مجدد بهاره

 گونه شـبدر     اين مرحله  در نتايج نشان داد كه   
 روز  107 روز رشد در مـدت       - درجه 265برسيم  

ــا     ــي بـ ــبدر ايرانـ ــه شـ ــام گونـ ــشترين و ارقـ   بيـ
ــه6/212-3/207 ــدت  - درجـ ــد در مـ  روز رشـ
 را بـــه خـــود مقـــدار روز كمتـــرين 3/79-3/77

اين نتـايج نـشان داد      . )3جدول  (اختصاص دادند   
 شـبدر برسـيم بـا تحمـل بـه سـرماي كمتـر                گونه

هاي شـبدر از خـواب زمـستانه       از بقيه گونه  ديرتر  
بيدار و شـروع بـه رشـد مجـدد بهـاره كـرد و بـه               
  همـــين دليـــل نيـــاز حرارتـــي و زمـــان بيـــشتري 

ــه  ــه گون ــه بقي ــسبت ب ــبدر لازم داشــت   ن ــاي ش ه
(Taylor, 1985). همچنــين از بــين ارقــام گونــه 

شبدر ايراني نيز رقم زودرس به علـت زودرسـي          
گونـه رشـد خـود را       نسبت بـه ديگـر ارقـام ايـن          

زودتر شروع كرد و به همين دليل نياز حرارتي و          
  ). 3جدول (زمان كمتري لازم داشت 

ها نشان داد كـه       مقايسه ميانگين تاريخ كاشت   
ــت اول   ــاريخ كاشـــ ــهريور24(تـــ ــا)  شـــ   بـــ

 روز رشد و تـاريخ كاشـت سـوم          - درجه 6/321
 روز رشـد بـه ترتيـب        - درجه 8/101با  )  مهر 22(

ن نياز حرارتي را در اين مرحلـه  بيشترين و كمتري 
   ).3جدول (داشتند 

  
  رشد رويشي مرحله

رقـم ديـررس    مقايسه اين مرحله نشان داد كه       
 روز رشـد در     - درجـه  858گونه شبدر ايراني بـا      

   روز و گونـــه شـــبدر قرمـــز بـــا   3/78مـــدت 
ــه877 ــدت  - درجـ ــد در مـ  روز 6/74 روز رشـ

ــه شــبدر ايرانــي و   بيــشترين و رقــم زودرس گون
 روز  - درجـه  3/240-6/254 شبدر لاكي با     گونه

ــدت   ــد درم ــزان را دارا  31رش ــرين مي  روز كمت
اين نتايج نـشان داد كـه ارقـام         . )3جدول  (بودند  

زودرس مثل رقم زودرس شبدر ايرانـي و گونـه          
شبدر لاكي تقريباً در اين مرحله بـه ميـزان يـك             

ــتند    ــي داش ــاز حرارت ــررس ني ــام دي ــارم ارق  .چه
توان در تناوب زراعي در   قام مي بنابراين از اين ار   

ــاني     ــدويت زم ــه مح ــاطقي ك ــشت دوم در من ك
  .  استفاده نمودوجود دارد

ــت    ــاريخ كاش ــانگين ت ــسه مي ــشان   مقاي ــا ن   ه
  بــا)  شــهريور24(داد كــه تــاريخ كاشــت اول   

ــاريخ كاشــت ســوم  - درجــه671    روز رشــد و ت
 روز رشــد بــه ترتيــب - درجــه559بــا )  مهــر22(

از حرارتي را دراين مرحلـه      بيشترين و كمترين ني   
ــتند  ــدول (داش ــپر ).3ج  (Jasper, 2005) جاس

نشان داد نياز حرارتي مرحلـه طويـل شـدن سـاقه            
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 روز  - درجـه  592-659در يونجه   ) رشد رويشي (
   .رشد بود

  دهي و برداشت علوفه چين اول مرحله گل

 ارقـام گونـه      اين مرحله  درنتايج نشان داد كه     
 روز رشـد در   -جـه  در 6/76-6/135شبدر ايراني   

ــدت  ــيم  6/6-8مــ ــبدر برســ ــه شــ    روز، گونــ
 روز، گونـه  6/7 روز رشد در مـدت    - درجه 118

 روز رشــد درمــدت - درجــه6/171شــبدر قرمــز 
 روز - درجــه68 روز و گونــه شــبدر لاكــي3/10

  . )3جدول ( روز نياز داشتند 3/6رشد در مدت 
  هـاي شـبدرقرمز بـا       اين نتايج نـشان داد گونـه      

 رشد بيشترين و گونـه شـبدر         روز - درجه 6/171
ــا  ــاز  - درجــه68لاكــي ب ــرين ني  روز رشــد كمت

دهـي و توليـد علوفـه چـين           حرارتي را براي گـل    
رقم زودرس گونه شبدر ايراني و      . اول نياز دارند  

گونه شبدر لاكي جزء ارقام زودرس هستند و از         
توان در مناطقي كـه كمبـود آب وجـود            آنها مي 

حران علوفـه تـازه در      دارد و يا در مناطقي كه با ب       
چـون بـا    . اوايل بهار مواجه هستند اسـتفاده نمـود       

زودرسي از يك طرف توليد علوفـه آن سـريعتر          
بوده و از طرف ديگر به علت دوره رشـد كوتـاه            
از منابع آب كمتر استفاده نموده و در مناطق كم          

توان از كشت آنها به عنوان يك راهكار          آب مي 
  . مودبراي توليد علوفه استفاده ن

تفاوت بين ميـزان نيـاز حرارتـي گـروه هـاي            
ــه    ــن مرحل ــي در اي ــبدر ايران ــه ش ــيدگي گون رس
  رشــدي كــاملاً مــشهود بــود و رقــم ديــررس      
بيشترين و رقم زودرس كمترين نيـاز حرارتـي را    

دويـر و همكـاران     اين نتايج با تحقيقـات      . داشتند

(Dwyer et al., 2003)    كـه ميـزان درجـه روز 
يــاز از كاشــت تــا رســيدن  مــورد ن(GDD)رشــد 

ــررس ذرت را    ــدهاي دي ــك در هيبري فيزيولوژي
رس و زودرس گـزارش    بيشتر از هيبريدهاي ميان   

    .دادند مطابقت دارد

ها نشان داد كـه       مقايسه ميانگين تاريخ كاشت   
 روز  - درجه 3/219با  )  مهر 7(تاريخ كاشت دوم    

ــاريخ كاشـــت ســـوم   ــا)  مهـــر22(رشـــد و تـ   بـ
 بــه ترتيــب بيــشترين و  روز رشــد- درجــه3/108

. كمترين نيـاز حرارتـي را درايـن مرحلـه داشـتند           
 نيـز  (Twain et al., 2002) و همكـاران  تـوين 

اعلام نمودند كه تاخير در تـاريخ كاشـت باعـث           
ــاز      ــورد نيـ ــي مـ ــاز حرارتـ ــزان نيـ ــاهش ميـ   كـ

  جاســپر. دهــي شــبدر لاكــي شــد    بــراي گــل 
(Jasper, 2005)    نشان داد نيـاز حرارتـي مرحلـه 

 روز رشـد    - درجـه  807-901ي در يونجه    ده  گل
     .بود

  
  مرحله گل دهي و برداشت علوفه چين دوم

  ايـن مرحلـه    درميانگين دو ساله نشان داد كه       
 روز  - درجه 6/432-501ارقام گونه شبدر ايراني   

  روز، گونه شبدر برسيم    26-6/29 رشد در مدت  
 روز و   6/30 روز رشـد در مـدت        - درجه 6/500

ــه شــبدر قرمــز     روز رشــد - درجــه6/565گون
   .)3جدول ( روز نياز داشتند 33درمدت 

 هـاي شـبدرقرمز بـا       اين نتايج نـشان داد گونـه      
ــه6/565 ــشترين و  - درجـ ــد بيـ ــم   روز رشـ رقـ

 - درجـه  6/432 رس گونه شبدر ايراني بـا       متوسط
دهـي    روز رشد كمترين نياز حرارتي را براي گل       

162 

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


 ... براي روز رشد-برآورد نياز درجه

 

ــاز داشــتند   ــه چــين دوم ني ــد علوف ــين . و تولي از ب
هاي شبدر رقم زودرس گونه شـبدر ايرانـي           ونهگ

ترين ارقـام بودنـد و        رس  و گونه شبدر لاكي زود    
فقــط يــك چــين علوفــه توليــد نمودنــد و در      

  . هاي بعدي رشد مجدد نداشتند چين
ــت    ــاريخ كاش ــانگين ت ــسه مي ــشان   مقاي ــا ن   ه

ــاريخ كاشـــت ســـوم   ــا)  مهـــر22(داد كـــه تـ   بـ
 روز رشــد و تــاريخ كاشــت اول - درجــه2/509
ــا )  شــهريور24( ــه - درجــه7/477ب  روز رشــد ب

ترتيب بيشترين و كمترين نياز حرارتي را درايـن         
ــتند  ــه داشـ ــيس   .مرحلـ ــانو و بيلالـ ــتي ليـ  پاپاسـ

(Papastylianou and Bilalis, 2011) از 
بررسي اثر تاريخ كاشت بر زمان گلـدهي شـبدر          

ــولا   ــي و س  (Hedysarum coronarium)ايران
د روز بعـد از كاشـت و        گزارش دادند كه با تعدا    

تــوان تــاريخ    مــي(GDD) روز رشــد -درجــه
گلدهي شبدر ايراني را تعيين كرد، به طوري كـه   

ــل   ــراي گــــ ــي بــــ ــبدر ايرانــــ ــي شــــ   دهــــ
 رشد بيـشتر از سـولا نيـاز         - درجه روز  379-322
  .دارد

  
  مرحله گل دهي و برداشت علوفه چين سوم

ــشان داد كـــه      ــژوهش نـ ــن پـ ــايج ايـ    درنتـ
  ه شــــبدر ايرانــــي ارقــــام گونــــايــــن مرحلــــه

ــه211-6/179 ــدت - درجــ ــد در مــ    روز رشــ
ــيم 12-10 ــبدر برســــــ ــه شــــــ    روز، گونــــــ

 روز و   6/12 روز رشـد در مـدت        - درجه 6/217
ــه شــبدر قرمــز     روز رشــد - درجــه6/534گون

  . )3جدول ( روز نياز داشتند 3/24درمدت 

  هـاي شـبدرقرمز بـا       اين نتايج نـشان داد گونـه      
ــه6/534 ــشترين  - درجـــــ ــد بيـــــ    روز رشـــــ

  رس گونـــه شـــبدر ايرانـــي بـــا م متوســـطو رقـــ
 روز رشد كمترين نياز حرارتي را       - درجه 6/179

دهـي و توليـد علوفـه چـين سـوم نيـاز               براي گـل  
  . داشتند

ها نشان داد كـه       مقايسه ميانگين تاريخ كاشت   
 روز  - درجـه  297با  )  مهر 22(تاريخ كاشت سوم    

و ) با اختلاف كمي بـا تـاريخ كاشـت اول         (رشد  
 روز  - درجه 2/265با  )  مهر 7(م  تاريخ كاشت دو  

ــاز    ــرين نيـ ــشترين و كمتـ ــه ترتيـــب بيـ ــد بـ   رشـ
 زمانيـــان .حرارتـــي را در ايـــن مرحلـــه داشـــتند

(Zamanian, 2005a) از بررســي و تعيــين نيــاز 
حرارتي مراحل رشد و توليد علوفه و بذر شـبدر          
برسيم گـزارش داد بـراي توليـد دو چـين علوفـه             

  .شد نياز بود درجه روز ر1563 روز با 93زمان 
  

 روز رشــد مراحــل فنولــوژي   -نيــاز درجــه 

  هاي شبدر گونه

ــاله   ــانگين دو س ــهمي ــراي -درج ــد ب   روز رش
هاي شبدر نشان داد كـه        مراحل فنولوژيكي گونه  

در منطقه كرج به طور ميـانگين بـراي توليـد سـه             
 روز رشد نياز بـود كـه        - درجه 2437چين علوفه   

م ديـررس  اين مقدار براي گونه شبدر ايرانـي رق ـ     
 و رقــــم 1/2306رس  ، رقــــم متوســــط5/2500

 روز رشد، گونه شـبدر      - درجه 1/1124زودرس  
ــيم  ــز   3/2277برس ــبدر قرم ــه ش  و 9/2994، گون

 روز رشد نيـاز  - درجه 7/1107گونه شبدر لاكي    
  ). 3جدول (بود 
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 روز -درجــهايــن نتــايج نــشان داد بــر اســاس 
هاي شبدر بـراي توليـد علوفـه بـه سـه               گونه رشد
  : تقسيم شدندگروه

 9/2994گونه شبدر قرمز بـا  : گروه اول شامل  
 5/2500رس بــا  و گونــه شــبدر ايرانــي رقــم ديــر

  . روز رشد-درجه
ــامل  ــروه دوم ش ــا   : گ ــيم ب ــبدر برس ــه ش گون

رس بـا      و گونه شبدر ايراني رقم متوسط      3/2277
  . روز رشد- درجه1/2306

ــا  : گــروه ســوم شــامل  ــه شــبدر لاكــي ب گون
ر ايرانــي رقــم زود رس بــا  و گونــه شــبد7/1107
  .  روز رشد- درجه1/1124

تـوان از ارقـام       بندي بـالا مـي      با توجه به گروه   
هاي شبدر در نظام هاي زراعي كـه        مختلف گونه 

 بــراي توليــد باشــند مــيداراي طــول فــصل رشــد 
  . علوفه استفاده كرد

بـراي  مورد نيـاز     روز رشد    -با اطلاع از درجه   
ــه  ــوژيكي گون ــه مراحــل فنول ــ كلي اي شــبدر را ه

هـا اقـدام بـه        برآورد و با داشتن اين نياز حرارتـي       
بـر  . مديريت بهتر مزرعه جهت توليد علوفه نمود      

 روز رشـد بـراي مراحـل        -اساس ميانگين درجـه   
ــه  ــين گون ــوژيكي در ب هــاي شــبدر  مختلــف فنول

كمترين نيـاز حرارتـي مربـوط بـه مرحلـه ظهـور             
تـي   و بيشترين نياز حرار 1/82اولين برگ ساده با     

 - درجـه  7/612مربوط به مرحله رشد رويشي بـا        
بنابراين، هر گونه سوء    ). 3جدول  (روز رشد بود    

مديريت مزرعه و يا وقوع تنش در مرحلـه رشـد           
ــه در   رويـــشي باعـــث كـــاهش عملكـــرد علوفـ

  .شود هاي شبدر مي گونه

هـاي    ميانگين نياز حرارتي در تـاريخ كاشـت       
 تـاريخ  مختلف براي توليد علوفه نشان داد كه در      

ــت اول  ــت دوم 2/2490كاشـ ــاريخ كاشـ ، در تـ
 8/2124 و در تــــاريخ كاشــــت ســــوم 7/2287

ايـن نتـايج    ). 3جدول  ( روز رشد نياز بود      -درجه
هاي شـبدر     نشان داد كه با تاخير در كاشت گونه       

 روز رشـد مـورد نيـاز بـراي توليـد            -مقدار درجه 
يابد به طوري كـه ايـن كـاهش           علوفه كاهش مي  
و در تـاريخ كاشـت      % 2/8دوم  در تاريخ كاشت    

  . است) نسبت به تاريخ كاشت اول% (7/14
 روز رشـد و مـدت زمـان لازم          -از نظر درجه  

در مرحله كاشت تا سبز شدن، گونه شبدر ايراني         
 روز رشـد    - درجـه  79 روز و ميانگين حدود      5با  

 روز و ميـانگين     10كمترين و گونه شبدر قرمز با       
قـدار را دارا     روز رشد بيـشترين م     - درجه 6/139

بنــابراين، در منــاطقي كــه   ). 3جــدول (بودنــد 
محدوديت زماني فـصل كـشت در پـاييز وجـود           
دارد، گونه شبدر ايراني به علت داشتن كمتـرين         

شـود    زمان لازم از كاشت تا سبز شدن توصيه مي        
چون در فرصت محدود فصل كشت سريعتر سبز 
  . شده و زراعت آن با ريسك كمتر مواجه است

اطقي كـه كـشت شـبدر قرمـز صـورت           در من 
گيرد بايستي تاريخ كاشت دقيق آن مـشخص          مي

شود زيرا اگـر بـا توجـه بـه تـاريخ كاشـت سـاير         
هاي شبدر كشت شود، با توجه بـه ايـن كـه              گونه

تري نيـاز     سبز شدن و استقرار آن به زمان طولاني       
دارد هرگونه سرماي زودرس پـاييزه روي سـطح    

لكرد علوفه آن تـاثير     سبز و در نهايت پتانسيل عم     
  .گذارد منفي مي
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 22 و 7(هــاي كاشــت تــاخيري  نتــايج تــاريخ
نشان داد با تاخير در كاشـت نيـاز حرارتـي           ) مهر

هــاي شــبدر افــزايش  بــراي ســبز شــدن در گونــه
هـاي    بنابراين با توجه به ايـن كـه كـشت         . يابد  مي

پاييزه شبدر در مناطق سرد در اواخـر شـهريور و           
شـود، هـر گونـه تـاخير در           اوايل مهـر انجـام مـي      

كاشت با توجه به اين كه براي سـبز شـدن حتمـاً             
 روز رشــد درجــه -بايــستي مقــدار معــين درجــه 

هـاي شـبدر را       ، كشت گونـه     حرارت كسب شود  
  . باشد با ريسك همراه مي

هاي شـبدر، رقـم زودرس شـبدر          از بين گونه  
ايراني و گونه شبدر لاكي كمترين نياز حرارتـي         

بنـابراين از ايـن دو      .  رشد داشتند  را در طي دوره   
تـوان در     مـي ) به علـت دوره رشـد كوتـاه       (گونه  

ــاوب ــشت  تن ــي و در ك ــاي زراع ــاي دوم در  ه ه
مناطقي كه داراي محدوديت فصل رشد هـستند،      

تـوان    همچنين از اين دو گونـه مـي       . استفاده نمود 

هــاي زودرس شــبدر نــام بــرد و  بــه عنــوان گونــه
فـروردين در زمـاني     علوفه اين شبدرها در اواخر      

در ) بحـران علوفـه   (كه اوج كمبـود علوفـه تـازه         
  . شود باشد، آماده برداشت مي كشور مي

از طرفي چون ايـن دو گونـه شـبدر بـه علـت          
تواننــد در  دارا بــودن مجموعــه شــرايط بــالا مــي 

ــا بحــران آب مخــصوصاً در بهــار   منــاطقي كــه ب
اند جهت توليد علوفه كشت شـوند، چـون         مواجه

ا در پــاييز اســت و در ايــن زمــان    كــشت آنهـ ـ
از . كشاورزي كمتر با مـشكل آب مواجـه اسـت         

رسي در اواخر فروردين  طرف ديگر به علت زود  
شـود و از آب موجـود         دوره رشد آنها تمـام مـي      

هـاي اصـلي و بهـاره اسـتفاده           توان در زراعت    مي
تـوان بـه      هـا مـي     پـس از ايـن گونـه      . بهينه را نمود  

 الگو براي تامين نيـاز      عنوان يك راهكار عملي و    
هـا در اوايـل فـصل بهـار اسـتفاده             علوفه تـازه دام   

  .كرد
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