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  چكيده
 

ي ونـد يپ زشاخهير بر رشدي ها كننده ميتنظ و دانياكس يآنت وند،يپ زمان اثر .1392 .يان، حنو بلا. ، حسني، د  .، عبادي، ع  .ر. مقدم، م   ، فتاحي .زاده، ف   امين
 .269 - 282 :)1 (29-2نهال و بذر زراعي  مجله به .(.Juglans regia L) گردو

  
 كـالوس  جـاد يا به كمك وي  فنل باتيترك ونيداسياكس از ممانعت گردو ونديپيي  رايگ در مهم عوامل ازي  كي

 ـ ريتاث پژوهش نيا در منظور نيهم به. است وندكيپ و هيپا توسط مناسب  ـ دانياكـس  يآنت  ـون يپل  ـروليپ لي  نيدي
(PVP)، دياس كيبوتر ندوليا هورمون (IBA) نينوپوريآم ليبنز و (BA) يد اواخـر  (مختلـف  زمـان  چهـار  در، 
» سـر  «رقمي جار سالي ها شاخه از ها وندكيپ. شدي  بررس گردوي  ونديپ زشاخهير در) بهشتيارد و اسفند بهمن،

ي بـرا  زمـان  نيبهتـر  كـه  داد نـشان  جينتـا  .بود يزن جوانه از پس هفته شش هيپا سن. شدند هيته خواب فصل در
 مختلـف  سـطوح  در وندكيپ رشد به مربوط صفات ويي  رايدرصدگ. بود% 24/83 با ماه بهمن دري  ونديپ زشاخهير
 ماريت يهورمون و دانياكس يآنت يمارهايت نيب در. نداد نشاني  دار يمعن اختلاف اهدش با سهيمقا در دانياكس يآنت
 لازم زمـان  حـداقل  وگيرايـي  % 94/83بـا    BA تـر يل در گرم يليم 80 با همراه IBA تريل در گرم يليم 50ي بيترك
 ـي  مارهـا يت. بـود  ماريت نيبهتر) روز 21 حدود(يي  رايگي  برا  ـ دري  دانياكـس  يآنت ي مارهـا يت (مارهـا يت همـه  نيب

 ـم طـور  به(يي  رايگي  برا لازم زمان حداقل) يدانياكس يآنت وي  هورمون  بـا . داد نـشان  را) روز 20 حـدود  نيانگي
 در گرم يليم 50ازي  بيترك گردوي  ونديپ زشاخهير روش دريي  رايگ بهبودي  براي  شنهاديپ ماريت جينتا نيا به توجه

 .بود مناسب ماه بهمن ونديپ زمان و BA تريل در گرم يليم 80 با همراه IBA تريل
  

  .ييرايگ درصد و گردوي رجنسيغ ريتكث ن،ينيتوكيسا ن،ياكس ،پلي ونيل پيرونيدين: هاي كليدي واژه
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  مقدمه

ي ك ـي عنوان به (.Juglansa regia L) گردو
 معتدله مناطق دري  خشكباري  ها وهيم نيمهمتر از

 و گردوي  ا هيتغذ خواص. گردد يم كار و كشت
 باعـث  گـردو  درخـت ي  صـنعت ي  كاربردهـا  ريسا

 شـده  راني ـا و جهـان  در آن عيوس ـ كـار  و كشت
 كـشت  ري ـز سـطح  و ديتول سوم رتبه رانيا. است
 اسـت،  داده اختـصاص  خود به را جهاني  گردو
ــا ــدان ســهم ام ــا صــادرات دري چن  محــصول ني

 صـورت  بـه  را آن ازي  كم ـ دارمق ـ تنهـا  و نداشته
 ديــــنما يمــــ صــــادر مغــــز و خــــشك وهيــــم

(FAOSTAT, 2010).   
 ري ـتكث كامـل  ي  توسـعه  عدم علت به متاسفانه

 مـا  كـشور ي  ديتول محصول اه،يگ نياي  جنس ريغ
ي بازارها در فروش تيقابل و بوده كنواختي ريغ

 ونـد يپ ديجدي  ها روش از. دارد كمتر راي  خارج
ــردو ــ گ ــوان يم ــه ت ــديپ روش ب ــاخه ون ــرم ش   ن

(Soft grafting) كـرد  اشاره ليكوت ياپ ونديپ و .
 اي ـ و ماهـه  1-2ي  ها دانهال از نرم شاخه ونديپ در
 عنـوان  بـه  ونـد يپ كردن رد صورت در ساله 3-1
   .(Szoke, 1990) شود يم استفاده هيپا

  هـاي  كوتيل نيـز از دانهـال      در روش پيوند اپي   
شود  ستفاده مي روزه گردو به عنوان پايه ا     10 تا   5

ــدك  ــا پيونــ ــول   و روي آنهــ ــه طــ ــايي بــ   هــ
متــر بـا روش پيونــد اسـكنه در فــصل     سـانتي 6-3

ــي    ــد زده م ــد پيون ــصل رش ــا ف ــود خــواب و ي   ش
(Suk-In et al., 2005) .    عوامل مهـم اثـر گـذار
هـا جلـوگيري از تبخيـر        بر گيرايي در ايـن روش     

آب در پيوندك، مرحله رشد مناسب پيوندك و        

  . (Szoke, 1990) د استزمان مناسب پيون
در برخــــي از تحقيقــــات، در مقايــــسه بــــا 

%) 8/40(هاي قديمي پيوند نظير پيوند امگا        روش
هــاي جديــد از جملــه كابــل     اســتفاده از روش

  كوتيـــــل  و پيونـــــد اپـــــي%) 2/74(حرارتـــــي 
 نتيجــه بهتــري را نــشان دادنــد   )  درصــد5/77(

(Gandev, 2009) .  ــاران ــان و همكـــ دهقـــ
(Dehghan et al., 2010) ي هــا  روش اثــر

 ونـد يپ ،يجانب ونديپ شامل يزيروم ونديپ مختلف
 شـده  كنتـرل  طيشـرا  در راي  ا زبانـه  ونديپ و امگا
ي بررس ـ گـردو  مختلف ارقام ونديپيي  رايگي  رو

%) 33/84 (امگـا  ونـد يپ كـه  داد نـشان  جينتا. كرد
ــالاتر ــموفق نيبـ ــديپ تيـ ــته را ونـ ــت داشـ  و اسـ

ــدهايپ ــانبي ونـــ ــهزبا و %) 89/41(ي جـــ   ي ا نـــ
 قــراري بعــدي هــا رتبــه در بيــترت بــه%) 31/24(

  . گرفتند
هاي پيوند   در آزمايشات ديگر نيز انواع روش     

هاي مختلف مـورد ارزيـابي قـرار         گردو در زمان  
برخي از آنها در شرايط خاص بكار       . گرفته است 

: بـه عنـوان مثـال   . رفته نتـايج خـوبي نـشان دادنـد     
 (Ebrahimi et al., 2008)ابراهيمي و همكاران 

ــد وصــله   ــي را از پيون ــشترين درصــد گيراي اي  بي
 از و مــاه وريشــهر و مــاه ريــت زمــان دو در%) 91(
يـي  رايگ درصد نيكمتر زيني قاش وي  شكم ونديپ
 تمــام جينتــا آنهــا مطالعــه در. آوردنــد بدســت را

 بـا  سهي ـمقا در مزرعـه  طيشرا در ونديپي  ها روش
  . بود تر نييپا اريبس گلخانه
 ونـد يپي  ها روش سهيمقا با گريد يشيآزما در

ــ جــانيآذربا طيشــرا در مختلــف  نيشتريــبي غرب
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ــي رايگ ــوطي ــه مرب ــديپ ب ــتيز ون  و%) 93(ي رپوس
 بـود ي  ا اسـكنه  روش بـه  مربـوط يي  رايگ نيكمتر

(Rezaei et al., 2006) . همكـاران  و يمانيسـل  
(Soleimani et al., 2008)  و ارقـام  سهي ـمقا بـا 

 بـا  ونـدك يپ و هيپا عنوان به مختلفي  ها پيژنوت
ــتفاده ــديپ روش از اس ــپوكوتيه ون ــب لي  و نيشتري
 رقمي  ها وندكيپ از بيترت به رايي  رايگ نيكمتر

‘Chandler’) 80 (%و ‘Z30’) 7/36 (%ــت  بدســ
  .آوردند

  گيرايــــي موفـــــق در پيونـــــدهاي فـــــصل  
، (Mitrovic, 1995)هـاي ژانويـه    خواب در مـاه 

ــه  ــارس (Suk-In et al., 2005)فوريـ  ، مـ
(Ferhatoglu, 1997; Hartmann, 1974)و  

ــل  ــل   (Rezaei et al., 2006)آوري ــه عوام ب
هـاي   مختلفي از جملـه رفـع نيـاز سـرمايي جوانـه           

پيونـدك بــسته بــه نــوع ژنوتيــپ يــا رقــم، دمــاي  
زايي در زمان پيوند و روش       مناسب براي كالوس  
گيرايـي  . (Vahdati, 2007)پيونـد بـستگي دارد   

هـاي اول    صاً در مـاه   خصو(پيوندهاي فصل رشد    
هاي همان فـصل و يـا        با استفاده از پيوندك   ) بهار

 (Manusev, 1970)هاي فصل خـواب   پيوندك
ي كـاف  رشـد  عـدم  ري ـنظي  عـوامل  بـه  بيترت به زين
 بـودن ي  آبك كم،يي  غذا مواد رهيذخ ها، وندكيپ
 باعث كه ها وندكيپي  انبارمان و آنها حد از شيب

 اسـت  ممكـن  و شده آنهاي  ا رهيذخ مواد مصرف
  . داردي بستگ شود، ييرايگ كاهش موجب

 وهيــم درختــان ريســا از گــردو فنــلي محتــوا
 رسـوب  باعـث  هـا  فنـل  ونيداسياكس و بوده شتريب

 نكـروزه  هي ـلا جـاد يا و ونديپ محل  در ها نيپروتئ

ــده ــي رايگ از و ش ــديپي ــوگ ون ــي ريجل ــد يم  كن
(Rongting and Pinghai, 1993) . ي كل ـ بطـور

 وي  ا شهي ـر فـشار : شـامل  گـردو  ونـد يپ مشكلات
 بـه  آن يبـالا ي  وابـستگ  آن، يبـالا ي  فنل يپل مواد
 اهـان يگ رشد توقف خاص،يي  هوا و آب طيشرا
ــديپ ــنها در وي ون ــ از تي ــتن نيب ــس رف  ازي اريب

ــال ــا نهـ ــديپي هـ ــال 1-2 دري ونـ    پـــس اول سـ
   باعــــث كــــه باشــــد، يمــــ ونــــديپ انجــــام از

ــموفق كــــاهش ــتكث در تيــ ــغ ريــ    يجنــــس ريــ
   ونـــــديكوپ و ونـــــديپ لهيبوســـــ اهيـــــگ نيـــــا

  ;Rongting and Pinghai, 1990) گردنـد  يم ـ

(Rezaei et al., 2007 .در موجــود ژوگــلان 
 در كــالوس رشــدي بــرا چــوب آونــد ترشــحات

  . (Vahdati, 2007) است مضر گردو
 كمتــر گــردوي هــا ونــدكيپ بقــاء ويــي رايگ
ي هـا  فنـل . اسـت  كـل ي  هـا  فنل زانيم ريتاث تحت

 تي ـفعال بازدارنـده  كـه  كيدفرولياس رينظي  دياس
IAA ــس ــستند دازياك ــبب و ه ــزا س  IAA شياف

 در و كــالوس ديــتول شيافــزا ســبب گردنــد، يمــ
 كــهي صــورت در دهيــگرد بــالاتريــي رايگ جــهينت

 عكــس بــر كيــنيكاتچ دياســ و كيــكومار دياســ
 IAA ســطوح كــاهش بــه منجــر و نمــوده عمــل

  . (Rongting and Pinghai, 1993) شود يم
هـاي مـي،     ها در طي مـاه     يش ميزان فنل  با افزا 

جولاي و آگوست گيرايي پيوند گـردو كـاهش         
 اثـر . (Karadeniz et al., 1997)كنـد   پيـدا مـي  

ــ ــسي آنتـ ــا دانياكـ ــفي هـ ــاهش در مختلـ  كـ
ــس ــواد ونيداسياكـ ــ مـ ــول دري فنلـ ــديفرا طـ  نـ

 لي ـوني  پل. است شده شيآزما گردوي  ونديزپير
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 (Polyvinylpyrrolidone = PVP) نيدي ـروليپ
 ريســــا بــــا سهيــــمقا در را جــــهينت نيبهتــــر

 جينتـا  نيبهتـر  اما است بوده دارا ها دانياكس يآنت
 شـود  يم مشاهدهي  وقت وندكيپ رشد با رابطه در
 اضــافه توســطي دانياكــس يآنتــي هــا محلــول كــه

ــده ميتنظــ كــردن ــبنز رشــد كنن ــوريآم لي   نينوپ
(Banzylaminopurine) ــتكم ــود ليـــــ   شـــــ

(Alzate et al., 2002) .  
 ،PVPيهـا  دانياكـس  يآنت با ونديپ محل ماريت
  يـــي رايگ زانيـ ـم ن،يآلبــوم  و كيدآســكورب ياس
   نــسبت را آنهــا مانــدن زنــده درصــد و ونــديپ

   آن ليـــدل كـــه دهـــد يمـــ شيافـــزا شـــاهد بـــه
ــوگ ــفعال ازي ريجلــــ ــز تيــــ ــا ميآنــــ   ي هــــ

 = Indole-3-Acetic Acid) دكنندهياكــس 

IAA) ــس و ــدن دياكـ ــل شـ ــا فنـ ــ هـ ــد يمـ   باشـ
(Zakinthinos and Rouskas, 1997) .  

 سـازگار  ونـد يپ محـل  توسـعه  در كـه ي  ا ماده
ي هــا رشــته از كــه باشــد يمــ نياكــس دارد نقــش
 موجـب  و شـود  يم ـ آزاد وندكيپ و هيپاي  آوند
 ;Moore, 1984) شـود  يم ـي آونـد  بافـت  زيتما

Aloni, 1987) .ــر ستميــس از آن انتقــال  در شهي
 اطارتب ـ ونـد يپي  ناسـازگار  با و شده مطالعه بيس

  . دارد
   توانــد  يمــ نياكــسي بــالا بــه رو حركــت

ــو ــتيري الگـــ ــ خـــ ــلي شناســـ ــگ كـــ   اهيـــ
(Zajaczowski et al., 1983) ــسر و  در عيت

ــشك ــديپ ليتـــــــــــ ــق ونـــــــــــ   موفـــــــــــ
(Shimomura and Fujihara, 1977) را 

 بـات يترك در نياكس كم مقدار. كندي  ده سازمان

 چـوب  آوند زيتما است ممكن ناسازگاري  ونديپ
 ريتـاث   تحـت  را شـدن ي  وبچ نيهمچن و آبكش و

. (Macheix et al., 1986) دهــــد قـــرار 
هــاي  پيونــدي بـه عنــوان يكـي از روش   ريزشـاخه 

ــتفاده از   ــردو و اســـ ــسي گـــ ــر غيرجنـــ تكثيـــ
   (PVP) نيديـــروليپ ليـــون يپلـــاكـــسيدان  آنتـــي

ــون    ــي و هورمـــ ــواد فنلـــ ــه مـــ ــاي  عليـــ   هـــ
ــد  ــدوليارشــــــ ــبوتر نــــــ ــ كيــــــ   دياســــــ

(Indole-3-Butyric Acid = IBA) و 
 منظور  به (Benzyladenine = BA) نيدنآ ليبنز

توانـد بــه   زايـي در ايــن روش مـي   بهبـود كـالوس  
  .توليد محصول يكنواخت كمك كند

  
  ها مواد و روش

 شــده كنتــرل مــهين طيشــرا در شيآزمــا نيــا
 هفتـه  (1390 سـال  زمستان ماه سهي  ط در گلخانه
ــشتيارد و) اســفند و بهمــن ،يد آخــر ــال به  س
ي هــا مـاه ي طــ در هـا  ونــدكيپ. شـد  انجـام  1391

 از) يونـــديپ زشـــاخهير انجـــام زمـــان (زمـــستان
 سـر  رقـم  سـاله 17 درختاني  جار سالي  ها شاخه

(Serr) و نهال هيته و اصلاح موسسه باغ در واقع 
 از بهــشتيارد شيآزمــا در. شــدند هيــته بــذر

 شـده ي  آور جمـع  زمـستان  در كـه يي  ها وندكيپ
 و گـراد  يسـانت  درجـه  ك ي ـ سردخانه در و بودند

  . شد استفاده شدند،ي نگهدار درصد 70 طوبتر
 دانياكــس يآنتــ از بيــترت بــه ونــديپ محــل در
PVP و 3000 ،2000 مختلــف غلظــت ســه بــا  

 بـه يي   هـا  ونـدك يپ از و تـر يل در گرم يليم 4000 
 جوانه دو اي كي ي دارا كه متر يسانت 5 تا 2 طول
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 از پـس  هـا  ونـدك يپ. شـد  اسـتفاده  بودنديي  انتها
 قيـــرق محلـــول بـــا ابتـــدا) A -1 شـــكل (بـــرش
 يبرا) هزار در 25/0 مقدار به (توپاس كش قارچ

 از بعـد . شـدند  شـسته  ها وندكيپ شدن يضدعفون
ــه آن ــدت ب ــ م ــاعت كي ــل در س ــول داخ  محل
 زي ـري  برا سپس و شدند داده قراري  دانياكس يآنت

  . قرارگرفتند استفاده موردي ونديپ شاخه
ــاريت ــس مـ ــا IBA نياكـ ــت دو بـ   و 50 غلظـ
 بـا  BA نينيتوكيسا ماريت و تريل در گرم يليم 100
ــيم 80 و 40 غلظــــت دو ــرم يلــ ــريل در گــ   و تــ
 بـه  IBA تريل در گرم يليم 100ي  بيتركي  مارهايت

 رمگ ـ  يل ـيم 50 و BA تريل در گرم يليم 40 همراه
 BA تـر يل در گـرم  يليم 80 همراه به IBA تريل در

 هـر  در مارهـا يت ني ـا. گرفـت  قـرار  استفاده مورد
 در هـا  ونـدك يپ دادن قرار با شيآزما مانز چهار
 قـه يدق 20 مدت به مارهايت نيا از كدام هر داخل
  . گرفتند قرار استفاده مورد

 از پـس   هفتـه  شـش  شيآزما نيا در هيپا سن
ي كيپلاسـت  نـوار  بـا  ونـد يپ محـل . بـود ي  زن ـ جوانه
 از پـس ي  ونـد يپ اهـان يگي  رو و شد بسته محكم
 و وندكيپ رطوبت حفظ يبرا كش قارچي  اسپر

ــديپ محــل ــا ون ــ ب ــل كي  شــفافي كيپلاســت واني
ي ط ـي  ونديپ اهانيگ). C-1شكل (شدند پوشانده
ــه ــاه سـ ــستان مـ ــرا در زمـ ــه طيشـ  در و گلخانـ
 خـارج  دري  كيپلاسـت  تونل طيشرا در بهشتيارد
ــه از ــا در و گلخانــ ــدار هيســ ــدندي نگهــ . شــ

  
  
  
  
  
  

 اهيگي رو درپوش دادن قرار و) B (هيپاي رو وندكيپي ريقرارگ ،)A (وندكيپ برش نحوه -1 شكل
  )C(ي ونديپ

Fig. 1. Cutting the scion (A), positiong of scion on rootstock (B) and covering the 
grafted plant (C) 

  
 قالـب  در   لي ـ به صـورت فاكتور    شي آزما نيا

 عامـل  شامل دو    ،ي تصادف كامل يها بلوكطرح  
و ) بهـشت يرد بهمـن، اسـفند و ا      ،يد (ونديزمان پ 

 ن،ينيتوكي سا ن،ياكس (ييايمي مختلف ش  يمارهايت
PVP (در سه تكـرار     ماري هر ت  .بود شاهد   ماريت و 

هـر تكـرار در     .  بـود  اهي ـ گ 10و هر تكـرار شـامل       

 بــه شي شــد و روز انجــام آزمــام روز انجــاكيــ
 ،ييرايدرصـدگ . عنوان بلوك در نظر گرفته شـد      

ــان ــرا لازم زم ــيرايگي ب  رشــد قــسمت طــول ،ي
 سـه  حـدود  انگرهي ـم طـول  و بـرگ  تعداد ه،كرد

ــه ــس هفتـ ــكوفا از پـ ــد ويي شـ ــدكيپ رشـ  ونـ
  . شدي ريگ اندازه

 A B C
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ــتجز ــا داده هيــــ ــا هــــ ــرم بــــ ــزار نــــ   افــــ
SAS (Version 9.1) بــا هــا نيانگيــم و انجــام 

 سـطح  در دانكـن ي  ا دامنه چند آزمون از استفاده
 مربـوط   يهـا   داده يبرا. شدند سهيمقا% 5 احتمال

 طــول رشــد و فاصــله ،ييراي صــفات درصــدگهبــ
 از  بي ـ به منظور نرمال كردن آنهـا بـه ترت         انگرهيم

  . استفاده شدي و جذريتمي لگار،يا هيزاو ليتبد
  

  نتايج و بحث
 سطح در ييرايگ درصد بر ونديزپير زمان اثر
 نيشتري ـب). 1 جـدول  (بـود ي  دار يمعن% 1 احتمال

 آن نيكمتــــر و%) 24/83(يــــي رايگ درصــــد
 و بهمـن  ونديپ زمان به مربوط بيترت به%) 5/51(

 در حاضر قيتحق جينتا). 2 شكل (بود بهشتيارد
 مانوســف جينتــا بــا مــاه بهــشتيارد ونــديپ زمــان

(Manusev, 1970) نــشان كــه داردي همــاهنگ 
 ونـد يپ انجـام  و خواب فصل در  وندكيپ هيته داد
 از كمتـر  بـه  رايـي   رايگ بعد سال آگوست ماه در
 ني ـا كـه  درس ـ يم ـ نظر به. داد كاهش درصد 20

ي انبارمــان ليــدل بــه احتمــالاًيــي رايگ كــاهش
 مــواد احتمــالاً. اســت ســردخانه در هــا ونــدكيپ

ي انبارمــان مــدتي طــ در هــا ونــدكيپي ا رهيــذخ
 كــاهش باعــث ليــدل نيهمــ بــه و شــده مــصرف

  .(Manusev, 1970) شود يميي رايگ
 اولي  هـا  مـاه  از بي ـترت بـه  هـا  جوانـه  تيفعال
 در. شـود  يم ـ شتري ـب بهـار  فـصل  طرف به زمستان

 مـواد  ونديپ انجام از پسي  عتريسر زمان در جهينت
 قبـل  كـه  چرا شود يم مصرف وندكيپي  ا رهيذخ
 آغــاز را خــود تيــفعال جوانــه كامــل، اتــصال از

 مـواد  مـصرف  بـر  عـلاوه  و شـود  يم ـ باز و كرده
 رفـتن  دسـت  از باعـث  تعـرق  و ري ـتبخ بـا يي  غذا

ــدكيپ رطوبــت ــ ون ــر. شــود يم ــ ب  اســاس نيهم
 نسبت بهمن زمان در ونديپ شتريبيي  رايگ وانت يم
  .كرد هيتوج را اسفند زمان در ونديپ به

 ونـدك يپ اي و قلمه گرفتني  برا مناسب زمان
 كي ـولوژيزيف وي  درون ـ طيشرا به معمول طور به
 شــدن  برطــرف البتــه .داردي بــستگي مــادر اهيــگ

 گـر يدي  هـا  بخش و ها جوانه كيولوژيزيف ركود
 ازي  برخ ـ كـه يطور بـه  بـود  هـد نخوا ريتاث يب اهيگ

 مـواد  و رونـد  يم ـ نيب ـ ازي  احتمـال ي  ها بازدارنده
 شـد  خواهنـد  دي ـتول كننده كيتحري  اهيگ رشد

(Hartmann et al., 1990).  
 - سـوك  جينتـا  بـا  ماه بهمن در شتريبيي  رايگ
 كــه (Suk-In et al., 2005) همكــاران وايــن 

 در لي ـكوت ياپ ـ ونـد يپ روش بـا  رايي  رايگ% 9/78
ــوب كــره كــشوري مــياقل طيشــرا ــفور دري جن  هي

ــا نيهمچنــ. بــود مــشابه آوردنــد بدســت  جينتــا ب
 ونـد يپ انجـام  با كه (Tsurkan, 1990) تسوركان

 لي ـآور تـا  سـپتامبر  از خـواب  فـصل  دري  زيروم
 اولي  هـا  مـاه  در ونـد يپ انجـام  كـه  گرفـت  جهينت

 مطابقت شود يمي  بالاتريي  رايگ به منجر زمستان
  . دارد

 فرهـــاتگلو جينتـــا بـــاپـــژوهش ايـــن  جينتـــا
(Ferhatoglu, 1997) در رايي رايگ نيشتريب كه 

  چيتــــــرويم جينتــــــا بــــــا و مــــــارس مــــــاه
(Mitrovic, 1995) ويـــي رايگ نيشتريـــب كـــه 

 گرفتـه ي  هـا  ونـدك يپ بـا  رايـي   زا كالوس نيبهتر
طيشـرا  در (هيژانو لياوا و دسامبر اواخر در شده
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  گردودر ي ونديپ زشاخهيريي رايگ بريي ايميشي مارهايت و ونديپ زمان يبرا انسيوار هيتجز -1 جدول
Table 1. Analysis of variance for grafting time and chemical treatments on minigrafting in walnut 

 
 MS      مربعات نيانگيم

S.O.V. راتييتغ منابع 

 يآزاددرجه
df 

 ييرايگ درصد
Grafting 

percentage 

ي برا زملا زمان
 ييرايگ

Grafting 
duration 

 وندكيپ رشد
Scion 

growth 

 برگ تعداد
Leaf 

number 

 انگرهيم طول
Internode 

length 

Replication 0.04 2  تكرار ns 1.18 ns 0.05 ns 2.74** 0.79 ns 

Grafting time (GT) 0.06 **92.6 **1.02 3  زمان پيوند ns 2.44** 0.21 ns 

Chemical treatment (CT) 0.03 **21.75 **0.16 9  تيمار شيميايي ns 0.35 ns 0.22 ns 

GT × CT  0.06 27  تيمار شيميايي× زمان پيوند ns 3.5 ns 0.02 ns 0.32 ns 0.33 ns 

Error 0.43 0.33 0.03 2.87 0.04 78  خطا 

C.V. (%) 18.35 14.61 9.47 8.07 18.23   درصد ضريب تغييرات 

  .٪1 و ٪5دار در سطوح احتمال  عنيبه ترتيب م: ** و *
ns :دار غير معني  

* and **: Significant at the 5% and 1% levels of probability, repectively. 
ns: Not-significant 
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  گردو در  آنييرايدرصدگي رو بري ونديپ زشاخهير زمان اثر نيانگيم سهيمقا -2 شكل
  ).ندارند دار يمعن اختلاف% 5 احتمال سطح در دانكني ا دامنه چند آزمون اساس بر ركمشت حروفي داراي ها ستون(

Fig. 2. Mean comparison of the effect of minigrafting time on grafting percentage in 
walnut 

(Columns with similar letter(s) are not significantly different at the 5% probability level-using Duncan ُs 
Multiple Rang Test). 

  
ــياقل ــد بدســت) يوگوســلاوي كــشوري م  آوردن
  .داشت رتيمغا

 لازم زمـان  بريي  ايميش ماريت و ونديپ زمان اثر
. بـود  دار يمعن ـ% 1 احتمال سطح در ييرايگ يبرا

 زمان) روز 23 (نيشتريب و) روز 74/18 (نيكمتر
ي ونـدها يپ بـه  متعلـق  بيترت بهيي  رايگي  برا لازم
 در نيبنـابرا  ).3 شـكل  (بـود  مـاه ي  د و ماه بهمن
 به نسبتي  د دريي  رايگ درصد بودن كمتر مورد
 كـه  اسـت  لي ـدل ني ـا به احتمالاً گفت ديبا بهمن
 و دنـد يديي  سـرما  ازي ـني  كمتـر  ساعات ها جوانه
 بـاز  رتـر يد اي ـ و تـر  سـخت  اسـت  ممكـن  نيبنابرا
ي برا لازم زماني  رو بر توان يم را اثر نيا. شوند

در  ونـد يپ كـه  يطور به كرد مشاهده هميي  رايگ
 سـه  بـه  نسبتيي  رايگي  براي  شتريب زمان ماهي  د

  ). 3 شكل (داشت لازم گريد زمان

ي هــا زمــان در ونــديپيــي رايگي كلــ طــور بــه
   رطوبـــت ريتـــاث تحـــت داًيشـــد ســـال مختلـــف

 طيمح ـي  دمـا  نيانگيم و) درصد 70ي  بالا(ي  نسب
ــا .(Karadeniz, 2005) اســـت ــستر جينتـ  باكـ

(Baxter, 1993) مناســبي دمــا كــه داد نــشان 
 درجـــه 27 حـــدود كـــالوس ليتـــشكي بـــرا

ــانت ــراد يســـ ــگيرونگت و گـــ ــايپ و نـــ   يينغـــ
(Rongting and Pinghai, 1990) ــا   يدمـ

 ليتشكي  برا مناسب را گراد يسانت درجه 27-22
ــديپ محــل در كــالوس ــستند ون ــا در. دان  شيآزم
ي ها ماه در بيتتر به گلخانه متوسطي  دما حاضر

  درجــــه 5/28 و 26 ،23 اســــفند و بهمــــن ،يد
  يكيپلاســت تونــل يدمــا نيانگيــم و گــراد يســانت

 گفت توان يم نيبنابرا. بود گراد يسانت درجه 35
 ونديپيي  رايگي  برا رايي  دما طيشرا نيبهتر بهمن

 Miningrafting timeزمان ريز شاخه پيوندي    
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  گردو دريي رايگي برا لازم زمان مدتي روي ونديپ زشاخهير زمان اثر نيانگيم سهيمقا -3 شكل
  ).ندارند دار يمعن اختلاف% 5 احتمال سطح در دانكني ا دامنه چند آزمون اساس بر مشترك حروفي داراي ها ستون(

Fig. 3. Mean comparison of the effect of minigrafting time on grafting duration in 
walnut 

(Columns with similar letter(s) are not significantly different at the 5% probability level-using Duncan ُs 
Multiple Rang Test). 

  
  . داشت
 فاصـله  و رشـد  زاني ـم بـر  ونـد يزپير زمـان  اثر

 نيشتري ـب امـا ). 1 جدول (نبود دار يمعن ها انگرهيم
ــم ــد زانيـ ــوط رشـ ــه مربـ ــدهايپ بـ ــفندي ونـ    اسـ
 بـه  مربوط رشد زانيم نيكمتر و) متريليم 94/60(
 زمـان  اثـر . بـود ) متريليم 57/47 (بهمني  وندهايپ
% 1 احتمــال سـطح  در بـرگ  تعــداد بـر  ونـد يزپير
 بـرگ  تعـداد  نيشتري ـب). 1 جـدول  (بود دار يمعن

ــدود( ــه 3 ح ــس هفت ــكوفا از پ ــدكيپيي ش ) ون
 بـرگ  تعـداد  نيكمتـر  و) 26/4 (اسفند به مربوط
 هـارتمن  ).4 شـكل  (بـود ) 7/3 (بهمـن  به مربوط

(Hartmann, 1974) ــن ــزارش زي ــرد گ ــه ك  ك
 رتـر يد خـواب  فصل در گلخانه در كهيي  ها نهال

 سـال  در مزرعـه  در راي  شتري ـب رشـد  شدند ونديپ
  .دادند نشان دوم

 كي ـتحر موجـب  هـا  نينيتوكيسـا  و ها نياكس

 IBA هورمـون  از استفاده. شوند يمي  ده كالوس
 وي  سـلول  ميتقـس  شيافزا قيطر از ونديپ محل در
 ليتــشك بــه منجــري  ولســل وارهيــد شــدن ليــطو
 و ميتـرم  موجـب  متعاقباً و كالوس بهتر و عتريسر

 هورمـون  ني ـا. شـود  يم ـ ونـد يپ محل بهتر اتصال
 شـدن  خـشك  از قبل وندكيپ كه شود يم باعث

 ارتبـاط  هيپا با بتوانديي  غذا مواد دادن دست از و
 هي ـلا تي ـفعال تنهـا  نـه  نياكـس . كنـد  جـاد يا كامل

 دري  هـا  سـلول  نوع بلكه كند يم كنترل را ندهيزا
 نيـي تع زي ـن را نـده يزا هي ـلا از حاصل ليتشك حال
ــ  ;Hartmann et al., 1990) كنــــد يمــ

(Arteca, 1996.  
 در تنهـا  پژوهش نيا در ونديپيي  رايگ درصد

 IBA تـر يل در گـرم  يل ـيم 50ي  هورموني  مارهايت
 و%) BA) 94/83 تـر يدرل گـرم  يل ـيم 80 بـا  همراه

ــاريت ــيم 50م ــريل در گــرم يل  از%) IBA) 64/77 ت

 Miningrafting timeزمان ريز شاخه پيوندي    
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  گردوي ونديپ زشاخهير از پس هفته سه در برگ تعدادي رو بر ونديپ زمان اثر نيانگيم سهيمقا -4 شكل
  ).ندارند دار يمعن اختلاف% 5 احتمال سطح در دانكني ا دامنه چند آزمون اساس بر مشترك حروفي داراي ها ستون(

Fig. 4. Mean comparison of the effect of minigrafting time on leaf number in three 
weeks after minigrafting in walnut 

(Columns with similar letter(s) are not significantly different at the 5% probability level-using Duncan ُs 
Multiple Rang Test). 

  
 هي ـبق در البتـه  .)5 شـكل  (بـود  شتري ـب شـاهد  ماريت
ي كمتـر يـي   رايگ درصـد  كهي  هورموني  ارهاميت

 در گرم يليم 40 ماريت بجز داشتند شاهد به نسبت
 شـاهد  بـه  نـسبت ي  متفاوت كلاس در كه BA تريل

يــي رايگ درصــد نيكمتــري دارا و گرفــت قــرار
ي دار يمعن ـ اخـتلاف  هي ـبق بـود، %) 08/57 (است
 ميتنظ ـ مـواد ). 5 شـكل  (نداشـتند  شاهد به نسبت
 پاسـخ  غلظـت ي منحن ـي راداي  اهي ـگ رشد كننده
 از بالاتري  ها غلظت در و هستند شكلي  ا زنگوله

 كننــد يمــ عمــل بازدارنــده صــورت بــه حــداكثر
(Arteca, 1996) .ي مارهايت ازي برخ نكهيا ليدل

 ونـد يپيـي   رايگ درصـد  شـاهد  به نسبتي  هورمون
 نييپـا  غلظت به توان يم احتمالاً را دارند يكمتر

  . داد نسبت رفته بكاري ها هورمون
 در شــدني ا قهــوهي مقــدار پــژوهش نيــا در

ــدكيپ ــرشيي هــا ون  زمــان مــدت در كــه داده ب
 وي  نگهـدار ي  هورمون ماريت محلول دري  مشخص

ــه ديشــا كــه شــد مــشاهده شــدند  مــاريت ــدل ب  لي
 محـل  گـرفتن  قرار اثر دري  فنل مواد ونيداسياكس
 نظـر  بـه . بـود  هـوا  معـرض  در هـا  ونـدك يپ زخم

ي نـسب  بـودن  كمتـر ي  راب ـي  ل ـيدل نيا كه رسد يم
  . بود شاهد به نسبت مارهايتي برخيي رايگ درصد
ي بـرا  لازم زمـان  مـدت  بـر  يائيميش ماريت اثر

ي دار يمعن ـ% 1 احتمـال  سـطح  در ونـد يپيي  رايگ
 بكـار ي  هورمـون ي  مارهـا يت اكثـر ). 1 جدول (بود

ــه ــز رفت ــاريت بج ــيم 50 م ــرم يل ــريل در گ  IBA ت
 ونديپيي  رايگي  برا راي  شتريب زمان)  روز 27/20(

 احتمـالاً . داشتند لازم) روز 5/20 (شاهد به نسبت
 بـه  زخـم  محـل  در مـرده  سـلول  هي ـلا كي جاديا
ي مارهــايت دري فنلــ مــواد ونيداسياكــس ليــدل
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  گردوي ونديپ زشاخهير دريي رايدرصدگي رو بريي ايميش مختلفي مارهايت اثر نيانگيم سهيمقا -5 شكل
PVP :ن،يديروليپ ليون يپل BA :ن،يآدن ليبنز IBA :ماده غلظت دهنده نشان آنها كنار اعداد و دياس كيريبوت ندوليا 
  .هستند تريل در گرم يليم حسب بر مذكور

 ).ندارند دار يمعن اختلاف% 5 احتمال سطح در دانكني ا دامنه چند آزمون اساس بر مشترك حروفي داراي ها ستون(

Fig. 5. Mean comparison of the effect of chemical treatments on the grafting percentage 
in minigrafting in walnut 

PVP: Polyvinylpyrrolidone; BA: Benzyladenine; IBA: Indole-3-butyric acide, numbers next to them 
showing their concentration in mg l-1. 
(Columns with similar letter(s) are not significantly different at the 5% probability level using Duncan ُs 
Multiple Rang Test). 

 ني ـا ليدل بود، هوا معرض در شتريب كهي  هورمون
ي بـرا  لازم زمان نيشتريب. باشديي  رايگ در ريتأخ
  مــــاريت بــــه مربــــوط) روز 07/23(يــــيرايگ

  ).6شكل (است BA تريل در گرم يليم 80
 نينوپـور يآم ليبنز رينظ رشدي  ها نندهك ميتنظ

(BAP) ونـدك يپ تـر  عيسـر  رشـد  باعث تواند يم 
ــود ــه و ش ــهيگ ب ــا اهچ ــازه ه ــ اج ــد يم ــه ده    ك
  ي ونــــديزپير از بعــــد هفتــــه 6 از كمتــــر در
 برسـند  گلخانـه  به انتقالي  برا لازم رشد زانيم به

(Alzate et al., 2002) .  
يــي رايگ در بازدارنــده مهــم عوامــل ازي كــي

 بـات يتركي  بـالا ي  هـا  غلظـت  وجود گردو ندويپ
ي شي ـروي  ها بافت در ژوگلان خصوصاًي  فنل يپل

 آونــد ترشـحات  در آن وجـود  كــه اسـت  گـردو 
ــوب، ــشك از چ ــت ليت ــالوس باف ــوگ ك ي ريجل

 ;Rongting and Pinghai, 1993) كنـد  يم ـ

(Karadeniz et al., 1997; Rezaei et al., 2007.  ثابـت 
 درختـان  ريسـا  از وگرد فنل زانيم كه است شده

ي هـا  مـاه ي  ط ـ در كلي  ها فنل و است شتريب وهيم
  . كند يم دايپ شيافزا آگوست وي جولا ،يم

 هـا  نيپـروتئ  رسوب باعث ها فنل ونيداسياكس
ــ ونـــــديپ محـــــل در   ي ا هيـــــلا و شـــــود يمـــ

 جـاد يا ونـد يپ محل در مردهي  ها سلول از نكروزه
 كنـد  يم ـي  ريجلـوگ  ونديپيي  رايگ از كه شود يم

(Rongting and Pinghai, 1993) . بـر  عـلاوه 
ي هـا  بافت در نياكس حركت از دهايفلاونوئ ن،يا
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  گردوي ونديپ زشاخهير دريي رايگي برا لازم زمان بريي ايميشي مارهايت اثر نيانگيم سهيمقا -6 شكل
PVP :ن،يديروليپ ليون يپل BA :ن،يآدن ليبنز IBA :ماده غلظت دهنده نشان آنها كنار اعداد و دياس كيريبوت ندوليا 
  .هستند تريل در گرم يليم حسب بر مذكور

 ).ندارند دار يمعن اختلاف% 5 احتمال سطح در دانكني ا دامنه چند آزمون اساس بر مشترك حروفي داراي ها ستون(

Fig. 6. Mean comparison of the effect of chemical treatments on grafting duration in 
minigrafting in walnut 

PVP: Polyvinylpyrrolidone; BA: Benzyladenine; IBA: Indole-3-Butyric Acide, numbers next to them 
show their concentration in mg l-1. 
(Columns with similar letter(s) are not significantly different at the 5% probability level using Duncan ُs 
Multiple Rang Test). 

  
 نـد يفرآ در هـا  نياكس. كنند يمي  ريجلوگي  اهيگ

يي بـسزا  نقـش  كـالوس  ليتـشك  وي  سـلول  ميتقس
  .دارند
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