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 هاي كلزا به كشت تاخيري در مناطق معتدل سرد استان كرمانشاه واكنش ژنوتيپ

 
Response of Oilseed Rape Genotypes to Delayed Planting in Temperate- Cold 

Regions of Kermanshah Province in Iran 
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  چكيده

 
نهـال و   زراعـي   مجله بـه  .هاي كلزا به كشت تاخيري در مناطق معتدل سرد استان كرمانشـاه  واكنش ژنوتيپ .1392 .زاد، ع و رضايي. بيدي، ا رعي سياهزا

 .321-337 :)3( 29-2بذر 

  
بـه  . گذراني موفق كلزا و دستيابي به پتانسيل عملكرد دانـه آن دارد  تاريخ كاشت به هنگام نقش اساسي در زمستان

به منظور ارزيابي واكنش كلزا به كاشـت  . دلايل مختلفي ممكن است كاشت كلزا توسط كشاورزان با تاخير انجام شود
هاي كامل تصادفي با چهار تكرار در  هاي خرد شده در قالب طرح بلوك ژنوتيپ كلزا بصورت طرح كرت 22تاخيري 

در ايـن آزمـايش تـاريخ    . مورد مطالعـه قـرار گرفتنـد    1386-89آباد غرب در سه سال زراعي  ايستگاه تحقيقات اسلام
هاي كلـزا در   هاي اصلي و ژنوتيپ كاشت هفتم مهر و هفتم آبان به ترتيب به عنوان كشت متداول و تاخيري در كرت

يـك  احتمـال  اثر تاريخ كاشت بر عملكرد دانه در سه سال اجـراي آزمـايش در سـطح    . هاي فرعي قرار گرفتند كرت
كيلوگرم در هكتار كمتر از عملكرد دانه در تاريخ  3678ميانگين عملكرد دانه در كشت تاخيري با . ر بوددا درصد معني

 بـر هاي مورد نظـر اثـر سـال     با توجه به شرايط متغير محيطي در سال. كيلوگرم در هكتار بود 4455كاشت متداول با 
باعـث   1386-87يخبندان زمسـتان در سـال زراعـي    سرماي شديد و . دار بود معني گياههمه صفات به استثناي ارتفاع 

هاي مورد نظر براي همه صفات مورد ارزيابي به استثناي  نتايج نشان داد كه ژنوتيپ. دار عملكرد دانه شد كاهش معني
و  MHA 01/18هاي اليت،  ژنوتيپ متداولدر تاريخ كاشت . داري بودند داراي تفاوت معني گياهتعداد خورجين در 

در تـاريخ كاشـت   . كيلوگرم در هكتـار داراي عملكـرد دانـه بيشـتري بودنـد      4802و  4907، 5079ترتيب با زرفام به 
كيلـوگرم در هكتـار داراي عملكـرد دانـه      4441و  4474، 4487، زرفام و شيرالي به ترتيـب بـا   308تاخيري نيز هايولا

در . دار بـود  ناي درصد روغن دانـه غيـر معنـي   همه صفات به استث برتاريخ كاشت × اثر متقابل ژنوتيپ . بودندبيشتري 
به طور كلـي نتـايج نشـان داد كـه     . دار بود اكثر صفات مورد بررسي معني برتاريخ كاشت × حالي كه اثر متقابل سال 

هاي كلزا به كاشت تاخيري به ميزان خيلي زيادي به شرايط آب و هوائي پاييز بسـتگي دارد و برخـي    واكنش ژنوتيپ
، زرفام و شيرالي كه از سرعت رشد خوبي در اوايـل فصـل برخـوردار    308، هايولا  401لزا مثل هايولاهاي ك ژنوتيپ

  .بودند در كشت تاخيري عملكرد دانه قابل قبولي داشتند
 

 .كلزا، كاشت تاخيري، درصد روغن دانه، عملكرد و اجزاي عملكرد دانه: هاي كليدي واژه
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  مقدمه

هـاي خـاص آن ماننـد     كلزا بـه دليـل ويژگـي   
ــوايي    ــف آب و ه ــرايط مختل ــا ش ــازگاري ب  ،س

هاي بهاره و پـاييزه   داشتن تيپ ،ارزش تناوبي بالا
و عملكرد قابل توجه روغن در واحـد سـطح بـه    
عنوان نقطه اميدي جهت تامين روغـن خـوراكي   

كاشـت  تـاريخ   .آيد مورد نياز كشور به شمار مي
يكي از مهمترين عوامل اثرگذار بر عملكرد دانه 

بـا تـاخير در   . باشد و ساير صفات زراعي كلزا مي
كاشت، مراحل اوليه رشد كلـزا بـا سـرما مواجـه     

شود و در نتيجه سرعت سبز شـدن و اسـتقرار    مي
   .(Brown, 1987)يابد  ها كاهش مي بوته

ــاران  ــدهام و همكـــــــــــــــ   منـــــــــــــــ
(Mendham et al., 1990)    گزارش دادنـد كـه

با تاخير در كاشت سرعت نمو افـزايش و تعـداد   
كلـزا  . درصـد گلـدهي كـاهش يافـت     50روز تا 

تواند زمسـتان گـذراني مـوفقي داشـته      موقعي مي
  باشــد كــه قبــل از شــروع يخبنــدان داراي روزت

متري و ارتفـاع   ميلي 8-10برگي، قطر طوقه  8-6
ــدود  ــانتي 3آپكـــــس حـــ ــد ســـ ــر باشـــ   متـــ

(Alyari et al., 2000).   ــيچ ــز و لـ جنكينـ
(Jenkins and Leich, 1986)     نشـان دادنـد كـه

پــنج روز تــاخير در كاشــت از ســپتامبر تــا بـا هــر  
دســامبر تعــداد بــرگ، ارتفــاع بوتــه و تعــداد      

  .هاي جانبي كاهش يافت شاخه
ــرايط  ــي از ش ــالا در   يك ــرد ب ــول عملك حص

باشـد   گياهان زراعي توليد ماده خشـك بـالا مـي   
(Major et al., 1978) . تحقيقــات نشــان داده

  اســـت كـــه بـــا تـــاخير در كاشـــت دوره رشـــد 

ــاه كوتــاه    تــر شــده و مــاده خشــك توليــد      گي
ــي  ــاهش مـــــ ــز كـــــ ــده نيـــــ ــد شـــــ   يابـــــ

(Adamsem and Coffelt, 2005; 

(Degenhardt and Kondra, 1981 .  تـاخير در
كاشت نه تنها باعث افت عملكرد دانه مـي شـود   

شـود   نيز مي بلكه سبب كاهش درصد روغن دانه
(Prichard et al., 2000) .   هاكـان و همكـاران

(Turhan et al., 2011) هاي  با بررسي اثر تاريخ
مختلف كاشت در پاييز بر كلزا نشان دادند كه با 
تاخير در كاشت از ميزان عملكـرد دانـه بـه طـور     

داري كاســته شــد بــه طــوري كــه بيشــترين  معنــي
ــا   ــه ب ــوگرم در هك 2437عملكــرد دان ــار از كيل ت

تاريخ كاشت دهم اكتبر و كمترين عملكرد دانـه  
كيلــوگرم در هكتـار در تــاريخ كاشــت   1027بـا  

  . دهم نوامبر به دست آمد
 (Bagheri et al., 2011)باقري و همكـاران  

ــي    ــا بررس ــز ب ــاره از    5ني ــت به ــاريخ كاش  25ت
روز نشـان   10خـرداد بـه فواصـل     5فروردين تـا  

 2540ه بـــا دادنـــد كـــه بيشـــترين عملكـــرد دانـــ
ــه    ــاريخ كاشــت دوم ب ــار از ت ــوگرم در هكت كيل
دست آمد، با اين حـال عملكـرد آخـرين تـاريخ     
ــوا     ــي هـ ــه خنكـ ــبب ادامـ ــه سـ ــز بـ كاشـــت نيـ

  وليكــــا و همكــــاران. بخــــش بــــود رضــــايت
(Velicka et al., 2010)     نشـان دادنـد كـه بــر

اســاس تعــداد بــرگ در مرحلــه روزت و ارتفــاع 
ين زمـان  نقطه رويش، دهه سـوم آگوسـت بهتـر   

بــود چــون در آن  در ليتــوانيبـراي كشــت كلــزا  
روز براي خـوگيري بـه سـرما     64-76زمان كلزا 

  .فرصت داشت
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ــوش و همكــــــــــــــــاران    دلخــــــــــــــ
(Delkhosh et al., 2012)     با بررسـي اثـر تـنش

خشكي و تاريخ كاشت در كلزا نشان دادنـد كـه   
كشت تاخيري اثـر منفـي بيشـتري در مقايسـه بـا      

  اســــــلام پاســــــبان. تــــــنش خشــــــكي دارد
(Paseban Eslam, 2011)  نشان داد كه با تاخير

مهر تعـداد بـرگ    20شهريور تا  21در كاشت از 
ــزان     ــت و مي ــاهش ياف ــه ك ــر طوق ــه و قط در بوت
ــدان     ــول فصــل يخبن ــان در ط ــرمازدگي گياه س
افــزايش يافــت و در نهايــت تعــداد خــورجين در 

داري كـاهش   بوته و عملكرد دانه بـه طـور معنـي   
  .يافت

ر كاشت يكـي از مشـكلات زراعـت    تاخير د
. باشــد كلــزا در منــاطق ســرد و معتــدل ســرد مــي

بســياري از كشــاورزان ايــن منــاطق بــا توجــه بــه  
هاي موجود در تاريخ مناسب كاشـت   محدوديت

كلزا از قبيل كمبود منابع آب در اواخر تابستان و 
همچنــين تــراكم كــاري مربــوط بــه محصــولات 

. دهنـد  نجـام مـي  بهاره، كاشت كلزا را بـا تـاخير ا  
هاي موجود كلزا  بنابراين بررسي واكنش ژنوتيپ

به كاشت تـاخيري از اهميـت زيـادي برخـوردار     
  .باشد مي

بــه منظــور بررســي و انتخــاب  پــژوهشايــن  
كشت تاخيري در كلزا براي هاي مناسب  ژنوتيپ

  .استان كرمانشاه انجام شد
  

  ها مواد و روش
ه پاي بر هاي خرد شده كرتآزمايش بصورت 

هـاي كامـل تصـادفي بـا چهـار تكـرار در        بلوك

آباد غرب طي سـه سـال    ايستگاه تحقيقاتي اسلام
اجــرا  1388-89و  1387-88، 1386-87زراعــي 

   .شد
آباد غرب  ايستگاه تحقيقات كشاورزي اسلام

دقيقـه شـرقي    8درجه و  34در عرض جغرافيايي 
دقيقه شـمالي در دامنـه سلسـله     26درجه و  47و 

 ،متر از سطح دريـا  1346با ارتفاع  جبال زاگرس
ميـانگين   ،متـر  ميلي 538ميانگين بارندگي سالانه 
گــراد  درجــه ســانتي+ 13درجــه حــرارت ســالانه 

اي نيمـه خشـك، فاقـد     متاثر از شـرايط مديترانـه  
باران تابستانه و اكثر نزولات آسـماني در فصـول   

 .)1جدول (شود ميزمستان و بهار واقع  ،پائيز

هــاي اصــلي در دو  در كــرتتــاريخ كاشــت 
سطح شامل هفتم مهر و هفتم آبـان مـاه و تعـداد    

هاي فرعـي   در كرت )2جدول (كلزا ژنوتيپ  22
بـا توجـه بـه تفـاوت     . مورد ارزيابي قرار گرفتنـد 

هاي بهاره و  ها از نظر مراحل نموي، تيپ ژنوتيپ
  . زمستانه در مجاورت هم كشت شدند

و عمليات تهيه زمـين شـامل شـخم، ديسـك     
مالــه كشــي در شــهريور انجــام و براســاس نتــايج 

نياز كودي گياه در سه ) 3جدول (آزمون خاك 
ــانگين بــا       ــه طــور مي ــراي آزمــايش ب ــال اج   س

كيلـوگرم   100كيلوگرم در هكتار نيتروژن،  130
ــوم و   ــار فســفات آموني ــوگرم در  50در هكت كيل

  . تامين شد هكتار سولفات پتاسيم
يـك سـوم از   تمام كود پتاس و كود فسفر و 

كود نيتروژن توصيه شـده در زمـان كاشـت طـي     
عمليات تهيه زمين مصرف شد، سـپس علفكـش   
ترفلان به طور يكنواخت روي خاك پخش شـد  
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  .1388-89و  1387-88،  1386-87هاي زراعي باد غرب در سالآاطلاعات هواشناسي ايستگاه اسلام  -1 جدول
Table 1. Meteorological information of Islamabad-e-Gharb Research Station in 2007-2008, 2008-2009 and 2009-2010 growing seasons 

 
 درجه حرارت  

Temperature (°C) 
 درجه حرارت  

Temperature (°C) 
 درجه حرارت  

Temperature (°C)  
   

 بارندگي
Precipitation 

(mm) 

  حداقل
Min. 

  حداكثر
Max. 

  ميانگين
Mean 

 بارندگي
Precipitation 

(mm)

  حداقل
Min. 

  حداكثر
Max. 

  ميانگين
Mean 

 بارندگي
Precipitation 

(mm)

  حداقل
Min. 

  حداكثر
Max. 

  ميانگين
Mean ماه  Month 

 .Sept.-20 Oct 21  مهر 17.7 28.2 7.5 1.00 17.9 27.6 7.4 0.0 16.4 27.1 5.2 4.1
 .Oct.-20 Nov 21 آبان 11.0 21.4 1.5 4.21 9.8 17.0 3.5 90.3 10.2 17.2 4.6 14.97

 .Nov.- 20 Dec 21 آذر 3.7 12.0 3.1- 30.10 4.1 12.0 2.4- 58.6 4.4 10.3 0.0 32.9

 .Dec.- 20 Jan 21  دي 3.7- 4.2 10.0- 33.50 0.2 8.1 4.7- 26.1 5.6 13.9 0.3- 31.2

 .Jan.- 20 Feb 21  بهمن 1.0- 6.5 6.8- 58.90 3.8 10.8 1.5- 49.2 3.8 10.8 1.8- 78.4

 Feb.– 20 March 21  اسفند 6.7 15.8 1.1- 49.10 6.4 14.1 0.2- 21.2 14.2 25.5 2.6- 83.3

 March- 20 April 21 فروردين 13.9 23.4 4.2 4.00 9.1 15.5 2.3 71.8 10.9 18.6 3.5 44.4

 April- 20 May 21  ارديبهشت 17.1 26.0 7.0 9.00 15.5 23.7 6.7 12.4 15.4 23.3 7.5 87.7

 May- 20 June 21  خرداد 22.3 31.0 10.7 0.00 21.9 30.5 11.4 0.9 23.3 33.5 10.8 0.2
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  هاي كلزا خصوصيات ژنوتيپ -2جدول 

Table 2. Characteristics of oilseed rape genotypes 
  

  رديف ژنوتيپ  رديف ژنوتيپ 

  .Growth habit Genotype Noتيپ رشد                                      .Growth habit Genotype Noتيپ رشد                                       
Winter- Hybrid ELECT 1  زمستانه -هيبريدSpring- O.P. RGS 003 12  بهاره -افشان آزاد گرده

Winter- O.P. KRISTINA 2  زمستانه -افشان آزاد گردهSpring- Hybrid HYOLA 308 13  بهاره -هيبريد
Spring- O.P. SHIRALEE 3  بهاره -افشان آزاد گردهWinter- O.P. MHA 01/18 14  زمستانه -افشان آزاد گرده
Winter- O.P. KIMBERALY 4  زمستانه -افشان آزاد گردهWinter O.P. OKAPI 15  زمستانه -افشان آزاد گرده

Winter- O.P. MAGENT 5  زمستانه -آزادگرده افشانWinter- O.P. SLM 046 16  زمستانه -آزادگرده افشان
Facultative- O.P. PARADE 6  بينابين -افشان آزاد گردهFacultative- O.P. ZARFAM 17  افشان بينابين آزاد گرده
Spring O.P. GOLITH 7  افشان بهاره آزاد گردهWinter- O.P. LICORD 18  زمستانه -افشان آزاد گرده

Winter- O.P. DANKLED 8  زمستانه -افشان آزاد گردهWinter- Hybrid ELIT 19  زمستانه-بريدهي
Winter- O.P. VDH-8003-98 9  افشان زمستانه آزاد گردهWinter- O.P. TYALAYE 20  زمستانه -افشان آزاد گرده
Winter- O.P. NK-BILBAOO 10  هزمستان -افشان آزاد گردهSpring- O.P. SARIGOL 21  بهاره -افشان آزاد گرده
Spring- Hybrid HYOLA 401 11  بهاره -هيبريدSpring- O.P. OPERA 22  بهاره -افشان آزاد گرده
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  نتايج تجزيه نمونه خاك محل اجراي آزمايش -3 جدول
Table 3. Results of analysis of soil sample at experimental site 

 
   زراعي سال

Growing season 
  

2009-20102008-2009 2007-2008Chemical Composition                                تركيب شيميايي 

  (%) Organic carbon                        درصد كربن آلي خاك1.1 1.2 1
 

 Phosphorous (mg kg-1)           )ميلي گرم در كيلوگرم(فسفر  10.5 14 10
 

 Potassium (mg kg-1)               )ميلي گرم بر كيلوگرم(پتاسيم  275 290 290
 

  
در مرحلـه  . و با ديسك سبك با آن مخلوط شـد 

هـاي گـل دو    شروع ساقه رفتن و نيز اولين غنچـه 
بذر پاشـي  . قسط ديگر كود نيتروژن مصرف شد

هـاي از   متري روي پشته سانتي 25هاي  در رديف
هر كرت فرعي شـامل  . قبل آماده شده انجام شد

  . متر بود 5خط كاشت به طول  4
در طول فصل زراعي از صفاتي ماننـد شـروع   
و خاتمه گلدهي، ارتفاع بوتـه، تعـداد خـورجين    
در بوتـــــه و تعـــــداد دانـــــه در خـــــورجين    

پس از برداشت، وزن هزار . برداري شد يادداشت
دانه و عملكرد دانه محاسبه و درصد روغن نيز با 

در آزمايشـگاه تعيـين    NMRسـتگاه  استفاده از د
هاي روغني موسسـه   كيفيت بخش تحقيقات دانه

تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و بذر اندازه گيـري  
آزمــون يكنــواختي اشــتباهات آزمايشــي بــا . شــد

استفاده از آزمون بارتلت انجام شد و سپس براي 
ــانس اشــتباهات    ــواختي واري صــفاتي كــه از يكن

ــد    ــوردار بودن ــي برخ ــانس  آزمايش ــه واري تجزي
در تجزيـه واريـانس مركـب    . مركب انجـام شـد  

سال به عنوان فاكتور تصادفي و تاريخ كاشـت و  

. رقم به عنوان فاكتور ثابـت در نظرگرفتـه شـدند   
هـا از نـرم افـزار     تجزيـه آمـاري داده  براي انجـام  

  .استفاده شد SAS 9.1آماري 
  

  نتايج و بحث
س نتايج آزمون بارتلت نشـان داد كـه واريـان   

اشتباهات آزمايشي در سه سال اجـراي آزمـايش   
گيـري شـده بـه اسـتثناي      براي همه صفات اندازه

ــدهي     ــان گل ــا پاي ــداد روز ت ــه و تع ــرد دان عملك
  .يكنواخت بودند

ها بـراي صـفاتي    تجزيه واريانس مركب داده
كه از يكنـواختي واريـانس اشـتباهات آزمايشـي     
برخوردار بودند نشان داد كـه تـاخير در كاشـت    
تنها بر تعداد خورجين در بوته از نظر آماري اثـر  

لي كـــه در حـــا). 4جـــدول ( دار داشـــت معنـــي
هاي مورد بررسي از نظر همه صـفات بـه    ژنوتيپ

اســـتثناي تعـــداد خـــورجين در بوتـــه اخـــتلاف 
  . دار داشتند معني

رقـم نيـز تنهـا بـر     × اثر متقابل تاريخ كاشـت  
ــه معنــي  ــود  درصــد روغــن دان ). 4جــدول (دار ب
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  تجزيه واريانس مركب صفات اندازه گيري شده - 4 جدول
Table 4. Combined analysis of variance for measured traits 

 
 MSميانگين مربعات    
 درجه 

  آزادي
  تعداد روز تا
 شروع گلدهي

  تعداد روز تا
رسيدگي 
 يفيزيولوژيك

  تعداد دانه در   وزن هزار دانه
  خورجين

  نتعداد خورجي
  گياهدر 

  درصد  گياهارتفاع 
  روغن دانه

S.O.V. اتبع تغييرمن  

df Days to the 
beginning 

of flowering 

Days to 
physiological 

maturity 

1000 grain  
weight 

Grain  
silique-1 

Silique 
plant-1 

Plant 
height 

Seed oil 
Content 

Year (Y) سال 2 87245.1** 53611.8** 4.9* 1698.6** 12239* 2674ns 297.5** 
Replication/Y سال/تكرار 9      7.8    47.0 1.0     13.8 1666 770 17.8 
Planting Date (PD) 1.8        1 تاريخ كاشتns 1433.5ns   6.7ns   343.7ns 64086** 723ns 148.9ns 
PD × Y  9.7     **2411 *1065 **122.3   **2.1    **4168.1 **4130.2  2 سال× تاريخ كاشتns 
Error 1  10.0 205 479 4.3        0.2        25.6 2.5     9 يكخطاي 
Genotype (G) ژنوتيپ 21 1049.1** 271.4** 0.9*      14.0* 1091ns 4193**    35.7** 
G × Y 6.1        **0.5  **51.9  **193.4  42 سال×ژنوتيپns 1318ns 381**     5.5** 
G × PD 21.7   21 تاريخ كاشت×ژنوتيپns 10.6ns  0.1ns        2.9ns 642ns 47ns    3.3* 
Y × PD × G  0.1ns        5.0** 799* 73ns     1.7ns  **14.8 **19.0   42 ژنوتيپ× تاريخ كاشت ×سال
Error 2 2.4   83 516 2.5        0.1        4.8 2.5  378 دوخطاي 
C.V. (%) 3.56 7 14.5 6.5 10.1      0.9 0.8 درصد ضريب تغييرات 

  .and ** : Significant at the 5% and 1% levels of probability, respectively *                                                                                .٪١٪ و 5 احتمالدار در سطح  به ترتيب معني **:و  *
ns: دار معني غير                                                                                                                                                                                                                       ns: Not- significant  
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در بين اجزاي عملكرد دانه، تعـداد خـورجين در   
بوته تحت تاثير تاخير در كاشت كاهش بيشـتري  

ــه طــوري كــه ايــن كــاهش حــدود    13داشــت ب
صـفات بـا اهميتـي مثـل      .)5جـدول  (درصد بود 

درصد روغن دانه، وزن هـزار دانـه و تعـداد دانـه     
در خورجين نيز در كشت تـاخيري كـاهش غيـر    

ه طوري كه اين كاهش براي داري داشتند ب معني
ــه در خــورجين در    ــداد دان ــه و تع ــزار دان وزن ه

درصـد بـود    2/5و  4/6كشت تاخيري به ترتيـب  
  ). 5جدول (

ــده     ــام شـــ ــات انجـــ ــياري از مطالعـــ   در بســـ
ــه     ــرد دانـ ــزاي عملكـ ــرد و اجـ ــاهش عملكـ   كـ
  در كشــــت تــــاخيري گــــزاش شــــده اســــت 
(Taylor and Smith, 1992; Johnson et al., 2006; 

Turhan et al., 2011; Delkhosh et al., 2012;  

(Siadat and Hemayati, 2009 .  در شـرايطي
كه سرماي زودرس در پاييز وجـود داشـته باشـد    
كــاهش عملكــرد و اجــزاي عملكــرد در كشــت 

ــود    ــد ب ــتر خواه ــاخيري بيش ــي  . ت ــه در برخ البت
مطالعـات بــه كــاهش ميـزان درصــد روغــن دانــه   

  ســــته اتــــاخير در كاشــــت اشــــاره شــــد در
(Siadat and Hemayati, 2009;  

(Prichard et al., 2000.  
در مطالعه حاضر ميزان درصد روغن دانـه در  

بـه  . كشت تاخيري تنها يك درصد كاهش يافت
رسد كه تغييرات ميزان درصد روغن دانه  نظر مي

هـاي   تحت تاثير تاخير در كاشت بيشتر در كشت
گيـرد و در كشـت هـاي پـاييزه      بهاره صورت مي

اي كـه   در مطالعه. گيرد متر تحت تاثير قرار ميك

 (Turhan et al., 2011)تورهــان و همكــاران 
انجام دادند تاثير تاريخ كاشت بـر ميـزان درصـد    

همچنين در بررسـي  . دار بود روغن دانه غير معني
كشت تاخيري كلزا در آذربايجان شرقي توسـط   

نيـز اثـر    (Pasban Eslam, 2011)پاسبان اسـلام  
دار  ر در كاشت بر درصد روغـن دانـه معنـي   تاخي
  . نبود

ــي  ــاوت معن ــايج نشــان داد كــه تف داري در  نت
مراحل نموي مانند تعداد روز تا گلدهي و تعداد 
روز تـــا رســـيدگي بـــين دو كشـــت معمـــولي و 
تــاخيري وجــود نداشــت و تــاخير يــك ماهــه در 

روز تــا رســيدگي  3كاشـت باعــث كــاهش تنهــا  
  ). 5جدول (فيزيولوزيك شد 

بايد توجـه داشـت كـه تـاخير يـك ماهـه در       
ماهـه در تعـداد    كاشت الزاماً باعث تفـاوت يـك  
با توجـه بـه   . شود روز تا گلدهي و رسيدگي نمي

ــايش،     ــراي آزم ــوم اج ــال اول و س ــه در س اينك
شرايط دمايي براي رشد مناسب در پـاييز فـراهم   

هاي كلزا در كشـت تـاخيري قبـل از     بود ژنوتيپ
مناسـبي تشـكيل دادنـد و     وقوع يخبنـدان روزت 

بعد از سـپري شـدن دوره سـرما همـراه بـا تـامين       
واحدهاي حرارتي مورد نياز بـا اخـتلاف جزيـي    
نسبت به كشت معمول مراحل نموي خود را طي 

  .  نمودند
ــپ ــايولا   ژنوتي ــاره ه ــاي به ــيرالي، 308ه ، ش

، 239به ترتيـب بـا    003اس.جي.و آر 401هايولا 
دگي فيزيولوژيـك  تا رسيروز  244و  244، 243

ها در كشـت تـاخيري    تر از ساير ژنوتيپ زودرس
ــ ــدول (د بودنـ ــپ ). 6جـ ــه ژنوتيـ ــالي كـ در حـ
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 هاي كلزا هاي كاشت و ژنوتيپ ميانگين صفات مختلف براي تاريخ -5جدول 
Table 5. Mean of different traits for two sowing dates and oilseed rape genotypes 

 
  تعداد روز تا  

 وع گلدهيشر 
 تعداد روز تا

 رسيدگي فيزيولوژيك
 وزن هزار دانه

 )گرم(
 تعداد دانه در
 خورجين

 تعداد خورجين
 گياهدر

 گياهارتفاع
 )مترسانتي(

  )كيلوگرم در هكتار(عملكرد دانه 
Grain yield (kg ha-1) 

Days to the beginning  
of flowering 

Days to physiological  
maturity

1000 grain  
weight (g)

Grain  
silique-1 

Silique 
plant-1

Plant  
height (cm) 2007-08 2008-09 2009-10 

 Planting Date        تاريخ كاشت

Sep. 29 186 251.0 3.8 24.9 168.1 135.6 3808 4825 4731 
Oct. 29 185 248.0 3.6 23.3 146.0 133.3 3278 3720 4035 
LSD (P<0.05) 24.1 24.2 0.5 4.1 21.1 18.5 223 414 179 
LSD (P<0.01) 55.5 55.8 1.2 9.5 48.7 42.4 410 760 329 

  Genotype      ژنوتيپ 
ELECT 183 249 3.7 24.2 165.7 138 3098 4134 3953 
KRISTINA 181 248 3.7 23.7 165.4 126 3558 4122 4488 
SHIRALEE 180 246 3.5 24.5 148.7 127 4065 4734 4525 
KIMBERALY 179 247 3.6 23.0 150.5 110 3235 4224 4376 
MAGENT 186 249 3.4 23.8 165.9 139 3191 3938 4767 
PARADE 192 253 3.6 25.0 162.6 150 3997 4383 4619 
GOLITH 184 247 3.5 24.6 158.7 132 2937 3838 3597 
DANKLED 179 247 3.5 25.0 165.2 129 3121 3629 4713 
VDH-8003-98 192 252 3.8 25.0 160.9 146 3022 3776 4663 
NK-BILBAOO 194 255 4.1 23.6 161.5 160 2956 4085 4857 
HYOLA 401 177 245 3.8 24.7 148.0 111 3366 4976 3986 
RGS 003 178 246 3.7 23.6 163.1 126 3888 3974 3832 
HYOLA 308 174 242 3.7 24.4 162.7 109 4319 4863 4279 
MHA 01/18 190 249 3.5 24.6 150.5 135 4328 3966 4930 
OKAPI 193 253 3.7 24.4 155.4 136 3899 3951 3957 
SLM O46 186 249 3.6 23.9 146.5 141 3984 4024 4029 
ZARFAM 184 249 4.1 24.5 162.5 136 3451 5254 4719 
LICORD 193 253 3.5 24.4 152.4 143 3193 4663 4488 
ELIT 192 252 3.9 24.2 155.3 146 4144 4723 4184 
TYALAYE 193 253 3.7 24.1 152.7 149 3671 3987 4896 
SARIGOL 179 246 3.4 23.0 147.6 122 3031 4480 3564 
OPERA 193 252 4.0 21.8 153.1 136 3489 4270 5011 
LSD (P<0.05) 8.1 4.2 0.4 1.4 21.1 11.4 440.8 716 400 
LSD (P<0.01) 10.8 5.6 0.53 1.9 28.3 15.2 582.5 946 529 
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  هاي كلزا در تاريخ كشت تاخيري ميانگين صفات مختلف براي ژنوتيپ -6جدول 
Table 6. Mean of different traits for oilseed rape genotypes in delayed planting date 

 
 تعداد روز تا  ژنوتيپ

 شروع گلدهي 

 تعداد روز تا
  يرسيدگي فيزيولوژيك

 وزن هزار دانه
  )گرم(

 تعداد دانه در
  خورجين

 تعداد خورجين
  گياهدر  

 گياهارتفاع
  )متر سانتي(

 درصد
  روغن دانه

  )كيلوگرم در هكتار(عملكرد دانه 
Grain yield (kg ha-1) 

Genotype Days to the beginning  
of flowering 

Days to physiological  
maturity 

1000 grain  
weight (g) 

Grain  
silique-1 

Silique 
 plant-1 

Plant 
height (cm) 

Seed oil 
Content (%) 2007-08 2008-09 2009-10 

ELECT 184.1 248.5 3.6 22.8 151.1 135.8 43.6 2684 3592 3900 
KRISTINA 181.3 246.8 3.4 22.7 159.5 123.5 43.2 3347 3653 4251 
SHIRALEE 180.4 243.4 3.5 23.6 135.9 127.0 43.8 3641 4240 4488 
KIMBERALY 180.6 244.8 3.4 22.4 145.4 109.8 42.5 3019 3775 3980 
MAGENT 185.6 247.3 3.3 22.9 149.4 140.9 46.6 2960 3416 4376 
PARADE 191.5 250.6 3.5 23.9 154.6 150.3 41.5 3801 3778 4296 
GOLITH 185.1 245.6 3.4 23.9 145.9 133.1 44.6 2810 3249 3571 
DANKLED 181.0 246.2 3.4 24.3 146.5 128.5 44.2 2961 3324 4621 
VDH-8003-98 191.6 249.5 3.7 24.4 149.0 146.5 41.6 2723 2986 4142 
NK-BILBAOO 192.8 252.3 4.0 22.7 152.3 160.2 41.0 2877 3334 3981 
HYOLA 401 176.4 243.8 3.7 23.9 148.2 110.8 43.4 3195 5019 3783 
RGS 003 178.5 244.4 3.6 22.4 152.3 125.7 42.1 3231 4028 3636 
HYOLA 308 174.6 239.0 3.5 23.7 154.2 110.8 44.4 3943 4619 4125 
MHA 01/18 189.8 247.8 3.4 23.7 149.2 133.1 42.2 3949 3171 4607 
OKAPI 191.8 251.8 3.6 23.3 143.9 131.8 42.8 3762 2786 3813 
SLM O46 184.8 247.6 3.6 23.2 138.0 140.6 42.5 3614 3504 3698 
ZARFAM 185.2 248.3 3.9 23.8 149.2 134.6 44.5 3288 4449 4703 
LICORD 192.3 251.3 3.4 23.9 143.2 140.5 43.0 3053 3952 4191 
ELIT 191.3 249.9 3.9 23.5 136.1 145.3 43.2 3828 3951 3084 
TYALAYE 192.8 251.3 3.6 23.2 138.3 148.3 41.3 3396 3317 4365 
SARIGOL 180.3 246.0 3.3 22.1 136.2 120.5 42.7 2803 3715 2900 
OPERA 192.7 250.5 3.9 22.2 134.4 134.3 42.6 3228 3982 4265 
LSD (P<0.05) 11.5 5.9 0.6 2 30 16.1 1.9 617 1001 561 
LSD (P<0.01) 15.4 7.9 0.7 2.7 40.1 21.5 2.6 812 1318 738 
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NK-Bilbao  255بــا ميــانگين طــول دوره رشــد 
). 7جـــدول (تـــرين ژنوتيـــپ بـــود  روز ديـــرس

هـاي بهـاره در كشـت     عملكرد مناسـب ژنوتيـپ  
دهنــده پتانســيل مطلــوب ايــن     تــاخيري نشــان 

 . فاده در كشت تاخيري بودها براي است ژنوتيپ

تجزيه واريانس ساده براي عملكرد دانه طـي  
ســه ســال نشــان داد كــه اثــر تــاخير در كاشــت و 

دار بـود ولـي    همچنين رقم بر عملكرد دانه معنـي 
رقــم تنهــا در ســال × اثــر متقابــل تــاريخ كاشــت 

  ).8جدول (دار بود  معني 1388-89زراعي 
ســال هــا در  ميــانگين عملكــرد دانــه ژنوتيــپ

ــو 3543( 1386-87زراعــي  ــار گرم دركيل ) هكت
  داري كمتـــر از ســـال زراعـــي بـــه طـــور معنـــي

ــار  4272( 88-1387 ــوگرم در هكت ــال ) كيل و س
ــار 4383( 1388-89زراعــي  ــوگرم در هكت ) كيل

توانـد ناشـي از    ايـن كـاهش مـي   ). 9جدول (بود 
آن بر عملكرد كلـزا  سرما و يخبندان شديد و اثر 

بر اساس آمار هواشناسي . باشد 1386در زمستان 
  هــاي يكــي از ســردترين زمســتان 1386زمســتان 

  ).1جدول (خير بود سال ا 10
نتايج نشان داد كه ميزان كاهش عملكـرد در  

ــال  ــاخيري در س ــت ت ــابي   كش ــورد ارزي ــاي م ه
بـه طـوري كـه درصـد     ). 9جـدول  (متفاوت بود 

كاهش عملكرد دانه در كشت تاخيري طـي سـه   
. درصد بود 15و  23، 14سال آزمايش به ترتيب 

اين نتايج نشان داد كه كاهش عملكرد دانه كلـزا  
به ازاي هر روز تاخير در كاشت طي سه سال، به 

ــب  ــود  18و  37، 23ترتي ــار ب ــوگرم در هكت  كيل
  .)9جدول (

 1387-88نتايج نشان داد كه در سال زراعـي  
كــه پــاييز ســردتري نســبت بــه ســال اول و ســوم 

هـاي بـا سـرعت     وتيپاجراي آزمايش داشت، ژن
رشد اوليه بيشتر در پاييز همانند هيبريدهاي بهاره 

و  5019بـه ترتيـب بـا     308و هـايولا   401هايولا 
كيلــوگرم در هكتــار از بيشــترين عملكــرد  4610

ــد    ــوردار بودنـ ــاخيري برخـ ــت تـ ــه در كشـ   دانـ
  ). 6جدول (

در ايـن مطالعـه    يكي از نكـات جالـب توجـه   
ي بهـاره بـويژه در   هـا  عملكرد قابل قبول ژنوتيپ

رسـد ايـن نتيجـه     به نظـر مـي  . كشت تاخيري بود
هـاي بهـاره در    الرشد بودن ژنوتيـپ  حاصل سريع

باشـد بـه طـوري كـه قبـل از       كشت تـاخيري مـي  
وقوع يخبندان در مدت زمان كوتاهي بـه مرحلـه   

با اين حال بايـد  . رسند مناسب تحمل به سرما مي
هنگـام  به اين نكته توجه شود كه در كاشت زود 

هاي بهاره در پاييز، در صورتي كه درجه  ژنوتيپ
مـدت باشـد    حرارت پاييز بالاتر از ميـانگين بلنـد  

پـذيري   احتمال ساقه رفتن كلزا و در نتيجه آسيب
  . آن در مقابل سرما وجود دارد

نتايج نشان داد كه رقم ايراني كلـزا زرفـام نيـز از    
پتانسيل مناسبي براي استفاده در كشـت تـاخيري   
برخوردار بوده به طـوري كـه در طـي سـه سـال      
آزمايش در كشت تاخيري به ترتيب با عملكـرد  

ــه  ــار  4703و  4449، 3289دان ــوگرم در هكت كيل
هـر چنـد   . هاي بـالا قـرار داشـت    همواره در رتبه

ــايين  ــه پ ــر ايــن رقــم در ســال اول   عملكــرد دان ت
 دهد كـه از تحمـل بـه سـرماي     آزمايش نشان مي

).6جــــدول (ر بــــود تــــري برخــــوردا پــــايين
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  هاي كلزا در تاريخ كاشت مطلوب ميانگين صفات مختلف براي ژنوتيپ -7جدول 
Table 7. Mean of different traits for oilseed rape genotypes in optimum planting date  

 
 تعداد روز تا  ژنوتيپ

 شروع گلدهي 

 تعداد روز تا
  يرسيدگي فيزيولوژيك

 وزن هزار دانه
  )رمگ(

 تعداد دانه در
  خورجين

 تعداد خورجين
  گياهدر  

 گياهارتفاع
  )متر سانتي(

  درصد 
 روغن دانه

  )كيلوگرم در هكتار(عملكرد دانه 
Grain yield (kg ha-1) 

Genotype Days to the beginning  
of flowering 

Days to physiological  
maturity 

1000 grain  
weight (g) 

Grain  
silique-1 

Silique 
 plant-1 

Plant  
height (cm) 

Seed oil  
Content (%) 2007-08 2008-09 2009-10 

ELECT 181.7 250.4 3.9 25.7 180.4 140.3 43.6 3512 4675 4006 
KRISTINA 180.0 248.5 3.9 24.8 171.3 129.3 44.5 3769 4591 4725 
SHIRALEE 178.9 247.8 3.6 25.3 161.5 128.6 44.4 4489 5229 4562 
KIMBERALY 177.8 248.5 3.7 23.7 155.5 111.3 43.6 3452 4673 4773 
MAGENT 186.8 249.8 3.5 24.8 182.5 137.8 47.2 3422 4461 5158 
PARADE 193.1 254.8 3.7 26.1 170.6 150.0 42.4 4193 4989 4941 
GOLITH 184.0 249.1 3.6 25.3 171.5 132.5 44.9 3063 4428 3623 
DANKLED 177.0 247.8 3.6 25.6 184.0 131.4 45.4 3282 3934 4806 
VDH-8003-98 193.4 255.0 3.8 25.7 172.8 147.1 41.8 3321 4566 5183 
NK-BILBAOO 195.4 257.3 4.2 24.5 170.8 161.3 42.3 3036 4837 5734 
HYOLA 401 177.1 247.0 4.0 25.5 147.8 112.5 45.0 3536 4934 4189 
RGS 003 177.4 247.7 3.8 24.8 173.9 128.1 43.9 4544 3920 4028 
HYOLA 308 173.1 244.8 3.9 25.2 171.3 108.4 44.5 4694 5106 4433 
MHA 01/18 190.3 251.0 3.6 25.6 151.9 137.7 44.5 4706 4762 5254 
OKAPI 194.0 254.8 3.8 25.4 166.9 141.2 43.5 4035 5117 4102 
SLM O46 186.5 249.7 3.6 24.6 155.1 142.5 44.1 4355 4544 4359 
ZARFAM 183.5 249.5 4.2 25.3 175.4 137.4 46.1 3614 6059 4735 
LICORD 193.8 255.6 3.6 24.8 161.6 146.2 43.8 3333 5374 4784 
ELIT 193.2 253.8 4.0 24.9 174.6 147.3 44.2 4460 5494 5284 
TYALAYE 193.0 255.1 3.8 25.1 167.1 149.8 43.8 3946 4656 5427 
SARIGOL 178.1 246.9 3.6 24.0 159.1 123.8 44.8 3258 5245 4228 
OPERA 193.7 254.2 4.0 21.4 171.8 138.8 42.5 3750 4558 5758 
LSD (P<0.05) 11.5 5.9 0.6 2.0 30.0 16.1 1.9 617 1001 561 
LSD (P<0.01) 15.4 7.9 0.7 2.7 40.1 21.5 2.6 812 1318 738 

“
 به
جله

م
  

عي
زرا

 
ذر

و ب
ل 

نها
“ 

لد 
ج

2 -29
ره 
شما

 ،
3

ال 
، س

13
92

 
 

33
2 

www.sid.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

 ...هاي كلزا به كشت تاخيري واكنش ژنوتيپ

333 

  هاي كلزا در سه فصل زراعي تجزيه واريانس ساده براي عملكرد دانه ژنوتيپ -8جدول 
Table 8. Simple analysis variance for grain yield of canola genotypes in three 

growing seasons 
 

 MS   ميانگين مربعات
درجه 
  آزادي

  

2009-10 2008-09 2007-08 dfاتبع تغييرمن S.O.V. 
1104165ns1065571ns 303285ns3تكرار  Replication (R) 
 Planting Date (PD)  تاريخ كاشت1**21319872 **53743887**12350591
 Error a  خطاي الف7452341396763 216501
 Genotype (G)  ژنوتيپ 21 **1530915 **1485755 **1721412
140688ns 648434ns 675357** 21  تاريخ كاشت× ژنوتيپ G × PD 
 Error b  خطاي ب 126 163704 523623 198424
 (%) .C.V صد ضريب تغييراترد 179 13

   .٪١ احتمالدار در سطح  معني **:
** : Significant at the 1% level of probability, respectively. 

ns: دار معني غير                                                                                                                     ns: Not- significant  

  
كاشـت  هايي كـه در تـاريخ    به طور كلي ژنوتيپ

ــتند در   ــتري داشــــــ ــرد بيشــــــ   اول عملكــــــ
ــرد      ــانگين عملكـ ــز از ميـ ــاخيري نيـ ــت تـ   كشـ

ــد   ــوردار بودنـــ ــالاتري برخـــ ــ. بـــ مز كريســـ
(Christamas, 1996) كلزا بيان داشت كه ارقام 

 زيـادي  واكـنش  هـوايي  و آب شرايط به نسبت

 بيشـتري  تحمـل  آنها از تعدادي و دهند مي نشان

 مختلـف  و هـوايي  آب شـرايط  تغييـر  بـه  نسبت

  .دارند
نتايج نشان داد كه در هـر دو شـرايط كشـت    
ــام هيبريــد داراي   ــاخيري ارق معمــول و كشــت ت

). 7و  6هـاي   جدول(رد دانه بودند بيشترين عملك
هاي هيبريـد را   اين موضوع اهميت اصلاح واريته

يكي از دلايـل موفقيـت   . سازد در كلزا نمايان مي
ــل      ــه مراح ــروزيس در هم ــود هت ــدها وج هيبري

كلـزا از جملـه ميـزان رشـد در پـاييز      فنولوژيكي 

ــروزيس در    مــي ــزان هت ــه طــوري كــه مي باشــد ب
درصـد گـزارش شـده     11بيوماس كلزا در پـاييز  

ــد . (Diepenbrock, 2000)اســت  ــام هيبري ارق
ــالاتري   ــه تنهــا داراي پتانســيل عملكــرد ب كلــزا ن
هســتند بلكــه ســازگاري بيشــتري هــم نســبت بــه  
  شـــــــرايط اقليمـــــــي و خـــــــاك دارنـــــــد 

(Friedt et al., 2003).  
رسـد كـه عامـل     با توجه به نتايج، به نظـر مـي  

ــه كلــزا در ك  تعيــين شــت كننــده در عملكــرد دان
تاخيري در مناطق معتـدل سـرد، درجـه حـرارت     

باشد چرا كه ميزان رشد كلزا در آبـان و   آبان مي
كننده  قبل از شروع يخبندان در اواسط آذر تعيين

همان طور كه در . باشد مقاومت كلزا به سرما مي
نتايج نمايان است با اينكه كمترين عملكـرد دانـه   

به سال  به دليل يخبندان شديد در زمستان مربوط
بـــود امـــا بيشـــترين درصـــد  1386-87زراعـــي 
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  تاريخ كاشت× هاي زراعي و اثر متقابل سال زراعي  ميانگين صفات مختلف براي سال -9جدول 
Table 9. Mean of different traits for growng seasons and growing season × planting date 

 
  تعداد روز تا  

 شروع گلدهي 

  تعداد روز تا 
  يرسيدگي فيزيولوژيك

  عملكرد دانه
  )كيلوگرم در هكتار(

   وزن هزار دانه
  )گرم(

  تعداد دانه در 
  خورجين

  تعداد خورجين
  در گياه 

  ارتفاع گياه
  )متر سانتي(

  درصد 
  روغن دانه

 Days to the 
beginning  

 of flowering 

Days to 
physiological  

maturity 

Grain yield  
(kg ha-1) 

1000 grain  
weight (g) 

 

Grain  
silique-1 

Silique 
 plant-1 

Plant  
height (cm) 

Seed oil  
content (%) 

 Growing season سال زراعي      
2007-08 (Y1) 191.7 248.2 3542.7 3.8 27.3 165.3 131.4 44.9 
2008-09 (Y2) 204.2 267.1 4272.4 3.8 24.0 157.2 133.0 42.3 
2009-10 (Y3) 160.9 232.3 4383.3 3.5 21.0 148.6 138.8 43.5 
LSD (P<0.05) 0.7 1.6 219.0 0.2 0.9 9.8 6.7 1.0 
LSD (P<0.01 1.0 3.4 314.5 0.3 1.3 14.1 9.6 1.4 

 Growing season (Y) × Planting date (PD)  تاريخ كاشت  ×سال 
Y1 × PD1 191.4 248 3808 3.97 28.6 170 134 45.2 
Y1 × PD2 191.9 249 3278 3.59 25.8 161 129 44.7 
Y2 × PD1 199.4 265 4825 3.92 25.2 166 137 43.1 
Y2 × PD2 209.0 269 3720 3.59 22.8 148 129 41.6 
Y3 × PD1 165.8 239 4731 3.47 20.9 168 136 44.1 
Y3 × PD2 156.0 225 4035 3.49 21.2 129 142 42.9 
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ــه تغييــرات عملكــ ــاريخ ) درصــد 23(رد دان در ت
 1387-88ســـال زراعـــي در كاشـــت تـــاخيري 

مشاهده شد چرا كه درجه حرارت آبـان در ايـن   
امـا  ). 1جـدول  (سال كمتر از دو سال ديگر بـود  

كــه ميــانگين درجــه  1386-87در ســال زراعــي 
رغـم وقـوع زمسـتان     حرارت آبان بـالا بـود علـي   

  بســيار ســرد، درصــد تغييــرات عملكــرد دانــه     
در صورت سردي هوا در پاييز و . درصد بود 14

تواند در كشـت تـاخيري    بويژه در آبان كلزا نمي
بـرگ شـود و    6-8وارد مرحله روزت بـا تعـداد   

ــاثير ســرماي زمســتان كــاهش عملكــرد   تحــت ت
 .شود بيشتري را متحمل مي

هاي فوق، زرفام تنها رقم آزاد  در بين ژنوتيپ
رسد تـا   ظر ميباشد كه به ن افشان داخلي مي گرده

به حال كمتر مورد توجه قرار گرفتـه اسـت ولـي    
نتايج نشان داد كه ايـن ژنوتيـپ كـه داراي تيـپ     

باشد پتانسيل لازم را براي رقابـت   رشد بينابين مي
با هيبريدهاي پرمحصول خارجي و توسعه كشت 
هم در شرايط كشت معمول و هـم تـاخيري دارا   

ــد مـــي ــارن  . باشـ ــتي و همكـ ــه دهدشـ در مطالعـ
(Dehdashti et al., 2008)     نيـز رقـم زرفـام در

كشت تاخيري و نرمال داراي بيشـترين عملكـرد   
  .دانه بود

 308و هـايولا  401هيبريدهاي بهـاره هـايولا    
لازم به ذكـر  . نيز عملكرد دانه قابل قبولي داشتند
هـاي بهـاره در    است كـه اخيـرا كاشـت ژنوتيـپ    

كشـــت تـــاخيري مـــورد توجـــه وزارت جهـــاد 
ــه   كشــاورزي ــه اســت و در ايــن زمين ــرار گرفت ق

هــاي تحقيقــاتي متعــددي در دســت اجــرا  پــروژه
  . باشد مي

نشـان داد  ايـن پـژوهش   به طـور كلـي نتـايج    
واكنش ارقام كلزا به كشـت تـاخيري در منـاطق    
معتدل سرد ارتباط بسيار زيادي به شـرايط آب و  
هوايي در پاييز دارد و عامـل درجـه حـرارت بـه     

در . باشــد ل تاثيرگــذار مــيعنــوان مهمتــرين عامــ
صورتي كه كشت تاخيري با پاييز نه چندان سرد 
مواجه باشد به طوري كه گياه بتوانـد طـي مـدت    

برگـي   6روز رشد اوليه به مرحله روزت  40-30
توان انتظار عملكرد دانـه قابـل قبـول را     برسد مي
  .داشت

هنگامي كه كشت تاخيري كلـزا بـا سـرماي     
مــراه شــود زمــان لازم زودرس بــويژه در آبــان ه

ــتان      ــل از زمسـ ــزا قبـ ــافي كلـ ــد كـ ــراي رشـ   بـ
  وجــــــود نخواهــــــد داشــــــت و در چنــــــين 
ــارت    ــث خسـ ــتان باعـ ــرماي زمسـ ــرايطي سـ   شـ

  ايـــن نتـــايج . بـــه زراعـــت كلـــزا خواهـــد شـــد
نشان داد كه در كشت تاخيري اسـتفاده  پژوهش 

توانـد در كـاهش اثـر     مـي  ي زودرساز هيبريدها
  ارقـــام . منفـــي تـــاخير در كاشـــت مـــوثر باشـــد

تواننـد زودتـر از    الرشـد بـوده و مـي    هيبريد سريع
افشان قبل از شروع يخبنـدان بـه    ارقام آزاد گرده

  .مرحله روزت مناسب برسند
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