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  چكيده

 
كشـت دوم در منـاطق معتـدل سـرد اسـتان       بـراي ارزيابي هيبريدهاي جديد آفتابگردان . 1392 .ش .و نيازي فرد، ع. ، زارعي سياه بيدي، ا.رضايي زاد، ع

 .353-367 :)3( 29-2نهال و بذر  زراعي  مجله به .كرمانشاه

  
 ـ به منظور   ابگردان در كشـت دوم در منـاطق معتـدل سـرد اسـتان كرمانشـاه      ازريابي هيبريدهاي جديـد آفت

و  1389هاي  در سال تكرار سههاي كامل تصادفي با  طرح بلوك در قالب شده هاي خرد به صورت كرت آزمايشي
هـاي اصـلي و    تيـر در كـرت   20تيـر و   5، خـرداد  20شـامل   سـطح  با سـه هاي كاشت  تاريخ. گرديداجرا  1390

تجزيـه واريـانس   . هاي فرعـي قـرار گرفتنـد    در كرتSHF-81-90 فرخ و ،  شامل آذرگلان هيبريدهاي آفتابگرد
و وزن هـزار دانـه در    يهاي دو سال نشان داد عملكرد دانـه، تعـداد روز تـا رسـيدگي فيزيولـوژيك      هدمركب دا

به طوري  تاخير در كاشت باعث كاهش عملكرد دانه شد. دار بودند هاي كاشت مختلف داراي تفاوت معني تاريخ
كيلـوگرم   3118كيلوگرم متعلق به تاريخ كاشت اول و كمترين عملكرد دانه بـا   4199با  دانه كه بيشترين عملكرد

هيبريدهاي آفتابگردان نيز از نظر اكثر صفات و همچنين عملكرد دانـه   .در هكتار متعلق به تاريخ كاشت سوم بود
كيلوگرم در هكتار داراي بيشـترين عملكـرد دانـه و     3940ا هيبريد جديد فرخ ب. داري بودند داراي تفاوت معني

هاي بعـدي   كيلوگرم در هكتار در رتبه 3459و  3788و آذرگل به ترتيب باعملكرد دانه  SHF-81-90هيبريدهاي 
روز از زودرسـي قابـل تـوجهي بـراي اسـتفاده در كشـت دوم        95هيبريد فرخ با طول دوره رشـد  . قرار داشتند

فيزيولـوژيكي  تنها براي ارتفاع گياه و تعداد روز تـا رسـيدگي   تاريخ كاشت  ×ثر متقابل ژنوتيپ ا. برخوردار بود
نتايج اين پژوهش نشان داد با توجه به عملكرد دانه و طول دوره رشد هيبريدهاي مـورد ارزيـابي،   . دار بود معني

  .شدبا هيبريد فرخ براي كشت دوم در مناطق معتدل سرد استان كرمانشاه مناسب مي
 

، ارتفـاع گيـاه، عملكـرد و اجـزاي     يآفتابگردان، هيبريدهاي زودرس، رسـيدگي فيزيولـوژيك  : هاي كليدي واژه
 .عملكرد دانه

  
 arezaizad@yahoo.com: مسئول آدرس پست الكترونيكي نگارنده
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  مقدمه

يكي  (.Helianthus annuus L) آفتابگردان
ــي  ــي م ــات روغن ــن آن از   از نبات ــه روغ ــد ك باش

باشـد و سـازگاري    برخـوردار مـي   خوبي كيفيت
 بهمـين  .خوبي به بسياري از شـرايط اقليمـي دارد  

دليل زراعت آن در بسـياري از منـاطق جهـان از    
توانـد در طـرح    و مـي  بـوده جمله كشور ما رايج 

خودكفــايي توليــد روغــن نقــش پراهميتــي ايفــا  
  . كنند

ــي از  ــواملييكـ ــه و    عـ ــرد دانـ ــه عملكـ   كـ
  تــــابگردان تحــــت عملكــــرد را در آف ياجــــزا

ــرار مــي  ــاثير ق ــي  ت ــاريخ كاشــت م  باشــد دهــد ت
(Johnson and Jellum, 1972) . آفتــابگردان

هاي كاشت به عمل  در محدوده وسيعي از تاريخ
آيد اما تاريخ كاشـت مناسـب باعـث انطبـاق      مي

مراحل رشد گياه با شرايط محيطي مناسب شـده  
تغييـر تـاريخ   . شود و موجب افزايش عملكرد مي

و در نتيجـه تغييـر در شـرايط محيطـي از      كاشت
ــه درجــه حــرارت، طــول دوره روشــنايي و   جمل

مرتبط باعث تاثير بـر رونـد پرشـدن     عواملساير 
دانه، تجمع روغن، پروتئين و تركيـب اسـيدهاي   

كشت بهاره آفتـابگردان نسـبت   . گردد مي چرب
به كشت تابستانه آن عملكـرد بيشـتري دارد كـه    

بالا، تبخير زياد و رطوبت  تواند ناشي از دماي مي
  . كم در تابستان باشد

  نتـــايج مطالعـــات متعـــدد نشـــان داده اســـت 
  كــــه تــــاخير در كاشــــت در هــــر دو منطقــــه 
معتدل و گرمسيري باعث كـاهش عملكـرد دانـه    

 ;Bange et al., 1998)آفتـابگردان شـده اسـت    

(De La Vega et al., 2002b .  برخي مطالعـات
ــه عم نيـــز ــان داده اســـت كـ ــرد روغـــن نشـ لكـ

 يابـد  آفتابگردان با تاخير در كاشـت كـاهش مـي   
(Robinson, 1970) .  ــايين ــاي پــ عملكردهــ
هاي كاشت ديرتر بـه ايـن    مشاهده شده در تاريخ

ــه   علــت مــي باشــد كــه دوره رشــد رويشــي اولي
هـاي زيـاد محـيط     آفتابگردان بـا درجـه حـرارت   

  مواجــه شــده و ايــن امــر ســبب رشــد ســريع       
ــاقه مـــي ــا شـــود و زمـــان لا سـ   زم از كاشـــت تـ

ــاهش    ــوژيكي ك ــل فنول ــاير مراح ــدهي و س  گل
  . (Andrade, 1995) يابد مي

  هــــــــــــــــــــال لاوگــــــــــــــــــــا ود
(De La Vega and Hall, 2002a)  در

اثر تـاريخ كاشـت، رقـم و    در آرژانتين آزمايشي 
آفتـابگردان   رقم را در ×اثر متقابل تاريخ كاشت 

سهم اثر تـاريخ  مطالعه كرده و گزارش دادند كه 
در عملكرد دانه بيشـتر از اثـر رقـم و اثـر     كاشت 

ــم  ــل رق ــود  ×متقاب ــاريخ كاشــت ب در نهايــت . ت
ــذر در قســمت   نتيجــه گيــري شــد كــه تشــكيل ب

تواند بـه عنـوان شاخصـي بـراي      مركزي طبق مي
آلفـردو  . هاي كاشت تلقي شـود  سازگاري تاريخ

اثـر تـاريخ    (Alfredo et al., 1997)و همكاران
 دانـــه كاشـــت بـــر عملكـــرد و خصوصـــيات   

مورد بررسي قرار داده و گـزارش   را آفتابگردان
دادند كه با تاخير در كاشت ميزان اسيد اولئيـك  

يابد  به شدت تحت تاثير قرار گرفته و كاهش مي
هاي كاشت دير هيچ گونه تاثير منفي بر   اما تاريخ

  . عملكرد دانه و ميزان روغن دانه نداشت
  و جلـــــــــــــــــــوم جانســـــــــــــــــــون
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(Johnson and Jellum, 1972)  گـــزارش
كـه عملكـرد دانـه و درصـد روغـن دانـه        كردند

بيشتر از ساير صفات تحت تـاثير تـاريخ كاشـت    
اثـر   (Farrokhi, 1997) فرخـي . گيرنـد  قرار مـي 
مـورد   را در خوي هاي كاشت آفتابگردان تاريخ

بررســـي قـــرار داده و گـــزارش داد طـــول دوره 
هـاي   رويش از تاريخ كاشت اول به طرف تاريخ

تهايي به دليل بالا رفتن تـدريجي دمـاي   كاشت ان
به تدريج كاهش يافته و  محيط و تسريع در رشد

 10-15(تـاريخ كاشـت دوم    بيشترين عملكرد از
  . بدست آمد) ارديبهشت

ــاران  ــواري و همكـــــــــــــ   شهســـــــــــــ
(Shahsavari et al., 2008)   گزارش دادند كـه

ارديبهشت تـا   15تاخير در كاشت آفتابگردان از 
لـت تغييـرات درجـه حـرارت، و     تير ماه بـه ع  25

ــدهي      ــام، گل ــو ارق ــريع نم ــبب تس ــول روز س ط
زودهنگام، نقصـان سـطوح فتوسـنتز كننـده و در     
  .نتيجه كاهش عملكرد و اجزاي عملكرد گرديد
  مــــــــــرادي اقــــــــــدم و همكــــــــــاران

(Moradi Aghdam et al., 2011)  طـــي
پژوهشي تاثير تاريخ كاشت بر فنولوژي و برخي 

فتابگردان را در خوي خصوصيات زراعي ارقام آ
ــدمــورد بررســي قــرار داده و گــزارش   كــه  دادن

ــفات      ــر ص ــوجهي ب ــل ت ــر قاب ــت اث ــاريخ كاش ت
شناسي و زراعي آفتـابگردان   فنولوژيكي، ريخت

ــه از  . دارد در ايــن مطالعــه بيشــترين عملكــرد دان
تاريخ كاشت سوم يعني دهه اول تير ماه به دست 

  .آمد
  رضـــــــــا دوســـــــــت و همكـــــــــاران  

(Rezadoost et al., 2009)  تاريخ  8در بررسي
روز  9تير به فواصـل   7ارديبهشت تا  5كاشت از 

 5428گـــزارش دادنـــد كـــه عملكـــرد دانـــه از  
ــه   ــاريخ كاشــت دوم ب ــار در ت ــوگرم در هكت كيل

كيلــوگرم در هكتــار در تــاريخ كاشــت     3440
  .  هشتم كاهش يافت

در حــالي كــه در اكثــر مطالعــات بــه كــاهش 
ــابگردان در ك  ــرد آفت ــتعملك ــاخيري   ش ــاي ت ه

تاكيـد شـده اســت امـا در صــورت وجـود ارقــام     
زودرس با عملكرد دانه بالا، زراعت آفتـابگردان  
به عنوان كشت دوم بعد از برداشت محصـولات  

توانــد در  پــاييزه زودرس ماننــد جــو و كلــزا مــي 
  . مناطق معتدل سرد استان كرمانشاه موفق باشد

بـه دليـل ديـررس بـودن     هاي گذشته  در سال
قــام قــديمي و ايجــاد مشــكل در تهيــه بســتر و  ار

كاشــت محصــول پــاييزه بعــدي امكــان زراعــت  
آفتابگردان به عنـوان كشـت دوم در ايـن منـاطق     

بـا توجـه بـه معرفـي هيبريـدهاي      . وجود نداشـت 
پرمحصول جديـد بـا ويژگـي زودرسـي هماننـد      
فــرخ امكــان اســتفاده از زراعــت آفتــابگردان بــه 

 ــ ــاطق معتـ ــوان كشـــت دوم در منـ ــرد عنـ دل سـ
  . كرمانشاه فراهم شده است

هـــدف از اجـــراي ايـــن پـــژوهش ارزيـــابي 
كشـت دوم   بـراي هيبريدهاي جديد آفتـابگردان  

  .در مناطق معتدل سرد استان كرمانشاه بود
  

  ها مواد و روش
بـه مـدت دو    1389سـال  بهـار   ازمطالعـه  اين 

آبـاد   ايستگاه تحقيقات كشاورزي اسـلام  درسال 
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 در قالـب د شـده  هـاي خـر   كـرت  بصورتغرب 
تكـرار   سـه هـاي كامـل تصـادفي در     طرح بلوك
بـا  تـاريخ كاشـت    سهدر اين آزمايش . انجام شد

تير  20تير و  5خرداد،  20 :شاملروز  15فواصل 
 سـه هيبريـد آفتـابگردان    و اصـلي  هـاي  در كرت
و آذرگـــــل در  SHF-81-90فـــــرخ، شـــــامل 

مقايسـه قـرار   ارزيـابي و  مـورد   هاي فرعـي  كرت
   .ندگرفت
سازي زمين شامل شخم عميق،  مليات آمادهع

ــه جــوي و پشــته  و  ديســك، تســطيح زمــين، تهي
شـد بـه   دهي بر اساس آزمون خـاك انجـام    كود

طوري كه كود پايه به صورت فسـفات آمونيـوم   
ــزان   ــه ميـ ــزان   200بـ ــه ميـ ــوگرم و اوره بـ   كيلـ

كود سرك . كيلوگرم در هكتار استفاده شد 150
م در هكتار پس از كيلوگر 150اوره نيز به ميزان 
  . ها استفاده شد تنك كردن بوته

كاشت به صورت دستي و با ايجـاد شـيار بـر    
هر كرت آزمايشـي   .گرفتها صورت  روي پشته

هـا از   متـر، فاصـله رديـف    5خط به طول  4شامل 
ــم  ــانتي 60ه ــه    س ــله دو بوت ــر و فاص روي  درمت

بمنظــور اطمينــان از . بــود متــر ســانتي 20رديــف 
ب آزمـايش در هـر كپـه تعـداد     پوشش سبز مناس

ــاع      ــه ارتف ــاني ك ــد و زم ــرار داده ش ــذر ق ــه ب س
هـاي   متر رسيدند بوتـه  سانتي 20-15ها به  گياهچه

  .اضافي حذف شدند
ــس از كاشــت و     ــله پ ــاري بلافاص ــين آبي اول

نيـاز  هاي بعدي بـر اسـاس دور آبيـاري و     آبياري
انجام گرفت به طوري كـه گياهـان در    آبي گياه

بـه  . رفتنـد حت تنش آب قرار نگاي ت هيچ مرحله

منظور جلوگيري از خسـارت گنجشـك و سـاير    
هـــاي  پرنـــدگان بعـــد از پايـــان گلـــدهي طبـــق 

ــا كيســه  ــه برداشــت ب ــا مرحل ــابگردان ت هــاي  آفت
  . اي ململ پوشانده شدند پارچه

در ايــن تحقيــق صــفات مهــم زراعــي شــامل  
ــا    ــداد روز ت ــه، تع ــزار دان ــه، وزن ه عملكــرد دان

، طـول مـدت   دهي، گلدهي چهاي شدن، غن ستاره
 ،گلدهي، تعداد روز تـا رسـيدگي فيزيولوژيـك   

ــاع  ــاارتف ــه، عملكــرد    هگي ــن دان ــد روغ   ، درص
بـر اسـاس دسـتورالعمل     قطـر طبـق  روغن دانـه و  
 (Schneiter and Miller, 1981)اشنايتر و ميلر 

اي  هاي مزرعه گيري در اندازه. گيري شدند اندازه
ــر روي  ــانگين هــر يــك از صــفات ب ــه  10 مي بوت

 دوو در زمان برداشت عملكـرد   شد گيري اندازه
خط وسط هر كرت با حذف يك بوته از ابتدا و 

  . برداشت گرديدانتهاي هر كرت 
گرم از هر تيمـار بـراي    5-10بعد از برداشت 

گيـري درصـد روغـن دانـه بـه آزمايشـگاه        اندازه
هــاي روغنــي موسســه    بخــش تحقيقــات دانــه  

ال و بذر كرج ارسـال  تحقيقات اصلاح و تهيه نه
گيـري درصـد روغـن از روش     انـدازه  بـراي  .شد

  . استفاده شد (NMR)اي  تشديد مغناطيسي هسته
براي هـر يـك از مراحـل فنولـوژيكي ميـزان      

  مجموع درجه روزهاي رشد بر اساس رابطه
Hi = Σ((Tmin + Tmax)/2) –Tb   

ميــزان  Hiدر رابطــه فــوق . گيــري شــد انــدازه
كمينه دما بـا حـد    Tminد، مجموع درجه روز رش

بيشـينه دمـا بـا     Tmaxگراد،  درجه سانتي 2/7پايين 
دمـاي پايـه    Tbگراد و  درجه سانتي 30حد بالاي 
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درجـــه  2/7آفتـــابگردان اســـت كـــه برابـــر  
  راد در نظــــــر گرفتــــــه شــــــد گــــــ ســــــانتي

(Robinson, 1971) . داده هاي هواشناسي براي
ارائــه شــده  1در جــدول  1390و  1389دو ســال 

  .است
افـزار   هاي بدست آمده با اسـتفاده از نـرم   داده
مورد تجزيه واريانس قـرار گرفتنـد    SASآماري 

و براي مقايسه ميانگين تيمارهـا از روش حـداقل   
  .استفاده شد (LSD)دار  تفاوت معني

  
  نتايج و بحث

  تعداد روز تا گلدهي و رسيدگي فيزيولوژيك

ــانس مركــب داده  ــه واري ــان داد   تجزي ــا نش   ه
ــه ــاريخ      ك ــل ت ــر متقاب ــت و اث ــاريخ كاش ــر ت   اث

رقم بر تعداد روز تـا گلـدهي كامـل و    × كاشت 
دار بـــود ولـــي  معنـــي يرســـيدگي فيزيولـــوژيك

اثرتاريخ كاشت بر تعداد روز تـا گلـدهي كامـل    
  ). 2جدول (معني دار نبود 

نتـايج نشــان داد كــه طــول دوره رشــد نيــز بــا  
يابـد بـه طـوري كـه      تاخير در كاشت كاهش مي

داد روز تا رسـيدگي از تـاريخ كاشـت اول تـا     تع
ــب   ــه ترتيــ ــوم بــ ــود  95و  99، 102ســ   روز بــ

ــدول ( ــه    ). 3ج ــزايش درج ــا اف ــت ب ــديهي اس ب
هــاي كاشــت تــاخيري و  حــرارت هــوا در تــاريخ

تامين واحدهاي حرارتي مورد نياز گيـاه، سـپري   
. شدن مراحل نموي آفتابگردان تسريع مـي شـود  

پايــاني رشــد  تســريع در نمــو، بيشــتر بــه مراحــل 
آفتــابگردان هماننــد تعــداد روز تــا رســيدگي بــر 

گردد و اين تفاوت براي مراحـل اوليـه رشـد     مي

دهـي، تعـداد روز تـا     همانند تعداد روز تـا غنچـه  
گلدهي بويژه در تاريخ كاشت اول و دوم وجود 

 . نداشت

از نظر دوره رشد، كه بـراي   هيبريدها تفاوت
داري  ، معنـي باشـد  كشت دوم بسيار با اهميت مي

هيبريد فـرخ بـا طـول دوره رشـد     ) 2جدول (بود 
روز از زودرسي قابل توجهي برخـوردار بـود    95

ــاييزه   ــراي كشــت دوم پــس از محصــولات پ و ب
باشد در حالي كه طول دوره  زودرس مناسب مي

ــه ترتيــب   SHF-81-90رشــد  و  99و آذرگــل ب
  ). 3جدول (روز بود  104

متقابــل دار شــدن اثــر   بــا توجــه بــه معنــي   
هيبريدهاي آفتـابگردان و تـاريخ كاشـت از نظـر      
تعداد روز تا رسيدگي و اهميـت تـاريخ كاشـت    
سوم بـه عنـوان كشـت دوم، در صـورتي كـه در      
دهه سوم تير نسبت به كاشت هيبريد فـرخ اقـدام   

توان در دهه سوم مهر نسبت به برداشـت   شود مي
آن اقدام كرد و زمين را براي زراعـت محصـول   

  . بعدي آماده كردپاييزه 
هيبريد آذرگـل بـراي كشـت در ايـن تـاريخ      

باشد زيرا اولاً در ايـن تـاريخ    كاشت مناسب نمي
ــه      ــرخ ب ــر از ف ــه ديرت ــك هفت ــدود ي كاشــت ح

و ثانيـا بافـت طبـق     رسيد يرسيدگي فيزيولوژيك
اي  هيبريد آذرگل به دليل آب دار بودن به گونـه 

  اســــت كــــه ديرتــــر بــــه مرحلــــه رســــيدگي
  ســــد و در نتيجــــه تفــــاوت ر برداشــــت مــــي 

ــين    ــه رســيدگي برداشــت ب ــا مرحل ــداد روز ت تع
هيبريدهاي فـرخ و آذرگـل بـيش از يـك هفتـه      

در صــــورتي كــــه رســــيدگي . خواهــــد بــــود
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  )1389و  1390(اطلاعات هواشناسي براي ايستگاه تحقيقات كشاورزي اسلام آباد غرب -1جدول 
Table 1. Meteirological information for Agricultural Research Station of Islamabad-e-Gharb (2010 and 2011) 

 
 )درصد(رطوبت نسبي 

Relative humidity (%) 

 )ميلي متر( بارش
Precipitation 

(mm)

 )گراددرجه سانتي(حرارت
Temperature (ºC) 

  )متر ميلي(تبخير
Evaporation 

(mm)

 زمان اندازه گيري 
Time of recording

 حداقل
Min. 

 حداكثر
Max. 

 ميانگين
Mean 

 18:30 12:30 6:30
 2010

21 May- 20 June 274.4 23.3 33.5 10.8 0.2 64 19 20  خرداد 
21 June- 20 July 371.1 26.8 36.9 14.7 0.0 48 17 19  تير 

21 July- 20 Aug. 376.2 27.9 37.4 16.7 0.1 41 15 16  مرداد 
21 Aug.- 20 Sep. 331.4 25.1 35.4 13.4 0.0 47 16 20  هريورش 
21 Sep.- 20 Oct. 197.6 19.3 29.5 9.9 0.0 59 23 30  مهر 
  2011
21 May- 20 June 241.4 21.5 31.5 10.5 0.0 70 21 25  خرداد 
21 June- 20 July 366.1 26.5 36.6 15.2 0.3 45 16 17  تير 
21 July- 20 Aug. 415.0 27.4 37.7 16.3 0.0 42 15 16  مرداد 
21 Aug.- 20 Sep. 288.2 22.9 33.1 12.1 0.0 43 15 17  شهريور 
21 Sep.- 20 Oct. 177.0 16.7 26.8 6.5 0.3 57 19 24  مهر 
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  هاي مختلف تجزيه واريانس مركب براي صفات زراعي، عملكرد دانه و روغن هيبريدهاي آفتابگردان در تاريخ كاشت -2جدول 
Table 2. Combined analysis of variance for agronomic traits, seed yield and oil yield of sunflower hybrids in different planting date 

 
  MSميانگين مربعات        
 درجه  

 آزادي
تعداد روز تا 
  گلدهي كامل

تعداد روز تا 
 رسيدگي

 فيزيولوژيكي

  ارتفاع
   گياه

  وزن   عملكرد دانه  قطر طبق 
  هزار دانه 

  درصد 
  روغن دانه

عملكرد روغن 
  دانه

S.O.V. اتبع تغييرمن  

df Days to 
full 

flowering 

Days to 
physiological 

maturity 

Plant  
height 

Head  
diameter 

Seed yield 1000 seed 
weight 

Seed oil 
content 

Seed oil 
yield 

Year (Y) 2.90 1 سالns 2.10ns 1893.3ns 5.6* 45043.7ns 425.9** 632.9** 881656.0** 
Replication/Y 4 تكرار در سال 6.70 27.70 593.0 0.3 295550.0 10.4 8.9 39082.0 
Planting Date (PD) 2 تاريخ كاشت 4.00ns 188.60** 2532.8** 22.7** 4453771.0** 553.9** 173.8** 1486510.0** 
PD × Y  سال ×تاريخ كاشت 2 13.60ns 2.30ns 773.1ns 3.8ns 628815.0ns 26.8** 58.1** 200125.0** 
Error a 6 خطاي الف 3.50 10.00 157.7 1.1 151155.0 12.4 4.0 26897.0 
Hybrid (H) 0.9 *347.3 **370.50 **94.00 2 هيبريدns 1089336.0** 657.3** 4.2ns 182484.0** 
H × PD  تاريخ كاشت ×هيبريد 4 10.10** 17.40* 290.4** 1.6ns 130968.0ns 16.9ns 12.1ns 38917.0ns 
H × Y  2 سال ×هيربيد 65.30** 112.70** 95.8ns 9.9** 1976976.0** 26.4ns 21.1ns 284529.0** 
PD × Y  سال ×تاريخ كاشت 4 1.70ns 4.70ns 61.9ns 2.0ns 289364.0ns 17.1ns 10.8ns 92636.0** 
Error b 21003.0 6.9 15.7 118262.0 0.8 65.6 4.50 1.20 26  خطاي ب 
C.V. (%) درصد ضريب تغييرات 1.88 2.14 4.9 5.4 9.2 7.1 6.9 10.2 

  .٪١٪ و 5 احتمالدار در سطح  به ترتيب معني **:و  *
ns: دار غير معني  

* and ** : Significant at the 5% and 1% probability levels, respectively.  
ns: Not- significant 
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هاي مختلف، هيبريدهاي  ميانگين صفات زراعي، عملكرد دانه و روغن براي تاريخ كاشت -3جدول 
هيبريد ×آفتابگردان و اثر متقابل تاريخ كاشت   

Table 3. Mean of agronomic traits, seed yield and oil yield for different planting dates, 
sunflower hybrids and their interaction 

 
تعداد روز تا  

  گلدهي كامل
تعداد روز تا 
 رسيدگي

  فيزيولوژيكي

  ارتفاع
گياه 

  )مترسانتي(

قطر طبق 
  )متر سانتي(

  عملكرد دانه
كيلوگرم در (

 )هكتار

  وزن
  هزار دانه

 )گرم(

  درصد
  روغن دانه

عملكرد روغن 
كيلوگرم ( دانه

 )در هكتار
 Days to 

full 

flowering 

Days to 

physiological 

maturity 

Plant 

height 

(cm) 

Head 

diameter 

(cm) 

Seed 

yield 

(kg ha-1) 

1000 

seed 

weight (g) 

Seed oil 

content 

(%) 

Seed oil 

yield 

(kg ha-1) 
  Planting Date     تاريخ كاشت 

June 10 (D1) 58.4 102.0 153.2 15.1 4199.0 61.5 39.9 1671.0 
June 26 (D2) 58.3 99.0 175.7 17.4 3870.0 55.9 39.6 1538.0 
July 11 (D3) 57.7 95.0 168.2 16.6 3118.0 49.7 33.9 1066.0 
LSD (P<0.05) 1.5 2.6 10.2 0.8 317.0 2.9 1.6 133.8 
LSD (P<0.01) 2.3 3.9 15.5 1.3 480.0 4.3 2.5 202.7 

 Hybridهيبريد        

AZARGOL (H1) 60.8 104.0 170.0 16.5 3459.0 62.0 38.1 1322.0 
SHF-81-90 (H2) 56.6 97.0 161.0 16.1 3788.0 54.0 37.3 1429.0 
FARROKH (H3) 57.0 95.0 166.0 16.4 3940.0 50.9 38.1 1523.0 
LSD (P<0.05) 0.7 1.4 5.5 0.6 235.6 2.7 1.7 99.3 
LSD (P<0.01) 1.0 1.9 7.5 0.8 318.5 3.7 2.8 134.2 

 Hybrid× Planting date  هيبريد      × كاشت تاريخ  

D1 
H1 62.5 108.8 155.8 15.4 4023.0 67.0 41.8 1668.0 
H2 56.6 96.3 151.7 14.8 4210.0 61.5 38.6 1623.0 
H3 56.3 100.3 152.2 15.2 4363.0 56.1 39.5 1722.0 

D2 
H1 61.0 103.7 186.5 17.4 3422.0 64.2 40.0 1353.0 
H2 56.5 96.3 172.0 16.7 3955.0 53.1 39.3 1572.0 
H3 57.5 98.2 168.6 18.0 4233.0 50.6 39.6 1689.0 

D3 
H1 58.8 99.0 168.3 16.8 2931.0 56.4 32.6 946.0 
H2 56.8 92.8 160.4 16.8 3199.0 46.7 33.9 1091.0 
H3 57.3 92.8 175.9 16.1 3225 46.1 35.3 1160.0 

LSD (P<0.05) 1.3 2.5 9.6 1.1 408.2 4.7 3.1 172.0 
LSD (P<0.01) 1.8 3.4 13.0 1.4 551.8 6.4 4.2 232.5 

  

فيزيولوژيك آذرگل در اواخـر مهـر و يـا اوائـل     
آبان باشد اين تفاوت به دليل خنكـي هـوا بيشـتر    

  .خواهد بود

  

  وزن هزار دانه

ــه   ــود كــه ب ــه يكــي از صــفاتي ب وزن هزاردان
شدت تحت تاثير تاريخ كاشت قرار گرفت و بـا  

داري كـاهش   تاخير در كاشت به صـورت معنـي  

كاهش وزن هـزار دانـه در تـاريخ كاشـت      .يافت
  ســـوم نســـبت بـــه تـــاريخ كاشـــت اول حـــدود

اســتنباط مــي شــود ). 3جــدول (درصــد بــود  20
كــاهش وزن هــزار دانــه يكــي از عوامــل اصــلي  

هــاي تــاخيري  كــاهش عملكــرد دانــه در كشــت
 . باشد مي

هيبريدهاي آفتابگردان از نظر وزن هزار دانـه  
ي كـه هيبريـد   داري داشتند به طـور  تفاوت معني
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گـرم داراي   62آذرگل با ميانگين وزن هزاردانه 
ــنگين ــرين  سـ ــس از آن   تـ ــود و پـ ــه بـ وزن دانـ

و فرخ به ترتيب با وزن  SHF-81-90 هيبريدهاي
). 3جـدول  (گرم قرار داشـتند  51و  54هزار دانه 

هـاي هيبريـد    وزن هزار دانه بالا يكـي از ويژگـي  
يدي در مطالعه خواجه پور و س ـ. باشد آذرگل مي

(Khajepour and Sayedi, 2000)    نيـز هيبريـد
ــود    ــه ب ــزار دان ــترين وزن ه ــل داراي بيش . آذرگ

تر شدن طول دوره پـر شـدن دانـه باعـث      طولاني
  افـــزايش وزن هزاردانـــه در ايـــن هيبريـــد شـــد  

وزن هزار دانه را نتيجـه  آنها تغييرات ). 3جدول (
وضعيت دما در زمـان پـر شـدن دانـه و همچنـين      

  . ر شدن دانه دانستندطول دوره پ
  

 ارتفاع گياه 

اثر تاريخ كاشـت، رقـم و اثـر متقابـل تـاريخ      
رقــم بــر ارتفــاع گيــاه معنــي دار بــود  × كاشــت 

نتايج نشـان داد كـه ارتفـاع گيـاه در     ). 2جدول (
داري بيشتر از  تاريخ كاشت دوم به صورت معني

اثـر متقابـل تـاريخ    . تاريخ كاشت اول و سوم بود
رتفـاع گيـاه بـه رفتـار متفـاوت      رقم بر ا× كاشت 

گردد به طوري كه ارتفاع گياه  هيبريد فرخ بر مي
هيبريد فرخ از تاريخ كاشت اول تا سوم همـواره  
افــزايش داشــت امــا در مــورد دو هيبريــد ديگــر  
تـاريخ كاشـت دوم داراي بيشــترين ارتفـاع بوتــه    

  ). 3جدول (بود 
در ارتباط با تاثير تاخير در كاشت بـر ارتفـاع   

ه گزارشــات متفــاوتي ارائــه شــده اســت بــه  گيــا
ــه شهســواري و همكــاران    طــوري كــه در مطالع

(Shahsavari et al., 2008)  تاثير تاريخ كاشت
چهار تاريخ كاشت به (تير 25ارديبهشت تا  15از 

در . دار نبود بر ارتفاع گياه معني) روز 20فواصل 
  حــــالي كــــه رضــــا دوســــت و همكــــاران    

(Rezadoost et al., 2009)  تاريخ  8در بررسي
ــا  5كاشــت از  ــر  7ارديبهشــت ت ــه فواصــل(تي   ب

ــاه  ) روز 9 ــد كــه بيشــترين ارتفــاع گي نشــان دادن
 190خــرداد بــا   29متعلــق بــه تــاريخ كاشــت    

متر بود و كمترين ارتفـاع گيـاه مربـوط بـه      سانتي
ــاريخ كاشـــــــت  ــا 5تـــــ   ارديبهشـــــــت بـــــ

  . متر بود سانتي 175
ــد  ــا  SHF-81-90هيبري ــب ب ــه ترتي ــرخ ب  و ف

متـر از ارتفـاع مناسـبي     سـانتي  166و  161ارتفاع 
ــراكم برخــوردار    ــراي كشــت دوم و كشــت مت ب

رسد اين هيبريدها هنـوز   هرچند به نظر مي .بودند
  بلنــدتر از هيبريــدهاي خــارجي همچــون آلســتار 

ــند  ــي باش ــي . م ــتلاف  (Arshi, 1994)عرش اخ
ــاع  ــاه در ارتف ــل  گي ــه دلي ــابگردان را ب ــام آفت ارق

 .ل دوره رشد آنها گزارش كرداختلاف در طو

  
  عملكرد دانه 

هـا نشـاد داد كـه     تجزيه واريانس مركب داده
دار بـود   اثر تاريخ كاشت بر عملكـرد دانـه معنـي   

گيـري   ميانگين دو ساله صفات اندازه). 2جدول (
كه از تاريخ كاشت اول بـه طـرف    دادشده نشان 

درصــد كــاهش  26تــاريخ كاشــت ســوم حــدود 
داشت به طوري كه بيشـترين   عملكرد دانه وجود

كيلوگرم در هكتار مربـوط   4199عملكرد دانه با 
به تاريخ كاشت اول و كمترين عملكـرد دانـه بـا    
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ــاريخ     3118 ــه ت ــوط ب ــار مرب ــوگرم در هكت كيل
  ). 3جدول (كاشت سوم بود 

ــوم     ــت س ــاريخ كاش ــرد در ت ــاهش عملك ك
توانــد بــه دليــل كــاهش تعــداد دانــه در طبــق  مــي

(Khajepour and Sayedi, 2000)   افـزايش ،
، كـاهش  (Mazaheri, 2005)درصد پوكي دانه 

و  (Andrade, 1995)دوره كاشت تا رسـيدگي  
كـــاهش وزن و تعـــداد دانـــه در واحـــد ســـطح 

(Flagella et al., 2002) باشد .  
درمطالعــه حاضــر كــاهش وزن هــزار دانــه و  
ــاثير    ــاخيري تـ ــد در كشـــت تـ ــول دوره رشـ طـ

ــي ــرد  معن ــاهش عملك ــر ك ــت   داري ب ــه داش دان
  درمطالعــــه عبــــدو و همكــــاران). 3جــــدول (

(Abdou et al., 2011)  ــه و نيــز عملكــرد دان
اجزاي عملكرد با تاخير در كاشت كاهش يافتند 
  بــــه طــــوري كــــه بيشــــترين عملكــــرد دانــــه 

و  (June 01)مربــوط بــه اولــين تــاريخ كاشــت  
  كمتـــرين عملكـــرد دانـــه مربـــوط بـــه آخـــرين 

ــاريخ كاشــت  ــود (July 01)ت ــرد و جنــگ  .ب ب
(Beard and Geng, 1982)     نيـز نتيجـه گرفتنـد

كه كاهش عملكرد با تاخير در كاشـت بـه دليـل    
ــاي       ــا دم ــاه ب ــه گي ــد اولي ــل رش ــورد مراح   برخ
ــول دوره   ــه كـــاهش طـ ــوا و در نتيجـ ــالاي هـ   بـ

طــاهري و همكــاران  .باشــد رشــد رويشــي مــي 
(Taheri et al., 2009)  نيز نشان دادند كه تاخير

  . شود ث افت عملكرد دانه ميدر كاشت باع
هيبريدهاي مورد بررسي از نظر عملكرد دانـه  

داري بودنـد بـه طـوري كـه      داراي تفاوت معنـي 
كيلـوگرم در هكتـار    3940هيبريد جديد فرخ بـا  

داراي بيشــترين عملكــرد دانــه بــود و پــس از آن 
و آذرگل به ترتيـب بـا    SHF-81-90هيبريدهاي 

قـرار داشـتند    كيلوگرم در هكتـار  3459و  3788
  ).3جدول (

  
  درصد روغن و عملكرد روغن دانه

ــي    ــورت معن ــه ص ــه ب ــدروغن دان   داري درص
ــت    ــرار گرفـ ــت قـ ــاريخ كاشـ ــاثير تـ ــت تـ   تحـ

با تاخير در كاشت و بويژه در تاريخ ). 2جدول (
ــي   ــه صــورت معن ــوم ب ــاهش  كاشــت س   داري ك

 9/39يافت بـه طـوري كـه در تـايخ كاشـت اول      
درصد بـود   9/33درصد و در تاريخ كاشت سوم 

ــايج نشــان مــي ). 3جــدول (   دهــد كــه در  ايــن نت
  تــــاريخ كاشــــت ســــوم فرصــــت لازم بــــراي 
ــدازه كــافي وجــود   ــه ان ــه ب تجمــع روغــن در دان

  عملكــــرد روغــــن دانــــه نيــــز بــــه  . نداشــــت
ــد    ــه و درصـ ــرد دانـ ــاهش عملكـ ــت از كـ   تبعيـ
ــوم   ــاريخ كاشـــت دوم و سـ ــه در تـ   روغـــن دانـ

  در مطالعــــات . داري داشــــت كــــاهش معنــــي
ــدد ــد و   متعـ ــه درصـ ــده اســـت كـ ــد شـ   تاكيـ

عملكرد روغن دانـه تحـت تـاثير تـاريخ كاشـت      
ــر مــي  ,De La Vega and Hall)كنــد تغيي

2002b; Balic et al., 2007)  
  درصــــــد روغــــــن دانــــــه هيبريــــــدهاي 

داري با هم نداشتند ولي  آفتابگردان تفاوت معني
ــه    ــن دانــــ ــرد روغــــ ــوع عملكــــ   در مجمــــ

  ري دا بــــا هــــم تفــــاوت معنــــي    هيبريــــدها
ــا    ــرخ بـ ــد فـ ــت و هيبريـ ــوگرم  1523داشـ   كيلـ

ــرد   ــترين عملكـــــ ــار داراي بيشـــــ   در هكتـــــ
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 ).3جدول (روغن بود 

  درجه روز رشد

نتايج دو ساله آزمـايش نشـان داد كـه تـاريخ     
داري بــر درجــه روز رشــد در  كاشــت اثــر معنــي

مراحل مختلف فنولـوژيكي آفتـابگردان هماننـد    
ي تعداد روز تا رسـيدگي فيزيولوژيـك و گلـده   

درجــه روز رشــد تــا ). 4جــدول (كامــل داشــت 
مرحلـــه رســـيدگي در بـــين هيبريـــدهاي مـــورد 

. داري متفـاوت بـود   آزمايش نيز به صورت معني
تاريخ كاشت نيز از نظـر درجـه   × اثر متقابل رقم 

روز رشــد مــورد نيــاز گيــاه در همــه مراحــل      
اي  فنولــوژيكي بــه اســتثناي تعــداد روز تــا ســتاره

مقايسـه ميـانگين   ). 4دول ج ـ(دار بود  شدن معني
ــاريخ ــدهاي     ت ــه واح ــان داد ك ــت نش ــاي كاش ه

حرارتي مورد نيـاز گيـاه تـا مرحلـه رسـيدگي بـا       
داري كـاهش   تاخير در كاشت به صـورت معنـي  

يافت به طوري كه واحدهاي حرارتي مورد نيـاز  
تا اين مرحله در سه تاريخ كاشت به ترتيب برابـر  

ــا  ــد   1541و  1597، 1622ب ــه روز رش ــود درج ب
  ). 5جدول (

 (Sur and Sharma, 1999)سـور و شـارما   
نيز گزارش دادند كه با تـاخير در كاشـت تعـداد    
درجه روز رشد تا مرحله رسيدگي بـه دليـل هـم    
زماني مرحلـه پرشـدن دانـه بـا دماهـاي پـايين از       

هيبريـدهاي مـورد   . كاهش يافـت  1621به  1731
ارزيــابي نيــز از نظــر درجــه روز رشــد تــا مرحلــه 

داري متفاوت بودند به  يدگي به صورت معنيرس
درجــه روز رشــد  1655طــوري كــه آذرگــل بــا 

كمتـرين  1534داراي بيشترين و هيبريـد فـرخ بـا    

درجه روز رشد تا مرحله رسيدگي فيزيولوژيك 
  . )5جدول ( بودند
  

  گيري نتيجه
ــا  ــايش نشـ ــاله آزمـ ــايج دو سـ ــه  ننتـ داد كـ

نـه  هيبريدهاي زودرس همانند فرخ با عملكـرد دا 
مناســب پتانســيل لازم را بــراي كشــت دوم در    
منـــاطق معتـــدل ســـرد اســـتان كرمانشـــاه را دارا 

روز،  95اين هيبريد با طول دوره رشـد  . باشند مي
در صورتي كه در دهه سوم تير كشت شود، پس 
از برداشــت محصــولات پــاييزه جــو، كلــزا و در 
مواردي گنـدم كـه تـاريخ برداشـت آنهـا اواخـر       

باشـد، در تـاريخ دهـه     ول تيـر مـي  خرداد تا دهه ا
ــك     ــيدگي فيزيولوژي ــه رس ــه مرحل ــر ب ــوم مه س

رسد و در صورتي زمـان رسـيدگي برداشـت     مي
تواند در دهـه اول آبـان    روز بعد باشد، مي 10-7

سـازي زمـين و    برداشت شده و نسـبت بـه آمـاده   
  . اقدام كرد) گندم(كاشت محصول پاييزه بعدي 

معتـدل  لازم به توضـيح اسـت كـه در منـاطق     
سرد استان كرمانشاه تاريخ كاشت مناسـب بـراي   

باشد ولـي در   كاشت گندم آبي دهه اول آبان مي
صورت مساعد بودن شرايط اقليمي، ايـن تـاريخ   

تـر گنـدم تـا اواخـر      تواند براي ارقـام زودرس  مي
بنـابراين در صـورتي كـه از    . آبان نيز ادامـه يابـد  

هيبريدهاي زودرس هماننـد فـرخ اسـتفاده شـود     
ــي ــن    م ــت كشــت دوم اي ــه موفقي ــوان نســبت ب ت

محصول در مناطق معتدل سـرد اسـتان كرمانشـاه    
  . اميدوار بود

ــا توجــه بــه     در خصــوص هيبريــد آذرگــل، ب
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  هاي مختلف ف در هيبريدهاي آفتابگردان در تاريخ كاشتلتجزيه واريانس مركب براي درجه روز رشد تا مراحل فنولوژيكي مخت -4جدول 
Table 4. Combined analysis of variance for growing degree days to different phenological stages of sunflower hybrids in different planting 

dates 
 

MSميانگين مربعات        
 درجه  

  آزادي 
اي شدن ستاره  رسيدگي پايان گلدهي گلدهي كامل شروع گلدهي غنچه دهي 

 فيزيولوژيكي

S.O.V. اتبع تغييرمن  
df Star shape Budding Beginning of 

flowering 
Full flowering End of 

flowering 
Physiological 

maturity 
Year (Y) 347.6 1 سالns 71.0ns 14.8ns 325.9ns 145.0ns 3576.2ns 
Replication/Y 4  سال/تكرار 3271.9 2004.3 191.8 637.6 3282.1 43944.2 
Planting Date (PD) 2  تاريخ كاشت 10967.6ns 4293.8** 4707.8** 5945.5ns 6106.2ns 31054.8** 
PD × Y  2  سال ×تاريخ كاشت 306.5ns 25.9ns 18.8ns 732.6ns 358.1ns 226.6ns 
Error a 6  الفخطاي 1576.9 1761.6 1669.6 1968.0 1927.3 3120.5 
Hybrid (H) 68509.8 **70350.1 **58902.6 **47023.0 **64809.4 *86981.3 2 هيبريد** 
H × PD 888.2 4 تاريخ كاشت×هيبريدns 1774.3** 1757.0** 5286.1* 2124.3* 3721.8** 
H × Y 2  سال×هيبريد 1395.2ns 66.9ns 18.8ns 439.1ns 261.4ns 265.7* 
PD × H × Y  1304.7 4  سال ×هيبريد  ×تاريخ كاشتns 25.9ns 18.8ns 629.6ns 265.5ns 28.2ns 
Error b 1600.8 1421.9 1133.7 366.5 792.2 873.9 26 خطاي ب 
C.V. (%) 4.5  درصد ضريب تغييرات 3.5 2.1 3.4 3.3 2.5

  .٪١٪ و 5 احتمالدار در سطح  به ترتيب معني **:و  *
ns: دار غير معني  

* and ** : Significant at the 5% and 1% probability levels of, respectively.  
ns: Not- significant  
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درجه روز رشد براي مراحل مختلف فنولوژيكي هيبريدهاي آفتابگردان در تاريخ ميانگين  -5جدول 
  هاي مختلف و اثر متقابل آنها كاشت

Table 5. Growing degree days for different phenological stages of sunflower hybrids in 
different planting dates and their interaction 

 
  رسيدگي پايان گلدهي گلدهي كامل شروع گلدهي  غنچه دهي  اي شدن ستاره 

  فيزيولوژيكي
 Star shape Budding Beginning 

of 
flowering 

Full 
flowering 

End of 
flowering 

Physiological 
maturity 

 Planting Date     تاريخ كاشت 
June 10 (D1) 640.5 799.0 927.6 998.8 1170.5 1622.4 
June 26 (D2) 676.0 805.3 948.9 1001.0 1159.7 1597.2 
July 11 (D3) 628.6 775.9 917.1 968.5 1134.6 1541.2 
LSD (P<0.05) 25.1 7.3 6.2 38.8 27.2 21.6 
LSD (P<0.01) 57.9 16.8 14.4 89.5 62.6 49.8 
 Hybridهيبريد        

AZARGOL (H1) 717.2 854.2 983.3 1049.6 1220.6 1654.8 
SHF-81-90 (H2) 649.7 791.7 929.1 982.9 1148.2 1571.7 
FARROKH (H3) 578.2 734.3 881.1 935.7 1096.1 1534.3 
LSD (P<0.05) 53.6 11.7 6.2 30.1 23.2 23.4 
LSD (P<0.01) 123.6 27.1 14.4 69.3 53.5 53.9 

  Hybrid ×Planting date هيبريد      × كاشت  تاريخ  

D1 
H1 721.0 864.9 984.0 1095.5 1258.0 1702.8 
H2 635.5 807.4 934.0 984.0 1158.1 1581.2 
H3 565.1 724.7 864.9 916.8 1095.5 1583.3 

D2 
H1 747.3 867.0 1011.0 1048.6 1206.5 1655.7 
H2 671.7 784.4 927.2 990.3 1155.5 1581.2 
H3 609.2 764.4 908.4 964.2 1117.1 1554.6 

D3 
H1 683.5 830.8 954.9 1004.8 1197.1 1606.0 
H2 641.8 783.2 926.3 974.4 1131.1 1552.7 
H3 560.5 713.7 870.2 926.3 1075.7 1465.0 

LSD (P<0.05) 83.6 18.7 35.1 57.3 57.3 37.2 
LSD (P<0.01) 135.6 30.7 57.6 94.2 94.2 61.2 

  
دارد و از تــري  اينكــه طــول دوره رشــد طــولاني

ــق در     ــيمي طبــــ ــت پارانشــــ ــي بافــــ   طرفــــ
  اي اسـت كـه در مقايسـه بـا      اين هيبريد بـه گونـه  

  ســـاير هيبريـــدها مـــدت زمـــان بيشـــتري بـــراي 

ــيدگي     ــان رسـ ــاز دارد، زمـ ــدن نيـ ــك شـ   خشـ
نتيجه اين هيبريـد  افتد و در  برداشت به تعويق مي

كشت دوم در منـاطق معتـدل سـرد     مناسب براي
  .باشد استان كرمانشاه نمي

 
References 

Abdou, S. M. M., Abd El- Latif, K. M., Farrag, R. M. F., and Yousef, K. M. R. 

2011. Response of sunflower yield and water relations to sowing dates and 

irrigation scheduling under middle Egypt condition. Advances in Applied Science 

www.sid.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

 1392، سال 3، شماره 29- 2جلد  “نهال و بذر زراعي  مجله به“
 

366  
 

Research 2(3): 141-150. 
Alfredo Luchinger, L., Waldo Ceron, D., and Viviana, V. 1997. Effect of sowing 

time on seed yield, oil content and composition in sunflower (Helianthus annuus 

L.) hybrids high in oleic acid. Agricultural Investigation 17: 1-10. 

Andrade, F. H. 1995. Analysis of growth and yield of maize, sunflower and soybean 

grown at Alcarce, Argentina. Field Crop Research 41: 1-12. 
Arshi, Y. 1994. Science and technology of sunflower. General Office of Cotton and 

Oilseeds Publication. Ministry of Agriculture Publication. (In Persian) 719pp. 

Bange, M. P., Hammer, G. L., and Ricket, K. G. 1998. Temperature and sowing date 

affect the linear increase of sunflower harvest index. Agronomy Journal  

90: 324-328. 
Balalic, I., Crnobarac, J., and Dusanic1, N. 2007. Planting date effects on oil yield in 

sunflower (Helianthus annuus L.). HELIA 30 (47): 153-158. 

Beard, B. H., and Geng, S. 1982. Inter relationships of morphological and economic 

characters of sunflower. Crop Science 22: 817–22. 

De La Vega, A. G., and Hall, A. J. 2002a. Effects of planting date, genotype and their 

interactions on sunflower yield: I. Determinants of oil-corrected grain yield. Crop 

Science 42:1191-1201. 

De La Vega, A. G., and Hall, A. J. 2002b. Effects of planting date, genotype and their 

interactions on sunflower yield: II. Components of oil yield. Crop Science 42:1202. 

Farrokhi, A. 1997. Evaluation of planting date effect on seed yield and some 

Agronomic characteristics of sunflower. Pp. 130. In: Proceedings of the 4th Iranian 

Agronomy and Plant Breeding Congress. (In Persian). 
Flagella, Z., Rotunno, T., Tarantino, E., DiCaterina, R., and DeCaro, A. 2002. 

Changes in seed yield and oil fatty acid composition of high oleic sunflower 

hybrids in ration to the sowing date and the water regime. European Journal of 

Agronomy 17: 221-230. 

Johnson, B., and Jellum, M. D. J. 1972. Effect of planting date on sunflower yield, oil 

and plant characteristics. Agronomy Journal 6: 747-748. 

Khajepour, M., and Sayedi, F. 2000. Planting date effect on seed and oil yield of 

sunflower cultivars. Sciences and Technology Journal of Agriculture and Natural 

Resources 4(2):117-127 (In Persian). 

www.sid.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

 ...ارزيابي هيبريدهاي جديد آفتابگردان كشت دوم

 

367  
 

Mazaheri Laghab, H., and Sepehri, H. 2005. Study of planting date and pattern effect 

on sunflower yield cultivar Armavirski in Marivan. Pajouhesh va Sazandegi  

69:31-39 (In Persian). 

Moradi Aghdam, A., Daneshian, J., Zakerin, H., Ghafari, M., Haji Hasani Asl, N., 

Moradi Aghdam, M., and Valinejad, H. 2011. Planting date effect on phenology 

and some agronomic characteritics of sunflower cultivars in Khoy. Journal of Eco-

Physiology of Crops 3 (3): 205-215 (In Persian). 

Rezadoost, S., Vazan, S., Karimi, M., Kashani, A., and Ardakani, M. 2009. Planting 

date effect on kernel yield and determination of relative contribution of it’s 

components in sunflower cultivars. Science-Research Journal of Agricultural 

Science, Azad University, Tabrize 3(10): 81-93 (In Persian). 

Robinson, R. G. 1970. Sunflower date planting and chemical composition at various 

growth stages. Agronomy Journal 62: 665-666. 

Robinson, R. G. 1971. Sunflower phonology –year, variety and date of planting effects 

on day and growing degree-day summations. Crop Science 11: 635-638. 

Schneiter, A. A., and Miller, J. F. 1981. Description of sunflower growth stages. Crop 

Science 21: 901-903. 

Shahsavari, M. R., Yasari, T., Zamanpour Sichani, M., and Nouri, H.  2008. Effects 

of sowing date on developmental stages, yield and yield components of four 

sunflower cultivars. Journal of Agricultural Research: Water, Soil and Plant in 

Agriculture 8(1): 231-241 (In Persian). 

Sur, H. S., and Sharma, A. R. 1999. Response to sowing dates and performance of 

different sunflower hybrids during rainy season in high intensity cropping systems. 

Indian Journal of Agricultural Science 69: 683–9. 

Taheri Asbagh, F., Hasanzadeh Gorttapeh, A., Fayaz Moghadam, A., Rezaei, M., 

Feghanabi, F., Eizadkhah, M., Jahannavard, S., Parvizi, S., and 

Moghadampour, N. 2009. Effect of planting date and irrigation management on 

sunflower yield and yield components. Research Journal of Biological Science 

4(3): 306-309 (In Persian). 

 

 

www.sid.ir

