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  چكيده
 

  نهــال و بــذر  زراعــي  مجلــه بــه  .زمينــي در خوزســتان  اثــر تــاريخ كاشــت بــر عملكــرد كــل و قابــل فــروش ارقــام ســيب          .1392 .دارابــي، ع
2-29 )3(:386 - 369. 

  
زميني به تـاريخ كاشـت در اسـتان خوزسـتان ايـن تحقيـق بـه صـورت          نظور بررسي واكنش ارقام سيببه م
در ) 1389-91(بـه مـدت دو سـال     هاي كامل تصادفي بـا سـه تكـرار     هاي خرد شده در قالب طرح بلوك كرت

مـاي هـواي   ميـانگين د (تاريخ كاشت در چهار سطح شامل اول دي . اجرا شدايستگاه تحقيقات كشاورزي بهبهان 
ميـانگين دمـاي هـواي    (، يازدهم دي )گراد درجه سانتي 1/14و  16روزانه در سال اول و دوم آزمايش به ترتيب 

ميانگين دماي هواي روزانـه در سـال   (، بيست و يكم دي )گراد درجه سانتي 5/16روزانه در هر دو سال آزمايش 
ميانگين دمـاي هـواي روزانـه در سـال     (اول بهمن  و) گراد درجه سانتي3/17و  10اول و دوم آزمايش به ترتيب 
زميني كوزيمـا،   هاي اصلي و پنج رقم سيب در كرت) گراد درجه سانتي 4/4و  5/11اول و دوم آزمايش به ترتيب 

هاي هوايي قطع  يك هفته قبل از برداشت اندام. هاي فرعي ارزيابي شدند سانته، ساوالان، سانتانا و المرا در كرت
به ) روز 8/51% (50ترين مدت زمان بين كاشت تا سبز شدن  طولاني .اواخر ارديبهشت برداشت شدند ها در و غده

اثـر تـاريخ   . تاريخ كاشت مدت زمان اين دوره كـاهش يافـت   درتاريخ كاشت اول دي مربوط بود و با به تاخير 
 ـ  بيشـترين   .دار نبـود  يكاشت بر عملكرد كل، عملكرد قابل فروش، اجزاي عملكرد و درصد ماده خشك غـده معن

بـه  ) گرم 64(به رقم كوزيما و حداكثر ميانگين وزن غده ) 15/7(و تعداد غده در بوته  )34/3(تعداد ساقه در بوته 
تـاريخ  × اثر متقابل رقم  .را داشت%) 3/22(رقم ساوالان  بيشترين درصد ماده خشك غده . رقم سانتانا تعلق داشت

هـاي كاشـت عملكـرد قابـل      رقم ساوالان در بيشتر تـاريخ . دار بود غده معنيكاشت بر عملكرد كل و قابل فروش 
زمينـي در اسـتان    باتوجه به نتايج اين پژوهش براي كشت زمستانه سيب .داشتفروش بيشتري نسبت به سايرارقام 
  .شود كاشت اول بهمن توصيه مي  خوزستان رقم ساوالان در تاريخ

  
  .كاشت، درصد ماده خشك، عملكرد كل و عملكرد قابل فروشزميني، تاريخ  سيب :هاي كليدي واژه
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  مقدمه

زمينـي گيـاهي نسـبتاً سـرما زي و جــزء      سـيب 
بهترين رشد آن . باشد هاي فصل خنك مي سبزي

شـود كـه ميـانگين دمـاي      در نواحي حاصـل مـي  
درجـه   25د ترين ماه فصل رشد حـدو  هواي گرم

دمـاي مناسـب بـراي    . گراد و يا كمتر باشد سانتي
ــي   ــد ســيب زمين ــا  15حــداكثر تولي درجــه  22ت

اگــر ميــانگين دمــاي روزانــه . گــراد اســت ســانتي
ــدود  ــانتي  21ح ــه س ــترين   درج ــد بيش ــراد باش گ

  . شود محصول توليد مي
گراد ميـزان   درجه سانتي 25در دماي بالاتر از

در صـورتي كـه   فتوسنتز خالص كـاهش يافتـه و   
ــتر از   ــبانه بيشــــ ــرارت شــــ ــه حــــ   20درجــــ

اي تشـكيل   غـده  گـراد باشـد هـيچ    درجه سـانتي  
درجـه   30در . (Midmore, 1992) نخواهد شـد 

ــانتي ــيميلات   س ــالص آس ــد خ ــراد تولي ــا در  گ ه
زميني به صفر رسيده و رشـد غـده متوقـف     سيب
اگـر  . (Levy and Vielleux, 2007) شـود  مـي 

گـراد يـا    انتيدرجـه س ـ  27درجه حرارت خـاك  
بيشتر باشد عارضه فيزيولوژيكي رشـد ثانويـه در   

 ,.Hiller et al) هـا مشـاهده خواهـد شـد     غـده 

1985) .  
از عوامل مهم در رشد و نمو و عملكرد  يكي
اثـر نوسـاتات    .زميني تـاريخ كاشـت اسـت    سيب

هـاي غـده و كيفيـت     دمايي بر رشد و ناهنجـاري 
 ييايمحدوده خاص جغراف كينها در نامطلوب آ

هاي آب و هوايي منطقه مربوط اسـت   گي ژيبه و
اما چنانچـه  . و خارج از توان كنترل زارعين است

با اتخاذ تاريخ كاشت مناسب در هر منطقه بتـوان  

از برخورد مراحل رشد با تنش دمايي پرهيز كرد 
سـازي تغييـر داد    و شرايط ممكن را بـه نفـع غـده   

 هـاي  توان از خسارت حاصل بر كيفيـت غـده   مي
توليدي ممانعت كرده و در ضمن كميـت توليـد   

  . (Lorenze, 1960)را ارتقا بخشيد 
تاريخ كاشت عمدتاً به شـرايط آب و هـوايي   

زميني  كشت بسيار زود هنگام سيب. بستگي دارد
بخصوص در نواحي با نوسـانات ناگهـاني دمـاي    
پايين مخاطراتي را در پـي دارد كـه محققـين بـر     

ي نسبي هوا و خـاك در  سرد. اند آن تاكيد كرده
توانــد موجــب كــاهش  ابتــداي فصــل رشــد مــي 

زمينـي،   هاي روي غـده سـيب   سرعت رشد جوانه
هــاي  حملــه عوامــل بيمــاريزاي گيــاهي بــه غــده 

كاشته شده و پوسيدگي آنها و در نتيجه اسـتقرار  
ــه  ــاهي    نامناســب بوت ــراكم گي ــه و ت ــا در مزرع ه
بــديهي اســت كــه وقــوع چنــين . نــامطلوب شــود

در مزرعه سبب كاهش عملكرد خواهد وضعيتي 
از طرف ديگر بـا  . (Kazemi et al., 2011)شد 
ــه ــيب    بـ ــت سـ ــادن كشـ ــق افتـ ــي از  تعويـ   زمينـ

ــاريخ كاشـــــت مناســـــب بخصـــــوص در     تـــ
مناطق گرمسيري كاهش عملكرد غـده بـه دليـل    
ــت      ــار اس ــورد انتظ ــد م ــدن دوره رش ــاه ش كوت

(Kawakami et al., 2005).  
زمينــي  ســيب بحرانــي رشــد درهــاي  از دوره
باشد كه بيشـترين حساسـيت    بندي مي مرحله غده

را به تغييـرات درجـه حـرارت و طـول روز دارد     
تـوان از   كه با انتخاب تاريخ كاشـت مناسـب مـي   

برخورد مرحلـه فـوق بـا دمـاي زيـاد جلـوگيري       
  .(Gregory, 1965) نمود
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  صـــــــــــــــــــباغ شوشـــــــــــــــــــتري 
(Sabbagh Shoushteri, 1992) ماه  دي سرتاسر

ت رقم كوزيما در خوزستان توصـيه  را براي كش
ارقام ايلونا، بينلا،  (Darabi, 2003)دارابي . نمود

ــت      ــراي كشـ ــانته را بـ ــدا و سـ ــو، آرينـ   پيكاسـ
  زمســـتانه ايـــن محصـــول در اســـتان خوزســـتان 

ــود  ــيه نمــ ــن .توصــ ــاران   حســ ــاه و همكــ پنــ
(Hassanpanah et al., 2009)   اثر چهار تـاريخ
ــا   ــر  خــرداد 15كاشــت از اول ارديبهشــت ت را ب

عملكرد و خصوصيات زراعي دو رقم ساوالان و 
عملكــرد ســه . اگريــا در اردبيــل مطالعــه نمودنــد

ارديبهشت و اول خـرداد   15 وتاريخ كاشت اول 
ولـي عملكـرد تـاريخ    . داري نداشت تفاوت معني

خرداد نسـبت بـه سـه تـاريخ كاشـت       15كاشت 
عملكـرد  . داري كـاهش يافـت   طور معني ديگر به

   .از رقم اگريا بيشتر بود رقم ساوالان
 (Parvizi et al., 2011)پرويزي و همكاران 

تير را بـر   5فروردين تا  20تاريخ كاشت از  6اثر 
عملكرد قابل فروش سـه رقـم آگريـا، مارفونـا و     

عملكـرد قابـل   . سانته در همدان بررسـي نمودنـد  
ــاريخ كاشــت   ــروش در دو ت ارديبهشــت و  20ف
تري  عيت مطلوبپنجم خرداد در هر سه رقم وض

هـا   رقم مارفونـا در بيشـتر تـاريخ كاشـت    . داشت
عملكرد قابل فروش بيشـتري نسـبت بـه دو رقـم     

آبـادي   پـور گرجـي و حسـن    موسي. ديگر داشت
(Mousapour Gorji and Hassanabadi, 2012)  براي

كشـــت رقـــم اگريـــا در منطقـــه كـــرج تـــاريخ 
خرداد را توصيه  20ارديبهشت و  20هاي  كاشت
  . نمودند

ــاران   كلينكــــــــــــــــف و همكــــــــــــــ
(KleinKopf et al., 2003)    اظهار نمودنـد كـه

با تاخير در تاريخ كاشت، تعداد غده افزايش امـا  
كاواكـامي و   .يابـد  مـي  ميانگين وزن غده كاهش

در ژاپـن  .(Kawakami et al., 2005)همكاران 
ــت   ــاريخ كاشــــ ــه تــــ ــي ســــ ــا بررســــ   بــــ

تيــر بــر عملكــرد  5خــرداد و  15ارديبهشــت،  24
تا اكاري گزارش نمودند كه بـا بـه تـاخير    رقم كي

در . افتادن تاريخ كاشت عملكـرد كـاهش يافـت   
تحقيقي كه در هلند بر روي رقم دزيره در تاريخ 

هاي مختلف از اوايل مهر تا اوايل دي بـه   كاشت
روز از همديگر صورت گرفت مشاهده  7فاصله 

شد كه عملكرد كل در تاريخ كاشت اول آذر و 
ند در تـاريخ كاشـت اول آبـان    عملكرد بازارپس ـ

   .(Van Dam et al., 2008)بيشتر بود 
زميني توليدشده در مناطق معتدله كشور  سيب

در پاييز و اوايل زمستان به مصرف رسيده و بعـد  
. از اين خلاء اين محصـول در بـازار وجـود دارد   

زمينـي در منـاطق گـرم و     با كشت زمستانه سـيب 
ين خـلاء را پـر   توان ا عرضه آن در فصل بهار مي

يكــي از منــاطق گرمســيري مناســب بــراي . كــرد
. باشـد  زمينـي اسـتان خوزسـتان مـي     كشت سـيب 

هـاي اخيـر مـورد     زراعت ايـن محصـول در سـال   
اســتان قــرار گرفتــه   ايــن اســتقبال كشــاورزان  

هكتـار در   347سطح زير كشـت آن از   بطوريكه
هكتـار رسـيده    5746بـه   1363-64سال زراعـي  

   .)Anonymus, 2011(است 
با توجه به اينكه تـاريخ كاشـت توصـيه شـده     

  زمينـي در خوزسـتان    براي كشـت زمسـتانه سـيب   
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ــر ( ــاه ديسرتاســ ــر  ) مــ ــي بــ ــل بررســ   حاصــ
باشــد  مــي) رقمــي ديــررس(روي رقــم كوزيمــا 

(Sabbagh Shushtery, 1992)  ــنش و واكـ
زميني نسبت به تاريخ كاشـت   متفاوت ارقام سيب

يخ كاشـت بـا   لزوم مطالعه تكميلـي بـر روي تـار   
ــه نظــر  ارقــام پرمحصــول در منطقــه ضــروري ب

  . رسد مي
گويي به نياز  همين دليل و در راستاي پاسخ به

كشاورزان منطقه ايـن آزمـايش بـا هـدف تعيـين      
مناسب براي كشـت  ) ارقام(تاريخ كاشت و رقم 

  .شدزميني در استان خوزستان اجرا  زمستانه سيب
  

  ها مواد و روش
هـاي   زمـايش كـرت  اين پژوهش به صورت آ

هــاي كامــل  خــرد شــده در قالــب طــرح بلــوك 
ــا ســه تكــرار  ايســتگاه تحقيقــات  در تصــادفي ب

 شـمالي و  عـرض  30°و  36َ بـا كشاورزي بهبهان 
محـــل  .شـــرقي اجـــرا گرديـــد طـــول 50°و  14

ــا    ــيم گــرم و نيمــه خشــك ب ــايش داراي اقل آزم
بعضـي از  . باشـد  مي متر از سطح دريا 320ارتفاع 
و نمـو   هواشناسي در دوره رشـد  هاي مهم پارامتر

  . ارائه شده است 1محصول در جدول 
هــاي اصــلي شــامل تــاريخ كاشــت در  كــرت

ميانگين دماي هواي (اول دي : چهار سطح شامل
 16روزانه در سال اول و دوم آزمايش به ترتيـب  

ــانتي  14/ 1و  ــه سـ ــراد درجـ ــازدهم دي )گـ ، يـ
ميــانگين دمــاي هــواي روزانــه در هــر دو ســال  (

، بيست و يكـم  )گراد درجه سانتي 5/16ش آزماي
ميانگين دماي هواي روزانـه در سـال اول و   (دي 

ــب   ــه ترتيـ ــايش بـ ــه 17/ 3و  10دوم آزمـ درجـ
ميـانگين دمـاي هـواي    (و اول بهمن ) گراد سانتي

روزانــه در ســال اول و دوم آزمــايش بــه ترتيــب 
هــاي  و كــرت) گــراد درجــه ســانتي 4/4و  5/11

، كوزيمــا: مينــيفرعــي شــامل پــنج رقــم ســيب ز
  . بودسانته، ساوالان، سانتانا و المرا 

هاي كاشت و  با توجه به فواصل زماني تاريخ
پرهيز از اثـر احتمـالي آن بـر سـن فيزيولوژيـك      

هــاي مــورد نيــاز بــراي هــر تــاريخ  هــا، غــده غــده
روز قبل از كاشت از سردخانه  40كاشت حدود 

بعـد  . خارج شدند) گراد درجه سانتي 2-4دماي (
هـا ابتـدا در جعبـه در     ز خروج از سردخانه، غدها

گراد قـرار   درجه سانتي 15-20تاريكي در دماي 
ها به مدت حدود  سپس غده. گرفته تا نيش بزنند

كافي و همـان دمـا قـرار     يك ماه در معرض نور
هـا   داده شدند به طوري كه در زمان كاشت، غده

از نظـــر ســـن فيزيولوژيـــك در شـــرايط ســـني  
ــه ــي مع جوان ــولي و داراي زن ــبز  3-5م ــه س   جوان

  .متري بودند سانتي 5/1-1
لـوم بـا    -كلـي  -خاك محل آزمايش سـيلتي 

هدايت الكتريكي در سال اول و دوم آزمايش به 
. متـر بـود   موس بـر سـانتي   ميلي 2/3و  3/3ترتيب 

مصرف كـود بـر اسـاس نتـايج آزمـون خـاك و       
توصيه موسسه تحقيقـات خـاك و آب صـورت    

 كيلـوگرم  46بارت بـود از  گرفت و ميزان آن ع

P2O5 كيلـوگرم   50سوپرفسفات تريپل و  از منبع
K2O كـه در   سولفات پتاسـيم در هكتـار   از منبع

هنگام تهيه زمين به طـور يكنواخـت پخـش و بـا     
كـود نيتـروژن لازم نيـز بـه     . خاك مخلوط شدند
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  ) 1389-91(زميني در دو سال  بهاي هواشناسي ماهيانه در دوره رشد و نمو سي پارامتر برخي از -1جدول 
Table1. Some of monthly meteorological parameters during growth and development period of potato in two cropping seasons  

(2010-2012) 
 

 2011-2010                             1389 -90سال 2012-2011                      1390-91سال
 پارامترهاي هواشناسي

Meteorological parameters 
ارديبهشت

April-May 
فروردين

March-April
اسفند

Feb.-March
بهمن

Jan.-Feb.
دي

Dec.-Jan.
ارديبهشت

April-May
فروردين

March-April
اسفند

Feb.-March
بهمن

Jan.-Feb.
دي

Dec.-Jan.

32.85 20.3014.5511.9513.1529.27 21.7816.6112.2512.92
)درجه سانتي گراد(ميانگين دما 

Mean temperature (◦C)

28.6021.2017.9019.5037.77 30.2622.7617.3219.62
)درجه سانتي گراد(ميانگين دماي حداكثر 

Mean maximum temperature (◦C ) 

22.00 13.807.906.306.8022.10 13.2610.457.276.07
)درجه سانتي گراد(ميانگين دماي حداقل 

Mean minimum temperature (◦C ) 

15.20 4.602.20-3.202.0016.00 1.007.002.001.00
)درجه سانتي گراد(حداقل مطلق دما 

Absolute minimum temperature (◦C ) 

42.20 33.8031.0024.4023.6045.00 370.0029.0023.0025.00
)درجه سانتي گراد(حداكثر مطلق دما 

Absolute maximum temperature (◦C ) 

0.00 22.5025.9062.8028.600.70 3.8071.90129.3032.80
 )متر ميلي( بارندگي

Rainfall (mm)
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كيلوگرم نيتروژن خالص از منبع اوره  181ميزان 
ه در هكتار بود كه نصف آن قبل از كاشت و بقي

در هنگام خاكدهي پاي بوته در اختيار گياه قرار 
  . (Malekouti and Tehrani, 1999)گرفت 

متـر مربـع    15هر كرت آزمايشي به مسـاحت  
. متــر بــود 5شــامل چهــار خــط كاشــت بــه طــول 

متــر و فاصــله  ســانتي 75فاصــله خطــوط كاشــت 
. متر منظور گرديـد  سانتي 25ها روي خطوط  بوته

ل دو خـط وسـط هـر    در هنگام برداشت محصـو 
متـر از بـالا و پـايين هـر      سانتي 50كرت با حذف 

ــه مســاحت   ــع برداشــت و  6خــط ب ــر مرب در  مت
  . محاسبات منظور شد

در طول دوره رشد و نمو محصـول خسـارت   
آفت شته و بيماري لكـه برگـي مشـاهده گرديـد     

  بـا غلظـت  (كش ديـازينون   كه به ترتيب با حشره
و ) آب متــر مكعــب ســم در يــك ليتــر  ســانتي 2

گـرم   5/1با غلظت (كلرور مس  كش اكس قارچ
  . با آنها مبارزه گرديد) سم در يك ليتر آب

در طول دوره رشـد از صـفات تعـداد روز از    
، ميـانگين تعـداد   %90و % 50كاشت تا سبز شدن 

ساقه در بوته و تعـداد روز از كاشـت تـا پوشـش     
يك . برداري به عمل آمد كامل مزرعه يادداشت

هـاي هـوايي قطـع و     ز برداشـت انـدام  هفته قبـل ا 
. ها در اواخر ارديبهشت مـاه برداشـت شـدند    غده

پــس از برداشــت عملكــرد كــل و قابــل فــروش  
هـايي بـا    هاي ريز، غـده  عملكرد كل منهاي غده(

، ميـانگين تعـداد   )هاي گنديده رشد ثانويه و غده
غده در هر بوته، ميانگين وزن غده، درصد وزني 

يه و درصد ماده خشك غده هاي با رشد ثانو غده

براي تعيين درصد مـاده خشـك   . محاسبه گرديد
غده، تعداد ده غده از هر تيمار انتخاب و پـس از  

ــت ــاي  پوسـ ــا دمـ ــتلاط در آون بـ ــري و اخـ   گيـ
سـاعت قـرار    48گراد بـه مـدت    درجه سانتي 80

  . داده شدند
ــزار      ــرم اف ــك ن ــه كم ــال  ب ــر س ــان ه در پاي

MSTAT-C  ــه داده ــر روي كليـ ــا تج بـ ــه هـ زيـ
در پايان سال دوم . واريانس ساده صورت گرفت

هـا بـا    تجزيه واريـانس مركـب انجـام و ميـانگين    
اي دانكـن در سـطح    استفاده از آزمون چند دامنه

  .مقايسه شدند% 5و % 1احتمال 
  

  نتايج و بحث
ها نشان داد كه اثر سـال،   تجزيه واريانس داده

تـاريخ كاشـت، اثـر رقـم، اثـر      × اثر متقابل سـال  
ــال  م ــل سـ ــاريخ    × تقابـ ــل تـ ــر متقابـ ــم، اثـ   رقـ
تاريخ كاشـت  × رقم و اثر متقابل سال × اشت ك

% 50رقم بر تعداد روز از كاشت تا سـبز شـدن   × 
  .دار بود معني% 1مزرعه در سطح احتمال % 90و 

اي بـود   در اين بررسي تغييرات جوي به گونه
كه نه تنها در دو سال آزمايش بلكه حتي با تغيير 

ت نيز فاصله زماني بين كاشت غده تا تاريخ كاش
ــرار گرفــت   ــاثير ق . ســبز شــدن گياهــان تحــت ت

دار، تعـداد روز از   هاي جوانه عليرغم كاشت غده
مزرعه در تاريخ % 90و % 50كاشت تا سبز شدن 

ميانگين دماي هواي روزانـه در  (كاشت اول دي 
  و 16ســـال اول و دوم آزمـــايش بـــه ترتيـــب    

ار طـــولاني و بســـي) گـــراد درجـــه ســـانتي 1/14
دليل). 2جدول (روز بود  6/59و  8/51ترتيب  به
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  و ارقام سيب زميني هاي مختلف صفات زراعي در تاريخ كاشتبرخي  براي مقايسه ميانگين -2جدول 
Table 2. Mean comparison for some agronomic traits in different planting dates and potato cultivars 

  
 وزن غده

 )گرم(
 تعداد

 غده در بوته
 روز تا

 پوشش كامل
 تعداد

 ساقه دربوته
 روز تا

 سبز 90٪
 روز تا

 سبز50٪
 

Tuber
weight (g)

Tuber
plant-1

Days to
canopy closure

Stem 
plant-1 Days to 90%

emergence 
Days to 50%
emergence

 
  Planting date   تاريخ كاشت

58.82 5.97105.87a 2.69 59.57a 51.83a 22  اول دي December 
57.765.72103.17a 2.79 51.30b42.23b01  دي ميازده January
54.655.5993.03c 2.96 43.77c37.50c11  دي مبيست و يك January
57.91 5.8885.87d 3.02 36.87d 31.13d 21  اول بهمن January

   Cultivarرقم    
53.09b7.15a87.92b 3.34a 50.75a42.58aكوزيما  Cosima
53.98b5.59b102.00a 2.63b 47.21a40.46aسانته Sante
63.46a 5.69b88.13b 3.14a 45.00c 36.63c ساوالان  Savalan
65.04a 4.38c103.79a 2.59b 49.21a 40.08b سانتانا  Santana
50.85b 6.12b103.83a 2.61b 47.21b 43.67a المرا Almera

  ..تفاوت معني دار ندارند% 1ميانگين هايي، در هر ستون و براي هر عامل، كه داراي حداقل يك حرف مشترك مي باشند بر اساس آزمون چند دامنه اي دانكن در سطح احتمال 
Means, in each column and for each factor, followed by at least one letter in common are not significantly different at the 1% probability level-
using Duncanُ s Multiple Range Test. 
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اصلي آن پايين بودن ميانگين دماي روزانـه بـود،   
ــانگين    ــل دي ميــ ــه در اوايــ ــوري كــ ــه طــ   بــ
دمـــاي روزانـــه حتـــي از صـــفر فيزيولـــوژي     

گــراد اســت  درجــه ســانتي 10زمينــي كــه  ســيب
(Villordon et al., 2009) كمتر بود .  

با بـه تعويـق افتـادن تـاريخ كاشـت بـه دليـل        
. افزايش دما سرعت سبز شدن غده افزايش يافت

ولي بايد توجه نمود كه در اين بررسـي حتـي در   
ميـانگين دمـاي هـواي    (تاريخ كاشت اول بهمـن  

روزانــه در ســال اول و دوم آزمــايش بــه ترتيــب 
ــانتي 4/4و  5/11 ــل  ) گــراد درجــه س ــه دلي كــه ب

ــزاي ــا در نيمــه دوم بهمــن شــرايط نســبتاً  اف ش دم
ها و سبز شـدن گيـاه    مساعدي براي توسعه جوانه

فاصله زماني بين كاشت غده تا سـبز   فراهم آمد،
شــدن گيــاه در مقايســه بــا منــاطق معتــدل كشــور 

ــولاني ــود طـ ــر بـ   ;Hassanabadi, 2012) تـ

(Parvizi et al., 2011 .    طـولاني بـودن فاصـله
 ــ  ــده ت ــين كاشــت غ ــاني ب ــاه  زم ــبز شــدن گي ا س

زميني در كشت زمسـتانه ايـن محصـول در     سيب
نيـز   (Darabi, 2007a)خوزستان توسط دارابـي  

اين نتايج با گـزارش لـوي و   . گزارش شده است
كـه   (Levy and Vielleux, 2007)لوكس  ويل

هــاي غــده  تــرين دمــا بــراي رشــد جوانــه مناســب
گراد اعـلام كـرده    درجه سانتي 18 زميني را سيب
  . نيز مطابقت دارداست 

تاريخ كاشـت نشـان    ×بررسي اثر متقابل رقم 
هـا در   داد كه رقم ساوالان در همه تاريخ كاشت

رسـيد  % 50مدت زمان كوتاهتري به مرحلـه سـبز  
با توجه به پايين بودن دمـا در هنگـام   ). 3جدول (

زميني در منطقه، اين ويژگي   كشت زمستانه سيب
بيشـترين  . باشـد  براي ارزيابي اين رقـم مفيـد مـي   

اختلاف بين رقم ساوالان و ساير ارقام از نظر اين 
ويژگي در تاريخ كاشت اول دي مشاهده شـد و  
با به تعويق افتادن تاريخ كاشت در نتيجه افزايش 
دما سـرعت سـبز شـدن سـاير ارقـام نيـز افـزايش        

كه در تـاريخ كاشـت اول بهمـن     يافت، به طوري
ــدن     ــبز ش ــا س ــداد روز ت ــتلاف تع ــم  %50اخ رق

ساوالان با ارقام كوزيما، سانته، سانتانا و المرا بـه  
روز بـود   16/2و  83/0، 33/1، 83/0ترتيب فقط 

  ).3جدول (
زمينـي تعـداد    از آنجا كـه بيشـتر ارقـام سـيب    

كنند، تعداد سـاقه   ثابتي غده در هر بوته توليد مي
توليد شده در هر بوته نقـش مهمـي در عملكـرد    

تجزيه واريـانس مركـب    .كند زميني ايفا مي سيب
اثـر سـال، رقـم، اثـر متقابـل       ها نشان داد كـه  داده

رقـم بـر   × تـاريخ كاشـت   × رقـم و سـال   × سال 
ــاقه در بوتــــه در ســــطح احتمــــال    تعــــداد ســ

پنــاه و  هماننــد گــزارش حســن. داربــود معنــي% 1
در  (Hassanpanah et al., 2009)همكــاران 

 اين بررسي اختلاف بين تعـداد سـاقه در بوتـه در   
ــاريخ ــي    ت ــت معن ــف كاش ــاي مختل ــود ه . دار نب
قـه در بوتـه در    دار نشدن اختلاف تعداد سـا  معني
هـاي مختلـف بيـانگر ايـن مطلـب       كاشـت   تاريخ

هـا در   هـاي كاشـت غـده    است كه در همه تاريخ
  . سن فيزيولوژيكي مشابهي قرار داشتند

رقــم كوزيمــا بيشــترين تعــداد ســاقه در بوتــه 
ظ ايـن صـفت بـر كليـه     را توليد و از لحا) 42/3(

برتـري  % 1ارقام بجز سـاوالان در سـطح احتمـال    
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  ، عملكرد كل و عملكرد قابل فروش %50رقم بر روز تا سبز شدن× اثر متقابل تاريخ كاشت  -3جدول 
Table 3. Planting date × cultivar interaction effect on day to 50% emergence, total yield, 

and marketable yield 
 

عملكرد قابل  فروش
  )تن در هكتار(

 عملكرد كل
 )تن در هكتار(

  تاريخ كاشت   سبز٪50روز تا

Marketable 
yield  

(t ha-1) 
Total yield 

(t ha-1) 
Days to 50%
emergence رقم Cultivar 

Planting 
date 

14.25bcdefg 17.31bc54.83abكوزيما  Cosima 

 اول دي
22 December 

13.82cdefgh 15.23bcdef51.67abسانته Sante 
16.03bcd 18.03ab46.17dساوالان  Savalan 
11.19gh 12.98ef51.00cسانتانا Santana 
12.98defgh 14.98bcdef55.50aآلمرا Almera 
15.28bcdef 18.03b47.33dكوزيما  Cosima 

 يازدهم دي
01 January 

12.43efgh 13.41def41.67eانتهس Sante 
15.66bcde 17.11bcd36.50hiساوالان  Savalan 
10.73h 11.52f40.50deسانتانا Santana 
12.57efgh 13.85cdef45.33fآلمرا Almera 
17.04b 18.66ab36.83ghiكوزيما  Cosima 

  بيست و يكم دي
11 January 

12.80efgh 13.99cdef37.38fghسانته Sante 
15.24bcdef 16.55bcde34.17ijساوالان  Savalan 
10.81h 11.58f38.33fghسانتانا Santana 
12.19efgh 12.83ef40.33fghآلمرا Almera 
16.24bc 17.92b31.33jklكوزيما  Cosima 

 يك بهمن
21 January 

11.70gh 12.52f30.67jklسانته Sante 
20.09a 21.56a29.67lساوالان  Savalan 
11.88gh 12.59f30.50klسانتانا Santana 
12.91cdefgh 13.87cdef30.50klآلمرا Almera 

% 1داراي حداقل يك حرف مشترك مي باشند بر اساس آزمون چند دامنه اي دانكن در سطح احتمال  كه ،ميانگين هايي، در هر ستون
  ..تفاوت معني دار ندارند

Means, in each column, followed by at least one letter in common are not significantly different 
at the 1% probability level-using Duncanُ s Multiple Range Test. 

  
ولي بايستي توجه نمـود حتـي   ). 2جدول (داشت 

تعداد سـاقه در بوتـه در رقـم كوزيمـا در تـاريخ      
ــت  ــاي  ) 75/3(دي  21كاش ــه تيماره ــه از هم ك
هـاي   ي بيشتر بـود در مقايسـه بـا گـزارش    آزمايش

ــاران    ــزي و همكــ ــه پرويــ ــين از جملــ   محققــ
(Parvizi et al., 2011)    و گتـاچيو و همكـاران

(Gatachew et al., 2012)    كمتر بود كـه دليـل

توان به سرد بودن هوا در ابتداي فصـل   آن را مي
  .(KleinKopf et al., 2003)رشد نسبت داد 

ــش    ــا پوش ــابي روز ت ــه  در ارزي ــل مزرع كام
مشخص شد كه اثر همه عوامل مورد بررسـي بـر   

. دار بـود  معنـي % 1اين ويژگي در سطح احتمـال  
ــاريخ كاشــت اول دي  ــانگين دمــاي هــواي (ت مي

  روزانــه در ســال اول و دوم آزمــايش بــه ترتيــب
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تـرين   در طـولاني ) گـراد  درجه سانتي 1/14و  16
به پوشش كامل رسيد و با بـه  ) روز 9/105(زمان 
ير افتادن تاريخ كاشت به دليـل افـزايش دمـا    تاخ

ــت    ــاهش ياف ــله ك ــن فاص ــا در  . اي ــم كوزيم رق
بـه پوشـش كامـل    ) روز 9/87(ين زمـان   تر كوتاه
افزايش فاصله زماني بين كاشت تا پوشش . رسيد

كامل مزرعه در مورد ساير ارقـام مـورد بررسـي    
در مقايسـه بـا رقـم كوزيمـا در     ) به جز ساوالان(

پـايين  ). 2جدول (دار بود  معني% 1سطح احتمال 
بودن سرعت رشد اوليـه و توليـد سـاقه كمتـر در     
ارقام سانتانا، سانته و المرا دليل بر تاخير اين رقام 

  .  در رسيدن به پوشش كامل بود
هـاي مربـوط بـه     تجزيه واريانس مركـب داده 

تعداد غده در بوته نشان داد كه اثـر سـال و رقـم    
بوتـه در سـطح احتمـال    بر ميانگين تعداد غده در 

رقـم بـر   × تاريخ كاشـت  × و اثر متقابل سال % 1
. دار بـود  معنـي % 5اين صـفت در سـطح احتمـال    

بسـتگي بـه    تعداد غده توليد شده توسط هر بوتـه 
  تعـــداد ســـاقه توليـــد شـــده توســـط آن بوتـــه و 

ــده  ــام غـ ــرايط محيطـــي در هنگـ زايـــي دارد  شـ
(KleinKopf et al., 2003) .ن از آنجا كه در اي

بررسي اختلاف بين تعـداد سـاقه توليـد شـده در     
دار نبـود   هاي مختلف كاشت معني بوته در تاريخ

گيـري كـرد كـه تغييـرات شـرايط       توان نتيجه مي
زايـــي در تـــاريخ   محيطـــي در مرحلـــه غـــده  

هاي مورد مطالعه آنقـدر شـديد نبـود كـه      كاشت
دار بـين تعـداد    بتواند سبب ايجاد اخـتلاف معنـي  

هـاي   در بوتـه در تـاريخ كاشـت   غده توليد شـده  
رقم كوزيما بيشترين تعداد غده در . مختلف شود

و بر ساير ارقـام مـورد   كرد را توليد ) 15/7(بوته 
ــال    ــطح احتم ــه در س ــت % 1مطالع ــري داش . برت

) 38/4(كمترين تعداد غده در بوته به رقم سانتانا 
  ). 2 جدول(تعلق داشت 

م علت بالا بـودن تعـداد غـده در بوتـه در رق ـ    
توان به تعداد سـاقه در بوتـه بيشـتر     كوزيما را مي
با افزايش تعداد ساقه، سطح برگ . آن نسبت داد

و در نتيجه ميزان فتوسنتز افـزايش خواهـد يافـت    
ــراي    ــه همــين دليــل امكــان رشــد و نمــو ب   كــه ب

ــه فــراهم مــي    . شــود تعــداد بيشــتري غــده در بوت
وجود ارتباط مثبـت بـين تعـداد سـاقه در بوتـه و      
  تعــداد غــده در بوتــه  توســط لماگــا و ســزار     

(Lemaga and Caesar, 1990)  پنـاه و   وحسـن
نيـز   (Hassanpanah et al., 2009) همكـاران 

  .گزارش شده است
رقــم و × اثــر ســال، رقــم و اثــر متقابــل ســال 

رقـم بـر ميـانگين وزن غـده در     × تاريخ كاشـت  
بيشـترين ميـانگين   . دار بود معني% 1ال سطح احتم
. به رقـم سـانتانا مربـوط بـود    ) گرم 65(وزن غده 

اختلاف ميـانگين وزن غـده رقـم مزبـور بـا رقـم       
با كـاهش تعـداد غـده در    . دار نبود ساوالان معني

اي ميانگين  بوته به دليل كاهش رقابت درون بوته
به همين دليـل در ايـن   . يابد وزن غده افزايش مي

ي بيشــترين وزن غــده بــه رقــم ســانتانا كــه بررســ
كمترين تعداد غـده را توليـد كـرد تعلـق داشـت      

  ) .2جدول (
ــوان     ــه عن ــطح ب ــد س ــده در واح ــرد غ عملك
شاخص مهم اقتصـادي و در واقـع هـدف اصـلي     

نتـايج ايـن پـژوهش    . باشـد  زميني مـي  توليد سيب
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نشــان داد كــه اثركليــه عوامــل مــورد بررســي بــه 
ــ ر عملكــرد كــل غــده اســتثناي تــاريخ كاشــت ب

به دليل يكسان نبودن روند تغييرات . دار بود معني
هـاي مـورد    عملكرد كل غـده در تـاريخ كاشـت   

بررسي در دو سـال آزمـايش اثـر متقابـل سـال و      
ــال   ــاريخ كاشــت در ســطح احتم ــي% 5ت دار  معن

  . گرديد
ــتلاف    ــه اخـ ــايش اگرچـ ــال اول آزمـ در سـ

هـاي   عملكرد كـل غـده در كليـه تـاريخ كاشـت     
ــور ــي م ــداكثر و   د بررســي معن ــي ح ــود ول دار نب

ترتيـب در تـاريخ كاشـت     حداقل عملكرد كل به
ميــانگين دمــاي هــواي روزانــه در ســال (اول دي 

درجـه   1/14و  16اول و دوم آزمايش به ترتيـب  
ميـانگين دمـاي هـواي    (و اول بهمن  )گراد سانتي

روزانــه در ســال اول و دوم آزمــايش بــه ترتيــب 
كــه بيشــترين و ) گــراد تيدرجــه ســان 4/4و  5/11

كمترين دماي تجمعي را دريافت نمـوده بودنـد،   
در سال دوم آزمايش اختلاف بـين  . توليد گرديد

هاي مـورد مطالعـه    عملكرد كل در تاريخ كاشت
امـا در ايـن   . دار بـود  معنـي % 5در سـطح احتمـال   

ــداكثر     ــداقل و ح ــال اول ح ــر خــلاف س ــال ب س
اول دي ترتيب به تـاريخ كاشـت    عملكرد غده به

  ). 4جدول (و اول بهمن تعلق داشت 
دليــل پــايين بــودن عملكــرد غــده در تــاريخ  

توان بـه بـروز    كاشت اول دي در سال دوم را مي
در دوم ) گـراد  درجه سانتي -2/3دماي (يخبندان 

مدت چهار شب كه سبب از  بهمن و تدوام آن به
هـا گرديـد نسـبت     هاي هوايي بوته بين رفتن اندام

 ــ. داد ــن نتـ ــن ايـ ــزارش حسـ ــا گـ ــادي  ايج بـ آبـ

(Hassanabadi, 2012)    كـــه بيشـــتر ارقـــام
درجـــه  -1 زمينـــي خـــوراكي در دمـــاي ســـيب
ــد موافقــت دارد گــراد خســارت مــي  ســانتي . بينن

خسارت ديدن سيب زميني در خوزسـتان در اثـر   
نيـز   (Darabi, 2007b)يخبنـدان توسـط دارابـي    

  . مشاهده شد
 دليل بالا بودن عملكـرد كـل تـاريخ كاشـت    

ــي  ــه شــيوع   اول بهمــن در ســال دوم را م ــوان ب ت
بيماري لكه برگي در اين سال و مقاومـت بيشـتر   

ي اين تاريخ كاشت به دليـل جـوان بـودن     ها بوته
رقـم  . (Habibi et al., 2004) نسـبت داد  آنهـا 

ســاوالان حــداكثر عملكردكــل را توليــد نمــود و 
نسبت به ارقـام كوزيمـا، سـانته، سـانتانا ، و المـرا      

افزايش نشـان داد  % 33و % 51، %32، %2ترتيب  به
ــا     ــم كوزيم ــا رق ــه ب ــزايش در مقايس ــن اف ــه اي ك

  ). 5جدول (دار نبود  معني
نتايج بررسي واكنش ارقـام نسـبت بـه تـاريخ     

هاي مختلـف   كاشت نشان داد كه ارقام در تاريخ
ــت واكــنش متفــاوتي از لحــاظ عملكــرد      كاش

در  رقم سـانته بيشـترين عملكـرد كـل را    . داشتند
ــاريخ كاشــت اول دي  ــانگين دمــاي هــواي (ت مي

  روزانــه در ســال اول و دوم آزمــايش بــه ترتيــب
. توليــد كــرد  )گــراد درجــه ســانتي  1/14و  16

عملكرد رقم مزبـور در تـاريخ كاشـت يـازدهم،     
بيست و يكـم و اول بهمـن در مقايسـه بـا تـاريخ      

% 18و % 8، %11كاشــــت اول دي بــــه ترتيــــب 
بيشـترين محصـول را    رقم ساوالان. كاهش يافت

ميانگين دماي هواي (در تاريخ كاشت اول بهمن 
روزانــه در ســال اول و دوم آزمــايش بــه ترتيــب 
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هاي مختلف در دو  در تاريخ كاشت) تن در هكتار(مقايسه ميانگين عملكرد كل غده  -4جدول 
  )1389-91(سال 

Table 4. Mean comparison of total tuber yield (t ha-1) in different planting dates in two 
cropping seasons (2010-2012) 

 

تفاوت معني % 5كه داراي حرف مشترك مي باشند بر اساس آزمون چند دامنه اي دانكن در سطح احتمال  ،هايي، در هر ستونميانگين 
  ..دار ندارند

Means, in each column, followed by similar letter are not significantly different at the 5% 
probability level-using Duncanُ s Multiple Range Test. 

  
 

  مقايسه ميانگين عملكرد كل، رشد ثانويه، عملكرد قابل فروش و درصد ماده خشك غده در  -5جدول 
 زميني هاي مختلف و ارقام سيب تاريخ كاشت

Table 5. Mean comparison of total yield, marketable yield, secondry growth and tuber 
dry matter (%) in different planting dates and potato cultivars 

 
  درصد 

  ماده خشك غده
عملكرد قابل

تن در (فروش 
 )هكتار

 درصد
  رشد ثانويه 

عملكرد كل 
  )تن در هكتار(

  

Tuber dry 
matter (%)

Marketable 
yield (t ha-1)

Secondry 
growth (%)

Total yield 
(t ha-1)   

   Planting dateتاريخ كاشت    
20.27 13.654.48a15.7122  اول دي December 
20.19 13.222.85b14.7901 يازدهم دي January 
20.57 13.622.73b14.7211  بيست و يكم دي January 
20.73 14.562.50b15.6921  اول بهمن January 

   Cultivar    رقم
20.02b 15.70a4.29a17.98aكوزيما  Cosima 
21.79a 12.69b2.22b13.78bسانته  Sante 
22.26a 16.75a3.70a18.31aساوالان  Savalan 
21.79a 11.15c4.27a12.17cسانتانا  Santana 
16.34c 12.66b1.22c13.88bالمرا  Almera 

اي دانكن در  ميانگين هايي، در هر ستون و براي هر عامل، كه داراي حداقل يك حرف مشترك مي باشند بر اساس آزمون چند دامنه
  ..تفاوت معني دار ندارند% 1سطح احتمال 

Means, in each column and for each factor, followed by at least one letter in common are not 
significantly different at the 1% probability level-using Duncanُ s Multiple Range Test. 

Planting date 2012-2011 2011-2010  تاريخ كاشت 

22 December 13.93 17.48  اول ديb 

01 January 14.08 15.49  يازدهم ديb 

11 January 14.07 15.37 بيست و يكم ديb 

21 January 16.29 15.10  اول بهمنa 
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كـاهش  . داشـت  )گـراد  درجه سانتي 4/4و  5/11
و  11، 1هـاي   كاشـت   عملكرد اين رقم در تاريخ

، %16ترتيـب   دي در مقايسه بـا اول بهمـن بـه    21
عملكرد رقم ساوالان در تـاريخ  . بود% 23و % 21

كاشت اول بهمن بر كليه تيمارهاي آزمايشـي بـه   
جز عملكرد همين رقم در تاريخ كاشت اول دي 

دي در سطح  21و رقم كوزيما در تاريخ كاشت 
  ). 3جدول (برتري داشت % 1احتمال 

دليــل بــالا بــودن عملكــرد رقــم ســاوالان در  
توان چنـين توجيـه    تاريخ كاشت اول بهمن را مي

ها درايـن   نمود كه اگر چه در هنگام كاشت غده
تاريخ كاشت، درجه حرارت هـوا بخصـوص در   
ــاريخ    ــا ســاير ت ســال دوم آزمــايش در مقايســه ب

لي همـانطور كـه قـبلاً بيـان     ها كمتر بود و كاشت
ماه،  گرديد به دليل افزايش دما در نيمه دوم بهمن

ــعه      ــراي توس ــاعدي ب ــبتاً مس ــايي نس ــرايط دم ش
به همين . ها و سبز شدن گياه فراهم گرديد جوانه

دليل فاصله زماني بين كاشت غـده و سـبز شـدن    
گياه در رقم سـاوالان در ايـن تـاريخ كاشـت در     

ها در سطح احتمـال   كاشتمقايسه با ساير تاريخ 
  ). 3جدول (كاهش يافت % 1

علاوه بر اين بررسـي آمـار هواشناسـي نشـان     
داد كه در تاريخ كاشت اول بهمن گياهان در دو 
مرحله فنولـوژيكي ديگـر يعنـي رشـد رويشـي و      

ميانگين دمـاي دو  (زايي نيز با دماي مطلوبي  غده
زايـي   ساله هـوا در مرحلـه رشـد رويشـي و غـده     

مواجـه  ) گراد سانتي  درجه 8/17و  8/15ب ترتي به
مجمـوع  . (Levy and Veilleux, 2007)شـدند  

اين عوامـل سـبب گرديـد كـه رقـم سـاوالان در       

تاريخ كاشت اول بهمن بيشترين عملكرد غده را 
  . توليد نمايد

ــه   ــان داد كـ ــرد نشـ ــزاي عملكـ   بررســـي اجـ
ــاوالان      ــم سـ ــرد رقـ ــودن عملكـ ــالا بـ ــل بـ   دليـ

ــانطور كـــه در تـــاريخ كاشـــت اول ب   همـــن همـ
ــي  ــط فلنجـــــــ ــدي توســـــــ   زاده و احمـــــــ

(Felenji and Ahmadizadeh, 2011) 
نيزگزارش گرديده است بالا بودن ميـانگين وزن  

عملكرد ارقام سانتانا، المرا . بود) گرم 4/79(غده 
و كوزيما به طور قابل توجهي تحت تاثير تـاريخ  

لماگــا و ســزار ). 3جــدول (كاشــت قرارنگرفــت 
(Lemaga, and Caesar, 1990)    نيـز گـزارش

كردند كه بالا بودن تعداد ساقه و تعـداد غـده در   
بوته در رقم كوزيما سبب گرديـد كـه عملكـرد    

هـا قابـل ملاحظـه     اين رقم در كليه تاريخ كاشت
ــا گــزارش صــباغ شوشــتري  . باشــد ــايج ب ايــن نت

(Sabbagh Shoushetri, 1992)  كــه سرتاســر
ر خوزستان ماه را براي كشت رقم كوزيما د  دي

  . توصيه نمود، مطابقت دارد
رسد كه هم  ذكر اين نكته ضروري به نظر مي

ــت    ــاريخ كاشـ ــاوالان در تـ ــم سـ ــرد رقـ   عملكـ
ــن  ــين   (اول بهم ــول را در ب ــترين محص ــه بيش   ك

ــود   ــد نمـ ــي توليـ ــاي آزمايشـ ــه تيمارهـ   و) كليـ
ــه   ــي در منطقــ ــات قبلــ ــايج آزمايشــ ــم نتــ   هــ

(Darabi, 2007b and c)     مشـخص نمـود كـه
ــتان در   ســيبعملكــرد  ــه خوزس ــي در منطق زمين

مقايسه با عملكرد سيب زميني در منـاطق معتدلـه   
ــور   ;Parvizi et al., 2011) كشــــ

Mousapour Gorji and Hassanabadi, 2012;  
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(Hassanpanah et al., 2009     بـه ميـزان قابـل
توجهي پايين است كـه تاييـد كننـده گزارشـات     

 (Lambert et al., 2006)لامبـرت و همكـاران   
زمينــي در  مبنــي بــر پــايين بــودن عملكــرد ســيب

 رمســيري در مقايســه بــا منــاطق معتــدلمنــاطق گ
يكي از دلايل مهم پايين بودن عملكـرد  . باشد مي

زميني در مناطق گرمسيري بالا بودن دما در  سيب
باشــد كــه ســبب كــاهش   طــول دوره رشــد مــي 

شــود و در نتيجــه  فتوســنتز و افــزايش تــنفس مــي
هـا و   د فتوسـنتزي بـه غـده   كاهش تخصـيص مـوا  

هاي گياه  افزايش ميزان انتقال آنها به ديگر بخش
ــرد     ــاهش عملك ــبب ك ــده س ــد غ ــاهش رش و ك

  شــــود زمينــــي در ايــــن منــــاطق مــــي  ســــيب
.(Van Dam etal., 1998)  

ــر عملكــرد كــل،    ــژوهش عــلاوه ب ــن پ در اي
عملكرد قابل فروش نيـز مـورد تجزيـه و تحليـل     

اثركليـه عوامـل   نشان داد كـه  نتايج  .قرار گرفت
ــل      ــر متقاب ــت و اث ــاريخ كاش ــر ت ــتثناي اث ــه اس   ب

تاريخ كاشت بر عملكرد قابـل فـروش در   × سال 
رقــم ســاوالان . دار بــود معنــي% 1ســطح احتمــال 

تـن   75/16(بيشترين عملكرد قابـل فـروش غـده    
ز ج ـرا توليد نمود و بر كليـه ارقـام بـه    ) هكتاردر

ــال   ــا در ســطح احتم ــري داشــت % 1كوزيم  .برت
تــن در  16/11(تــرين عملكــرد قابــل فــروش كم

  . )5جدول (به رقم سانتانا مربوط بود ) هكتار
رقـم نشـان   × بررسي اثر متقابل تاريخ كاشت 

داد كه حـداكثر عملكـرد قابـل فـروش در كليـه      
به جز تاريخ كاشت بيسـت و  (كاشت  هاي  تاريخ

متعلـق  ) يكم دي كه به رقم كوزيما تعلق داشـت 

عملكـرد رقـم سـاوالان در    . به رقم سـاوالان بـود  
ميـانگين دمـاي هـواي    (تاريخ كاشت اول بهمـن  

روزانــه در ســال اول و دوم آزمــايش بــه ترتيــب 
تــن  1/20كــه ) گــراد درجــه ســانتي 4/4و  5/11

ــروش ســاير    ــل ف ــر عملكــرد قاب ــود ب ــار ب درهكت
برتـري  % 1تيمارهاي آزمايشي در سطح احتمـال  

 بـراي رقـم كوزيمـا اخـتلاف    ). 3جدول (داشت 
هـاي كاشـت    عملكرد كـل غـده در كليـه تـاريخ    

قابل ملاحظـه نبـود و عملكـرد  قابـل فـروش دو      
دي به دليل افزايش رشد  11تاريخ كاشت اول و 

. اي كــاهش يافــت طــور قابــل ملاحظــه ثانويــه بــه
روندتغييرات عملكرد قابل فروش ساير ارقـام در  

هـاي مـورد بررسـي هماننـد رونـد       تاريخ كاشـت 
  .)3جدول ( كل بودتغييرات عملكرد 

دهنده عملكرد غير  اجزاء مهم تشكيل ازيكي 
زمينـي، عارضـه فيزيولـوژيكي     سـيب  قابل فروش

تـرين علـت بـروز آن     رشد ثانويه است كـه مهـم  
اثـر   (Ewing, 1997).باشـد   خشكي و گرما مـي 

به استثناي اثـر متقابـل   (كليه عوامل مورد بررسي 
تاريخ كاشت كه بـر درصـد وزنـي رشـد     × سال 

بـر ايـن   ) دار بود معني% 5ثانويه در سطح احتمال 
. دار بـــود معنـــي% 1صـــفت در ســـطح احتمـــال 

در ) 48/4(بيشــترين درصــد وزنــي رشــد ثانويــه  
ــاريخ كاشــت اول دي  ــانگين دمــاي هــواي (ت مي

  روزانــه در ســال اول و دوم آزمــايش بــه ترتيــب
مشاهده شد و با به  )گراد درجه سانتي 1/14و  16

ريخ كاشت ايـن صـفت در سـطح    تاخير افتادن تا
  ). 5جدول (كاهش يافت %1احتمال 

زايـي نيـز    با به تاخير افتادن تاريخ كاشت غده
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هاي حاصـل از   ديرتر شروع شده و در نتيجه غده
هــاي كاشــت در مقايســه بــا تــاريخ   ســاير تــاريخ

ــري در معــرض    ــه مــدت كمت كاشــت اول دي ب
ر دماي بالا بودند و در نتيجه ميزان رشد ثانويـه د 

اين نتايج  بـا گـزارش رجبـي    . آنها كاهش يافت
(Rajabi, 2000)    هـا بـه مـدت     ه كه هـر چـه غـد

تري در معرض دماي بالا باشـتد احتمـال    طولاني
  . بروز رشد ثانويه آنها بيشتر است مطابقت دارد

  طوريكــه توســط محققــين مختلـــف     همــان 
ــي   ــاري و كريمــــــــ ــه غفــــــــ   از جملــــــــ

)Ghaffari and Karimi, 1995( ــي و دارا ب
(Darabi, 2007b) در  اســت گــزارش گرديــده

زمينـي از   اين بررسي نيز اختلاف بين ارقام سـيب 
بيشــترين . دار بــود نظـر ميــزان رشـد ثانويــه معنـي   

ــه   ــد ثانوي ــزان رش ــا  %) 29/4(مي ــم كوزيم در رق
اختلاف درصد رشـد ثانويـه در    .مشاهده گرديد

 دار نبـود  رقم كوزيما بـا سـانتانا و سـاوالان معنـي    

اگرچــه اخــتلاف بــين ارقــام مــورد  ). 5 جــدول(
دار بـود   بررسي از نظر ميـزان رشـد ثانويـه معنـي    

ولي بايستي توجه نمود ميزان رشد ثانويه در همه 
ــود  ــايين ب ــام مــورد بررســي پ ــا  . ارق ــايج ب ايــن نت

كـه در ارقـام    (Ewing, 1997)گزارش اوينـگ  
زمينـي رشـد ثانويـه كمتـر مشـاهده       جديد سـيب 

 . دشود، موافقت دار مي

اثر سال و رقم بـر درصـد مـاده خشـك غـده      
اثـر سـال بـر درصـد     دار شدن  معني. دار بود معني

ماده خشك غده بيانگر اين مطلب است كه اگـر  
چه درصد ماده خشك غده تحت كنترل ژنتيك 

باشد ولي تغيير شرايط محيطي نيز ممكن  گياه مي

است درصد ماده خشك غده را تحت تاثير قرار 
ثر سال تغيير شـرايط محيطـي در   برخلاف ا. دهد

هــاي  دوره رشــد و نمــو گيــاه در تــاريخ كاشــت
داري بر ميزان  طور معني مورد بررسي نتوانست به

بيشترين درصد . ماده خشك غده موثر واقع شود
ــده   ــاده خشــك غ ــاوالان  ) 26/22(م ــم س ــه رق ب

اين  غده اختلاف درصد ماده خشك. مربوط بود
انته و سـانتانا  رقم با درصد ماده خشـك ارقـام س ـ  

  ).5جدول (دار نبود  معني
با توجه بـه ايـن نتـايج بـراي كشـت زمسـتانه       

زميني در خوزستان كاشت رقم ساوالان در  سيب
اگر چه رقم كوزيما . شود اوايل بهمن توصيه مي

در اين بررسي عملكرد كل قابـل تـوجهي توليـد    
دار عملكرد قابـل   نمود ولي به دليل كاهش معني

هـاي كاشـت    ور در كليـه تـاريخ  فروش رقم مزب ـ
مورد بررسي در مقايسه با عملكـرد قابـل فـروش    
ــاريخ كاشـــت اول بهمـــن   ــاولان در تـ   رقـــم سـ

و مشاهده عـدم يكنـواختي در شـكل    ) 3جدول (
بوته، رنگ گل و شكل غـده كـه نشـانه كـاهش     

باشـد، بـراي    قابل توجه خلوص رقـم مزبـور مـي   
  . شود كشت در منطقه توصيه نمي

  ه عملكـــرد رقـــم ســـانته هـــر چنـــد كـــه چـــ
ــي     ــود ولـ ــه نبـ ــل توجـ ــايش قابـ ــن آزمـ   در ايـ

هاي قبلـي،   با عنايت به اينكه اين رقم در پژوهش
عملكـــرد قابـــل تـــوجهي توليـــد نمـــوده اســـت 

(Darabi, 2007b and c)     و هـم اكنـون سـطح
اسـتان خوزسـتان بـه     زير كشت قابل تـوجهي در 

رقم مزبور اختصاص دارد، كشـت در اوايـل دي   
دماي هواي روزانـه در سـال اول و دوم    ميانگين(
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 )گراد درجه سانتي 1/14و  16آزمايش به ترتيب 
 كـه قـبلاً گفتـه شـد     طـور  همـان  .شـود  توصيه مي

ــيب    ــون س ــم اكن ــه ه ــين منطق ــي را از  زراع زمين
  . كنند اواخرآبان تا اوخر دي كشت مي

نتايج ايـن پـژوهش نشـان داد بـه دليـل بـروز       
ل دوم آزمـايش و  يخبندان در اوايل بهمن در سا

هـا در   هـاي هـوايي بوتـه    خسارت وارده بـه انـدام  
تــاريخ كاشــت اول دي عملكــرد تــاريخ كاشــت 
مزبور در سال دوم آزمايش كمتر از همـه تـاريخ   

اينكـه احتمـال   با توجه بـه  . هاي ديگر بود كاشت
هاي دي و بهمـن در منطقـه    بروز يخبندان در ماه

ــاس  (Darabi, 2007b)اســـت % 50 ــر اسـ و بـ

محققين مختلف از جمله رضايي و  هاي زارشگ
ــلطاني   و  (Rezaee and Soltani, 1996) س

ــر  ــه    (Venter, 2006)ونت ــن بوت ــزايش س ــا اف ب
  خســـارت يخبنـــدان بـــه ايـــن محصـــول بيشـــتر 

هـاي اواخـر آبـان تـا      بنابراين در كشـت  ،شود مي
ــله   ــزايش فاصــ ــا افــ ــر آذر متناســــب بــ   اواخــ
ــال    ــل دي احتمـــ ــت از اوايـــ ــاريخ كاشـــ   تـــ

ارت يخبندان به اين محصول افزايش خواهد خس
ــت ــل  .يافـ ــل از اوايـ ــه  قبـ ــاه در نتيجـ   از  دي مـ

ــيب  ــتانه ســ ــتان  كشــــت زمســ   زمينــــي در اســ
  .خوزستان بايستي اجتناب نمود
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