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   نهال و بذر زراعي مجله به
1392، سال 3، شماره 29-2جلد   

  
در منطقه  (.Vigna radiata L)هاي ماش  عملكرد و اجزاي عملكرد دانه ژنوتيپكاشت بر تاريخاثر 

  ورامين
  

Effect of Planting Date on Seed Yield and Its Components of Mungbean 
(Vigna radiata L.) Genotypes in Varamin Region in Iran 

 
  2و ابراهيم فراهاني 1آباد فيروز بصير صمدي

 
  )نگارنده مسئول(، ورامين محقق مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي استان تهران -1

 هيأت علمي مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي استان تهران، ورامين وعض -2
 
 

  6/4/1392: تاريخ پذيرش        19/6/1391: تاريخ دريافت
 

  چكيده
 

 .در منطقـه ورامـين   (.Vigna radiata L)هاي مـاش   عملكرد و اجزاي عملكرد دانه ژنوتيپكاشت بر تاريخاثر  .1392 .و فراهاني، ا. د، بفيروزآبا صمدي
 .387 - 401 :)3( 29-2 نهال و بذر زراعي  مجله به

  
مـاش بـراي منطقـه ورامـين      پـر محصـول   مناسـب و  هاي به منظور بررسي اثر تاريخ كاشت بر روي ژنوتيپ

تيمار و سـه   20ي كامل تصادفي درها بلوكبصورت فاكتوريل در قالب طرح  1387و  1386آزمايشي در سالهاي 
خرداد  29خرداد،  14 ،ارديبهشت 30ارديبهشت،  15(ها شامل پنج تاريخ كاشت  تيمار. تكرار در ورامين انجام شد

دو تجزيه واريانس مركـب  . بود) MN-94و  16-6-1هاي اميدبخش  ، پرتو، و لاينگوهر(و چهار ژنوتيپ ) تير 13و 
بيشـترين عملكـرد دانـه بـا ميـانگين      ) ºC24 ميانگين دماي (ارديبهشت  30تاريخ كاشت  داد كهها نشان  داده ساله

ر كمتـرين  كيلـوگرم در هكتـا   1350بـا   )ºC30 ميـانگين دمـاي   (تير  13كيلوگرم در هكتار و تاريخ كاشت  1805
كيلوگرم در هكتار بـالاترين   1809 نيانگيبا م NM-94لاين  داد كهها نشان  مقايسه ژنوتيپ. عملكرد دانه را داشتند

مقايسه ميـانگين اثـر    .درا دارا بودنكمترين عملكرد دانه كيلوگرم در هكتار  1371با ميانگين رقم گوهر عملكرد و 
ــت   ــاريخ كاش ــل ت ــپ ×متقاب ــان  ژنوتي ــهنش ــدبخش  داد ك ــن امي ــار 16-6-1 لاي ــت  خيدر ت ــرداد 14كاش   خ

بـا بقيـه تيمارهـا اخـتلاف      وداشـت  را ) در هكتـار  لـوگرم يك 2089(بيشترين عملكرد دانه )  ºC25 ميانگين دماي(
 ارديبهشـت  30كشـت   خيدر تـار از رقم پرتو ) كيلوگرم در هكتار 1170(مترين عملكرد دانه ك. ددار نشان دا معني

 .بدست آمد
  

  .عملكرد دانه و دماي هوا، روز تا گلدهي، وزن صد دانه ،ماش: هاي كليدي واژه
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  مقدمه

و با نـام   L. Vigna radiataماش با نام علمي
يكي از حبوبات بـا ارزش   Mungbeanانگليسي 

تئين، درصد پـرو  7/24حاوي دانه ماش  .باشد يم
درصد  7/3درصد فيبر و  9/0چربي،  درصد 6/0

اش م ـ .(Abbas et al., 2011)باشد  خاكستر مي
  اي يـا بـالا رونـده     ، بوتـه سـاله  كگياهي است ي ـ
  ســــانتيمتر و تابســــتانه  76تــــا  60بــــه ارتفــــاع 

  كـــه مخصـــوص آب و هـــواي گـــرم اســـت و  
 نمايــد  خشــكي را تــا حــدود زيــادي تحمــل مــي 

(Oplinger et al., 1997).   
تاريخ كاشت عامل مهمي است كه بـر طـول   

، هـا  آندوران رشد رويشي و زايشي و توازن بين 
ــاً   ســاير عوامــل توليــد، كيفيــت برداشــت و نهايت

 .گذارد عملكرد و كيفيت محصول ماش تأثير مي
تاريخ كاشـت بـراي    نيتر مناسبتعيين بهترين و 

ــه       ــر منطقـ ــاه در هـ ــن گيـ ــف ايـ ــام مختلـ   ارقـ
ــه  ــتيابي ب ــت   جهــت دس حــداكثر عملكــرد اهمي

  ;Aghaalikhani et al., 2005)فراوانـي دارد  

(Arjomand, 2005.   
در سـال   حبوبـات در ايـران   كشت ريزطح س

ــ 680حــدود  1389 -90زراعــي  ا هــزار هكتــار ب
  بـــوده كـــه لـــوگرميك 893ميـــانگين عملكـــرد 

ــي   4/22 ــه صــورت آب   درصــد  6/77و درصــد ب
  بقيــــه بــــه صـــــورت ديــــم بــــوده اســـــت    

(Anonymous, 2011).   در ايران نيز سطح زيـر
هكتــار و توليــد   26300حــدود  مــاش كشــت

ــالانه ــد تــــــن مــــــي 26600ي آن  ســــ   باشــــ
(Majnoun Hosseini, 1994).  

است و روزهاي بيش  روز كوتاهماش گياهي 
گياه مناسـب نيسـت    نيرشد اساعت براي  14از 
ي و ده ـ گـل بلنـد باشـند    اگر روزهـا ي طور كلبه 

ايــن گيــاه . افتــد يمــتعويــق ي آن بــه شــيرشــد زا
حـداقل  . ي نسبتاً زيـادي دارد حرارت ازين ،تابستانه

درجـه   8 زنـي مـاش   درجه حـرارت بـراي جوانـه   
 بـراي  حـرارت  درجـه  حداقل است، گراد يسانت

 رشد مناسب دماي و گراد سانتي درجه 16 رشد

اسـت   گراد سانتي درجه 30 تا 25 گياه اين نمو و
(Singh et al., 1988) . ع حـرارت مـوثر   مجمـو

و رس  متوسـط  ،براي رشد و نمـو ارقـام ديـررس   
، 2300-2400بـا   برابـر اسـت  به ترتيـب   زودرس

ــه 1600-1800و  2000-1800 ــد روز  درجـ رشـ
 . (Majnoun Hosseini, 1994) باشد يم

گـزارش كـرد كـه     (Adams, 1982)آدامـز  
عملكرد دانه در حبوبـات تـابع سـه عامـل اصـلي      

 ــ ــداد غـــلاف در بوتـ ــي تعـ ــه  ،هيعنـ ــداد دانـ   تعـ
ــي    ــه م ــد دان ــلاف و وزن ص ــد  در غ ــاش  .باش   م

هــاي  بــه عنــوان گيــاه كشــت دوم يكــي از گونــه
باشـــد  مناســـب حبوبـــات بعـــد از غـــلات مـــي 

(Oplinger et al., 1997) .  تعـداد  در حبوبـات
در  تعــداد بوتــه( ســطح زمــين در واحــد غــلاف

 تعداد دانـه  ،)در بوته تعداد غلاف × واحد سطح
تعيـين كننـده اجـزاي     هزار دانهن و وز در غلاف

از اجزاي عملكرد مسـتقل  . باشد يمعملكرد دانه 
معـين   بـا مقـدار  نبوده وبـا افـزايش يـك جـز      هم

ي ديگـر  از اجـزا ي ك ـيدر اغلب موجب كـاهش  
در  تعـداد بوتـه  ي بـا افـزايش   طور كلبه . شود يم

بوتــه  در هــرتعــداد غــلاف  ،زمــين واحــد ســطح
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 در هـر  تعداد دانهش افزاي با زيو ن ابدي يمكاهش 
ــاهش    ــه كـ ــزار دانـ ــلاف وزن هـ ــغـ ــدي يمـ  ابـ

(Lampang et al., 1988).  
ژنوتيپ  12در يك آزمايش مقايسه عملكرد 

بـا   16-6-1بيشترين عملكـرد دانـه را لايـن    ماش 
كيلو گرم در هكتـار نسـبت بـه     7/1564عملكرد 

ــاي    ــا عملكردهـ ــو بـ ــوهر و پرتـ ــاهدهاي گـ شـ
  كتـــــار  كيلـــــوگرم دره 72/1195و  43/1363

ــت و ــلاف     داشـ ــذر در غـ ــداد بـ ــالاترين تعـ   بـ
داشــت  بــذر 14/10را رقــم گــوهر بــا تعــداد    

(Ghaffari Khaliq and Musapour Gorji, 2005).  

 (Ghafoor et al., 1992)غفور و همكـاران  
در آزمايشي سه ساله كـه بـراي بررسـي صـفات     

ژنوتيپ ماش انتخاب شـده محلـي و    112زراعي 
ژنوتيــپ از نظــر  28د خــارجي اجــرا شــد، تعــدا 

. هـا قـرار گرفتنـد    عملكرد بالاتر از ساير ژنوتيـپ 
رابطه قوي بين عملكرد دانـه و تعـداد غـلاف در    

  يشـــيآزمادر . بوتـــه هـــر گيـــاه مشـــاهده شـــد 
ويژگي مهم كلكسيون ماش جهـت گـزينش    14

و تطـابق محـيط مـورد     هـا  آنبراي قابليت توليـد  
ي، ده ـ گـل بررسي قرار گرفتنـد و تعـداد روز تـا    

عملكـرد و مقاومـت بـه     ،اندازه بـذر  ،اندازه گياه
ــاريب ــا يمـ ــد  هـ ــودمند بودنـ ــه سـ ــن رابطـ   در ايـ

(Yohe and Poehlman, 1972) . ــان و خـ
ــأثير  (Khan et al., 1988)همكــاران  عــدم ت

ي مختلـف كاشـت بـر ارتفـاع مـاش و      هـا  تراكم
  . گزارش نمودند راتعداد ساقه آن 

  نتـــــــايج تحقيقـــــــات انجـــــــام شـــــــده 

ــا  ــط آقــــ ــاران  توســــ ــاني و همكــــ   عليخــــ
(Aghaalikhani et al., 2005)   در منطقه كـرج

ــان  ــن داد نش ــايواني( VC-1973Aلاي ــراي ) ت ب
منطقه كرج مناسب بود چون با افزايش عملكـرد  

و از نظـر وزن  ) در هكتـار  لـوگرم يك 1965(دانـه  
ــه ــزار دان ــان رســي، امكــان   ،ه زودرســي، همزم

برداشـت نسـبت بـه     و شـاخص برداشت مكـانيزه  
  . ي پرتو و گوهر برتري داشتها قمر

پژوهش تعيـين بهتـرين رقـم يـا      از اين هدف
لايـــن مـــاش بـــا عملكـــرد دانـــه بـــالا وتعيـــين  

ترين تاريخ كاشت آن در منطقـه ورامـين    مناسب
  .بود

  
  ها مواد و روش

در  1387و  1386هـاي   اين پـژوهش در سـال  
مزرعه ايستگاه تحقيقـات كشـاورزي ورامـين بـا     

درجه شرقي و  51و  40افيايي موقعيت طول جغر
متر  1000درجه شمالي و ارتفاع  35و  19عرض 

اقلـيم  . )1جـدول  ( از سطح درياي آزاد اجرا شد
دشت ورامين بر اسـاس دومـارتن اصـلاح شـده،     

 31/6در ورامـين   Aاقليم خشك سرد و ضـريب  
بافت خاك محل آزمـايش از نـوع لـومي    . است

بــر  قســمت 10درصــد نيتــروژن، 019/0رســي بــا 
درصـد مـاده    195/0ميليون فسفر قابـل جـذب و   

  .آلي بود
تـاريخ   نيتـر  مناسببه منظور بررسي و تعيين 

كاشــت ارقــام جديــد مــاش آزمايشــي بصــورت  
 يهـا  بلـوك آزمايش فاكتوريـل در قالـب طـرح    
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 1387و  1386هاي  پارامترهاي هواشناسي ايستگاه ورامين در سال -1جدول 
Table 1. Meteorological information for Varamin Field Station in 2007and 2008 

 
 ميانگين درصد دماميانگين  بيشينه دماي  دماي كمينه  كاشت تاريخ

 نسبي رطوبت
 سرعت باد

 )متر برثانيه(
 تبخير

  )ميليمتر(
Sowing 

date 
Min. Tem. 

(°C) 
Max. Tem.

(°C) 
Mean Tem.

(°C)
Mean relative 
humidity (%) 

Wind speed 
(ms -1) 

Evaporation
(mm)

 2007 
04 May 14.0 30.4 22.2 42 6 8.6 
19 May 18.2 30.0 24.1 39 6 8.2 
03 June 18.2 34.0 26.1 41 4 9.6 
17 June 20.2 41.4 31.8 32 7 14.0 
03 July 23.4 39.8 31.6 42 8 12.0 
 2008
04 May 13.2 25.8 19.3 51 7 6.5 
19 May 16.6 32.0 24.3 39 5 7.0 
03 June 14.0 32.8 23.4 39 3 8.0 
17 June 20.8 34.4 27.8 36 10 12.1 
03 July 21.0 36.2 28.6 31 6 10.0 

  
عامـل اول  . شـد  كامل تصادفي با سه تكرار اجـرا  

ميـانگين  (ارديبهشت  15پنج تاريخ كاشت شامل 
ارديبهشـــت  ºC21( ،30 دمـــاي هـــوا حـــدود 

ميانگين ( خرداد 14، )ºC24 ميانگين دما حدود (
ميــانگين دمــا ( خــرداد 29، )ºC25 دمــا حــدود 

 و )ºC30 ميـانگين دمـا   ( ريت 13و ) ºC29 حدود 
هـاي مناسـب و پـر     ل ارقام و لاينعامل دوم شام

ــو   ــام پرت ــه شــامل ارق و  و گــوهرمحصــول منطق
  .بود NM-94و  16-6-1هاي اميدبخش  لاين

 60چهار خط كاشت با فاصله شامل  ها كرت
هـا روي   متر و به طول پنج متر و فاصله بوته سانتي
بوته  300000تراكم بوته . متر بود سانتي 7 فيرد

اي مصـرفي بـر اسـاس    كليه كوده. در هكتار بود
آزمون خاك طبق توصيه بخش تحقيقات خاك 
و آب مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعـي  

ود نيتــروژن كــ. نــدداســتان تهــران مصــرف گردي
از منبـع اوره  (كيلـوگرم  46خالص نيـز بـه مقـدار    

از (كيلــوگرم كــود فســفات خــالص   48و %) 46

. مصــرف شــد%) 48 تريپــلمنبــع ســوپر فســفات 
جهـت  . هفـت روز يكبـار انجـام شـد     آبياري نيز

ي هـرز از وجـين دسـتي اسـتفاده     هـا  علفكنترل 
  .گرديد

 ،ي لازم در طول فصل رشـد ها مراقبتضمن 
ــتي ــردار ادداشـ ــا يبـ  اتياز خصوصـــي لازم هـ

ها، همچنين طول مدت كاشت  مرفولوژيكي بوته
. عملكرد و اجزاء عملكرد انجام شـد  ،تا برداشت

ي ها يبردار  اشتادددر طول مراحل رشد و نمو ي
تــاريخ ظهــور  زنــي، تــاريخ جوانــه: لازم از قبيــل

اولين گل، تاريخ رسـيدگي فيزيولـوژيكي بـذر،    
تاريخ برداشت، تعداد غلاف در بوته، تعداد دانه 
در غلاف، وزن صد دانه و عملكـرد نهـايي بـذر    

 .انجام شد

 مياني خطوط از دانه عملكرد تعيين منظور به

 به .شد گرفته نظر رد متر يك طول به كرت هر

 هـر  برداشت ها، دانه ريزش از منظور جلوگيري

 .شد برداشت رسيده هاي غلاف از بار هفته يك
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 غلاف، در دانه تعداد ها، غلاف برداشت از پس

 بـا  غـلاف  خشـك  وزن و در غلاف ها دانه وزن

قـرار   و بوتـه  از هـا  غـلاف  كردن جدا از استفاده
 در آون در سـاعت  48 مـدت  بـه  هـا  نمونه دادن

 تـوزين  و شـمارش  گـراد  سانتي درجه 75 دماي

هـاي هـر    تجزيه واريانس ساده بـراي داده . شدند
سال انجام و در پايـان دو سـال تجزيـه واريـانس     

بـا   هـا  نيانگي ـم. دها انجام ش ـ مركب بر روي داده
اي دانكـن در سـطح    چند دامنهاستفاده از آزمون 

  .دقرار گرفتن سهيمورد مقا% 5احتمال 
  
  ج و بحثنتاي

  گياهارتفاع 

 داد كـه هـا نشـان    تجزيه واريانس مركب داده
تـاريخ   ×كاشت و اثر برهمكنش سـال   خيتاراثر 

در سـطح احتمـال    گيـاه كاشت بـر روي ارتفـاع   
بيشـترين ارتفـاع   ). 2جـدول  (ار بود معني د 01/0

ــه  ــر 5/74(بوت ــار در) ســانتي مت  15كاشــت  خيت
 نيو كمتــر )ºC22 ميــانگين دمــاي (تبهشــيارد

ميــانگين (تيــر 13كاشــت  خياز تــار گيــاهارتفــاع 
. سـانتي متـر بدسـت آمـد     5/60بـا  ) ºC30 دماي 

 5/72ا و ب ـمربوط به رقم پرت ـ گياهبيشترين ارتفاع 
ــانت ــود س ــر ب ــاي  جــدول(ي مت بررســي ). 4و  3ه

تـاريخ كاشـت    ×ميانگين اثر برهمكنش ژنوتيپ 
را رقم پرتو در  گياهكه بيشترين ارتفاع  دادنشان 
  ه ميــــزانت بــــارديبهشــــ 15ريخ كاشــــت تــــا

ــرين آن را لايــن   1/80  NM-94ســانتيمتر و كمت
  ). 5جدول (سانتيمتر داشتند  4/49تير با  13در 

ــاهارتفــاع  حــداكثر ــاريخ در گي   كاشــت ت
بوده ولـي   )ºC22 ميانگين دماي ( تبهشيارد 15

   تبهشــــــيارد 30بــــــا تــــــاريخ كاشــــــت   
  دار  اخـــتلاف معنـــي )ºC24 ميـــانگين دمـــاي(
كشـت و افـزايش    در تـاخير  در ادامه بـا . اشتند

ــاه كــاهش يافــت كــه   دمــاي محــيط ارتفــاع  گي
 گياه رويشي رشد با كوتاه ترشدن دوره احتمالاً

لمپنـگ و   .بـود  مـرتبط  گرمـا  با برخورد دليل به
نيـز بـا    (Lampang et al., 1988)  همكـاران 
ــاهترين    37بررســي  ــدترين وكوت ــاش بلن ــم م رق

تيـب در كاشـت زود و ديـر    ارتفاع گياه را بـه تر 
  .گزارش كردند

 

  گياهتعداد غلاف در 

 داد كـه هـا نشـان    تجزيه واريانس مركب داده
تـاريخ   ×كاشت و اثر برهمكنش سـال   خيتاراثر 

ــر ســال در  01/0كاشــت در ســطح احتمــال  و اث
 گياهدر  تعداد غلافبر روي 05/0سطح احتمال 

 تعـداد غـلاف  بيشـترين  ). 2جدول (دار بود  معني
 تارديبهش ـ 30تاريخ كاشت  در) 7/40( گياهر د
تـاريخ   دركمتـرين آن   )ºC24 ميـانگين دمـاي   (

بدسـت  ) ºC30 ميـانگين دمـاي   ( ري ـت 13كاشت 
  لايــن در  گيــاهدر  بيشــترين تعــداد غــلاف. دآمــ

آن  نيو كمتـر غـلاف   9/37 نيانگي ـم با 1-6-16
غـــلاف مشـــاهده   2/32 ار بـــرقـــم گـــوه  در

ــد ــا  ســال). 4و 3هــاي  جــدول(گردي  8/39دوم ب
) غـلاف  29(نسـبت بـه سـال اول     گياهغلاف در 

  ). 5جدول (دار داشت  اختلاف معني
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  هاي ماش در منطقه وارمين تجزيه واريانس مركب براي اثر تاريخ كاشت بر روي خصوصيات زراعي ژنوتيپ -2جدول 
Table 2. Combined analysis of varamin for the effect of sowing date on agronomic traits of mungbean genotypes in Varamin region 

 

 
 MS ميانگين مربعات

   درجه
  آزادي

 ارتفاع
 گياه 

درتعداد غلاف
  گياه

  تعداد دانه
 در غلاف

وزن صد
 دانه

دهيگلروز تا رسيدگيروز تا  عملكرد
 دانه 

S.O.V. منبع تغييرات df Plant
height 

Pod plant-1 Seed pod-1 100 seed
weight 

Days to
flowering 

Days to
maturity 

Grain 
yield 

Year (Y) 38.5333 1 سالns 2863.600* 28.10** 0.2083ns 76.8000** 1267.5000** 4898500.200** 

Replication 2088.0300 2  تكرارns 18.373ns 6.59ns 0.0003ns 4.7583* 13.1250ns 296742.770ns 

Error a 89457.900 7.0800 0.4700 0.1100 6.99 569.490 849.2300 2  اي الفخط 

Sowing date(SD) 728314.690 **1205.9500 **281.6400 *0.0907 **5.23 **421.100 **662.1720 4 تاريخ كاشت** 

SD × Year 1296.4100 4 تاريخ كاشت × سال** 509.020** 1.53ns 0.0452ns 71.5290** 344.7500** 713101.600** 

Genotype (G) 264.5000 3 ژنوتيپns 183.870ns 7.11** 1.0295** 231.4300** 546.2330** 1080386.700** 

G × Y 405.3330 3 سال × ژنوتيپns 161.860ns 1.42ns 0.7810** 3.0000ns 9.30000ns 86639.075ns 

SD × G 187.9550 12 تاريخ كاشت × ژنوتيپns 92.193ns 0.33ns 0.1167** 17.2870** 12.1500* 183306.660ns 

Y × SD × G 165.9960 12 تاريخ كاشت × سال × ژنوتيپns 139.830ns 1.18ns 0.1789** 13.4230** 14.9388* 104305.270ns 

Error b 102609.700 6.3020 3.6600 0.0390 1.04 82.740 167.5300 76  خطاي ب 

C.V. (%) 20.10 3.00 3.66 2.78 9.46 16.08 18.91   )٪(ضريب تغييرات 
  .٪١٪ و 5 احتمالدار در سطح  به ترتيب معني **:و  *

ns: دار غير معني  
* and ** : Significant at the 5% and 1% probability levels, respectively.  
ns: Not- significant  
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  ورامين منطقه هاي مختلف ماش در ميانگين صفات زراعي براي ژنوتيپ -3جدول 

Table 3. Mean of agronomic traits for mungbean genotypes in Varamin region 
 

 ارتفاع گياه دهي روز تا گل
  )سانتيمتر(

 تعداد غلاف
  گياهدر  

 تعداد دانه
 در غلاف

وزن صد دانه
 )گرم(

رسيدگيروز تا دانهعملكرد
كيلوگرم در (

 )هكتار

Genotype 
Days to

flowering 
Plant

height (cm) 
Pod plant-1 Seed pod-1 100 seed

weight (g) 
Days to
maturity 

Grain yield 
(kg ha-1) 

Parto 52.5b 72.52a 33.6ab 10.6bc 7.3a 84.7b 1518.7bc 

Ghohar 51.8b 68.77a 32.2b 10.2c 6.9b 87.4a 1371.4c 

1-6-16 55.6a 70.27a 37.9a 11.4a 7.0b 85.6b 1675.2ab 

NM-94 48.8c 64.12a 35.7ab 11.0ab 7.3a 77.7c 1809.0a 

  .دار ندارند تفاوت معني% 5اي دانكن در سطح احتمال  باشند براساس آزمون چند دامنه هايي، در هر ستون، كه داراي حرف مشابه مي ميانگين
Means, in each column, followed by similar letter(s) are not significantly different at the 5% probability level-using Duncan’s Multiple 
Range Test 

اثر 
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  ورامين در منطقهي كاشت مختلف ها خيتارردميانگين صفات زراعي ماش  -4جدول 
Table 4. Mean of agronomic traits for mungbean different planting in Varamin region 

 
  ميانگين دما    

  )گراددرجه سانتي(
دهيروز تا گل  گياهارتفاع

  )سانتيمتر(
 لافتعداد غ

  گياهدر  
 تعداد دانه
 در غلاف

وزن صد دانه
 )گرم(

 روز تا
 رسيدگي

دانهعملكرد
  )كيلوگرم در هكتار(

Sowing date تاريخ كاشت 

Mean  
Temperature  

(ºC) 

Days to
flowering 

Plant
height (cm) 

Pod plant-1 Seed pod-1 100 seed
weight (g) 

Days to
maturity 

Grain yield  
(kg ha-1) 

04 May 15 ارديبهشت  21 56.9a 74.4a 32.9bc 10.5b 7.05b 92.6a 1531.9bc 

19 May 30 ارديبهشت  24 52.8b 66.8ab 40.7a 10.4b 7.12ab 90.0b 1805.0a 

03 June 14 خرداد  25 47.6d  71.4a 37.5ab 10.7b 7.20a 81.8c 1709.7ab 

17 June 29 خرداد  29 53.1b 69.0a 33.0bc 10.7b 7.10ab 77.3d 1570.4b 

03 July 13 تير  30 50.6c 60.5b 30.2c 11.6a 7.19a 77.6d 1351.0c 

  .دار ندارند تفاوت معني% 5اي دانكن در سطح احتمال  باشند براساس آزمون چند دامنه هايي، در هر ستون، كه داراي حرف مشابه مي ميانگين
Means, in each column, followed by similar letter(s) are not significantly different at the 5% probability level-using Duncan’s Multiple Range 
Test 
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تاريخ كاشت نشـان   ×اثر برهمكنش ژنوتيپ 
را رقـم پرتـو در    گيـاه كه بيشترين غلاف در  داد

ــت   ــاريخ كاشــ ــت  30تــ ــانگين (ارديبهشــ   ميــ
كمتـرين آن  غـلاف و   4/42ه تعـداد  ب )Cْ24 دما 

) Cْ29 ميانگين دمـا  (خرداد  29گوهر در  را رقم
ــا  ــاريخ ). 5جــدول (غــلاف داشــتند  1/26ب در ت

ــت دوم  ــيارد 30(كاشــ ــانگين   تبهشــ ــا ميــ   بــ
بـه حـداكثر    گيـاه تعداد غـلاف در   )Cْ24 دماي 

رسيد وسپس با تـاخير در كاشـت تعـداد غـلاف     
 دوم كاشـت  تـاريخ ). 4جـدول  (كـاهش يافـت   

 جهـت  رشـد  دوره طول نظر از را بهتري شرايط

 فـراهم آورد  ماش گياه در غلاف تعداد افزايش

 سـاير  بـه  نسـبت  گياهغلاف در  تعداد بنابراين و

تـاريخ   ديگر طرف از .ها بيشتر بود كاشت تاريخ
 دوره طـول  كوتـاهتر شـدن   بـا  بعدي هاي كاشت
 تعداد داراي محيطي نامساعد شرايط نظر از رشد

  ). 4جدول ( كمتري بودند گياهغلاف در 
 غـلاف  تعـداد  بر كاشت تاريخ مورد تاثير در

 تعـداد  كاشـت  تـاريخ  افتـادن  تاخير به با گياه در
 پيـدا  كـاهش  طورمحسوسـي  بـه  گيـاه  در غلاف

 رشـد  عـادت  داراي مـاش  كـه  آنجـا  از كـرد و 
 رويشـي و زايشـي آن   رشـد  و اسـت  نامحـدود 
ــا نتيجــه در باشــد مــي همزمــان    در تــاخير ب
  توليــد نتيجــه در و لتوليــدگ كاشــت تــاريخ

 حـرارت  درجـه  با برخورد اثر در گياهغلاف در 
ــائين ــد پـ ــده كنـ ــرد و شـ ــته آن از عملكـ    كاسـ

دهينگــرا وســيخون  .(Gaastra, 1963)ميشــود 
(Dhingra and Sekhon, 1988)    نيـز گـزارش

كردند كه تاخير در كاشت باعث كاهش  تعـداد  
  .و كاهش عملكرد دانه شد گياهغلاف در 

  
  وزن صد دانه

 نسـبتهاي  بـه  عملكـرد دانـه   اجزاي از هريك
 يكي .دارند نقش دانه عملكرد تعيين در مختلف

هـزار   صد يا عملكرد دانه وزن اجزاء مهمترين از
 تـر  سـنگين  هـاي  دانـه  كـه  باشد و ارقـامي  مي دانه

كاشـت   خيتـار اثر . دارند بالاتري دارند عملكرد
اثــر  اثــر ژنوتيــپ و و) 05/0در ســطح احتمــال (

تـــاريخ كاشـــت و اثـــر  ×بـــرهمكنش ژنوتيـــپ 
در ســطح احتمــال (ســال  ×بــرهمكنش ژنوتيــپ 

ــه معنــي ) 01/0 ــر روي وزن صــد دان ــد  ب دار بودن
  ). 2جدول (

 14يشترين وزن صد دانـه در تـاريخ كاشـت    ب
و گـرم   2/7بـا   )ºC25 با ميانگين دمـاي  ( خرداد
بـا  ( تبهش ـيارد 15اشت ك خيتار آن در نيكمتر

گرم به دسـت آمـد    1/7با  )ºC22 اي ميانگين دم
گـرم از   3/7بيشترين وزن صد دانه با ). 4جدول (

 9/6بـا   صـد دانـه  و كمتـرين وزن   NM-94لاين 
سـال  ). 3جـدول  (گرم از رقم گوهر بدست آمد 

گرم وزن صد دانه نسبت به سـال دوم   2/7اول با 
ــرم 05/7( ــي ) گــ ــتلاف معنــ ــت  اخــ   دار داشــ
تــاريخ  ×تيــپ اثــر بــر همكــنش ژنو). 5جــدول (

 4/7كه بيشترين وزن صد دانه با  دادكاشت نشان 
تيـر و لايـن    13خرداد و  14گرم را رقم پرتو در 

NM-94  ــت و  30در ــرداد 14ارديبهشـــ و  خـــ
گرم را رقـم گـوهر    7/6كمترين وزن صد دانه با 
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 ميانگين دماي (ارديبهشت  15در تاريخ كاشت 

 ºC22(  داشتند) 5جدول.(  
  

  غلافتعداد دانه در 
اثـر   داد كـه ها نشـان   تجزيه واريانس مركب داده

كاشـت و اثـر ژنوتيـپ بـر روي      خيتارسال و اثر 
ــه در غــلاف در ســطح احتمــال   ت ــداد دان  01/0ع

تعداد دانه بـا  بيشترين ). 2جدول (دار بودند  معني
ــه در غــلاف  6/11 ــاردان ــت 13كاشــت  خياز ت  ري
 4/10و كمتـرين آن بـا   ) ºC30 ميـانگين دمـاي   (
بـا ميـانگين   (ارديبهشت  30نه از تاريخ كاشت دا

بيشـترين  ). 4جـدول  (بدست آمـد  ) ºC24 دماي 
و  16-6-1دانه از لاين 4/11تعداد دانه با ميانگين 

ر دانـه از رقـم گـوه    2/10ا ميانگين بآن  نيكمتر
دانه در  3/11سال اول با ). 3جدول ( آمد تبدس

دانـه در غـلاف    10غلاف نسبت به سـال دوم بـا   
  ). 5جدول (دار داشت  تلاف معنياخ

ــر همكــنش ژنوتيــپ     تــاريخ كاشــت  ×اثــر ب
  دانـه   2/12كـه بيشـترين تعـداد دانـه بـا       دادنشان 

ــن   ــلاف را لاي ــت  16-6-1در غ ــاريخ كاش   در ت
دانـه رقـم گـوهر     8/9و كمترين آن را با  تير 13 

ــت ــاريخ كاشــ ــتند  ارديبهشــــت 30در تــ   داشــ
   .)5جدول (

در يــــك  (Abravesh, 2010)آبــــروش 
 در دانه تعداد توليد نظر آزمايش نشان داد كه از

 تـاريخ  ام تيـر بـا   سـي  كاشـت  تـاريخ  بين غلاف

 پـانزدهم تيـر اخـتلاف    و اول تيـر  هـاي  كاشـت 

 ام تيـر  سـي  كاشت تاريخ و دارد وجود دار معني

را  )دانـه  9/9(غـلاف   در دانـه  تعـداد  حـداكثر 

 دليـل  بـه  ام تيـر  سـي  كاشـت  تـاريخ  در .داشـت 

 فرصــــت گيــــاه رشــــد دوره طــــول افــــزايش

   هـا  غـلاف  بـه  غذايي مواد افزايش براي بيشتري
دانـه،   5/11بـا   MN-92همچنين لاين . داشت را

ــالاترين ــداد ب ــه تع ــان   در دان ــلاف را نش   غ
  پــــور گرجــــي خليــــق وموســــي غفــــاري. داد

(Ghaffari Khaliq and Musapour Gorji, 2005)   نيـز
در غلاف  دانهبالاترين تعداد گزارش كردند كه 

لايـن   12بين  در دانه 1/10را رقم گوهر با تعداد 
  .مورد بررسي داشت

 

  يده گلتعداد روز تا 

 داد كـه هـا نشـان    تجزيه واريانس مركب داده
 ×كاشت، اثر بر همكنش ژنوتيپ  خيتاراثرسال، 

روز تا تعداد تاريخ كاشت و اثر ژنوتيپ بر روي 
نـد  دار بود معنـي  01/0ي در سطح احتمال ده گل

ــا  ). 2جــدول ( ــداد روز ت ــ گــلبيشــترين تع ي ده
بـا  ( تبهش ـيارد 15در تاريخ كاشت ) روز 9/56(

) روز 6/47(و كمتــرين ) ºC21 ميــانگين دمــاي 
با ميانگين دماي ( خرداد 14تاريخ كاشت  آن در

 ºC25 ( روز حاصل گرديد) همچنين ). 4جدول
با  16-6-1ي به لاين ده گلبيشترين تعداد روز تا 

ي بـه  ده ـ گـل وز و كمترين تعداد روز تـا  ر 6/55
ــا  NM-94لايــن  ــود 8/48ب  دادنشــان  كــه روز ب
به گل دهـي رسـيد    از همهزودتر  NM-94لاين 

  ). 3جدول (
ي نسبت به سـال  ده گلروز تا  53سال دوم با 

دار داشــــت  اخــــتلاف معنــــي) روز 4/51(اول 
تــاريخ ×اثــر بــر همكــنش ژنوتيــپ ). 5جــدول (
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  ورامين در منطقهي كاشت بر صفات زراعي ماش ها خيتار ×نش ژنوتيپ اثر برهمك -5جدول 
Table 5. Genotype × planting date interaction effect on agronomic traits of mungbean in Varamin region 

 
دهيروز تا گل       گياهارتفاع

 )سانتيمتر(
 تعداد غلاف

 گياهدر 
 تعداد دانه
در غلاف

هوزن صد دان
)گرم(

 روز تا
رسيدگي

دانهعملكرد
 )كيلوگرم در هكتار(

 Sowing Date تاريخ كاشت 
Days to

flowering
Plant

height (cm)
Pod plant-1 Seed pod-1 100 seed

weight (g)
Days to
maturity

Grain yield  
(kg ha-1)

2007 51.38b 68.98a 29.98b 11.27a 7.17a 87.10a 1391.5b 
2008 52.98a 67.85a 39.75a 10.30b 7.09b 80.60b 1795.6a 

Parto 

04 May 15ارديبهشت 57.50ab 80.08a 27.10a 10.33c 7.12abcd 93.17ab 1263.3de 
19 May 30ارديبهشت 52.17def 66.92ab 42.40a 10.37c 7.23abc 92.83ab 1841.7abcd 
03 June 14خرداد 48.67fg 71.42a 39.22a 10.35c 7.43a 84.17cde 1515.0bcde 
17 June 29خرداد 53.33cde 64.08ab 31.05a 10.43bc 7.13abcd 77.67efgh 1663.3abcde 
03 July 13تير 50.83efg 70.08ab 28.27a 11.38abc 7.43a 76.00fghi 1310.0de 

Ghohar 

04 May 15ارديبهشت 57.50ab 76.42a 32.53a 10.07c 6.68e 95.17a 1170.0e 
19 May 30ارديبهشت 50.00efg 64.00ab 41.13a 9.780c 6.90cde 92.67ab 1458.3bcde 
03 June 14خرداد 48.17g 72.42a 34.35a 10.37c 7.10abcd 86.17bcd 1417.5cde 
17 June 29خرداد 48.66hij 69.75b 26.07a 10.25c 7.03bcde 81.50defg 1431.3bcde 
03 July 13تير 48.33g 61.25ab 27.08a 10.70abc 6.98bcde 81.50defg 1380.0cde 

1-6-16 

04 May 15ارديبهشت 58.83a 77.58 a 41.22a 11.43abc 7.08bcd 94.50a 1789.2abcd 
19 May 30ارديبهشت 58.00ab 70.08ab 41.75a 10.92abc 6.98bcde 90.50abc 1915.8abc 
03 June 14خرداد 49.50fg 67.00ab 40.13a 10.43bc 6.82de 74.17ghi 1817.2abcd 
17 June 29خرداد 55.50abcd 75.58a 35.90a 11.08abc 7.00bcde 79.67defgh 1581.0abcde 
03 July 13تير 56.17abc 61.08ab 30.42a 12.15a 7.13abcd 80.33defg 1272.7de 

NM-94  

04 May 15ارديبهشت 53.67cde 63.33ab 30.75a 10.30c 7.32ab 87.50abcd 1905.0abc 
19 May 30ارديبهشت 50.83efg 66.33ab 37.68a 10.45bc 7.43a 84.00cde 2004.2ab 
03 June 14خرداد 44.00h 74.75a 36.15a 10.97abc 7.43a 81.50ef 2089.0a 
17 June 29خرداد 44.67fg 66.75ab 38.98a 10.97abc 7.23abc 70.17i 1605.8abcde 
03 July 13تير 47.00gh 49.42b 35.12a 12.08ab 7.20abcd 72.50hi 1441.2bcde 

  .دار ندارند تفاوت معني% 5اي دانكن در سطح احتمال  باشند براساس آزمون چند دامنه ف مشابه ميوهايي، در هر ستون، كه داراي حر ميانگين
Means, in each column, followed by similar letter(s) are not significantly different at the 5% probability level-using Duncan’s Multiple Range
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ي را ده ـ گـل كه بيشترين روز تا  دادكاشت نشان 
بـا   اردبيهشـت  15در تاريخ كاشت 16-6-1لاين 

ــن  8/58 ــرين آن را لايـ در  NM-94روز و كمتـ
ــت   ــاريخ كاش ــرداد 14ت ــا  خ ــ 44ب تند روز داش

  ).5جدول (
  

   روز تا رسيدگي

 داد كـه ها نشـان   واريانس مركب داده تجزيه 
روز تــا تعــداد ژنوتيــپ بــر و كاشــت  خيتــاراثــر 

دار بودنـد   معني 01/0رسيدگي در سطح احتمال 
ــدول ( ــيدگي   ). 2جــ ــا رســ ــترين روز تــ   بيشــ
بـا  ( بهشـت يارد 15در تاريخ كاشت ) روز 6/92(

ــاي  ــانگين دمـ ــرين رو) ºC21 ميـ ــا و كمتـ ز تـ
ــيدگي  ــار در) روز 2/77(رسـ ــت  خيتـ  29كاشـ

). 4جدول (بود  )ºC29 با ميانگين دماي ( خرداد
  بـا   بيشترين روز تا رسيدگي مربوط به رقم گوهر

ــن   4/87 ــه لاي ــرين آن ب ــا  NM-94روز و كمت ب
  ). 3جدول (روز تعلق داشت  7/77

روز تا رسـيدگي نسـبت بـه     1/87سال اول با 
دار داشـت   لاف معنـي اخـت ) روز 6/80(سال دوم 

تــاريخ  ×اثــر بــر همكــنش ژنوتيــپ ). 5جــدول (
ــان   ــا    دادكاشــت نش ــداد روز ت ــترين تع ــه بيش ك

  رســـيدگي را رقـــم گـــوهر در تـــاريخ كاشـــت
روز و كمتـــرين آن را  2/95بـــا ت ارديبهشـــ 15

خــرداد بــا  29در تــاريخ كاشــت  NM-94لايــن 
  ).5جدول (روز داشتند  2/70

  
  عملكرد دانه در هكتار

كاشـت و ژنوتيـپ بـر روي     خيتـار ال، اثر س ـ

دار  معنــي 01/0عملكــرد دانــه در ســطح احتمــال 
ــد  ــدول (بودنـــ ــاريخ كاشـــــت). 2جـــ   در تـــ

بيشترين  )ºC24 با ميانگين دماي ( تبهشيارد 30
ــه   ــرد دانـ ــانگين عملكـ ــوگرميك 1805(ميـ در  لـ

بـا ميـانگين   ( ري ـت 13و در تاريخ كاشـت  ) هكتار
د دانــه كمتــرين ميــانگين عملكــر) ºC30 دمــاي 

بدســـت آمـــد  ) در هكتـــار لـــوگرميك 1351(
  بـــــا ميـــــانگين NM-94لايـــــن ). 4جـــــدول(

كيلوگرم در هكتار بالاترين عملكرد دانـه   1809
كيلـوگرم در   1371ا ميانگين ر بگوهرا داشت و 

  داشـــت  كمتـــرين عملكـــرد دانـــه را   هكتـــار
  ). 3جدول (

در هكتـار نسـبت    لوگرميك 1796سال دوم با 
از نظــر عملكــرد ) كيلــوگرم 1392(بــه ســال اول 

اثـر بـر   ). 5جـدول  (دار داشت  دانه اختلاف معني
كـه   دادتاريخ كاشـت نشـان    ×همكنش ژنوتيپ 

در تـاريخ   NM-94بيشترين عملكرد دانه به لاين 
ــ) ºC25 ميــانگين دمــاي (خــرداد  14كاشــت  ا ب
كيلوگرم در هكتار و كمترين آن  2089ميانگين 

ميـانگين  (هشـت  ارديب 15در تاريخ  رقم گوهر به
كيلـوگرم تعلــق داشــت   1170بــا ) ºC21 دمـاي  

  ). 5جدول (
 قـرار  بسياري عوامل تاثير تحت دانه عملكرد

 عوامـل  بـه  تـوان  مـي  عوامـل  ايـن  جملـه  از دارد
 روز، طـــول محيطـــي ماننـــد عوامـــل ژنتيكـــي،
 گيـاهي  بـرون  و درون رقابت رطوبت، حرارت،

 هاينك ـ دليـل  به دوم كاشت تاريخ در. كرد اشاره
 حـداكثر  از گيـاه  بـود  رشـد بيشـتر   دوره طـول 
 نشان داده تحقيقات .كرد استفاده محيطي عوامل
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 تـاريخ  تـاثير  تحـت  ماش در دانه عملكرد است

 در تـاخير  كـه  معنـي  ايـن  بـه  قـراردارد  كاشـت 

براي رشد و  مناسب شرايط كاهش سبب كاشت
آن  دانـه  عملكـرد  درنتيجـه  مي شـود  توليد ماش
 بـين . (Samanta et al., 1999)يابد  كاهش مي

 تعداد بوته، در دانه عملكرد لحاظ از ماش ارقام

ــلاف ــاه در غـ ــداد ،گيـ ــره تعـ ــارور، وزن گـ   بـ
ــزار ــه، هـ ــه تعـــداد و پـــروتئين درصـــد دانـ   دانـ

دارد  وجــــود دار معنــــي اخــــتلاف غــــلاف در
(Arjomand, 2005).  

با (خرداد  14در تاريخ كاشت  NM-94لاين 
كيلـوگرم   2089ين با ميانگ) ºC25ميانگين دماي 

در هكتـــار برتـــري معنـــي داري نســـبت بـــه     
 NM-94بنابراين لاين . هاي ديگر داشت ژنوتيپ

بررسـي  . باشـد  براي منطقـه ورامـين مناسـب مـي    
هـاي ديگـر نيـز در     تر نشان داد كه ژنوتيـپ  دقيق

زمان مناسب كاشـت عملكـرد دانـه قابـل قبـولي      
ــد كردنــد  ــو در تــاريخ كاشــت   . تولي   رقــم پرت

، رقم گـوهر در  )كيلوگرم 1841(هشت ارديب 30
) كيلوگرم 3/1458(ارديبهشت  30تاريخ كاشت 

ارديبهشـت   30در تاريخ كاشت  16-6-1و لاين 
. ، عملكرد قابـل قبـولي داشـتند   )كيلوگرم 1916(

كاشت اين گياه در دماي هواي محيط با بيش از 
ــانتي 25 گــراد باعــث كــاهش رشــد و   درجــه س

يل است كـه شـرايط   عملكرد دانه شد به همين دل

محيطي در زمان تلقيح تعيين كننده تعداد دانه در 
  مثـــــال  بـــــه طـــــور. اســـــت هـــــر غـــــلاف

 نندينش ـ يم ها گلتعداد دفعاتي كه حشرات روي 
  مـــوثر اســـت كـــه  در غـــلافبـــر تعـــداد دانـــه 

اين عامل خود به شـرايط آب و هـوايي بسـتگي    
  ;Kumar and Sharma, 1989)دارد 

(Patel et al., 1989; Arjomand, 2005. 
دوره بحراني تشكيل تعداد دانه در هر غـلاف بـا   
پايان مرحله طويل شدن غلاف و شروع پر شدن 

شرايط رشد در طي اين  ريتأث. دانه مصادف است
هاي تشـكيل شـده در هـر     دانه نظر تعداددوره از 

  . غـــلاف و انـــدازه دانـــه بســـيار بحرانـــي اســـت
  ن طــول دوره از طويــل شــدن غــلاف تــا پــر شــد

 تمــوثر اســ در غــلافدانــه نيــز بــر تعــداد دانــه 
(Akinola and Davies, 1978).  

نتايج تحقيقات انجام شده توسط آقاعليخاني 
در  (Aghaalikhani, et al., 2005)و همكاران 

ارقـام پرتـو و    نياز ب ـ داد كـه كـرج نشـان    منطقه
براي منطقه ) تايواني( VC-1973Aگوهر و لاين 

مناسـب بـود   ) تـايواني ( VC-1973Aكرج لاين 
 )لـوگرم يك 1965(چون عملكـرد دانـه بيشـتري    

، وزن هـزار دانـه، زودرسـي    از نظـر و  كرد ديتول
مزمان رسي، امكان برداشت مكانيزه و شاخص ه

برتـري   و گـوهر ي پرتو ها رقمبرداشت نسبت به 
  .داشت
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