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  چكيده

 
مجله  . نان گندم ارقامزدگي دانه بر كيفيت نانوايي اثر سن .1392 .و شرفي، گ. ، معين نميني، س   .، خرسندي، ه  .، نجفيان، گ  .نجفي ميرك، ت  

 .413 -427 :)4 (29-2نهال و بذر  زراعي  به
  

 از آفات مهم غـلات بـه ويـژه گنـدم و جـو در      .Eurygaster integriceps Putسن معمولي گندم با نام علمي 
در ايـن   . شود ايران است كه علاوه بر خسارت كمي و كاهش عملكرد، باعث افت شديد كيفيت نانوايي گندم مي                

ي كـشور بـا     ت تجـار   نـان   رقـم گنـدم    10زدگي،   تحقيق براي بررسي ميزان افت كيفيت نانوايي گندم در اثر سن          
از هركدام از آنها يك نمونه بذر ده كيلـوگرمي از مـزارع سـن زده كـشور                  .  انتخاب شد  كيفيت نانوايي مختلف  

هـاي   از هر نمونه تمام دانـه     . آوري شد  جمع) مزارع كشاورزان استانهاي تهران، همدان، يزد و آذربايجان شرقي        (
 ـ   8زده بطـور مـصنوعي تعـداد          هاي سـن   سن زده جدا و سپس با استفاده از اين دانه           گرمـي بـا     100ه   زيـر نمون

ها كه براساس تجربيـات و مطالعـات گذشـته انتخـاب             نمونه اين زير . درصدهاي مختلف سن زدگي آماده گرديد     
هـا بـراي    اين زير نمونه.  سن زدگي٪5 و ٪4، ٪3، ٪2، ٪5/1، ٪1، ٪5/0بدون سن زدگي، : شدند، عبارت بودند از   

 نيز در دو تكرار براي هـر رقـم   ٪10 درصدي، يك نمونه 0-5هاي   علاوه بر نمونه  . هر رقم در چهار تكرار تهيه شد      
نشان ها    دادهتجزيه واريانس   . ها اقدام گرديد    نمونه كليه كيفيت نانوايي  هاي گيري شاخص  تهيه و نسبت به اندازه    

هـاي   دار بين درصد    تفاوت معني  داري بين ارقام وجود دارد ولي      داد كه از نظر صفات مورد بررسي تفاوت معني        
زدگي بـالاي     در سن  در حاليكه . و اثر متقابل آن با ارقام ديده نشد       ) زدگي  درصد سن  5صفرتا  ( زدگي لف سن مخت

 SDSهاي كيفيت نانوايي از جمله درصد پروتئين، حجم رسوب زلني، حجم رسـوب                افت شديدي در شاخص    5٪
 ـ      ميزان كاهش شاخص  . و درصد گلوتن مرطوب مشاهده گرديد       5-10ه سـن زدگـي      هاي مورد بررسـي در دامن

 بطوريكه هرچه كيفيت نانوايي ارقام بالاتر بـود كـاهش           .درصد ارتباط مستقيمي با كيفيت نانوايي ارقام نشان داد        
  .شد مشاهده ٪5زدگي بالاي  هاي كيفيت در اثر سن شديدتري در شاخص

  
صـد گلـوتن    ، حجم رسـوب زلنـي و در       كيفيت نانوايي، درصد پروتئين   شاخص  سن گندم،   : هاي كليدي   واژه
  .مرطوب
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  مقدمه
 كه منجر بـه     هستند از مهمترين عواملي  آفات  

ــدم    ــانوايي گنـ ــرد و كيفيـــت نـ ــاهش عملكـ كـ
 بطوري كه بشر سـالانه ميلياردهـا ريـال        .دنشو مي

ــات بخــصوص حــشرات را تحمــل   خــسارت آف
ن تـن غـلات      ميليـو  130كند و سالانه حـدود       مي

را كــه غــذاي حــدود يــك ميليــارد نفــر در ســال 
زا از     در اثر آفات و عوامل بيمـاري       كند  تامين مي 
  .(Najafi Mirak et al., 1999) رود بين مي

، Heteropteraسن معمـولي گنـدم از راسـته         
 بـــــا نـــــام علمـــــي Scutelleridaeخـــــانواده 

Eurygaster integriceps  از آفات مهم غـلات 
م و جــو در ايــران اســت و ســالانه بــه ويــژه گنــد

خسارت اقتصادي قابل توجهي به مـزارع غـلات         
در ايران از مرزهاي غربي تا شرقي       . كند  وارد مي 

هاي مركزي فلات ايران زير پوشش       به جز كوير  
در شمال كشور اين حـشره      .  اين حشره قرار دارد   

به جز در نوار ساحلي درياي خزر در بقيه منـاطق        
هـاي   سترش داده است و تا مرز     فعاليت خود را گ   

تركمنــستان، آذربايجــان و ارمنــستان پــيش رفتــه 
است در جنـوب كـشور نيـز فقـط نـوار سـاحلي              
دريـاي عمـان و خلـيج فـارس و قـسمت جنــوبي      
خوزستان از حمـلات ايـن آفـت در امـان مانـده             

  . (Abdollahi, 2004) است
در سالهاي اخير سطح مبارزه شيميايي با ايـن         

 بــين يــك تــا دو ميليــون هكتــار آفــت در ايــران
 1389-90در سـال زراعـي      . گزارش شده اسـت   

 هكتار از ارضي زير كـشت       2397000 در حدود 
گندم و جو كشور بر عليـه سـن گنـدم سمپاشـي             

  صـــورت گرفتـــه اســـت كـــه نـــسبت بـــه ســـال 
ــل  ــزايش107زراعــي قب ــه داشــت درصــد اف    ك

ــه طغيــان     ــدليل شــرايط نيم ــن آفــت بــود    ب اي
(Anonymous, 2011).  

 چرخـه زنـدگي حـشره       با توجه به  بطور كلي   
سن، خسارت اقتصادي آن بر محـصول گنـدم را          

توان طي سه دوره مورد بررسي قـرار داد كـه            مي
ــالغ   ــشرات بـ ــط حـ ــسارت توسـ دردوره اول خـ

شـود   گذران كه به آن سن مادر گفته مـي         زمستان
در دوره دوم خـسارت آفـت       . گيـرد  صورت مـي  

تلــف صــورت هــاي ســنين مخ ســن بوســيله پــوره
ها از سن دو به بعد شروع به تغذيه          پوره. گيرد مي

 گيـاه ميزبـان      سنبله نموده و عمده فعاليت آنها در     
خطرنـاكترين مرحلـه پـورگي سـن گنـدم          . است

اسـت كـه    ) آخـرين سـن پـورگي     (پوره سن پنج    
حداكثر عمل تغذيـه را بـراي كامـل شـدن دوره            

 بالغ نـسل جديـد      هپورگي و تبديل شدن به حشر     
ــا . دهــد ام مــيانجــ در دوره ســوم كــه همزمــان ب

باشد حشرات بالغ    هاي گندم مي   سخت شدن دانه  
ــه  ــه مــي ســنبلهنــسل جديــد از دان  كننــد هــا تغذي

(Rajabi and Behroozin, 2003).  
هـاي   بطور كلي خـسارت سـن روي ويژگـي        

كيفي و ارزش نانوايي گندم بـه مراتـب بيـشتر از            
د خسارت كمي اسـت كـه بـر ايـن محـصول وار            

اثر تخريبي سن روي  خاصـيت نـانوايي         . شود مي
گندم و بروز مشكلات در تهيه نان مـوقعي بـروز           

ــي ــر       م ــه در اث ــشاسته دان ــوتن و ن ــه گل ــد ك كن
چــون . هــاي گوارشــي ســن تجزيــه شــوند آنــزيم

گلوتن در اثر تجزيه شدن قدرت نگهداري گـاز         
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كربنيــك حاصــل از تخميــر نــشاسته را در خــود 
ز نان خلـل و فـرج تـشكيل          در مغ  در نتيجه ندارد  

نشده و حالت تردي نان حاصل از گندم سـالم را       
  .(Paulian and Popov, 1980) نخواهد داشت

 و  (Sivri et al., 2004)سيوري و همكـاران 
 بـه  (Olanca et al., 2009)اولانكا و همكـاران  

اند كه پروتئاز سن يا از طريق از         اين نتيجه رسيده  
 بـا   نين و يـا احتمـالاً     هم پاشيدن پليمرهـاي گلـوت     

تحت تاثير قرار دادن تجمع مولكولهـاي گلـوتن         
باعــث ) ممانعــت از تجمــع مولكولهــاي گلــوتن(

  .شود تضعيف خمير حاصل از گندم سن زده مي
 در يــــك (Gotsova, 1981) گوتــــسووا

زده   هاي سـالم و سـن       پژوهشي ارزش نانوايي دانه   
را با هم مقايسه كرده و نشان داد كه يك درصد           

   تـا  3زدگي درجـه فـارينوگراف رابـه ميـزان            نس
  نـسوگراف را بـه ميـزان      وست درصد و درجـه اك     4
 نجفـي ميـرك   . دهـد    درصد كـاهش مـي     10 تا   9

(Najafi Mirak, 2012) نيز گزارش كرده است 
هاي سـن از دانـه گنـدم منجـر بـه             كه تغذيه پوره  

هاي كيفيت از جمله     دار در شاخص   كاهش معني 
ــوب ز   ــروتئين، رس ــد پ ــان،   درص ــم ن ــي، حج لن

  .شود الاستيسيته گلوتن و درصد جذب آب مي
  رضــــــــــــــــابيگي و همكــــــــــــــــاران

(Rezabeigi et al., 2002)    بـا بررسـي واكـنش 
 كــه در كردنــدارش ز رقــم گنــدم بــه ســن گــ12

مراحل فعاليـت سـن مـادر، ارقـام آزادي و نويـد             
مقاوم، ارقام گلـستان، فـلات، بزوسـتايا و طبـسي           

سرداري و زردك نيمه    نيمه مقاوم و ارقام رشيد،      
. بودنـد حساس و ارقام سبلان و بيـستون حـساس          

ها و سن بالغ نـسل جديـد         در مرحله فعاليت پوره   
  رقـــم فـــلات مقـــاوم، ارقـــام آزادي، گلـــستان،  
  قفقــاز و نويـــد نيمـــه مقــاوم و ارقـــام بيـــستون،   
ــرداري   ــيد و سـ ــسي، رشـ ــبلان، زردك، طبـ   سـ

  .  نيمه حساس بودند
ــناعي و نجفــــــــــي ميــــــــــرك    صــــــــ

(Sanaey and Najafi Mirak, 2012)  از بـين 
 و گاسپارد را    MV17 رقم ولاين گندم، ارقام      79

بعنــوان ارقــام متحمــل بــه ســن گنــدم در مرحلــه 
در اين  . حشره بالغ زمستان گذران معرفي كردند     

مطالعه دليل كاهش عملكرد دانه كـاهش تعـداد          
دانه در سنبله و تعـداد سـنبله در واحـد سـطح در              

  . گزارش شدندم اثر تغذيه سن گ
  محمــــــــــدي و ميــــــــــرك نجفــــــــــي

(Najafi Mirak and Mohammadi, 2004) 
در تحقيقي تحت عنوان مقاومت به آفت سن در         

هاي پيشرفته گندم نشان دادند كه در گنـدم          لاين
ها و وزن هزار     داري در آسيب دانه    اختلاف معني 

ــن  ــان لاي ــه مي ــه از   دان ــود دارد در حاليك ــا وج ه
ها تفـاوت     اين لاين   در SDSنظرشاخص رسوب   

  . داري وجود نداشت معني
هاي مناسب كنترل ايـن آفـت،        يكي از روش  

زيرا . باشد  شناسايي و استفاده از ارقام متحمل مي      
ــا ســاير    ــل تلفيــق ب ــر اينكــه براحتــي قاب عــلاوه ب

هــاي كنتــرل ســن گنــدم اســت از نظــر       روش
ــي    ــوده و از طرف ــت ب ــز داراي اهمي ــصادي ني اقت

 تخريبـي روي    آثـار يايي  هاي شيم   برخلاف روش 
  . محيط زيست ندارد

 تعيين ميزان افت كيفيـت      هدف تحقيق با    اين
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نــانوايي گنــدم در اثــر درصــدهاي مختلــف ســن 
زدگي دانه و شناسايي ارقامي كه در ميـزان سـن           
زدگي ثابت كمترين كـاهش كيفيـت نـانوايي را          

  .دارند اجرا شد
  

  ها مواد و روش
وايي گندم  براي بررسي ميزان افت كيفيت نان     

 رقـم گنـدم تجـاري       10در اثر سن زدگي گنـدم       
كشور بـا كيفيـت نـانوايي مختلـف انتخـاب و از             
هركدام از آنها يك نمونه بذر ده كيلـوگرمي از          

از ) مــزارع كــشاورزان(مــزارع ســن زده كــشور 
 ، همـدان )ارقـام بهـار و پيـشتاز   ( اسـتانهاي تهـران  

ارقــام الونــد، نويــد، ســرداري، گاســكوژن و     (
ــايون ــزد)زسـ ــي  ( ، يـ ــيوند و پارسـ ــام سـ و ) ارقـ

  . آوري گرديد جمع) رقم هما( آذربايجان شرقي
در بخش غلات موسسه تحقيقـات اصـلاح و         

هـاي سـن     بذر از هر نمونه تمـام دانـه        تهيه نهال و  
هاي گنـدم بـه دو       هر كدام از نمونه   . زده جدا شد  

سپس براي  . قسمت سن زده و سالم تقسيم شدند      
هـاي سـالم و سـن زده         ز دانـه  هر رقم با اسـتفاده ا     

 گرمـي بـا     100 زير نمونه    8بطور مصنوعي تعداد    
ايـن  . زدگـي آمـاده شـد      درصدهاي مختلف سـن   

زدگـي،   بـدون سـن   : ند از  بود ها عبارت  زير نمونه 
 ٪5 و      4٪،   3٪،   2٪،   5/1٪،   1٪،   5/0٪

ها براي هر رقم در چهار     نمونه اين زير . زدگي سن
با احتـساب   (ها   دو تكرار از نمونه   . تكرار تهيه شد  

زدگــي، در    ميــزان مختلــف ســن  8 رقــم و 10
ــوع  ــه160مجم ــيمي و   )  نمون ــشگاه ش ــه آزماي ب

تكنولــوژي غــلات موســسه تحقيقــات اصــلاح و 

ــر از      ــرار ديگ ــرج و دو تك ــذر ك ــال وب ــه نه تهي
بــه آزمايــشگاه مركــز   ) نمونــه160(هــا  نمونــه
 وزارت صـنعت، معـدن و       -هـاي غـلات    پژوهش

  . تجارت ارسال گرديد
ــاخص  در ــشگاه، ش ــر دوآزماي ــت    ه ــاي اف ه

كيفيت شامل وزن هزار دانه، سختي دانه، درصد        
ــذب  ــروتئين،   آج ــد پ ــگ، درص ــدد فالين ب، ع

ميـزان گلـوتن مرطـوب و       ،  SDSارتفاع رسـوب    
هـا طبـق      بـراي هركـدام از نمونـه       شاخص گلوتن 

هـــاي شـــيمي و تكنولـــوژي غـــلات  اســـتاندارد
و هـاي حاصـل مـورد تجزيـه          گيري و داده   اندازه

  . تحليل آماري قرار گرفت
بـر اسـاس آزمـايش      هـا     دادهتجزيه واريـانس    

ــوك   ــرح بل ــب ط ــل در قال ــل   فاكتوري ــاي كام ه
ميـزان افـت كيفيـت نـانوايي      . شـد تصادفي انجام   

هــاي مختلــف  ارقــام مختلــف براســاس شــاخص
 نـانوايي بـه ازاي هـر ميـزان درصـد سـن              تكيفي

مقايـسه ميـانگين بـر      . زدگي نيز بـرآورد گرديـد     
اي دانكــن در ســطح  س آزمــون چنــد دامنــهاســا

  . انجام شد٪1احتمال 
ــرات شــاخص   ــه تغيي ــوط ب ــودار مرب ــاي  نم ه

زدگـي بـراي     كيفيت در درصدهاي مختلف سـن     
بـا  . هر رقم ترسـيم و مـورد تحليـل قـرار گرفـت            

ــه اينكــه تغييــرات اغلــب صــفات مــورد   توجــه ب
بررسي در محدوه صفر تا پـنج درصـد تغييـرات           

دادند براي اطمينـان از نتـايج       قابل توجهي نشان ن   
ــسه    ــلات موس ــيمي غ ــشگاه ش ــله در آزماي حاص
تحقيقـات اصـلاح و تهيـه نهـال وبـذر عـلاوه بـر        

 درصدي يك نمونه ده درصـدي       0-5هاي   نمونه
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نيز در دو تكرار براي هـر رقـم تهيـه و نـسبت بـه          
هـاي كيفيـت نـانوايي اقـدام         گيري شاخص  اندازه
  .گرديد
  

  نتايج و بحث
 نــشان داد كــه تفــاوت  دادهنستجزيــه واريــا

 گنـدم نـان از نظـر صـفات        داري بـين ارقـام     معني
 كه با توجه بـه وجـود        داشت وجود   مورد بررسي 

بينـي   تنوع ژنتيكي بين ارقام اين نتيجه قابـل پـيش         
ســوال مهمــي كــه در ايــن ). 2  و1 جــدول( بــود

تحقيق مطرح بود وجود يـا عـدم وجـود تفـاوت            
از نظر صفات   زدگي   هاي مختلف سن   بين درصد 

مرتبط با كيفيت نانوايي و اثر متقابـل آن بـا رقـم             
دار بــين  بــود كــه نتــايج نــشان داد تفــاوت معنــي 

 بـه   .نداشتزدگي وجود    هاي مختلف سن   درصد
زدگـي   هـاي مختلـف سـن      عبارت ديگـر درصـد    

) ٪5 و ٪4، ٪3، ٪2، ٪5/1، ٪1، 0٪5/0صــفر، (
هاي كيفيـت    روي شاخص بر  اي   اثر قابل ملاحظه  

همچنين اثر متقابلي نيز بين رقـم       . نداشتندايي  نانو
 زدگــي ديــده نــشد هــاي مختلــف ســن و درصــد

   ).2 و 1  جدول(
 ,.Canhilal et al) جان حـيلال و همكـاران  

انـــد كـــه درصـــد   نيـــز گـــزارش كـــرده(2005
ــن ــا   س ــي ت ــاثيري روي دوام  1/2زدگ ــد ت  درص

ــدارد ــه ن  از طرفــي مطالعــات نجفــي .گلــوتن دان
 نـشان داد كـه   (Najafi Mirak, 2012) ميـرك 

داري  زدگي بـالاي ده درصـد كـاهش معنـي          سن
هاي كيفيت نانوايي از جمله درصد     روي شاخص 

پروتئين، حجم رسـوب زلنـي، شـاخص گلـوتن،        

  .الاستيسيتي گلوتن دارد
مقايسه ميانگين درصد پروتئين دانه نـشان داد        

ــا   ــم گاســكوژن ب ــروتئين 8/13كــه رق  درصــد پ
ارقام پارسـي و    . داشتين را   بالاترين ميزان پروتئ  
 درصد پروتئين در    7/12 و   13الوند نيز بترتيب با     

ــف ــد   ردي ــرار گرفتن ــدي ق ــاي بع . )3جــدول  (ه
كمترين ميـزان پـروتئين مربـوط بـه رقـم همـا بـا               

ــود5/10 ــزان  .  درصــد ب از نظــر عــدد زلنــي و مي
گلوتن مرطوب نيز رقم گاسـكوژن بـالا تـرين و           

بـه خـود اختـصاص      ترين ميـزان را      رقم هما پايين  
بقيه ارقام حد واسـط بـين ايـن         . )3جدول   (دادند

 SDS رسـوب  ارتفـاع از نظـر  . ارقام قرار گرفتنـد   
ليتر بيشترين و رقم نويد با        ميلي 2/60رقم الوند با    

ليتـر كمتـرين ميـزان رسـوب را نـشان             ميلي 6/31
  . )3جدول ( دادند

بر اسـاس حجـم نـان نيـز كـه يكـي ديگـر از                
كيفيـت نـانوايي گنـدم اسـت،        ها ي مهم     شاخص

  و هما كمترين   )ليتر   ميلي 503(رقم الوند بيشترين    
ــي389( ــر  ميل ــد  )ليت ــد كردن ــان را تولي ــم ن   حج
البته از نظر صفت مذكور ارقام بهار،       . )3جدول  (

داري بـا    گاسكوژن، پيشتاز و پارسي تفاوت معني     
از نظر درصد جـذب آب  . رقم الوند نشان ندادند   

 و هما كمترين درصد    )٪6/65 (يننيز الوند بالاتر  
  . جذب آب توسط آرد حاصله را داشتند

براساس سختي دانه ارقام گاسـكوژن، پيـشتاز        
 ندو بهار نسبت به بقيه ارقام وضعيت بهتري داشـت         

ــختي     ــد از س ــرداري و نوي ــا، س ــام هم ــه ارق ودان
بيــشترين . )3جــدول  (كمتــري برخــوردار بودنــد

 گرم و  2/40 با   وزن هزار دانه مربوط به رقم نويد      
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 آزمايشگاه شيمي بر اساس نتايجصفات مرتبط با كيفيت نانوايي گندم براي  تجزيه واريانس -1جدول 
  هاي غلات ر و مركز پژوهشبذ غلات موسسه تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و

Table 1. Analysis of variance for traits related to bread making quality using data of 
cereal chemistry laboratories at Seed and Plant Improvement Institute and Cereal 

Research Center 
 

 MS   مربعات ميانگين
  درجه
 آزادي

   درصد
 دانه پروتئين

  حجم 
 رسوب زلني

   عدد
 فالينگ

S.O.V.  منبع تغيير df Protein  
content 

Zeleny  
volume 

Falling 
 number 

Replication 47446.70 **2394.20 **10.18 3 تكرار** 
Cultivars (C) 52696.80 **355.70 **31.50 9 رقم** 
Grain damage% (GD) 0.07 7  دانهزدگي درصد سنns 3.64 ns 1903.10 ns 
C × GD  0.15 63 زدگي  درصد سن×رقم اثر متقابل ns 2.94 ns 1722.50 ns 
Error 1283.00 2.17 0.23 236 اشتباه آزمايشي 
C.V. (%)  8.30 8.10 3.90 - ضريب تغييراتدرصد 

   .٪1 و ٪5 احتمالدار در سطح   به ترتيب معني**: و *
* and ** : Significant at the 5% and 1% levels of probability, respectively. 

ns: دار معني غير                                                                                                                                                                 ns: Not- significant 

  
 گـرم   8/33كمترين آن مربوط به رقم پارسـي بـا          

  ).3جدول ( بود
تغييرات درصد پـروتئين در مقـادير مختلـف         

ئين در ارقـام    زدگي نشان داد كه ميـزان پـروت        سن
 متغييـر   ٪3/14 تا   ٪5/10مختلف مورد بررسي از     

 ولي ميزان آن در دانه گنـدم در درصـدهاي           .بود
زدگي تـا پـنج درصـد كـاهش قابـل            مختلف سن 
همـانطور كـه    . )a-1شـكل   (نداشت  توجهي پيدا   

شـود تغييـرات ميـزان     در اين شـكل مـشاهده مـي    
هـاي مختلـف     پروتئين تك تك ارقام در درصـد      

متوسط پروتئين ارقـام  . نبودزدگي قابل توجه   سن
  صــفر تــا(زدگــي مــورد بررســي نيــز در اثــر ســن

 درصد كاهش نشان داد يعني      1/0فقط  )  درصد 5
زده  ك درصد سنيهاي    درصد در نمونه   2/12از  
زده   درصـد سـن    5هـاي     درصد در نمونه   1/12به  

  . )a-1شكل  (كاهش يافت
 حجــم رســوب زلنــي نيــز كــه يكــي از مهمتــرين

هاي كيفيت نانوايي گنـدم اسـت در اثـر           شاخص
  صـــفر تـــا(درصــدهاي مختلـــف ســـن زدگـــي  

علـي  . تغييرات قابل توجهي نشان نـداد     )  درصد 5
 حجـم رسـوب زلنـي ده رقـم     ميانگينرغم اينكه   

زدگـي   مورد بررسي در درصدهاي مختلف سـن      
 تغيير كـرد، ولـي ايـن نوسـانات          2/26 تا   1/27از  

زدگـي   ا با ميزان سن   منظم نبوده و هيچ ارتباطي ر     
  ).b-1شكل (نداد دانه نشان 

تغييرات درصد گلوتن مرطوب نيـز در ارقـام         
اين صـفت در  . مختلف مورد بررسي قرار گرفت   

بــين ارقــام تغييــرات بــسيار زيــادي نــشان داد      
بطوريكه بالاترين آن مربوط به رقم گاسكوژن با  

ترين آن مربوط به رقـم همـا         و پايين  ٪36حدود  
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  بذر صفات مرتبط با كيفيت نانوايي گندم بر اساس نتايج آزمايشگاه شيمي غلات موسسه تحقيقات اصلاح و تهيه نهال وبراي  تجزيه واريانس -2 جدول
Table 2. Analysis of variance of traits related to bread baking quality based on the results of cereal chemistry laboratory of Seed and Plant 

Improvement Institute 
 

 MS   مربعات ميانگين

ارتفاع رسوب  گلوتن شاخص مرطوب گلوتن درصد   سختي دانه درصد جذب آب حجم نان وزن هزار دانه

S.O.V.       منبع تغيير 

درجه 
  آزادي

df 
Wet  

gluten% 
Gluten 
index SDS 1000 grain  

weight 
Bead  

volume 
Water  

absorption 
Grain  

hardness 

Replication 12.10 0.84 363.00 0.13 5.62 819.02 6.00 1 تكرار 

Cultivars (C) 361.94 **34.40 **26088.00 **72.82 **1634.42 **1725.32 **259.00 9 رقم** 

Grain damage% (GD) 1.17 7  دانهزدگي درصد سنns 71.11 ns 9.16 ns 0.65 ns 959.09 ns 0.10 ns 1.97 ns 

C × GD  1.03 63 زدگي  درصد سن×رقم اثر متقابل ns 73.91 ns 5.99 ns 1.00 ns 895.56 ns 0.20 ns 2.79 ns 

Error 4.29 0.29 1166.00 0.89 14.22 87.60 1.51 79  اشتباه آزمايشي 

C.V. (%)  4.30 0.84 7.45 2.57 7.47 37.00 4.43  ضريب تغييراتدرصد 

   .٪1 و ٪5 احتمالدار در سطح   به ترتيب معني**: و *
* and ** : Significant at the 5% and 1% levels of probability, respectively. 

ns: دار معني غير                                                                                                                                                                                                                                                                                                             ns: Not- significant 
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  براي ارقام گندم نانبراي صفات مرتبط با كيفيت  مقايسه ميانگين -3جدول 
Table 3. Mean comparison of traits related to bread making quality in bread wheat cultivars 

 
  وزن هزار دانه

 )گرم (
  درصد سختي دانه

  جذب آب
  حجم نان

 )ليتر ميلي(
  ارتفاع رسوب 

 )ترم ميلي(
  درصد 

  گلوتن مرطوب
  زلنيحجم رسوب 

 )ترم ميلي (
  درصد

 ن دانهپروتئي
 ارقام

1000 grain  
weight (g) 

Grain 
hardnes 

Water  
absorption (%) 

Bread  
volume (ml) 

SDS 
 (mm) 

Wet gluten 
 (%) 

Zeleny volume 
 (mm) 

Protein content  
(%) 

Cultivars 

37.6c 50.1b 65.6a 503a 60.2a 32.3b 27.5cd 12.7bc Alvand 

40.2a 42.4d 61.6e 435d 31.6g 25.5e 23.2fg 11.1g Navid 

34.9e 51.6ab 63.7c 494ab 56.2bc 28.1d 27.7cd 12.4de Bahar 

35.9d 45.2c 63.3c 462bcd 51.4d 23.1f 24.9e 11.2g Sivand 

39.1b 53.2a 64.9b 485abc 58.7ab 35.4a 32.8a 13.8a Gascogne

37.6c 52.7a 64.5b 481abc 57.8abc 28.2d 28.8bc 12.6cd Pishtaz 

34.7e 41.9d 62.6d 393e 42.1e 25.6e 23.5ef 11.7f Sardari 

37.4c 41.2d 61.4e 389e 36.5f 22.8f 21.8g 10.5h Homa 

33.8f 51.4ab 65.0b 484abc 56.0bc 30.5c 27.2d 13.0b Parsi 

34.4ef 50.1b 64.7b 457dc 54.4cd 25.7e 29.3b 12.1e Sissons 

  .دار ندارند  تفاوت معني٪1اي دانكن در سطح احتمال  باشند بر اساس آزمون چند دامنه ستون، كه داراي حروف مشابه ميهايي، در هر  ميانگين

Means, in each column, followed by similar letter(s) are not significantly different at the 1% probability level- using Duncanُ s Multiple Rang Test. 
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نتايج آزمايشگاه كيفيت نانوايي موسسه  (هاي كيفيت در اثر مقادير مختلف سن زدگي دانه تغييرات شاخص -1 شكل
  .)بذر و مركز پژوهش هاي غلات تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و

Fig. 1. Variation in quality indices as affected by different sunn pest damages (%) using results of cereal 
chemistry laboratories at Seed and Plant Improvement Institute and Cereal Research Center. 

  

Mean 

 دانه

 دانه

 دانه

www.sid.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

 1392، سال 4، شماره 29-2 جلد ”نهال و بذر زراعي  مجله به”

 

422  

درصــد گلــوتن تغييــرات . بــود ٪5/21بــا حــدود 
 نيز همانند صـفات قبلـي در درصـدهاي          مرطوب

زدگي قابل توجـه نبـود بطـوري كـه           مختلف سن 
 آن در ده رقــــم مــــورد مطالعــــه در ينميــــانگ

 دامنـه زدگي در     درصد سن  5درصدهاي صفر تا    
 تغييــر نــشان داد كــه بــا توجــه بــه ٪28 الــي 27٪

 بين ارقام   ٪36 الي   ٪21تغييرات آن در محدوده     
  ).c-1شكل   (نبودمختلف قابل توجه 

هــا،   آزمــوننتــايجبــراي اطمينــان از درســتي 
اي صـفر تـا     ه ـ تغييرات برخي از صفات در نمونه     

زدگــي نيــز مــورد بررســي قــرار   درصــد ســن10
نتــايج نــشان داد كــه صــفات ). 2شــكل (گرفــت

 5زدگـي صـفر تـا        مورد بررسي كه در دامنه سن     
ــي   ــرات معن ــد تغيي ــشان  درص ــدداري ن  در ندارن

 افت شديد پيدا كردنـد كـه        ٪5 يزدگي بالا  سن
توان به كاهش درصـد پـروتئين        از جمله آنها مي   

 بـه   5زدگي دانه از     ايش ميزان سن  افز. اشاره كرد 
 درصد باعـث كـاهش شـديد ميـزان پـروتئين           10

دانه گندم شد بطوريكه درصد پروتئين در دامنـه         
 كـاهش   ٪1/0زدگـي فقـط       درصد سن  5صفر تا   

ــه   ــدا كــرد ولــي در دامن ــا 5پي  درصــد ايــن 10 ت
بيــشترين . )a-2شــكل  ( رســيد٪9/0كــاهش بــه 

زدگي   سنكاهش درصد پروتئين در اين دامنه از      
  مربـــوط بـــه رقـــم گاســـكوژن بـــود كـــه از     

ــه ٪5زدگــي   ســن13٪ زدگــي   در ســن٪4/11 ب
  . )a-2شكل  ( رسيد10٪

ــه از ســــن   ــن دامنــ ــي دانــــه   در ايــ   زدگــ
  عـــــلاوه بـــــر پـــــروتئين، ارتفـــــاع رســـــوب

(Sodium Dodecyl Sulfate) SDS ــز  نيـ

ميـزان  . )b-2شـكل    (كاهش شـديدي نـشان داد     
نوايي در  كاهش ميانگين اين شاخص كيفيـت نـا       

ــا   ــفر ت ــه ص ــن 5دامن ــه،    درصــد س ــي دان  2زدگ
در ) متـر   ميلـي  50متر تـا      ميلي 52از  (متر بود    ميلي

زدگي ايـن    صد سن ر د 10 تا   5حالي كه در دامنه     
  متـر در    ميلي 50از  (ليتر رسيد     ميلي 15تغييرات به   

  متـــــر در  ميلـــــي35زدگـــــي بـــــه   ســـــن5٪
بيـشترين كـاهش    . )b-2شكل   ()زدگي  سن 10٪

 تـا   ٪5زدگـي     در دامنه سـن    SDSرسوب  ارتفاع  
ــود  10٪ ــم گاســكوژن ب ــه رق ــوط ب ــادل(  مرب   مع

  ). ليتر  ميلي5/24
هايي  درصد گلوتن مرطوب نيز از جمله شاخص      

 تغييـرات   ٪5زدگي صفر تـا      بود كه در دامنه سن    
ولــي وقتــي درصــد ) ٪2/0 (داري نداشــت  معنــي

   بــــــــه٪5زدگــــــــي دانــــــــه از   ســــــــن
درصـد گلـوتن     ميـانگين    . افزايش پيدا كرد   10٪

 .)c-2شكل   ( رسيد ٪8/24 به   ٪4/27مرطوب از   
 برابـر   13 داشـت كـه      ٪6/2يعني تغييراتي معادل    

تغييرات اين شاخص در دامنه سـن زدگـي صـفر           
ــا  ــود٪5ت ــوتن  .  ب ــرات درصــد گل ــشترين تغيي بي

 سن زدگي مربـوط     ٪10 تا   ٪5مرطوب در دامنه    
 درصـد كـاهش     10به رقم نويد بود كـه بـيش از          

  .)c-2شكل ( نشان داد
حجم رسوب زلني و درصـد جـذب آب نيـز           

 كاهش نـشان داد     ٪10 تا   ٪5زدگي   در دامنه سن  
هـــا نـــسبت بـــه  ولـــي تغييـــرات ايـــن شـــاخص

 ).b-2 و   c-2شكل   (هاي قبلي كمتر بود    شاخص
ــاثير   بعبــارت ديگــر ايــن صــفات كمتــر تحــت ت

سـختي دانـه كمتـرين     . زدگـي قـرار گرفتنـد      سن
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نتايج آزمايشگاه كيفيت نانوايي موسسه (زدگي دانه  هاي كيفيت در اثر مقادير مختلف سن تغييرات شاخص -2 شكل

  .)بذر تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و
Fig. 2. Variation in quality indices as affected by different sunn pest damages (%), using results of cereal 

chemistry laboratories at Seed and Plant Improvement Institute and Cereal Research Center. 
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  Fig. 2. Continued                                                                                                         2ادامه شكل 
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زدگي نشان داد بطوريكه     تغييرات را در برابر سن    
ــورد     ــم م ــانگين آن در ده رق ــاهش مي ــزان ك مي

زدگي صـفر تـا سـه درصـد          بررسي در دامنه سن   
ــاً  ــسيار نامحــسوس و تقريب ــود و از ســه  ب  صــفر ب

زدگــي بــه بعــد بــا شــيب بــسيار كــم  درصــد ســن
  ).f-2 شكل( كاهش داشت

م گاسكوژن كـه  بطور كلي نتايج نشان داد رق 
ــا داشــتن    ــستانه اســت ب ــسوي زم ــم فران يــك رق

 گلوتن مرطوب،   درصد پروتئين،   درصدبالاترين  
، درصـد   SDSحجم عدد زلني، ارتفـاع رسـوب        

گلــوتن مرطــوب و ســختي دانــه داراي بــالاترين 
 بعد از ايـن رقـم،       ).3جدول   (كيفيت نانوايي بود  

الوند، پارسي و پيشتاز ارقامي بودنـد كـه از نظـر            
ــشان   خصشــا ــوبي ن هــاي كيفيــت وضــعيت مطل

  . دادند
رقم هما كه يك رقم زمستانه و معرفـي شـده           

 درصـد تـرين    باشـد پـايين    براي شـرايط ديـم مـي      
گلوتن مرطوب، حجـم رسـوب      درصد  پروتئين،  

ــام    ــراه ارق ــه هم ــه داشــت و ب ــي وســختي دان زلن
سرداري و نويـد كمتـرين كيفيـت نـانوايي را در            

جـدول   (نشان دادنـد  را  بين ده رقم مورد بررسي      
ــاخص . )3 ــي ش ــانوايي در    بررس ــت ن ــاي كيفي ه

هـا تـا     هاي سن زده نشان دادكه اين شـاخص        دانه
 نداشـتند زدگي دانه تغييـرات محـسوسي         سن 5٪

 ٪5 از    بـه بـيش    زدگي دانـه   ولي وقتي درصد سن   
هــا بــه شــدت  ، ايــن شــاخصكــردافــزايش پيــدا 
  . )2 و 1هاي  شكل(كاهش يافتند 

 درصـد   ×رقـم   ر متقابل بـين     رغم اينكه اث   علي
  مـشاهده نـشد    ٪5زدگـي در دامنـه صـفر تـا           سن

هــاي كيفيــت  ، كــاهش شــاخص)2 و 1جــدول (
 در ارقـام    ٪5زدگـي دانـه بـالاي        نانوايي در سـن   

هـا   مختلف متفاوت بود و تغييـرات ايـن شـاخص         
ــن  ــر س ــاط    در اث ــف ارتب ــام مختل ــي در ارق زدگ

 مستقيمي با ميـزان كيفيـت نـانوايي ارقـام داشـت           
 بطوريكــه افــت كيفيــت نــانوايي ).2  و1 شــكل(

زدگــي دانــه در ارقــام گاســكوژن،  ناشــي از ســن
 ييالوند، پيشتاز و پارسي كه كيفيت نانوايي بـالا        

دارند بيشتر از ارقام هما، سرداري و نويد بود كه          
ــد   ــاييني دارن ــانوايي پ ــت ن ــكل (كيفي . )2  و1 ش

بعنــوان مثــال درصــد پــروتئين دانــه در دامنــه      
ــن ــ س ــكوژن  5-10ي زدگ ــم گاس  درصــد در رق

 كاهش نـشان داد و    ٪3/0 ولي در رقم هما      2/1٪
 34  در رقــم گاســكوژن SDSارتفــاع رســوب  

  ليتـــــــر ولـــــــي در رقـــــــم همـــــــا ميلـــــــي
  .)2  و1 شكل(تقليل يافت ليتر   ميلي7

ــه   ــه ديگــري ك ــل توج ــه قاب ــايجنكت ــن  نت  اي
 كـه بعـضي از صـفات        بودپژوهش نشان داد اين     
 يا تحت تـاثير      نان يي گندم مربوط به كيفيت نانوا   

 و يــا كمتــر تحــت تــاثير آن نبودنــدزدگــي  ســن
تــوان بــه   از جملــه ايــن صــفات مــي.گرفتنــدقرار

درصد جذب آب و سختي دانه اشـاره كـرد كـه            
زدگي دانه تغييرات قابل توجهي نشان       در اثر سن  

  .ندادند
  

  رياسپاسگز
هاي شـيمي    بدينوسيله از همكاران آزمايشگاه   

هال وبذر قيقات اصلاح و تهيه ن    غلات موسسه تح  
ــانم ــضي  خ ــريم مرت ــا م ــت  ه ــي، عف ــسادات  قل ال
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پگـاه بيـضايي، فرشـته نظـري و آقايـان        مصلحي،
تقي شفيعي پور، ابراهيم بابـايي و فريـدون          محمد

ــه  ــز   فرزانـ ــلات مركـ ــيمي غـ ــشگاه شـ و آزمايـ

ــژوهش ــا  پ ــا آق زاده  قلــي هــاي غــلات خــانم روي
  .نمايد سپاسگزاري مي
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