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   نهال و بذر زراعي مجله به
1392، سال 4، شماره 29-2جلد   

  
 اثر تاريخ كاشت و تراكم بذر بر صفات زراعي، عملكرد دانه و شاخص برداشت ارقام جو در منطقه يزد

 
Effect of Planting Date and Seeding Density on Agronomic Traits, Grain Yield and 

Harvest Index of Barley Cultivars in Yazd Region in Iran 
 

  سيدعلي طباطبايي
  

  يزد، يزداستاديار مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي استان 
 

  11/7/1392:         تاريخ پذيرش19/10/1391: تاريخ دريافت
 

  چكيده
 

نهـال و    زراعـي     مجله بـه   .شت ارقام جو در منطقه يزد     اثر تاريخ كاشت و تراكم بذر بر صفات زراعي، عملكرد دانه و شاخص بردا              .1392 .ع. طباطبايي، س 
 .523-538 :)4 (29-2بذر 

  
 و شـاخص برداشـت سـه رقـم جـو             دانـه  به منظور بررسي اثر تاريخ كاشت و تراكم بذر بر صفات زراعي، عملكرد            

 كامـل  هاي  فاكتوريل در قالب طرح بلوكپلات  به صورت اسپليت 1389-90 و   1388-89آزمايشي در دو سال زراعي      
هـاي    كرت. تصادفي در سه تكرار در مزرعه تحقيقاتي مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي استان يزد اجرا گرديد                

) 30نصرت، يوسف و فجر ( جو فرعي شامل ارقامهاي كرتو )  آذر15آبان و 29آبان، 12(اصلي شامل سه تاريخ كاشت      
در طول دوره رشد صفات مختلف شامل       . رت فاكتوريل بودند  بصو)  در مترمربع  بذر 450 و   400،  350(و تراكم كاشت    

زني، تعداد روز تا ساقه رفتن، تعداد روز تا ظهور سنبله، تعداد روز تا رسيدگي فيزيولوژيكي، ارتفاع                   تعداد روز تا پنجـه   
ريـانس  تجزيـه وا  . گياه، طول سنبله، عملكرد دانه و شاخص برداشت يادداشت برداري و مورد بررسـي قـرار گرفتنـد                 

بين ارقام نيز از لحـاظ طـول   . دار شد  و عملكرد دانه معنيگياهها نشان داد كه اثر تاريخ كاشت بر ارتفاع       مركب داده 
دار  ولي اثر تراكم كاشت بر صفات مـورد نظـر معنـي   . داري مشاهده شد سنبله، ارتفاع گياه و عملكرد دانه تفاوت معني      

 كيلوگرم در   7/6224( آبان   12 كه بيشترين ميانگين عملكرد دانه به تاريخ كاشت          مقايسه ميانگين تيمارها نشان داد    . نبود
 كيلوگرم در هكتـار و بـدون        1/5538( بوته در مترمربع     400و تراكم   )  كيلوگرم در هكتار   3/5868(، رقم نصرت    )هكتار

 آذر  15 تاريخ كاشـت     دره نيز   كمترين ميانگين عملكرد دان   . تعلق داشت )  بذر دار با ساير تيمارهاي تراكم      اختلاف معني 
 8/5341( دانـه در مترمربـع       350و تراكم بـذر     )  كيلوگرم در هكتار   5/4930(، رقم يوسف    ) كيلوگرم در هكتار   6/4368(

با توجه به مقايسه ميـانگين اثـر        . مشاهده شد )  بذر دار با ساير تيمارهاي تراكم      كيلوگرم در هكتار و بدون اختلاف معني      
 آبان بيشترين عملكرد دانه     12 بوته در مترمربع در تاريخ كاشت        400 بذر رقم نصرت با تراكم       بذر، تراكم× رقم  متقابل  

  .را توليد كرد)  كيلوگرم در هكتار7/7260(
 

 . سنبله، تعداد روز تا رسيدگي فيزيولوژيكي، ارتفاع گياه و طول سنبله ظهورجو، تعداد روز تا: هاي كليدي واژه
  
  
  
  

 s_a_tabatabaei11@yahoo.com:  مسئولكي نگارندهآدرس پست الكتروني
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  مقدمه

 از .Hordeum vulgare Lجو بـا نـام علمـي    
اين گيـاه   . شود  اولين گياهان زراعي محسوب مي    

زراعي از دامنه سازگاري وسيعي برخوردار بوده       
 هـاي محيطـي     و به دليل مقاومـت در برابـر تـنش         

 در منــاطقي صــورت  آنبخــش اعظــم توليــد   
ه بـه واسـطه آب و هـواي نـامطلوب           گيرد ك ـ   مي

  . مناسب نيستغلاتبراي توليد ساير 
سـازمان  بر اسـاس آمـار منتـشر شـده توسـط            

ــار  ــاني و خوارب  (FAO, 2010)كــشاورزي جه
 ميليـون   9/47حدود  سطح زير كشت جو در دنيا       

  كيلوگرم 2580 ميانگين عملكرد حدود     باهكتار  
 در هكتار است كه از لحاظ توليد در بين غـلات          
. رتبــه چهــارم را بــه خــود اختــصاص داده اســت

سطح زير كشت اين گيـاه زراعـي در ايـران نيـز             
 ميليون هكتار در شرايط آبي و ديـم         54/1معادل  

باشد و از نظر سطح زير كشت پـس از گنـدم              مي
ميـانگين عملكـرد آن در      . در رتبه دوم قرار دارد    

 در هكتـار و در ديـم         كيلوگرم 2030 كشت آبي 
 كيلوگرم در هكتار گـزارش شـده        900  الي 700

  .(Ansarimaleki et al., 2009)است 
تاريخ كاشـت و تـراكم بـذر از عوامـل مهـم             

زراعي براي حصول حـداكثر عملكـرد       مديريت  
بنـابراين تعيـين    . شوند  كمي و كيفي محسوب مي    

تاريخ كاشت و تراكم بذر مناسب نقش بـسزايي         
ــصادي   ــرد و ارزش اقتــ ــزايش عملكــ را در افــ

 تـاريخ  تعيـين  از هـدف . ايفـا مـي كنـد     محصول  
 در كـه  اسـت  زمـان  از اي محـدوده  يافتن كاشت

 بـراي  محيطي مساعد عوامل از استفاده ضمن آن

 مراحـل  كليـه  رويشي، رشد و استقرار شدن، سبز
مـصون   محيطـي  نامـساعد  شرايط از نيز گياه نمو

  .(Khajehpour, 2009)بمانند 
   نظــراز طــرف ديگــر، تــراكم بــذر نيــز از     

  هـا بـه منظـور حـداكثر اسـتفاده           رقابت بـين بوتـه    
   بهينــه از عوامــل محيطـــي از جملــه رطوبـــت،    
ــور از اهميــــت خاصــــي   ــذايي و نــ ــواد غــ   مــ

ــت  ــوردار اســ ــاران  . برخــ ــر و همكــ هيلتبرونــ
(Hiltbrunner et al., 2007) هــاي  تــراكم

كاشت مطلوب در گندم را كليدي براي رسـيدن       
ر ايـن اسـت     اعتقاد ب . به حداكثر عملكرد دانستند   

كه بـراي هـر سيـستم زراعـي و هـر رقـم تـراكم                
علاوه بـر ايـن     .  مورد نياز است   يخاصو  مطلوب  

بايست شرايط   هاي مربوط به تراكم مي     در توصيه 
ويژه آب و هوايي هر منطقه را مدنظر قرار داد و           

 دنمـــــوهـــــاي كلـــــي اجتنـــــاب  از توصـــــيه
(Aghaalikhani et al., 2007).  

ــوابي ــدر و نـــــــــــــــــ   ذوالقـــــــــــــــــ
(Navabi and Zolghadr, 1996) بررسـي  در 

 و والفجر جو رقم دو روي بر كاشت تاريخ تاثير
 كاشـت  هـاي  تاريخ در كه نمودند گزارش نام بي
 عملكـرد  ،گياه ارتفاع) آبان 30 و 15 (هنگام دير
 در دانـه  تعداد و سطح واحد در سنبله تعداد كاه،

 درصـــد 9 و 16 ،5/16 ،5/9 ترتيـــب بـــه ســـنبله
 كاشـت  تـاريخ  بهتـرين  ها نآ. دنددا نشان كاهش

ــه  را ــراي منطق ــرج ب ــا 15 ك ــر 30 ت ــشنهاد مه  پي
  .كردند

 (Xihan et al., 2008)زي هان و همكـاران  
در بررسـي اثـر تـراكم بـذر و تـاريخ كاشـت بــر       
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عملكرد و اجزاي عملكرد دو رقم جـو مالتينـگ          
چنين اظهار داشتند كه با افزايش تراكم گياهچـه         

يابـد و     د سنبله افزايش مـي    تعداد كل پنجه و تعدا    
در مقابل تعداد پنجه در هر گياه، تعـداد دانـه در            

. كنـد   هر سنبله و وزن هزار دانه كاهش پيـدا مـي          
ــوب   ــراكم مطل ــا 100ت ــع  150ت ــه در مترمرب  بوت

عــلاوه بــر آن در طــي دوره رشــد . بدســت آمــد
تعداد كل پنجه، تعـداد سـنبله، وزن هـزار دانـه و             

شت دير هنگام كاهش    عملكرد دانه در تاريخ كا    
ــاريخ كاشــت مناســب . يافــت  اكتبــر معرفــي 3ت
  . گرديد

 در (Sharma and Bal, 2007)شارما و بـال  
ــاريخ كاشــت   ــر و20 و 1(بررســي چهــار ت    اكتب

بر عملكـرد دو رقـم جـو نتيجـه          )  نوامبر 20 و   10
ــاريخ     ــه از ت ــرد دان ــالاترين عملك ــه ب ــد ك گرفتن

يخ  اكتبــر بــه دســت آمــد و بقيــه تــار20كاشــت 
سـامارا و   . ها كاهش عملكرد نشان دادنـد       كاشت

 در (Samarah and Al-Issa, 2006)آل ايـسا  
بررسي تاريخ كاشـت در منـاطق خـشك و نيمـه            
خشك گـزارش كردنـد كـه ظهـور گياهچـه در            

گردد و وزن     تاريخ كاشت زود هنگام تسريع مي     
 دانه و عملكرد دانه نيز براي تـاريخ كاشـت           100

  . دزود هنگام بيشتر بو
ــاران  ــاهري و همكــــــــــــــ   مظــــــــــــــ

(Mazaheri et al., 2005) بــا بررســي چهــار 
تاريخ كاشت بر عملكرد جو در منطقـه جيرفـت          

ــاريخ  ــين ت ــد كــه ب هــاي كاشــت  گــزارش نمودن
داري وجود داشته و بهترين تـاريخ         اختلاف معني 

ــه   ــا  15كاشــت در منطق ــاه ت ــان م ــاه 5 آب  آذر م

همچنــين بــا تــاخير در تــاريخ كاشــت . باشــد مــي
  . لكرد تمام ارقام كاهش يافتعم

  جاســــــــــــــــــمي و يوســــــــــــــــــفي
(Jasemi and Yausefi, 2004)    بـا بررسـي اثـر 

ميزان بذر بر عملكرد و اجزاي عملكرد چند رقم         
جو در منطقه كرج نتيجه گرفتند كه اثر تراكم بر          
عملكــرد بيولوژيــك لايــن هــاي مــورد بررســي  

دار بود و بيـشترين عملكـرد بيولوژيـك در            معني
 تـن   09/28 بوته در مترمربع به ميـزان        450تراكم  

  . ماده خشك در هكتار بدست آمد
ــاران  ــدم و همكــــــــ ــت مقــــــــ   ثابــــــــ

(Sabet Moghadam et al., 2009)   بـا بررسـي 
چهار تراكم بر عملكرد و اجزاي عملكرد جو در        
منطقه اهواز بيان نمودنـد كـه بـا افـزايش تـراكم             
عملكرد دانه افزايش يافت به طوري كه بيشترين        

 بوتــه در 400 و 300 هــاي رد در تــراكمعملكــ
در ايـن تحقيـق در تـراكم      . مترمربع به دست آمد   

ــاد و   500 ــل ورس زي ــه دلي ــع، ب ــه در مترمرب  بوت
كــاهش شــديد وزن هــزار دانــه عملكــرد دانــه و 

  . شاخص برداشت كاهش يافت
در آزمايشات انجـام شـده توسـط چـايچي و           

بـه منظـور    (Chaichi et al., 2004)همكـاران  
سي اثر مقادير بذر بر عملكـرد علوفـه و دانـه            برر
 گندم در مازندران بـين سـطوح ارقـام از           رقمدو  

لحــاظ عملكــرد بيولــوژيكي و وزن دانــه در هــر  
ــر . داري وجــود داشــت ســنبله اخــتلاف معنــي اث

تــراكم كاشــت نيــز بــر عملكــرد دانــه، عملكــرد  
بيولوژيكي، وزن دانه در هر سنبله و تعداد سـنبله          

ــه م  ــر بوت ــيدر ه ــد عن ــشترين  . دار ش ــين بي همچن
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عملكرد دانـه و شـاخص برداشـت بـه ترتيـب بـا              
   كيلـــــوگرم در هكتـــــار و  3/5191مقـــــادير 

 كيلــوگرم در 130 درصــد بــه تــراكم بــذر  46/0
  .هكتار اختصاص يافت
 (Afyouni et al., 2001)افيوني و همكاران 

هــاي مختلــف بوتــه بــر  در بررســي تــاثير تــراكم
 چهار رقم گنـدم نـان      عملكرد   يعملكرد و اجزا  

 به اين نتيجـه رسـيدند كـه اثـر           در منطقه اصفهان  
، واحد سطح رقم و تراكم بوته بر تعداد سنبله در         

تعداد سـنبلچه در سـنبله، تعـداد دانـه در سـنبله و              
  درصـــد1 احتمـــال وزن هـــزار دانـــه در ســـطح

در  فقـط     تيمارهـا  دار بود، ولـي اثـر متقابـل        معني
و وزن هزار   احد سطح   و تعداد سنبله در     ارتباط با 

در هـر چهـار رقـم بـا افـزايش           . دار شد  دانه معني 
 جـزء   تنها واحد سطح تراكم بوته تعداد سنبله در      

 اجـزاء از     ديگـر   و يافتعملكرد بود كه افزايش     
قبيل تعداد سنبلچه در سنبله، تعداد دانه در سـنبله          

  .و وزن هزار دانه كاهش يافتند
كـاران  در آزمايشي مشابه توسـط زاهـد و هم        

(Zahed et al., 2011)      بـه منظـور بررسـي اثـر
ــام     ــرد ارق ــزاي عملك ــرد و اج ــر عملك ــراكم ب ت
مختلف گندم در منطقه گرگـان نتـايج نـشان داد         
كه افزايش تراكم منجر بـه كـاهش تعـداد پنجـه            
بــارور در هــر بوتــه گرديــد ولــي عملكــرد دانــه، 
عملكـــرد بيولـــوژيكي و شـــاخص برداشـــت را 

ــزايش داد ــداكثر. افـــ ــه  حـــ ــرد دانـــ    عملكـــ
و شـاخص برداشـت     )  كيلوگرم در هكتار   5204(
 تعلق داشت و N-81-18به لاين   )  درصد 33/41(

را در بـين  )  سـانتيمتر 85/9(بالاترين طـول سـنبله     

  .ارقام در رقم تجن مشاهده شد
 بررسي اثر تاريخ كاشت     پژوهش بمنظور اين  

بر صفات زراعي و عملكرد دانه سه         بذر تراكمو  
 در منطقه يزد    30رت، يوسف و فجر     رقم جو نص  
  .اجرا شد

  
  ها مواد و روش

ــز     ــاتي مرك ــه تحقيق ــژوهش در مزرع ــن پ اي
تحقيقات كـشاورزي و منـابع طبيعـي اسـتان يـزد          
بصورت اسپليت پلات فاكتوريل در قالب طـرح        

هاي كامل تصادفي بـا سـه تكـرار و در دو        بلوك
ــه 1389-90 و 1388-89ســال زراعــي  ــه مرحل  ب

هاي اصلي شـامل سـه تـاريخ          كرت. اجرا در آمد  
و )  آذر15 آبـــــان و 29 آبـــــان، 12(كاشـــــت 

 30نصرت، فجـر  (رقم    سه شاملهاي فرعي     كرت
 450 و  400 ،   350(و سـه تـراكم بـذر        ) و يوسف 

  . بودند بصورت فاكتوريل)بذر در متر مربع
گيري از خـاك     قبل از عمليات كاشت، نمونه    

محل آزمايش صورت گرفت كه خلاصـه نتـايج       
 1زمون فيزيكـي و شـيميايي خـاك در جـدول            آ

  .ارائه شده است
ســازي بــستر  پــس از عمليــات شــخم و آمــاده

ــاز      ــاس ني ــر اس ــي ب ــال زراع ــر س ــت، در ه كاش
ــه ــاه  تغذي ــار اوره،  100اي گي ــوگرم در هكت  كيل

ــوم، 200 ــسفات آمونيـ ــار فـ ــوگرم در هكتـ    كيلـ
   كيلـــوگرم در هكتـــار ســـولفات پتاســـيم و200

ولفات آهـن بـر حـسب     كيلوگرم در هكتار س  50
. ها توزين و به خـاك اضـافه گرديـد           ابعاد كرت 

 كيلـوگرم كـود     50لازم به ذكر است كه مقادير       
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   سانتيمتري40 تا 0 فيزيكي و شيميايي خاك محل آزمايش در عمق خصوصيات -1جدول 
Table 1. Physical and chemical properties of soil in 0-40 cm depth in experimental site 

 
  عمق  اسيديته

  خاك
  هدايت 
   الكتريكي

  )زيمنس بر متر دسي(

  درصد 
  نيتروژن 
  كل

  فسفرقابل 
   جذب

  گرم بر  ميلي(
  )كيلوگرم

پتاسيم قابل 
 جذب

گرم بر  ميلي(
  )كيلوگرم

  درصد
   شن

  درصد
   سيلت

  درصد 
  رس

  بافت خاك

pH Soil  
depth 
(cm) 

EC 
(ds.m-1) 

Total  
nitrogen 

(%) 

Pava. 
(ppm) 

Kava. 
(ppm) 

Sand 
(%) 

Silt 
(%) 

Clay 
(%) 

Soil 
texture 

7.8 0-40 3.88 03.0 48 84 64.2 10.8 25 Sandy-day-loam 

  
زنــي و سـاقه رفــتن   اوره نيـز در مراحــل پنجـه  

  .ها داده شد بصورت سرك به كرت
 بـذر   تـراكم براي هر واحد آزمايـشي بـر حـسب          

اس مقادير مورد نياز بذر ارقام مختلف جو بر اس ـ        
ــراي كاشـــت در    ــوزين و بـ ــه تـ ــزار دانـ وزن هـ

ــاريخ ــد   ت ــاده گردي ــوردنظر آم ــاي م كاشــت . ه
  . بصورت خطي در داخل كرت صورت پذيرفت

 خـط كاشـت بـه       6هر واحد آزمايشي شـامل      
  هــاي كاشــت  بــين رديــف متــر و فاصــله6طــول 

لازم بـه توضـيح      . در نظر گرفته شـد      سانتيمتر 20
هـاي    است كه پس از عمليات كاشـت در تـاريخ         

مورد نظر، آبياري به منظور تامين رطوبـت مـورد    
زني بذرها صـورت گرفـت و در          نياز براي جوانه  

نيز بـا   ) بعد از مرحله ساقه رفتن    (طول دوره رشد    
توجه به بافت خاك و شرايط اقليمي منطقه، دور         

  . روز يكبار براي تيمارها انجام شد7-10آبياري 
در طـــول دوره رشـــد گيـــاه تعـــداد روز تـــا 

زني، تعداد روز تا ساقه رفتن، تعداد روز تـا       پنجـه
ظهــــور ســــنبله و تعــــداد روز تــــا رســــيدگي 
ــوژيكي بـــــراي تمـــــامي تيمارهـــــا     فيزيولـــ

همچنــين ارتفــاع گيــاه و . بــرداري شــد يادداشــت

طول سنبله نيز در مراحل انتهايي رشد گياه و قبل          
از برداشـــت محـــصول از تعـــداد ده گيـــاه كـــه 

 آزمايـشي انتخـاب   بصورت تصادفي از هر كرت    
گيـري    بـرداري و ميـانگين      شده بودنـد يادداشـت    

  .شد
عمليات برداشت در اواسط خـرداد هـر سـال          
زراعي پس از حذف اثر حاشيه از سظحي معادل         

پـس از برداشـت،     . شش مترمربـع انجـام گرفـت      
مربـوط بـه هـر تيمـار        ) بيولوژيكي(عملكرد كل   
بعد از عمليات خـرمن كـوبي نيـز         . توزين گرديد 

لكــرد دانــه هــر تيمــار آزمايــشي تــوزين و در عم
نهايــت شــاخص برداشــت بــراي تمــامي تيمارهــا 

  .محاسبه گرديد
 هايافزار   نرم با استفاده نتايج به دست آمده از      

SAS و Excel  مورد تجزيه و تحليل آماري قـرار 
اي   دامنـه   آزمـون چنـد    بـا هـا نيـز       ميانگين. گرفت
  . مقايسه شدند٪5در سطح احتمال دانكن 

  
  تايج و بحثن

  تعداد روز تا پنجه زني

تجزيه واريانس مركب داده ها نـشان داد اثـر          
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× سال، تـاريخ كاشـت، رقـم و اثـر متقابـل سـال              
تاريخ كاشت بر تعداد روز تا پنجه زني در سطح          

  دار بودنــد و اثــر متقابــل   درصــد معنــي1احتمــال
× تـاريخ كاشـت     × رقم و اثر متقابل سال       ×سال  

 درصـد بـر ايـن صـفت         5ل  رقم در سـطح احتمـا     
تاثيرگذار بودند ولي ساير منـابع تغييـر اثـر معنـي      

  ). 2جدول ( نداشتند  بر آنداري
   ميــــانگين تيمارهــــا نــــشان داد در همقايــــس

پنجـه زنـي    )  آبـان  12(تاريخ كاشـت زودهنگـام      
ــد   ــاز گرديـ ــر آغـ ــانگين (زودتـ    روز 35/31ميـ

كه بـا توجـه بـه مـساعدتر بـودن           ) پس از كاشت  
  ) بخـــصوص از لحـــاظ دمـــايي (شـــرايط رشـــد

در اين تيمار روند رشـد گيـاه در تـاريخ كاشـت            
سـامارا و آل    ). 3جـدول   (هنگام سريعتر بود     زود

 در (Samarah and Al-Issa, 2006)ايـــسا 
ــشك    ــاطق خـ ــت در منـ ــاريخ كاشـ ــي تـ   بررسـ
  و نيمــه خــشك گــزارش كردنــد كــه ظهــور      
  گياهچــــه در تــــاريخ كاشــــت زود هنگــــام    

يـرد كـه ايـن خـود سـبب          گ تر صورت مـي    سريع
  اســـــتفاده از منــــــابع و شــــــرايط مطلــــــوب  

 . گردد محيطي مي

ــصرت   ــم ن ــانگين (رق ــس از 15/36مي  روز پ
) كاشت و بدون اختلاف معني دار با رقم يوسف        

نسبت به ساير ارقام سريعتر وارد مرحله پنجه زني     
شد كه به اختلاف ژنتيكي بين ارقام مربـوط مـي           

  ر نيــز تــراكمهــاي مختلــف بــذ بــين تــراكم. شــد
 روز پس از 68/36ميانگين ( بذر در مترمربع   350

ــاير      ــا س ــي دار ب ــتلاف معن ــدون اخ ــت و ب كاش
  ســريعتر پنجــه زنــي را آغــاز نمــود     ) تيمارهــا

  ).3جدول (
  تعداد روز تا ساقه رفتن

  اثـــر ســـال، تـــاريخ كاشـــت و اثـــر متقابـــل  
 درصد و   1تاريخ كاشت در سطح احتمال    × سال  

سـال و اثـر متقابـل       × ل رقـم    اثر رقم و اثـر متقاب ـ     
  تــراكم بــذر در ســطح احتمــال× تــاريخ كاشــت 

دار بـود      درصد بر تعداد روز تا ساقه رفتن معني        5
 معنــي دار آنبــر اثــر ســاير تيمارهــا ). 2جــدول (

ــشد ــام   . ن ــر هنگ ــت دي ــاريخ كاش ــا 15(ت  آذر ب
زودتــر از )  روز پــس از كاشــت27/84ميــانگين 

فـتن شـد كـه بـر        ساير تيمارها وارد مرحله ساقه ر     
همين اساس گياه در اين تيمـار فرصـت كمتـري           
براي تكميل رشد رويشي خود داشت و بـا تـوان           
كمتري وارد مرحله رشـد سـريع شـد كـه عامـل             
ــود  ــر عملكــرد نهــايي محــصول ب  تاثيرگــذاري ب

(Mazaheri et al., 2005) .  
   روز 65/86ميــــــانگين (رقــــــم يوســــــف 

  پـــس از كاشـــت و بـــدون اخـــتلاف معنـــي دار 
  زودتــر از ديگــر ارقــام مرحلــه ) بــا رقــم نــصرت

  تـــراكم كاشـــت. ســـاقه رفـــتن را آغـــاز نمـــود
   روز 18/87ميــــانگين ( بــــذر در مترمربــــع 450

  پـــس از كاشـــت و بـــدون اخـــتلاف معنـــي دار 
ــراكم  ــاير تــ ــا ســ ــا بــ ــر ) هــ ــريعتر از ديگــ   ســ
ــراكم  ــاي تـ ــذرتيمارهـ ــاقه   بـ ــه سـ    وارد مرحلـ

ــد ــتن شـ ــدول . (رفـ ــر ). 3جـ   در تحقيقـــي ديگـ
  ز بـــين ســـطوح مختلـــف تـــاريخ كاشـــت و نيـــ

  ارقـــــام از لحـــــاظ تعـــــداد روز تـــــا ســـــاقه  
 رفــــتن تفــــاوت معنــــي داري مــــشاهده شــــد
(Shaherjabian et al., 2010) .
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   تحت تاثير تاريخ كاشت و تراكم بذر، عملكرد دانه و شاخص برداشت ارقام مختلف جوبراي صفات فنولوژيكي، زراعي تجزيه واريانس مركب -2جدول 
Table 2. Combined analysis of variance for phenological and agronomic traits, grain yield and harvest index of barley cultivars as affected 

by planting date and seeding density 
 

   MSميانگين مربعات     
شاخص 
وز تا رسيدن تعداد ر  گياهارتفاع   طول سنبله  عملكرد دانه  برداشت

  فيزيولوژيكي
ظهور تعداد روز تا 
  سنبله 

تعداد روز تا ساقه 
  رفتن

تعداد روز تا 
    زني پنجه

Harvest 
index  Grain yield Spike 

length Plant height 
Days to 

physiological 
maturity 

Days to spike 
emergence  

Days to stem 
elongation  

Days to 
tillering  

درجه 
  آزادي

df  منبع تغيير S.O.V. 
1183.06** 99321534.75** 2172.06** 3.26ns 1130.76** 1369.39** 7428.45** 332.24** 1 سال  Year (Y) 

 Error a  خطاي الف 12 35.92 67.80 68.28 38.80 95.17 97.34 2149672.70 96.59
59.82ns 49660766.37** 93.03ns 1400.22** 6870.39** 2693.35** 414.74** 1671.19** 2 تاريخ كاشت Planting date (PD) 
57.68ns 1723377.14ns 72.69ns 362.69ns 1289.65** 139.39** 651.08** 225.67** 2  تاريخ كاشت× سال  Y × PD 
 Error b  خطاي ب 24 4.44 2.62 5.91 15.08 25.44 50.61 861002.56 31.70
13.68ns 12091911.74** 209.68* 6150.17** 230.59** 810.57** 54.45* 50.39** 2 رقم  Cultivar (C) 
42.51ns 1070878.48ns 29.98ns 64.49ns 20.78ns 79.05** 20.48* 19.58* 2  رقم× سال Y × C 
9.38ns 128090.21ns 43.02ns 83.3ns 13.39ns 19.59** 12.21ns 3.38ns 4  رقم× تاريخ كاشت PD × C 

30.88ns 339291.70ns 90.36ns 23.83ns 26.89* 26.11** 11.62ns 14.56* 4  رقم× تاريخ كاشت × سال  Y × PD × C 
66.34ns 522575.31ns 38.19ns 82.46ns 2.12ns 5.68ns 4.74ns 3.41ns 2  بذرتراكم  Seeding Density (SD) 
39.89ns 498322.27ns 42.02ns 4.19ns 8.59ns 0.68ns 2.00ns 0.82ns 2  بذرمتراك× سال   Y × SD 
7.45ns 943691.41ns 132.33* 24.13ns 14.99ns 7.93ns 18.17* 5.72ns 4  بذرتراكم× تاريخ كاشت   PO × SD 

35.35ns 705954.72ns 107.64ns 9.28ns 9.23ns 4.47ns 8.47ns 6.25ns 4  بذرتراكم× تاريخ كاشت × سال  Y × PD × SD 
56.58ns 329960.02ns 74.05ns 63.63ns 6.73ns 2.59ns 2.96ns 8.21ns 4  بذر تراكم× رقم  C × SD 
60.11* 431299.17ns 32.54ns 93.65ns 17.95ns 8.13ns 19.29ns 5.26ns 4  بذر تراكم× رقم × سال  Y × C × SD 
34.01ns 2086803.54ns 18.38ns 54.35ns 25.33ns 1.47ns 13.12ns 9.74ns 8  بذر تراكم× رقم × تاريخ كاشت  DP × C × SD 
63.43* 1135748.40ns 19.87ns 42.00ns 19.23ns 8.99* 2.88ns 6.16ns 8  بذر تراكم× رقم × تاريخ كاشت × سال  Y × PD × C × SD 
 Error c  خطاي ج 72 5.40 6.68 4.23 19.14 39.54 44.30 579778.70 24.04
 (%) .C.V   (%)ضريب تغييرات   6.29 2.96 1.76 2.76 7.84 13.1 14.01 11.81

  .and **: Significant at the 5% and 1% levels of probability, respectively *                                                                                                                                                       .%1و % 5به ترتيب معني دار در سطح احتمال **: و * 
  :ns غير معني دار.                                                                                                                                                                                                                                                                                                                         ns: Not-significant. 
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   تراكم بذر ، رقم وها براي خصوصيات فنولوژيكي جو تحت تاثير تاريخ كاشت  مقايسه ميانگين-3جدول 
Table 3. Mean comparison for phenological characteristics of barley as affected by of planting date, cultivar and seeding density  

 
   تعداد روز تا پنجه زني  تعداد روز تا ساقه رفتن  تعداد روز تا سنبله رفتن  تعداد روز تا رسيدگي فيزيولوژيكي

Days to physiological 
maturity Days to spike emergence Days to stem elongation Days to tillering  

   Planting dateتاريخ كاشت   
169.93a 122.3a 88.96a 31.35c 1203  آبان November 

158.3b 118.48b 89.18a 37.07b 2920   آبان November 
147.37c 108.61c 84.27b 42.50a 1506  آذر December 

   Cultivarرقم   
159.61a 117.41b 87.18b 36.15b نصرت Nosrat    

156.15b 112.2c 86.65b 36.74b فيوس Yousef   

159.83a 119.78a 88.59a 38.04a  30فجر Fajr 30 
  Seeding densityتراكم بذر   

 seed m-2 350   بذر در مترمربع 350 36.68 87.78 116.78 158.75

 seed m-2 400 ع  بذر در مترمرب400 37.11 87.46 116.48 158.41

 seed m-2 450  بذر در مترمربع 450 37.13 87.18 116.13 158.42

  . اختلاف معني داري ندارند٪5، كه داراي حداقل يك حرف مشترك مي باشند بر اساس آزمون چند دامنه اي دانكن در سطح احتمال  و براي هر عاملهايي، در هر ستون ميانگين
Means, in each column and for each factor, followed by at least one letter in common are not significantly different at the 5% probability level-
using Dancan's Multiple Range Test.  
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ــت   ــاريخ كاش ــم  × ت ــال، رق ــاريخ  × س ــال، ت   س
رقـم بـر    × تاريخ كاشـت    × رقم و سال  × كاشت  

ــال     ــطح احتم ــنبله در س ــور س ــا ظه ــداد روز ت تع
× معنــي دار بودنــد و اثــر متقابــل ســال درصــد 1

ــاريخ كاشــت ــم × ت ــذر در ســطح  × رق ــراكم ب ت
   معنــــي دار بــــود آنبــــر  درصــــد 5 احتمــــال

  ). 2جدول (
 ســاير  تــاريخ كاشــت ديــر هنگــام ســريعتر از

 د مرحله ظهور سـنبله    تيمارهاي تاريخ كاشت وار   
 شـد كـه     ) روز بعـد از كاشـت      61/108 ميانگين(

نشان دهنده سـريعتر طـي شـدن مراحـل رشـدي            
ــاخت و      ــراي س ــافي ب ــت ك ــدم فرص ــاه و ع گي

ســـازي مـــواد فتوســـنتزي در تـــاريخ     ذخيـــره
  سـامارا و آل ايـسا     . هـاي ديـر هنگـام بـود        كاشت

(Samarah and Al-Issa, 2006) ــز در  نيـ
  تلــف كاشــت بــه همــين مقايــسه تــاريخ هــاي مخ

  . نتيجه رسيدند
رقم يوسف با ورود به مرحله ظهور سـنبله بـا           

ــانگين  ــد  20/112ميـ ــت رونـ ــد از كاشـ    روز بعـ
ــاير    ــايز از سـ ــود را متمـ ــوژيكي خـ ــد فنولـ   رشـ

   بـذر بين سطوح مختلـف تـراكم       . نمودطي  ارقام  
ــا  ــز ب ــي وجــودني ــدم وجــود اخــتلاف معن   دار   ع

 بذر در مترمربـع     450بين ميانگين تيمارها، تراكم     
ــانگين   ــا ميــ ــت  13/116بــ ــد از كاشــ    روز بعــ

). 3جـدول  (سريعتر وارد مرحله ظهور سنبله شـد       
ــر خــصوصيات    ــذر ب ــزان ب ــر مي ــايج بررســي اث   نت
ــفي    ــمي و يوســ ــط جاســ ــو توســ ــام جــ   ارقــ

(Jasemi and Yousefi, 2004) نيـــز ايـــن 
  .موضوع را تاييد مي كند

  تعداد روز تا رسيدگي فيزيولوژيكي

، تـاريخ كاشـت، رقـم و اثـر متقابـل            اثر سـال  
 سال بر تعـداد روز تـا رسـيدگي          ×تاريخ كاشت   

درصد معني دار   1فيزيولوژيكي در سطح احتمال     
سـال در   × رقـم   × بود و اثر متقابل تاريخ كاشت       

ــر 5ســطح احتمــال   معنــي دار شــد آن درصــد ب
ــاريخ كاشــت ). 2جــدول ( ــان 12ت ــانگين ( آب مي
)  فيزيولوژيكي  روز از كاشت تا رسيدگي     9/169

 روز از   4/147ميـانگين   ( آذر   15و تاريخ كاشت    
بــه ترتيــب ) كاشــت تــا رســيدگي فيزيولــوژيكي

طولاني تـرين و كوتـاهترين طـول دوره رشـد را          
  . داشتند

ــاه فرصــت   در تــاريخ كاشــت زودهنگــام گي
كافي براي رشد رويـشي و زايـشي را در اختيـار            
ــنتزي      ــواد فتوس ــست م ــه توان ــت و در نتيج داش

تري را توليد و ذخيـره سـازي نمايـد ولـي در             بيش
تاريخ كاشت ديرهنگام بدليل كاهش طول دوره       
رشد توليد و ذخيره سازي مواد نقصان يافت كـه          
اين رخدادها رابطه مـستقيمي بـا عملكـرد نهـايي           
محصول در تاريخ كاشت هـاي مـذكور داشـت          

(Samarah and Al-Issa, 2006) .  
ز كمتـرين    رو 2/156رقم يوسف بـا ميـانگين       

طول دوره رشد را داشت كه بـه عنـوان زودرس           
بـا ميـانگين    (ترين رقم شناخته شد و رقم نصرت        

دار با رقم فجر       روز و بدون اختلاف معني     6/159
ترين دوره رشد را به خود اختصاص         طولاني) 30

بر ايـن اسـاس ارتبـاط مـستقيمي         ). 3جدول  (داد  
ــايي    ــام و عملكــرد نه ــين طــول دوره رشــد ارق ب

هــاي  بــين تــراكم. حــصول آنهــا وجــود داشــتم
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 از لحـاظ ميـانگين طـول دوره رشـد            بذر مختلف
  ).3جدول (داري وجود نداشت  اختلاف معني

هاي انجام شده توسـط اُدونـووان         طبق بررسي 
 در (O'Donovan et al., 2011)و همكــاران 

ــا اثــر تــاريخ كاشــت و ميــزان بــذر بــر    ارتبــاط ب
كاشـت و مقـدار     عملكرد جوي مالت، اثر تاريخ      

ــاه در ســطح    ــا رســيدن گي ــر تعــداد روز ت ــذر ب ب
بطوريكـه تـاخير   . دار بـود   درصد معنـي  1احتمال  

 روز رسـيدگي    5در تاريخ كاشت بطور ميانگين      
محصول را كاهش داد كه نتـايج ايـن تحقيـق بـا             

همچنـين كوتـاهترين    . نتايج آنها مطابقت داشـت    
تعــداد روز تــا رســيدگي فيزيولــوژيكي دانــه بــه  

)  بـذر در مترمربـع     500(لاترين تـراكم كاشـت      با
 نيز بين سطوح مختلـف      ساير محققان . تعلق يافت 

ــا   تــاريخ كاشــت و ارقــام از لحــاظ تعــداد روز ت
داري  رســـيدگي فيزيولـــوژيكي تفـــاوت معنـــي 

  .(Shaherjabian et al., 2010) كردند گزارش
  

  ارتفاع گياه

 در   گيـاه  اثر تاريخ كاشـت و رقـم بـر ارتفـاع          
). 2جدول  ( درصد معني دار بود      1مال  سطح احت 

هر چه طول دوره رشـد در تـاريخ كاشـت هـاي             
زودهنگام افزايش يافت، فرصـت بيـشتري بـراي         
رشد طولي ميانگره ها به وجود آمـد و بـر همـين      

  ميــانگين( آبــان 12تــاريخ كاشــت  در اســاس 
ــانتيمتر61/85 ــاريخ كاشــــت )  ســ  آذر 15و تــ

 بلنـدترين و    بـه ترتيـب   )  سـانتيمتر  5/75ميانگين  (
  ).4جدول  (مشاهده شدكوتاهترين ارتفاع گياه 

 سانتيمتر به عنـوان     64 با ميانگين    30رقم فجر   

ــا    ــصرت ب ــم ن ــاه شناســايي شــد و رق ــم پاكوت رق
 سانتيمتر داراي بيشترين ارتفـاع گيـاه        88ميانگين  

تفاوت ارتفاع گياه   ). 4جدول  (در ميان ارقام بود     
. ا مربـوط شـود    ارقام به اختلاف ژنتيكي بين آنه ـ     

ــراكم ــاه در ت ــز   ارتفــاع گي ــذر ني هــاي مختلــف ب
ــراكم  ــي ت   هــاي تفــاوت معنــي داري نداشــت ول

و )  سـانتيمتر  1/81ميـانگين   ( بذر در مترمربع     450
بـه  )  سانتيمتر 8/78ميانگين  ( بذر در مترمربع     400

تــرين ارتفــاع گيــاه را  ترتيــب بلنــدترين و كوتــاه
  ).4جدول (داشتند 

ــت   ــات دســ ــايج تحقيقــ ــاراننتــ   ان و همكــ
(Dastan et al., 2011)  در مازندران حـاكي از 

معني دار بودن اثر تاريخ كاشت و رقم بر ارتفاع          
بطوريكــه تــاريخ . گيــاه ارقــام مختلــف جــو بــود

و رقـم   )  سـانتيمتر  04/94ميانگين  ( آذر   5كاشت  
بلندترين ارتفاع  )  سانتيمتر 8/100ميانگين  (صحرا  

  .خود اختصاص دادندبه گياه را 
  

  طول سنبله

  طــول ســنبله در ســطح احتمــالبــر اثــر ســال 
تفـاوت ارقـام و همچنـين       . دار شد    درصد معني  1

نيـز در   بـذر   تـراكم   × اثر متقابـل تـاريخ كاشـت        
  ). 2جدول (دار بود   درصد معني5سطح احتمال 

 رشد طـولي    تاخير در كاشت روند   با  هر چند   
. دار نبود    ولي اين كاهش معني    بود كاهشي   سنبله
و )  ميليمتـر  1/51ميانگين  ( آبان   29خ كاشت   تاري

بـه  )  ميليمتر 4/49ميانگين  ( آذر   15تاريخ كاشت   
تـرين و كوتـاهترين طـول سـنبله را            ترتيب طويل 

ــتند  ــدول (داش ــانگين  ). 4ج ــا مي ــصرت ب ــم ن   رق
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 8/48 بــا ميــانگين 30 ميليمتــر و رقــم فجــر 8/52
ترين و كوتـاهترين سـنبله را بخـود           ميليمتر طويل 

بـا  ( بذر در مترمربـع      350تراكم  . ادنداختصاص د 
ــانگين ــر4/51 مي ــراكم )  ميليمت ــذر در 450و ت  ب

بلنــدترين و )  ميليمتــر8/49بــا ميــانگين (مترمربــع 
بنـابراين  . كوتاهترين طول سنبله را توليـد كردنـد       

 ، يافـت  كـاهش ، طول سنبله     بذر با افزايش تراكم  
).4جـدول   (هرچند اين كـاهش محـسوس نبـود         

  
ها براي برخي صفات زراعي، عملكرد دانه و شاخص برداشت جو تحت تاثير سطوح مختلف تاريخ كاشت،  يسه ميانگين مقا-4جدول 

  تراكم بذر رقم و 
Table 4. Mean comparison for agronomic traits, grain yield and harvest index of 

barley in different planting dates, cultivar and seeding density  
 

  شاخص برداشت 
)٪(  

  عملكرد دانه 
  )كيلوگرم در هكتار(

  طول سنبله 
  )ميلي متر(

  ارتفاع گياه 
   )سانتي متر(

Harvest index  
(%) 

Grain yield 
 (kg ha-1) 

Spike length 
 (mm) 

Plant height 
(cm)  

   Planting dateتاريخ كاشت   
42.27 6224.7a 51.02 85.61a 1203  آبان November 

42.00 5714.8b 51.08 79.5b 2920   آبان November 

40.33 4368.6c 49.38 75.5c 1506  آذر December 
   Cultivarرقم   

41.20 5868.3a 52.75a 87.98a نصرت Nosrat 

42.11 4930.5c 50.81ab 84.59b فيوس Yousef   

41.29 5509.4b 48.81b 68.04c  30فجر Fajr 30 
  Seeding density   بذرتراكم 

 seed m-2 350   بذر در مترمربع 350 80.70 51.41 5341.8 42.21

 seed m-2 400  بذر در مترمربع 400 78.79 51.12 5538.1 42.14

 seed m-2 450  بذر در مترمربع 450 81.11 49.83 5428.3 40.26

حرف مشترك مي باشند بر اساس آزمون چند دامنه اي دانكن در سطح ، كه داراي حداقل يك راي هر عاملب و هايي، در هر ستون ميانگين
  .داري ندارند  اختلاف معني٪5احتمال 

Means, in each column and for each factor, followed by at least one letter in common are not 
significantly different at the 5% probability level-using Dancan's Multiple Range Test. 

  
  نتـــايج بدســـت آمـــده از ايـــن پـــژوهش     
  بــــــــا نتــــــــايج آزمايــــــــشات زاهــــــــد و 

ــاران ــر  (Zahed et al., 2011) همك ــي ب  مبن
  دار نبــــودن اثــــر تــــراكم بــــر روي      معنــــي 

  دار  طـــول ســـنبله و وجــــود اخـــتلاف معنــــي   
ــنبله    ــول ســ ــر طــ ــدم از نظــ ــام گنــ ــين ارقــ   بــ

 . مطابقت داشت

  عملكرد دانه

هـا نـشان داد كـه     كب داده تجزيه واريانس مر  
اثر سال، تاريخ كاشت و رقم بر عملكرد دانـه در   

  ). 2جدول (دار بود   درصد معني1سطح احتمال 
در سال دوم زراعـي بـه لحـاظ مـساعد بـودن             

 بالاتر از   دانهشرايط آب و هوايي ميزان عملكرد       
 آبـان   12در تاريخ كاشـت     . سال اول زراعي بود   
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حـداكثر  ) ر هكتـار   كيلوگرم د  7/6224ميانگين  (
عملكرد دانه بدست آمد و حداقل عملكـرد دانـه    

 6/4368ميـــانگين ( آذر 15بـــه تـــاريخ كاشـــت 
ــار  ــوگرم در هكت ــق داشــت ) كيل ــاريخ . تعل در ت

كاشــت زودهنگــام گيــاه فرصــت بيــشتري بــراي 
رشــد رويــشي و توليــد پنجــه بــارور كــه ارتبــاط 
مستقيم با تعداد سنبله بارور در واحد سطح دارد،         

ت و از طرف ديگر با توجه به افزايش طـول           داش
ــره  ــاخت و ذخيـ ــد، سـ ــواد  دوره رشـ ــازي مـ سـ

فتوسنتزي و همچنـين طـول دوره پـر شـدن دانـه             
افزايش يافت كـه بـدنبال آن انتقـال بيـشتر مـواد             

ها منجر بـه بـالا رفـتن عملكـرد            فتوسنتزي به دانه  
  ).4جدول (اقتصادي شد 

ــا ميــانگين     كيلــوگرم 3/5868رقــم نــصرت ب
ــانگين   د ــا ميــ ــف بــ ــم يوســ ــار و رقــ   ر هكتــ
 كيلوگرم در هكتار به ترتيب بيـشترين و         5/4930

ــتند   ــه را داش ــرين عملكــرد دان ). 4جــدول (كمت
 بـذر در مترمربـع      400بيشترين عملكرد به تراكم     

ــانگين ( ــار 1/5538ميــ ــوگرم در هكتــ و )  كيلــ
ــائين ــراكم     پ ــه ت ــرد ب ــرين عملك ــذر در 350ت  ب

) وگرم در هكتـار    كيل ـ 8/5341ميانگين  (مترمربع  
بـا ايـن تفاسـير، عليـرغم     ). 4جدول (تعلق داشت  

ــطح در     ــد سـ ــنبله در واحـ ــداد سـ ــزايش تعـ افـ
هاي بالاي بذر و با توجه به عـدم اخـتلاف            تراكم
هاي مختلف بذر از نظـر وزن         دار بين تراكم    معني

هـا    هزار دانه، احتمالاً كاهش تعداد دانه در سـنبله        
هي منجـر بـه     ناشي از افـزايش رقابـت درون گيـا        

هـاي بـالاتر بوتـه     افزايش عملكرد دانه در تـراكم    
  ).4جدول (نشد 

  ســــــــــــــــليماني و همكــــــــــــــــاران  
(Soleymani et al., 2011) در آزمايـــشي 

 و تـاريخ كاشـت       بـذر  مشابه بـراي تعيـين تـراكم      
مناســب بــراي گيــاه جــو در فــارس بــين ســطوح 

 از لحاظ ارتفاع گيـاه،      بذرمختلف ارقام و تراكم     
و شـــاخص برداشـــت اخـــتلاف عملكـــرد دانـــه 

 درصـد مـشاهده     1 احتمـال داري در سـطح       معني
كردند ولي اثر تاريخ كاشت بر صـفات مـذكور          

آنهـا گـزارش كردنـد كـه تـاريخ          . دار نبود   معني
، ) كيلـوگرم در هكتـار     6/4872( آبان   15كاشت  

 4/4893( بوتــه در مترمربــع 450تــراكم كاشــت 
ــار  ــوگرم در هكت ــارون  ) كيل ــم ك  1/5542(و رق

بـالاترين ميـانگين عملكـرد      ) كيلوگرم در هكتار  
 بوته در   450رقم كارون با تراكم     . دانه را داشتند  

ــت    ــاريخ كاش ــع در ت ــشترين  15مترمرب ــان بي  آب
  .عملكرد دانه را توليد كرد

در تحقيقي ديگر توسط بلـوچي و همكـاران         
(Balouchi et al., 2005)  كه به منظور بررسـي 
د نيتروژن بر عملكـرد     اثر تراكم بوته و مقدار كو     
هـاي جـوي لخـت در      و اجزاي عملكرد ژنوتيـپ    

تهران اجرا شد، اثر تراكم بوته بر تعداد سنبله در          
 1واحد سطح و عملكرد دانـه در سـطح احتمـال            

دار شـد ولـي بـين سـطوح مختلـف             درصد معنـي  
تراكم بوته از نظر تعداد دانه در سنبله، وزن هزار          

ــه و شــاخص برداشــت اخــتلاف مع  ــيدان داري  ن
 هــــاي  ميــــانگينمقايــــسه. مــــشاهده نگرديــــد

  هـــاي  هـــاي جـــوي لخـــت در تـــراكم ژنوتيـــپ
   ژنوتيــــــپ نــــــشان دادمختلــــــف بوتــــــه 

ALISO "S"/CIO3909-2 بوته 500 در تراكم 
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 كيلوگرم در هكتـار     5874در مترمربع با ميانگين     
، به ترتيـب بـالاترين عملكـرد دانـه و           ٪32/40و  

  .بود داراا ه شاخص برداشت را در بين ژنوتيپ
 (Maleki et al.,  2012)ملكي و همكـاران  

پژوهـشي كـه بـه منظـور بررسـي واكـنش         در  نيز  
مورفولوژيكي ارقام جديد جو نـسبت بـه تـاريخ          
كاشت در منطقه بروجرد اجرا شد بـه ايـن نتيجـه     
رسيدند كه اثر تاريخ كاشت و رقم بـر عملكـرد           

بطوريكـه حـداكثر و حـداقل       . دار بـود    دانه معني 
 1247 و   2616كرد دانه با ميـانگين عملكـرد        عمل

 27كيلوگرم در هكتار به ترتيب به تاريخ كاشت         
 2602(رقــم بهمــن .  آذر تعلــق داشــت13آذر و 

ــار ــوگرم در هكت ــاكوئي  ) كيل ــم م ــشترين و رق بي
كمتــرين عملكــرد )  كيلــوگرم در هكتــار1302(

  .داشتنددانه را در بين ارقام 
  

  شاخص برداشت

اخص برداشـت در سـطح      اثر سال بر روي ش ـ    
   درصـــــــد و اثـــــــر متقابـــــــل 1احتمـــــــال 

 تاريخ كاشـت    ×تراكم بذر و سال     × رقم  × سال  
ــم × ــراكم × رق ــر آن  ت ــذر ب ــال ب  5ســطح احتم

  ). 2جدول (دار شد  درصد معني
ــت   ــاريخ كاش ــت  12ت ــاريخ كاش ــان و ت    آب

 ٪33/40 و ٪27/42 آذر به ترتيب با ميـانگين      15
را داشـتند   بيشترين و كمترين شـاخص برداشـت        

بر اين اسـاس و بـا توجـه بـه مقـادير             ). 4جدول  (
هـاي   عملكرد دانه بدست آمده در تاريخ كاشـت     

مختلف، به ازاي افزايش عملكرد دانه در تـاريخ         
ــر     كاشــت ــسبت ب ــان ن ــه هم ــام، ب ــاي زودهنگ ه

نيـز افـزوده    ) بيولـوژيكي (عملكرد مـاده خـشك      
اين رونـد نـسبي بـه همـين شـكل در تـاريخ             . شد

ــراي   كاشــت دير ــشي ب ــه صــورت كاه ــام ب هنگ
  .  شدمشاهدهعملكرد دانه و عملكرد بيولوژيكي 

حـداكثر و   ) ٪11/42با ميانگين   (رقم يوسف   
حـــداقل ) ٪20/41بـــا ميـــانگين (رقـــم نـــصرت 

). 4جـــدول (شـــاخص برداشـــت را دارا بودنـــد 
 ٪21/42 بذر در مترمربع بـا ميـانگين         350تراكم  

بـذر   450از بالاترين شاخص برداشـت و تـراكم         
ــانگين    ــا مي ــع ب ــرين   ٪26/40در مترمرب ــائين ت پ

  .)4جدول (را داشتند شاخص برداشت 
  شـــــــــــــــــاكري و همكـــــــــــــــــاران

(Shakeri et al., 2009)     گـزارش كردنـد كـه
ــام جــو از نظــر شــاخص برداشــت اخــتلاف    ارق

داري نداشتند ولي اثر ميزان بذر بر شاخص          معني
آنهـا اظهـار داشـتند كـه        . برداشت معني دار بـود    

 شــــاخص )٪38( و كمتــــرين )٪46(ين بيــــشتر
 بـــذر در 275برداشـــت بـــه ترتيـــب در تـــراكم 

  . بذر در مترمربع مشاهده شد200مترمربع و 
  

  گيري  نتيجه
ــزد    ــه يـ ــو در منطقـ ــام جـ ــت زودهنگـ كاشـ

بهترين عملكرد اقتـصادي را بـه       ) دوازدهم آبان (
ارقام مختلـف در تـاريخ كاشـت و         . دنبال داشت 

هـاي متفـاوتي از       هاي مختلف بذر واكنش     تراكم
بطوريكه رقم نصرت در تاريخ     . خود نشان دادند  

هـاي   كاشت هاي زودهنگام و ديرهنگام با تراكم      
 بــذر در مترمربــع بــالاترين عملكــرد دانــه را 400

هــاي   آبــان بــا تــراكم29كاشــت تــاريخ . داشــت
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، عملكــرد نــسبتاً يكــساني را توليــد بــذرمختلــف 
  . نمود

نگـام بـا    رقم يوسف در تـاريخ كاشـت زوده       
 بذر در مترمربـع عملكـرد مطلـوبتري         450تراكم  

 آبـان و    29داشت در حاليكـه در تـاريخ كاشـت          
 عملكرد بيـشتري    بذر آذر با تراكم هاي پائين       15

 12 نيز در تاريخ كاشت      30رقم فجر   . توليد نمود 
، در تاريخ كاشت    بذرآبان نسبت به تراكم بالاي      

ــراكم  29 ــه ت ــسبت ب ــان ن ــذر 400 و 350 آب در  ب
ــاريخ كاشــت    ــين در ت ــع و همچن  آذر 15مترمرب

 بـذر در مترمربـع واكـنش        400نسبت بـه تـراكم      
  .مثبتي نشان داد
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