
www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

 389

   نهال و بذر زراعي مجله به
1393، سال 4، شماره 30-2جلد   

  
  اي نواري فرنگي در روش آبياري قطره ترين آرايش كاشت گوجه تعيين مناسب

  
Determination of the Best Planting Pattern of Drip-Tape Irrigated Tomatoes 

 

   2رو مجيد رخشنده و 1بهرام بهزادي
 

  بوشهر، برازجانشاورزي و منابع طبيعي محقق، مركز تحقيقات ك -1
  فارس، رزقانمحقق، مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي  -2

  
  4/10/1393:         تاريخ پذيرش3/4/1393: تاريخ دريافت

 

  چكيده
 

نهـال و بـذر    زراعي  مجله به .اي نواري فرنگي در روش آبياري قطره ترين آرايش كاشت گوجه تعيين مناسب .1393. ا. م، رو رخشندهو  . ب،  بهزادي
2-30) 4(: 400- 389. 

  
اي نواري، در  فرنگي در روش آبياري قطره  گوجهCal J–N3ترين آرايش كاشت رقم  به منظور تعيين مناسب

پـلات در قالـب طـرح         آزمايـشي بـه صـورت اسـپليت        1388-90ايستگاه تحقيقات برازجان طي دو سال زراعـي         
متـر در     سـانتي  200 و   180،  160،  140،  120بين رديف شـامل   كاشت  ج تيمار فاصله    هاي كامل تصادفي با پن     بلوك

متر در كرت فرعـي در سـه تكـرار بـه              سانتي 60 و   50،  40سه تيمار فاصله كاشت روي رديف شامل         كرت اصلي و  
فاصـله  × ها نشان داد كه اثر متقابل فاصـله بـين رديـف     نتايج حاصل از تجزيه واريانس مركب داده    .اجرا در آمد  

روي رديف بر صفات وزن ميوه، طول ميوه در سطح يك درصد و بر صـفت عملكـرد تـك بوتـه و مـواد جامـد                           
با توجه به قرار    . دار نبود  دار بود، ولي اين اثر بر عملكرد ميوه معني         محلول و قطر ميوه در سطح پنج درصد معني        

 تـن در هكتـار در يـك         65/37 و   52/38هـاي   متر با عملكرد    سانتي 120×50 و   120 ×40هاي آرايش كاشت گرفتن  
متر براي كشاورزان هزينه توليد كمتـري دارد لـذا            سانتي 120×50كه آرايش كاشت     اين رغم كلاس آماري، علي  

  .شود  به دليل دارا بودن عملكرد ميوه بيشتر و كارآيي مصرف آب بالاتر توصيه مي120 ×40آرايش كاشت 
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  مقدمه
هاي مهمي است كـه      فرنگي يكي از سبزي    گوجه

ها، كـاروتين، اسـيدهاي    به علت داشتن انواع ويتامين 
نقش مهمي را در سـلامت      مفيد، قند و املاح معدني      

ــسان دارد  ــهر  . (Peyvast, 2007)ان ــتان بوش در اس
فرنگي بـه    كاشت اكثر سبزيجات به خصوص گوجه     

هـايي از    كه در بخش   صورت زمستانه است به طوري    
استان از اوايل دي ماه يا كمي زودتـر ايـن محـصول       

كـار در    كـشاورزان گوجـه   . شـود  به بازار عرضه مـي    
ــهر در كــشت گو  ــتان بوش ــهاس ــه روش   ج فرنگــي ب

اي فواصـل بـين رديـف و روي          آبياري نواري قطـره   
كـشاورزان عـواملي    . برنـد  رديف متفاوتي به كار مي    

از قبيـل مـساحت مزرعــه، سـهولت حركـت در بــين     
هاي كاشت، هزينه اجراي سيـستم آبيـاري را          رديف

بـا مـشاهده    . گيرنـد  در اعمال اين فواصل در نظر مي      
تان نيـاز بـه اجـراي       فرنگي اس ـ  وضعيت مزارع گوجه  

تحقيقي جهت دستيابي به يك فاصله رديف بهينـه و          
فواصـل بـين    . توصيه فني به كشاورزان احساس شـد      

لولـه زيـاد باعــث هـدر رفـت زمــين، كـاهش هزينــه      
  هـــاي كاشـــت،  اجـــراي سيـــستم آبيـــاري و هزينـــه

  تــــراكم بوتــــه . شــــود داشــــت و برداشــــت مــــي
  از جملــه مــوارد مــديريت مزرعــه اســت كــه در      

  تــراكم مطلــوب   . زايش عملكــرد مــوثر اســت   افـ ـ
هـاي كاشـت و      توان با تغيير فاصله رديف     بوته را مي  

ــه  ــين بوت ــرد    فاصــله ب ــيم ك ــف تنظ ــا در روي ردي ه
(Mazaheri and Majnoon Hosseini, 2001) .  

نكته مهم اين اسـت كـه چنانچـه اصـول كلـي و              
مباني علمي در طراحي، اجرا و مـديريت ايـن روش           

 قرار نگيرد نه تنها اهداف مـورد نظـر          آبياري مد نظر  
ميسر نخواهد شد بلكه موجب هدررفت سـرمايه نيـز          

  . خواهد شد
فرنگي به طـور مـستقيم بـا تعـداد           عملكرد گوجه 

هـاي برداشـت شـده       بوته در واحد سطح، تعداد ميوه     
رابطـه  . در بوته و ميانگين وزن ميوه در ارتباط اسـت         

ول بيـان شـده     مثبتي بين تراكم و افزايش توليد محص      
است هر چند اين افـزايش بـا كـاهش انـدازه و وزن              

  .(Streck et al.,1996)ميوه همراه باشد 
با بررسي تاثير فاصـله  (Fayyazi, 1995) فياضي 

، 40،  30متـر و روي رديـف         سـانتي  120بين رديـف    
متر گزارش كرد كه بهترين عملكـرد         سانتي 60 و   50

  .آمدمتر به دست   سانتي40از فاصله كشت 
در تحقيقـي بــا بررســي اثــر تــراكم روي صــفات  

فرنگـي در زيـر پوشـش        كمي و كيفي ارقـام گوجـه      
ــا   پلاســتيك در منطقــه جيرفــت گــزارش شــد كــه ب
كاهش تراكم بوته، طول و قطر ميوه و عملكرد تك          

ــا عملكــرد كــل كــاهش مــي   ــزايش ام ــه اف ــد  بوت ياب
همچنين با افـزايش    ). ممنوعي، گزارش منتشر نشده   (

وته تعداد ميوه در بوته و وزن ميوه بـه طـور            فواصل ب 
متـراكم تـر شـدن گياهـان      .داري افزايش يافت معني

ســبب بــه وجــود آمــدن تمايــل در جهــت همرســي  
اسـترك  . (Borrelli and Bobieri, 1983)شود  مي

 بـا بررسـي اثـر    (Streck et al., 1996)و همكـاران  
تــراكم روي عملكــرد رقــم مونــت كــارلو گــزارش  

ــد كــه  ــراكمكردن ــه در 50000 و 40000هــاي  ت  بوت
هكتار كه به ترتيب در فوريه و جولاي انتقـال نـشاء             

ها صورت انجـام شـده بـود عملكـرد اوليـه ميـوه               آن
  .بيشتري داشتند

  ردريگــــــــــــــــــــز و لامبــــــــــــــــــــث 
(Rodriguze and Lambeth, 1975) ــزارش  گ

كردند كه در فواصل بيشتر بـين بوتـه، نفـوذ نـور بـه               
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و در نتيجــه تثبيــت دي هــا بيــشتر شــده  درون بــرگ
شود كه ايـن امـر افـزايش       كربن بهتر انجام مي    اكسيد

  .عملكرد را به دنبال دارد
ــاتئو  ــارگيس و مـــــــــــــــــــ   نـــــــــــــــــــ

(Nargis and Mathew, 2000)  ــر ــه اث ــا مطالع  ب
ــف   ــل رديـــــــــ    و80×45 ، 80×60(فواصـــــــــ

ــانتي80× 30 ــر  س ــد   ) مت ــر هيبري ــر ب  ARTH-210ب
ل فرنگي گزارش كردند كه بيشترين تعداد گ ـ       گوجه

.  به دست مـي آيـد      80 ×30و ميوه در بوته از تراكم       
 بـا  (Rajinder et al., 2000)راجينـدار و همكـاران   

بررسي اثـر تـراكم بوتـه بـر كيفيـت ارقـام گـزارش               
كردند كه بهتـرين كيفيـت ميـوه از كمتـرين تـراكم             

لاگنــدرا و همكــاران  . آيــد بوتــه بــه دســت مــي   
(Logendra et al., 2001)    كم  بـا بررسـي سـه تـرا

در گيــــاه ) مربــــع  بوتــــه در متــــر2/9 و 4/7، 5/5(
فرنگي گزارش كردند كه تراكم بـر عملكـرد          گوجه

گذارد ولي روي عملكـرد ميـوه        ميوه در بوته اثر مي    
ــدارد   ــري ن ــطح اث ــد س ــاران  . در واح ــر و همك وارن

(Warner et al., 2002) بــا بررســي اثــر آرايــش 
فرنگـي   رديف و تـراكم بوتـه روي عملكـرد گوجـه          

 بـه   33300ارش كردند كه افزايش تراكم بوته از        گز
 بوته در هكتار با كاهش فاصله روي رديـف          40400

 تـن در    5 تـا    3متر، عملكرد را بين       سانتي 33 به   40از  
ــي  ــزايش مـ ــار افـ ــد هكتـ ــاران . دهـ ــائو و همكـ   ميـ

(Miyao et al., 2003) بــا بررســي فواصــل روي 
) متــــر  ســــانتي70 و 60، 50، 40، 30، 20(رديــــف 

ارش كردند كه فواصـل بيـشتر همبـستگي مثبـت           گز
خطي با عملكرد تجاري داشـته ولـي بـا مـواد جامـد              
محلول و رنـگ ميـوه همبـستگي منفـي بـه ويـژه در               

كـروز كـاريلو و     . متـردارد   سـانتي  50فواصل بيش از    

 با ارزيابي (Cruz Carrillo et al., 2003)همكاران 
رنگـي  ف اثر سه تراكم بوته بر روي سه هيبريد گوجـه         

 بوتــه در 4 و 3/5هــاي  گــزارش كردنــد كــه تــراكم
 كيلـوگرم   37/17 و   52/17مربع بـا عملكردهـاي       متر

 (Myanmar, 1999)ميانمار . مربع برتر هستند درمتر
گزارش كـرد كـه بـا كـاهش تـراكم بوتـه از طريـق                

ها ميانگين وزن ميوه و عمكرد       فواصل بيشتر بين بوته   
مـل اصـلي افـزايش      يابد، امـا عا    تك بوته افزايش مي   

ــه  ــل گوج ــرد ك ــاهش   عملك ــار، ك ــي در هكت فرنگ
  .فواصل روي رديف است

 با (Azevedo et al., 2010)آزودو و همكاران 
) متر  سانتي 80 و   60،  40(بررسي اثر فواصل بين بوته      

 متـر بـر عملكـرد و اجـزاء          5/1و فاصله بـين رديـف       
عملكرد گزارش كردند كه از فواصل كاشـت پهـن          

 تعداد ميوه در بوته و عملكرد تك بوتـه          تر، بيشترين 
به دست آمد، همچنين با افزايش فواصل بـين بوتـه،            

  . عملكرد كل كاهش يافت
ــينگهام   ــادوپولوس و پاراراجاســـــــــ پاپـــــــــ
(Papadopoulos and Pararajasingham, 1997) 

گزارش كردند كه عامل اصـلي بـراي عملكردهـاي          
ــه در      ــين بوتـ ــر بـ ــل كمتـ ــوه در فواصـ ــشتر ميـ   بيـ

يسه بـا فواصـل بيـشتر، تـوده زيـستي بيـشتر گيـاه               مقا
ــت   ــطح اس ــد س ــي در واح ــينگ  . زراع ــد و س محم

(Muhammad and Singh, 2007)  ــا بررســي  ب
) متـــر  ســـانتي60 و 40، 20(فواصـــل روي رديـــف 

  گـــــزارش كردنـــــد كـــــه بيـــــشترين عملكـــــرد 
   و20(فرنگــــي از فواصــــل كمتــــر كــــل گوجــــه

ــانتي40 ــر  س ــد ) مت ــت آم ــه دس ــان . ب ــتين و اويگ   س
(Cetin and Uygan, 2008) ــر دو ــا بررســي اث  ب

ــف   ــين رديـ ــله بـ ــر2 و1(فاصـ ــرد  )  متـ ــر عملكـ بـ
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فرنگــي گــزارش كردنــد كــه در فاصــله بــين  گوجــه
  . متر عملكرد بيشتري به دست آمد1رديف 

  
  ها مواد و روش

ايـــن پـــژوهش در مزرعـــه تحقيقـــاتي ايـــستگاه 
 متـر از    110تحقيقات برازجان استان بوشهر با ارتفاع       

 درجـه و    51دريا با مختصات طول جغرافيـايي     سطح  
 دقيقه شمالي   2 درجه و    21 دقيقه شرقي و عرض      17

ميـانگين بارنـدگي سـالانه حـدود     . بـه اجـرا در آمـد   
گراد    درجه سانتي  51متر و بيشينه دما       ميلي 300-250

گـراد در     درجـه سـانتي    -1در مرداد ماه و كمينه دما       
ــاه اســـت   ضـــريب هـــدايت الكتريكـــي . بهمـــن مـ

ــب   (EC)آب  ــه ترتيـ ــه بـ ــاك مزرعـ    و3600 و خـ
زيمنس بر متر و مقادير شن، رس، سيلت          دسي 4000

 درصـد   32 و   12،  56و كربن آلي خاك بـه ترتيـب         
آزمايش به  . خاك مزرعه داراي بافت لومي بود     . بود

هاي يك بار خرد شده در قالب طرح         صورت كرت 
هاي كامل تصادفي با فـاكتور اصـلي فواصـل           بلوك
، 160،  120،  140(يـف در پـنج سـطح شـامل          بين رد 

 و فاكتور فرعـي روي رديـف       )متر  سانتي 200 و   180
در سه تكـرار    ) متر  سانتي 60 و   50،  40(در سه سطح    

ــد 1388-90طــي دو ســال زراعــي  ــه اجــرا در آم   .  ب
  .  متــر بــود5هــر كــرت شــامل شــش خــط بــه طــول  

  رقم مـورد بررسـي در ايـن آزمـايش، رقـم كـالجي             
N3 (Cal J-N3)كودهـــاي . فرنگـــي بـــود وجـــهگ

مـصرفي شـامل فـسفر از منبـع سـوپر فـسفات تريپــل       
ــار 200( ــوگرم در هكت ــع اوره  ) كيل ــروژن از منب ، نيت
، پتاسيم از منبـع سـولفات       ) كيلوگرم در هكتار   400(

و كودهاي ميكـرو   )  كيلوگرم در هكتار   200(پتاسيم  
 كيلوگرم  20هر كدام   (شامل سولفات روي و منگنز      

)  كيلـوگرم در هكتـار     10(لفات مس   ، سو )در هكتار 
 تن  15و  )  كيلوگرم در هكتار   5(و سكوسترون آهن    

در هكتار كـود حيـواني طبـق توصـيه هـاي معمـول              
تهيـه خزانـه    . كارشناس تغذيه محاسبه و مصرف شد     

 روز قبل از كاشت در زمين اصلي صورت انجـام   45
هـا در زمـين       مهر ماه كاشـت نـشاء      14در تاريخ   . شد

هاي كـشت    براي تهيه نشاء از سيني    . شداصلي انجام   
يونوليتي استفاده و آبياري با توجه بـه شـرايط آب و            
هوايي و نياز گيـاه بـه طـور مـنظم در زمـان مناسـب                

هـا بـا سـموم آبـا         مبارزه با آفات و بيماري    . انجام شد 
مكتــين، اپيرديــون كاربنــدازيم، داكونيــل و اســتامي 

  .پرايد انجام شد

مل عملكرد كـل، تعـداد      صفات مورد بررسي شا   
ميوه در بوته، وزن ميوه، عملكرد تك بوته، طـول و           
قطر ميوه، اسيديته و مـواد جامـد محلـول و كـارآيي             

 . مصرف آب بودند

ــناس بخــش     ــر كارش ــا نظ ــاري ب ــزان آب آبي مي
ــول   ــر اســاس فرم ــات خــاك و آب و ب ــاي  تحقيق ه

براي محاسبه نياز آبي، ابتدا تبخير      . مربوطه تعيين شد  
 بـا روش    (ETO) پتانسيل در شرايط استاندار      و تعرق 
، ETOپــس از تعيــين . مانتيــث محاســبه شــد-پــنمن

  ضــــرايب گيــــاهي بــــا اســــتفاده از روش چهــــار 
ــا اســتفاده از فرمــول زيــر   مرحلــه ــائو تعيــين و ب   اي ف

ــد     ــبه شـ ــاز محاسـ ــورد نيـ ــاري مـ ــزان آب آبيـ   ميـ
(Allen et al., 1998):  

ER
LR
EToKcIR −

−
∗

=
1

  

متـر،     نياز آبياري بر حسب ميلي     IRه  در اين معادل  
Kc  ،ــاهي ــريب گي ــشويي و  LR ض ــريب آب  ER ض

فـشار سيـستم فيلتراسـيون يـك        . بارندگي مؤثر است  
آب .  بـار بـود    8/0بار و فشار ورودي بـه نـوار آبـده           
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نـوع نـوار    . گيـري شـد    مصرفي توسط كنتـور انـدازه     
 ساخت كشور ايتاليـا و بـا        Siplastآبده آبياري مدل    

كـشت  . متر بـود    سانتي 20هاي   جي روزنه فاصله خرو 
  .نشاءها در دو طرف نوار آبده انجام شد

براي تعيـين طـول و قطـر ميـوه، اسـيديته و مـواد               
جامد محلول از هر پلات ده ميـوه تـصادفي انتخـاب            

متر با كوليس ديجيتال     طول و قطر با دقت سانتي     . شد
ــدل  ــين  Digital caliperمـ ــشور چـ ــاخت كـ  سـ
بـه منظـور تعيـين اسـيديته و مـواد           . گيري شـد   اندازه

عـصاره  . فرنگي تهيه شد   جامد محلول عصاره گوجه   
 نرمال با فنل فتـالئين      1/0تهيه شده در مجاورت سود      

ــر شــد و اســيد غالــب گوجــه  فرنگــي كــه اســيد   تيت
مـواد جامـد محلــول   . سـيتريك اسـت، محاسـبه شـد    

ــركت    ــال شـ ــومتر ديجيتـ ــتگاه رفراكتـ ــط دسـ توسـ
ATAGO ــدل ــاخت PAL-3 مـ ــن   سـ ــشور ژاپـ كـ

  ).ممنوعي، گزارش منتشر نشده(گيري شد  اندازه
پس از برداشت ميوه در هر چين تعـداد ميـوه در            
ــبه و      ــه محاس ــك بوت ــرد ت ــوه، عملك ــه، وزن مي بوت

ها با استفاده از     تجزيه واريانس داده  . گيري شد  اندازه
هـا توسـط      و مقايـسه ميـانگين     MSTAT-Cافزار   نرم

 % 5ر سـطح احتمـال      اي دانكـن د    آزمون چند دامنـه   
  .انجام شد

  
  نتايج و بحث

  اثر سال

هـا   نتايج حاصل از تجزيه واريـانس مركـب داده        
نشان داد كه اثر سال بر صفات تعداد ميـوه در بوتـه،             
وزن ميوه، عملكرد تك بوته، طول ميوه، اسـيديته و          
مواد جامد محلول و كارآيي مصرف آب در سـطح          

 عملكرد كل و    دار بود، اثر سال  بر      يك درصد معني  

  ). 1جدول (دار نبود  قطر ميوه معني
 

  عملكرد كل

هـا نـشان داد      نتايج تجزيه واريـانس مركـب داده      
كه اثر فواصل بين و روي رديف بر عملكرد كل در           

مقايـسه  ). 1جـدول   (دار بـود     سطح يك درصد معني   
ــانگين ــه    مي ــشان داد ك ــون دانكــن ن ــا توســط آزم ه

  بــين رديــف بيــشترين مقــدار عملكــرد از فاصــله    
ــانتي120 ــزان    س ــه مي ــر ب ــار و 89/35مت ــن در هكت  ت

  كمتــرين مقــدار عملكــرد از فاصــله بــين رديــف     
 تن در هكتار به دست      72/20متر به ميزان      سانتي 200
شـود بـا     همان طور كه مـشاهده مـي      . )2جدول  (آمد  

متـر،    سـانتي  200 به   120افزايش فاصله بين رديف از      
  .يافت درصد كاهش 41عملكرد در حدود 

ــا عملكــرد   ســانتي40فاصــله روي رديــف  متــر ب
 تــن در هكتــار داراي بيــشترين عملكــرد و    19/29

 تـن در    34/26متـر بـا       سـانتي  60فاصله روي رديـف     
ــت     ــرد را داش ــرين عملك ــار كمت ــدول (هكت ). 2ج

ــزايش فاصــله از  ــه 40اف ــر در حــدود  ســانتي60 ب   مت
بنابراين كاهش يا   .  درصد عملكرد را كاهش داد     10
زايش فاصله روي رديف در مقايسه بـا فاصـله بـين          اف

ــزايش    ــا اف ــسيار كمــي در كــاهش ي ــأثير ب رديــف ت
اثر متقابل فاصله بين رديف در      . عملكرد داشته است  

اثـر متقابـل    . دار نـشده نبـود     فاصله روي رديف معني   
فاصـله روي رديـف در    × رديـف بين  فاصله ×سال 

ني يع) 1جدول (دار شده بود    سطح يك درصد معني   
فرنگـي بـه شـدت       آرايش كاشت در زراعت گوجـه     

  ).3جدول (تحت تأثير شرايط محيطي است 
نتايج به دست آمده با نتايج گزارش شده توسـط          

، كـــروز و همكـــاران (Fayyazi, 1995)فياضـــي 
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  ) 1388-90( تجزيه واريانس مركب براي برخي از صفات ارقام گوجه فرنگي در دو سال زراعي-1جدول 
Table 1. Combined analysis of variance for some traits of tomato cultivars in two cropping seasons (2009-2011) 

 
      MSميانگين مربعات      

 كارآيي 

  مصرف آب
 اسيديته 

  تيتر شده
 مواد جامد 

  محلول كل
  درجه   ميوهعملكرد   عملكرد در بوته  تعداد ميوه در بوته  وزن ميوه  طول ميوه  قطر ميوه

  آزادي
  

Water use  
efficiency 

Titrable  
acidity (%) 

Brix Fruit  
diameter 

Fruit length Fruit weight Fruit per plant Yield per plant Fruit yield df. 
 .S.O.V  منابع تغييرات

8.711** 0.560** 2.704** 0.028ns 8.918** 91590.096** 10620.212** 292262.933** 38.954ns 1 سال  Year 

4.486** 0.003ns 0.292ns 0.042ns 0.105ns 53.750ns 347.207** 205310.862** 132.095** 4 سال × تكرار  Replication × Year 
17.156** 0.001ns 0.158ns 0.91ns 0.160ns 191.723ns 171.256* 76267.646ns 568.415** 4 فاصله بين رديف  Inter row spacing (I) 

3.283** 0.001ns 0.092ns 0.043ns 0.051ns 144.522ns 71.422ns 192639.348** 117.895** 4 فاصله بين رديف × سال  Y × I 

 Error a  خطاي الف 16 15.790 31654.817 54.591 84.025 0.126 0.064 0.292 0.001 0.496

1.878** 0.002ns 0.133ns 0.106ns 0.671** 167.985ns 1336.060** 946787.580** 61.028** 2 فاصله روي رديف  Intra row spacing (IRS) 

2.582** 0.001ns 0.196ns 0.051ns 0.052ns 10.040ns 177.282* 60809.958** 78.145** 2 فاصله روي رديف × سال  Y × IRS 
0.554ns 0.002ns 0.251* 0.171* 0.353** 299.518** 32.155ns 31402.977* 19.119ns 8 فاصله بين رديف × رديف روي فاصله  I × IRS 

10.305** 0.001ns 0.090ns 0.045ns 0.060ns 79.553ns 49.641ns 70347.189** 42.577** 8 فاصله روي رديف × رديفبين  فاصله × سال Y × IRS ×I 
 Error b   بخطاي 40 10.601 12373.248 39.300 72.427 0.111 0.070 0.118 0.002 0.345

 (%) .C.V  درصد ضريب تغييرات  11.70 10.46 16.77 11.91 5.62 5.74 7.45 10.40 11.99

 and **: Significant at the 5% and 1% probability levels, respectively *                    .                                              %.                                                 1و % 5دار در سطوح احتمال  به ترتيب معني: ** و *
ns : دار غير معني                                                                                                        .                                                                                                                                                                        ns: Not significant. 
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  رديف در دو سال زراعي روي و بين مختلف فواصل فرنگي در گوجه صفات برخي ميانگين عملكرد كل و  مقايسه-2جدول 
Table 2. Mean comparison of total yield and some traits of tomato for different inter and intra row spacing in two growing seasons 

 
  اسيديته درصد   كارآيي مصرف آب

  تيتر شده
  مواد جامد 
  محلول كل

 تعداد ميوه   وزن ميوه  طول ميوه   قطر ميوه

  در بوته
  عملكرد 
 در بوته

  تيمار عملكرد ميوه

Water use  
efficiency (kgm-3) 

Titrable acidity 
(%) 

Brix Fruit diameter 
(cm) 

Fruit length 
(cm) 

Fruit weight 
(g) 

Fruit 
per plant 

Mean yield 
per plant(g) 

Fruit yield 
(tha-1) 

Treatment 

  سال         
Year 

4.58b 0.32b 4.44b 4.67a 5.61b 61.35b 26.53b 1006b 27.18a 2010 
4.58b 0.32b 4.44b 4.67a 5.61b 61.35b 26.53b 1006b 27.18a 2010 
5.21a 0.48a 4.79a 4.70a 6.24a 81.58a 48.25a 1120a 28.50a 2011 

 فاصله بين رديف          
         Inter row spacing (cm) 

6.3a 0.40a 4.47a 4.64a 5.98a 74.67a 34.32b 1051ab 35.89a 120 
5.0b 0.40a 4.58a 4.59a 5.81a 66.19b 38.20ab 991b 28.66b 140 
5.1b 0.39a 4.67a 4.75a 6.05a 73.36a 41.39a 1155a 29.04b 160 
4.4c 0.41a 4.65a 4.75a 5.92a 70.79ab 38.82ab 1099ab 24.89c 180 
3.7d 0.41a 4.70a 4.68a 5.87a 72.19ab 34.23b 1020ab 20.72d 200 

  يففاصله روي رد         
         Intra row spacing (cm) 

5.1b 0.41a 4.57a 4.69a 6.08a 73.54a 31.44c 890c 29.19a 40 
4.9ab 0.41a 4.58a 4.62a 5.78a 68.88a 36.14b 1055b 27.98ab 50 
4.6b 0.39a 4.69a 4.74a 5.92a 71.90a 44.60a 1245a 26.34b 60 

  ).اي دانكن آزمون چند دامنه(هستند % 1دار در سطح احتمال  راي هر تيمار فاقد اختلاف معني بستونها با حروف مشابه در هر  ميانگين
Means with similar letters in each column for each treatment are not significantly dofferent at 1% level of probability (Duncanُ s multiple  
range test). 
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  رديف در دو فصل زراعي روي و اثر متقابل فواصل بين فرنگي در گوجه صفات برخي ميانگين عملكرد كل و قايسه م-3جدول 
Table 3. Mean comparison of total yield and some traits of tomato for interaction of inter and intra row spacing in two growing seasons 

 
 ×فاصله بين رديف  

  له روي رديففاص

  عملكرد عملكرد ميوه
 در بوته

 تعداد ميوه

  در بوته
  مواد جامد  قطر ميوه  طول ميوه  وزن ميوه

  محلول كل
  اسيديتهدرصد 

  تيتر شده
 كارآيي

  مصرف آب
Intra row spacing (cm) × 
Inter row spacing (cm) 

Fruit yield 
(tha-1) 

Mean yield 
per plant(g) 

Fruit 
per plant 

Fruit weight 
(g) 

Fruit length 
(cm) 

Fruit diameter 
(cm) 

Brix Titrable acidity 
(%) 

Water use 
efficiency (kgm-3) 

120×40 36.33a 872f 33.82e 88.20ab 6.40ab 4.79abc 4.60a 0.48ab 6.6a 
120×50 34.05abc 1022def 43.28de 92.73a 6.32ab 4.74abc 4.53a 0.49ab 6.2abc 
120×60 31.78abcd 1192bcde 51.54abcd 82.53ab 6.18bc 4.67abc 4.67a 0.48ab 5.8abcd 
140×40 35.71ab 1000def 46.31bcde 81.87abc 6.39ab 4.61abc 4.93a 0.52a 6.5ab 
140×50 27.64cdef 968def 46.39bcde 62.40d 5.88bc 4.38c 4.80a 0.48ab 5.0cdef 
140×60 29.86abcd 1306abc 62.51ab 86.60ab 6.23bc 4.89ab 4.77a 0.45ab 5.4abcd 
160×40 30.77abcd 985def 44.20cde 81.73abc 6.38ab 4.66abc 4.43a 0.46ab 5.6abcd 
160×50 24.50def 980def 47.10bcde 85.07ab 6.33ab 4.76abc 5.07a 0.49ab 4.5def 
160×60 30.02abcd 1501a 64.47a 88.47ab 6.51ab 4.79abc 5.20a 0.43b 5.5abcd 
180×40 27.45cdef 988def 45.23cde 88.03ab 6.93a 4.90ab 4.83a 0.47ab 5.0cdef 
180×50 20.65ef 929ef 38.92de 66.67cd 5.64c 4.38c 4.63a 0.45ab 3.8ef 
180×60 23.80def 1339abc 60.86abc 75.07bcd 5.87bc 5.00a 5.00a 0.52a 4.4def 
200×40 26.97cdef 1079cdef 39.18de 75.33bcd 6.10bc 4.42bc 4.67a 0.51ab 4.9cdef 
200×50 28.24bcde 1412ab 48.75abcde 88.13ab 6.17bc 5.87abc 5.20a 0.48ab 5.1bcde 
200×60 19.67f 1229bcd 51.05abcd 80.07abc 6.29b 4.67abc 4.47a 0.50ab 3.6f 

  ).اي دانكن آزمون چند دامنه(هستند % 1دار در سطح احتمال  اقد اختلاف معني فستونها با حروف مشابه در هر  ميانگين
Means with similar letters in each column are not significantly dofferent at 1% level of probability (Duncanُ s multiple range test). 
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(Cruz et al., 2003)ــينگ ــد و ســ  ، محمــ
)Muhammad and Singh, 2007( و ســتين و 

 همخــواني )Cetin and Uygan, 2008 (اويگــان
  .دارد

اثر فاصله بين رديف براي تعداد ميوه در بوته در          
 درصد و براي كارايي مصرف آب در سطح 5سطح 

  .دار شد يك درصد معني
  

 عملكرد تك بوته

اثر فاصله بـين رديـف روي عملكـرد تـك بوتـه             
رديف بـر ايـن صـفت       اثر فاصله روي    . دار نبود  معني

دار و اثر متقابل تيمارهـاي       معني% 1در سطح احتمال    
ــال    ــين و روي رديــف در ســطح احتم % 5فواصــل ب

اثر متقابل سـال بـا هـر يـك از عوامـل             . دار بود  معني
بـه  ). 1جـدول   (دار بـود     معني% 1ذكر شده در سطح     

طور كلي در طي دو سال آزمايش با افزايش فاصـله           
ــك   ــرد ت ــف عملك ــت  روي ردي ــزايش ياف ــه اف بوت

برتـري فواصـل زيـادتر از نظـر     ). 3 و 2هـاي     جدول(
عملكرد تك بوته به دليل افزايش نفوذ نور به درون          

كـاهش  . كانوپي و افزايش تعداد ميوه در بوته اسـت        
عملكــرد تــك بوتــه ناشــي از كــاهش فواصــل روي 

اندازي  آور سايه  رديف ممكن است به دليل اثر زيان      
نتيجه تأثير منفي بر روي تـشكيل       ها و در     بيشتر برگ 
نتـايج بـه دسـت آمـده بـا نتـايج ميانمـار              . ميوه باشـد  

(Myanmar, 1999)ــاران   و آزودو و همكـــــ
(Azevedo et al., 2010)همخواني دارد  .  

  
 تعداد ميوه در بوته

اثر فاصـله بـين رديـف و روي رديـف بـر تعـداد            
% 1و  % 5ميوه در بوتـه بـه ترتيـب در سـطح احتمـال              

هـاي   روند منظمي در بررسـي ميـانگين      . دار بود  معني
اثــرات فاصــله بــين رديــف بــر تعــداد ميــوه در بوتــه 
مشاهده نشد، در حـالي كـه بـا افـزايش فاصـله روي              

بـا تغييـر    . رديف تعداد ميوه در بوتـه افـزايش يافـت         
متــر، تعــداد   ســانتي60 بــه 40فاصــله روي رديــف از 

تعداد . فت درصد افزايش يا  30ميوه در بوته به ميزان      
بوته بيشتر در هكتار، رقابت جهت دسترسي به منـابع          
آب، مــواد غــذايي، نــور، گــاز كربنيــك و غيــره را  

  .شدت داده و نتيجه آن كاهش تعداد ميوه است
  

 كارآيي مصرف آب

اثر فاصله بين رديف و روي رديف بـر كـارآيي           
دار بــود  مــصرف آب در ســطح يــك درصــد معنــي

با افزايش فواصل بين و     در اين آزمايش    ). 1جدول  (
. روي رديف كارآيي مصرف آب كاهش پيدا كـرد     

متر بيشترين كارآيي     سانتي 120در فاصله بين رديف     
 كيلوگرم بر متر مكعـب و       3/6مصرف آب به ميزان     
متـر كمتـرين ميـزان        سانتي 200در فاصله بين رديف     

ــا  ــد    7/3ب ــه دســت آم ــر مكعــب ب ــر مت ــوگرم ب    كيل
  اصــله بــين رديــف تــا   بــا افــزايش ف ). 2جــدول (

ــانتي200 ــزان     س ــه مي ــصرف آب ب ــارآيي م ــر ك   مت
 درصد كاهش يافت، لذا اگر فاصله بـين رديـف           41

صــحيح رعايــت نــشود ضــمن كــاهش عملكــرد      
ــزان    ــه مي  درصــد 41محــصول باعــث اتــلاف آب ب

هاي  شود در ضمن همين موضوع در مورد فاصله         مي
البتـه تـأثير فاصـله بـين        . روي رديف نيز صادق است    

يف بسيار زيادتر از فاصله روي رديف است و بـا           رد
ــهر       ــتان بوش ــشك اس ــه خ ــرايط منطق ــه ش ــه ب   توج
و حفظ منابع آبي در مناطق جنـوبي كـشور رعايـت            
ــسيار    ــين رديــف و روي رديــف صــحيح ب فاصــله ب
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ــت دارد ــه. اهميـ ــث    يافتـ ــز و لامبـ ــاي رودريگـ هـ
(Rodriguez and Lambeth, 1975)   بــا ايــن 

  . موضوع همخواني دارد
  

  هاي كيفي ويژگي

اثـــر فواصـــل روي رديـــف و بـــين رديـــف بـــر 
هاي كيفـي ميـوه شـامل درصـد مـواد جامـد              ويژگي

دار نبود و تنها اثـر متقابـل بـر           محلول و اسيديته معني   
روي درصد مواد جامد محلول در سطح پنج درصـد    

  ). 3 و 2، 1 هاي جدول(دار شد  معني
 و 120 ×40هـــاي در مجمـــوع آرايـــش كاشـــت

  متــر بــه ترتيــب بــا عملكردهــاي     نتي ســا120×50
 تـــن در هكتـــار در يـــك كـــلاس 65/37 و 52/38

آماري قرار گرفتند، به علت محـدوديت منـابع آبـي           
در استان بوشهر نبايد تنها به عملكرد ميوه توجه كرد     

. بلكه بايد كارآيي مصرف آب را نيز در نظر داشـت  
به عبارت ديگر عملكردي مـورد نظـر اسـت كـه بـه              

يتـر آب مـصرفي محـصول بيـشتري توليـد           ازاي هر ل  
  ، تيمـار آرايـش كاشـت      2بـا توجـه بـه جـدول         . كند
متر داراي بيـشترين عملكـرد كـل و           سانتي 120 ×40

ــود  ــصرف آب ب ــارآيي م ــراكم  . ك ــه ت ــد ك ــر چن ه
ــاده  120×50 ــتفاده از نه ــاهش اس ــل ك ــه دلي ــاي   ب ه

كـــشاورزي از قبيـــل بـــذر يـــا نـــشاء، آب، كـــود،  
تـري را بـه كـشاورز       هـا هزينـه توليـد كم       كـش  علف

  .كند تحميل مي
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