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 لاين اميدبخش به همراه رقم تجن به عنوان شاهد، 19 ،گندم نانتعيين پايداري عملكرد دانه در   به منظور
 اقليم ساحل  ايستگاه تحقيقات كشاورزي چهاردرل تصادفي در سه تكرار هاي كام  در قالب طرح بلوكآزمايشي

پس از تعيين .  مورد بررسي قرار گرفتند1383-85دو سال زراعي در   ، ساري و مغانگرگانخزر شامل گنبد، 
ها و  يكنواختي اشتباهات آزمايشي بر اساس آزمون بارتلت، تجزيه واريانس مركب با فرض تصادفي بودن سال

 در سطح سال  × مكان × مكان و اثر متقابل ژنوتيپ × ژنوتيپاثر متقابل   .ها انجام شد ها و ثابت بودن ژنوتيپ انمك
هاي پايدار،  لاين دنكر به منظور مشخص .دار نشد  معنيسال × ژنوتيپبود ولي اثر متقابل دار  معني% 1احتمال 

در روش ضريب تغييرات محيطي و واريانس پايداري .  انجام شدمختلفهاي  تجزيه پايداري با استفاده از روش
بر اساس روش .  پايداري عملكرد بيشتري داشتند5 و 12، 11، 18، 19هاي شماره  لاين) پارامتر نوع اول(

هاي  در روش ابرهارت و راسل لاين. ها بودند  پايدارترين لاين9 و 11، 8، 2، 1هاي شماره  اكووالانس ريك لاين
، 12هاي شماره  لاين) لين و بينز(براساس پارامتر تيپ چهارم . ها بودند  پايدارترين لاين11 و 8، 19، 1، 2شماره 

هاي پايدار   به ترتيب داراي كمترين واريانس و ضريب تغييرات درون مكاني بوده و به عنوان لاين11 و 14
 ALTAR با شجره 11لاين شماره هاي مختلف پايداري،  هايي در نتايج روش عليرغم وجود تفاوت. شناخته شدند
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  مقدمه

اي واقـــع در  نـــاطق نـــسبتاً حاصـــلخيزجلگهم
ــامل دشــت    ــه ش ــزر ك ــاي خ ــواحل دري ــاي  س ه

ــاطق    ــز من ــدران، مغــان و ني ــد، مازن گرگــان، گنب
شـوند از نـواحي مهـم         اي شمال البرز مي     كوهپايه

توليد گندم با كيفيت نانوائي مطلـوب در كـشور          
 450000شوند كه هر سـاله بـيش از           محسوب مي 

 كـشور را بـه      هكتار از سـطح زيـر كـشت گنـدم         
ــه شــرايط . دهنــد خــود اختــصاص مــي باتوجــه ب

جغرافيــائي وآب و هــوايي خــاص ايــن اقلــيم     
كننـده متعـددي      هاي زنده و عوامل محـدود       تنش

در اين مناطق زراعت گندم را تحـت تـاثير قـرار            
  . دهند مي

هاي با عملكرد بالا و پايدار براي         معرفي لاين 
 عمتنــومنــاطق مختلــف بــا شــرايط آب و هــوايي 

بـراي  . هاي افزايش توليد گندم اسـت       يكي از راه  
ــدار     ــصول و پاي ــام پرمح ــي ارق ــاب و معرف انتخ

هاي مقايسه عملكرد تكـراردار در چنـد          آزمايش
هـا    در ايـن آزمـايش    . شود  سال و مكان انجام مي    

هـا،    معمولاً پس از تجزيه واريـانس مركـب داده        
ها و محيط اثر متقابل       در صورتي كه بين ژنوتيپ    

 داشته باشد، ضروري است علاوه بر معيـار      وجود
هـا نيـز در       عملكرد دانه، ميزان پايـداري ژنوتيـپ      

ــي آن ــرد   معرف ــرار گي ــدنظر ق ــا م ــاي  روش . ه ه
متعددي براي تـشخيص پايـداري ارقـام بـه كـار            

  .گرفته شده است
 براي اولـين بـار از   (Rommer, 1947)رومر  

هاي مختلف براي تعيين      واريانس ارقام در محيط   
بر اسـاس روش واريـانس   . .پايداري استفاده كرد  

محيطي رومر، ژنـوتيپي پايـدار اسـت كـه داراي           
ــد   ــي باش ــانس محيط ــداقل واري ــسيس و . ح فران

  (Francis and Kannenberg, 1978)كننبرگ
هـاي ذرت از      به منظـور تعيـين پايـداري ژنوتيـپ        

اسـتفاده كردنـد    (CVi) ضريب تغييرات ژنوتيپي
 بـين ميـانگين عملكـرد و        تا همبـستگي احتمـالي    

 .واريانس ارائه شده توسط رومر را حـذف كننـد   
بر اساس ايـن معيـار، ژنـوتيپي پايـدار اسـت كـه              

پارامتر پايـداري   . تر باشد   ضريب تغييرات آن كم   
  (Wricke, 1962)اكــووالانس توســط ريــك 

پيشنهاد شد كه مستقيماً به اثـر متقابـل ژنوتيـپ و            
ــستگي د  ــراي هــر ژنوتيــپ ب ــين و . اردمحــيط ب ل

 واريـانس درون  (Lin and Binns, 1988)بينـز 
ا عامـل مكـان را از      ه آن ـ .مكاني را معرفي كردنـد    

اي پايداري جدا كرده و واريـانس بـين         ه محاسبه
اي هر مكان را حساب كرده و سپس از ايـن             هسال

در نتيجـه ميـانگين     . ا ميـانگين گرفتنـد    ه  واريانس
 معيــار اي درون مكــاني را بــه عنــوانهــ واريــانس

  .پايداري مطرح كردند
ــسون  ــي و ويلكينـــــــــــــــ   فينلـــــــــــــــ

 (Finlay and Wilkinson, 1963)  ضــريب
اي ه ـ رگرسيون عملكـرد هـر ژنوتيـپ در محـيط         

مختلف روي شاخص محيطي را به عنـوان معيـار    
در ايــن روش اگــر  . پايــداري معرفــي كردنــد  

ژنوتيپي داراي ضريب رگرسيون نزديك به يك       
   پايــــداري باشــــد، بــــه عنــــوان ژنــــوتيپي بــــا

  معيـــار. شـــود معرفـــي مـــي) متوســـط(عمـــومي 
   معرفــــي شــــده توســــط ابرهــــارت و راســــل

(Eberhart and Russell, 1966) ــانس  واري
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ــر روي    ــيون عملكــرد ب انحــراف از خــط رگرس
هــا ژنــوتيپي  بــه نظـر آن . شـاخص محيطــي اسـت  

پايدار است كه اولاً ميانگين مربعات انحـراف از         
وده و ثانيـاً    آن كوچك ب ـ  ) S2di(خط رگرسيون   

بـا  . ضريب خط رگرسيون آن معادل يـك باشـد        
توجه به اين كه ميانگين مربعات انحراف از خط         

ــيون  ــر ) S2di(رگرس ــه بخــش غي ــوط ب ــل  مرب قاب
بينـي تنـوع مربـوط بـه هـر ژنوتيـپ بـوده و                 پيش

ها به  نيز پاسخ ويژه ژنوتيپ  biضريب رگرسيون 
ب بـه   دهد، بنابراين به ترتي     اثر محيطي را نشان مي    

ــخ   ــداري و پاســـ ــاي پايـــ ــوان پارامترهـــ   عنـــ
 (Response parameter) ــه  در نظرگرفتــــ

  ). (Becker and Leon, 1988شوند  مي
ــعيفي ــاران ضــــــــــــ   زاده و همكــــــــــــ

)Zaifizadeh et al., 1996 (   با مطالعـه پايـداري
ارقام گندم بهاره آبي براي مناطق نيمـه گرمـسير          
ساحل خزر، به اين نتيجـه رسـيدند كـه بـه دليـل              

ــداري در روش   م ــايج پاي ــودن نت ــاوت ب ــاي  تف ه
پـذير بـودن پـارامتر        مختلف و با توجه به وراثـت      

تـوان آن را بـه عنـوان     واريانس درون مكاني مـي    
معيار مناسبي براي انتخاب ارقـام پايـدار بـه كـار            

ضــمناً در ايــن آزمــايش بــه منظــور حــذف . بــرد
همبستگي بين ميانگين و واريـانس درون مكـاني         

يـرات درون مكـاني بـراي ارزيـابي         از ضريب تغي  
روستايي و همكـاران    . پايداري ارقام استفاده شد   

)Roustaie et al., 1996 ( هـاي    با مقايـسه روش
مختلف پايداري براي انتخاب ارقام پايـدار و پـر          

زارهــاي كــشور  محــصول گنــدم و جــو در ديــم 
گيري كردند كه معيارهاي واريـانس درون         نتيجه

يـك و واريـانس پايـداري       والانس ر   مكاني، اكو 
موجـــب انتخـــاب ارقـــام پايـــدار و پرمحـــصول 

ها پارامتر واريانس درون مكـاني را         آن. شوند  مي
پذير بودن و روش اكو والانـس و          به دليل وراثت  

واريانس پايداري را به خاطر انتخاب ارقام پايدار        
و پر محصول بـه عنـوان معيـار مناسـب پايـداري             

  .يه كردندخصوصاً براي شرايط ديم توص
) Soughi et al., 2006(سـوقي و همكـاران    

 لايـن و رقـم      20در تجزيه پايداري كـه بـر روي         
ــتفاده از روش    ــا اس ــان ب ــدم ن ــف   گن ــاي مختل ه

پايداري به مدت سه سال در منطقه گرگان انجام         
ــماره   ــن شـــ ــد، لايـــ ــجره  12دادنـــ ــا شـــ  بـــ

PARA2//JUP/BJY/3/VEE/JUN/4/2×KAUZ   را 
 .معرفي كردند

) Aghaee et al., 1994( همكـاران  آقايي و
در تجزيــه پايــداري بــا روش ابرهــارت و راســل 
براي عملكرد دانه در ارقام جو نـشان دادنـد كـه            
رقم والفجر با توليد عملكرد بيش از ميانگين كل         

هــا، ضــريب رگرســيون معــادل يــك و   ژنوتيــپ
دار برتـر از      انحراف از خط رگرسيون غيـر معنـي       

ــستند   ــام هـ ــاير ارقـ ــص. سـ ــارانانـ   اري و همكـ
)Ansari et al., 1996 (    بـراي تعيـين پايـداري

هـاي يكنواخـت      عملكرد ارقام جـو در آزمـايش      
سراســري بــراي منــاطق سردســير ديــم كــشور از 
معيارهــاي پايــداري واريــانس محطيــي، ضــريب 
تغييــرات محيطــي و دامنــه تغييــرات عملكــرد     

 را بــه 28-3898اســتفاده كردنــد و لايــن اردبيــل 
ارترين لاين كـه داراي عملكـرد دانـه         عنوان پايد 

  . كردندمطلوبي نيز بود معرفي 
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  دستيابي به ارقـامي بـا عملكـرد بـالا و پايـدار             
  در منـــاطق مختلـــف عـــلاوه بـــر غـــلات، از     

  نــژادي  هــاي بــه اهــداف اصــلي بــسياري از برنامــه
ــت   ــوده اســــ ــر بــــ ــصولات ديگــــ   در محــــ

) Omidi-Tabrizi et al., 2000 ؛ 

Hatamzadeh, 2007 ؛Kanouni et al., 2007 ؛ 

Gholami et al., 2008 ..( بر همين راستا تحقيق
حاضــر در چهــار ايــستگاه تحقيقــات كــشاورزي 
اقليم گرم و مرطـوب سـاحل خـزر بـه مـدت دو              

هـا و ارقـام       سال به مورد اجرا گذاشته شد تا لاين       
گندم بهاره با عملكـرد بـالا و پايـدار شناسـايي و           

  .معرفي شوند
  

  اه مواد و روش

 لاين اميدبخش گندم نان بـه همـراه         19تعداد  
ــرح       ــب ط ــاهد در قال ــوان ش ــه عن ــن ب ــم تج رق

هاي كامـل تـصادفي در سـه تكـرار در دو         بلوك
ــي ــال زراعـــــ  در 1384-85  و1383-84 ســـــ

هاي تحقيقـات كـشاورزي اقلـيم گـرم و            ايستگاه
ــان،   ــامل گرگ ــزر ش ــاحل خ ــد،  مرطــوب س  گنب

 يـا   كلا سـاري و مغـان جهـت انتخـاب لايـن             بايع
 مناسـب    هـايي بـا عملكـرد دانـه و پايـداري            لاين

 براي كاشـت ارقـام از        .مورد بررسي قرار گرفتند   
سـطح هـر    . ماشين كاشت آزمايش اسـتفاده شـد      

 متر مربع بود كه پس از حذف حاشيه         2/7كرت  
 متر مربـع انجـام      6از طرفين آزمايش برداشت از      

 متــر و فواصــل 6/6طــول خطــوط كاشــت . شــد
روي هـر   . سـانتي متـر بـود     18ت  هاي كاش   رديف

  تــراكم بوتــه .  شــدهپــشته ســه رديــف كاشــت   

هر سـاله   . مربع در نظر گرفته شد       دانه در متر   350
هاي هرز با اسـتفاده       مبارزه شيميايي بر عليه علف    

از سموم تاپيك به ميزان يك ليتر و گرانستار بـه           
پس از تعيـين    .  گرم در هكتار انجام شد     20مقدار

يــن در تكرارهــاي مختلــف عملكــرد دانــه هــر لا
تجزيه واريانس ساده براي هر مكان و پس از دو          
سال تجزيه واريانس مركب براي هر منطقه انجام   

همچنــين پــس از آزمــون بارتلــت و اثبــات . شــد
ها از تجزيه مركـب بـراي دو          يكنواختي واريانس 

ــودن    ــصادفي ب ــا فــرض ت ســال و چهــار منطقــه ب
عامـل رقـم    هاي سال و مكان و ثابت بـودن           عامل

دار بـودن اثـر متقابـل         با توجه به معنـي    . انجام شد 
 مكــان بــراي بررســي بيــشتر و × ســال ×ژنوتيـپ  

هـاي    هاي سـازگار و پايـدار، از روش         تعيين لاين 
  براي تجزيـه   . مختلف تجزيه پايداري استفاده شد    

ــداري از روش ــانس    پايـ ــارامتري واريـ ــاي پـ   هـ
ــر  ــي روم ــريب   (Rommer, 1947)محيط ، ض

ــر ــرگ  تغييــ ــسيس و كننبــ ــي فرانــ   ات محيطــ
(Francis and Kannenberg, 1978)  پارامتر ، 

، )(Wricke, 1962پايـداري اكـووالانس ريـك    
 تغييرات درون مكـاني لـين و         واريانس و ضريب    

 و روش ابرهارت and Binns, 1988) (Lin  بينز
 (Eberhart and Russell, 1966)و راســل 
  . استفاده شد

انس درون مكـاني لـين و   بـراي بـرآورد واري ـ   
 ابتدا براي هر رقم (Lin and Binns, 1988)بينز 

هـاي داخـل هـر مكـان          واريانس مربوط بـه سـال     
ــانگين   ــس از ميـ ــبه و پـ ــن   محاسـ ــري از ايـ گيـ

ها، در نهايـت بـراي هـر     ها در كل مكان   واريانس
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. رقم ميانگين واريانس درون مكاني محاسبه شـد       
 ــ ا همچنـــين ضـــريب تغييـــرات درون مكـــاني بـ

ــه   تقــسيم كــردن جــذر واريــانس درون مكــاني ب
  .ميانگين برحسب درصد محاسبه شد

  
  نتايج و بحث

) 7 و درجه آزادي$� 2=64/8(آزمون بارتلت 
هــاي مختلــف  نــشان داد كــه خطاهــاي آزمــايش

در تجزيه واريانس مركب اثـر      . يكنواخت هستند 
ــي   ــپ معن ــال و ژنوتي ــان، س ــود  دار اصــلي مك  نب

دار    معني   سال نيز  ×ژنوتيپ  اثر متقابل   ). 1جدول(
 مكـان در سـطح      ×نبود ولي اثر متقابـل ژنوتيـپ        

ــي% 1احتمــال  ــي . دار شــد معن ــر  معن ــودن اث دار ب
 مكان بيانگر آن است كه پاسخ       ×متقابل ژنوتيپ   

ها از مكاني به مكان ديگر يكـسان نبـوده         ژنوتيپ
 ژنوتيب  × مكان   ×اثر متقابل سه جانبه سال    . است

دار شـد كـه نـشان         معنـي % 1ال  نيز در سطح احتم   
هـاي    هـا در منـاطق و سـال         دهد ارقـام و لايـن       مي

هاي متفـاوت بودنـد،       العمل  مختلف داراي عكس  
هاي برتر و پايدار تجزيه       بنابراين براي تعيين لاين   

ــد     ــام ش ــه انج ــرد دان ــداري عملك ــانگين . پاي مي
هــا و ارقــام در آزمــايش بــه  عملكــرد دانــه لايــن

.  آمـده اسـت    2 جـدول    تفكيك سال و منطقه در    
هـا    ها در كل مكـان      ميانگين عملكرد دانه ژنوتيپ   

هـاي     نشان داد كه ژنوتيـپ     2در جدول     ها    و سال 
  بـــه 4 و 2، 15، 11 ، 7 ، 5، 14 ، 13 ، 3شـــماره 

 ،  5425 ،   5462ترتيب با ميـانگين عملكـرد دانـه         
 و  5099 ،   5157 ،   5230 ،   5235 ،   5305 ،   5311
) 5023(ر از شاهد تجن       كيلوگرم در هكتا    5093

  .عملكرد بيشتري داشتند
معيارهاي پايداري عملكرد دانه با اسـتفاده از        

. انـد    درج شـده   3شش روش پايداري در جدول      
در روش ضــريب تغييــرات محيطــي و واريــانس 

هـاي شـماره     ژنوتيـپ ) پارامتر نـوع اول   (پايداري  
 با داشـتن ضـريب تغييـرات        5 و   12،  11،  18،  19

ــ ــداري  محيطــي و واري ــر، پاي ــداري كمت انس پاي
ــتند  ــشتري داش ــرد بي ــان. عملك ــه در   هم ــور ك ط

ــاي  جــدول ــي3 و 2ه ــشاهده م شــود ژنوتيــپ   م
 9 و   8 ،   6هاي شـماره       همراه با ژنوتيپ   19شماره  

داراي كمترين عملكرد دانه در هكتار بودند ولي        
هاي پايـداري ضـريب تغييـرات         با توجه به روش   

يدارترين ژنوتيپ  ، پا   محيطي و واريانس پايداري   
اشكال عمده معيارهاي پايداري نوع اول آن       . بود

هاي بـا عملكـرد يكنواخـت در          است كه ژنوتيپ  
هـا معمـولاً كـم محـصول هـستند بـه              همه محـيط  

توان از طريق اين پـارامتر        طوري كه همواره نمي   
تـرين    به پايـدارترين و در عـين حـال پرمحـصول          

  .يافت ژنوتيپ دست
ــي ژنوتيــپ  ــه طــور كل ــه طــور   ب ــائي كــه ب ه

ــي ــر از يــك هــستند   معن داري داراي شــيب كمت
حــساسيت كمتــري نــسبت بــه تغييــرات محيطــي 
دارنــد، بنــابراين داراي ســازگاري خــصوصي بــه 

هـــايي هـــستند كـــه از عملكـــرد پـــايين  محـــيط
ــد ــتفاده از  . برخوردارن  بــه عنــوان  biمزيــت اس

پارامتر تيپ يك آن اسـت كـه مـستقل از واحـد             
 متوسط مربعات انحرافـات يـا       .گيري است   اندازه

ها بر روي     انحراف از رگرسيون ميانگين ژنوتيپ    
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هاي  هاي اميدبخش گندم در مناطق مختلف در سال  تجزيه واريانس مركب عملكرد دانه لاين-1جدول
  1385 تا 1383زراعي 

Table 10. Combined analysis of variance for grain yield of wheat promising lines in 
four locations in 2004-2006 cropping seasons 

  
  ميانگين مربعات

MS  
  درجه آزادي

df.  منابع تغييرات  
S.O.V. 

102208968ns  3 منطقه  Location 
55797831 ns  1  سال  Year 
 Location ×Year  سال× منطقه   3  **43105782
 Rep (Year ×( Location  )منطقه×سال(تكرار  16  703879
1558295 ns  19 ژنوتيپ  Genotyp 
 Location× Genotype  ژنوتيپ× مكان   57  **1489127
914165 ns  19   ژنوتيپ× سال  Year× Genotype 
 Location×  Year ×Genotype  ژنوتيپ×  سال × مكان   57  **592639
 Error  خطا  304  363800

ns،* درصد1صد و  در5دار درسطح احتمال  معني دار، به ترتيب غيرمعني :  ** و .  
ns, * and **: Not significant, significant at 1% and 5% of probability levels respectively. 

  
سهم هر ژنوتيپ در اثـر      ) S2di( شاخص محيطي   

ــيح   ــيط را توضـــ ــپ و محـــ ــل ژنوتيـــ متتقابـــ
بـر اسـاس پـارامتر نـوع سـوم          ). 3جدول  (دهد  مي

)S2di ( اگـــر ژنـــوتيپي داراي انحـــراف از خـــط
رگرسيون صفر يا حـداقل باشـد آن رقـم پايـدار            

، 6،  4،  3هـاي شـماره       براين اساس ژنوتيپ  . است
ــراف از  20 و 15، 14، 13 ــانس انحـ  داراي واريـ

% 1دار در ســطح احتمــال  خــط رگرســيون معنــي
هـا در     يعني تغييرات عملكرد اين ژنوتيـپ     . بودند

طول تغييرات خطـي بـا شـاخص محيطـي داراي           
هـا انحـراف از       ساير ژنوتيپ . نوساناتي بوده است  

در ايــن ميــان . دار داشــتند رگرســيون غيــر معنــي
 بـه ترتيـب     11 و   8،  19،  1،  2هاي شماره     ژنوتيپ

ــصاص داده و     ــود اخت ــه خ ــدار را ب ــرين مق كمت
دشتكي و همكاران   . ها بودند   پايدارترين ژنوتيپ 

(Dashtaki et al., 2004)دار   بــه علــت معنــي
) S2di (جذورانحرافات از خط رگرسيون     نبودن م 

ــپ   ــر ژنوتي ــراي اكث ــه    ب ــرفتن كلي ــرار گ ــا و ق ه
ــپ ــا حــول محــور    ژنوتي ــارامتر b= 1ه ــن پ  از اي

ــپ  ــراي گــزينش ژنوتي ــستند ب ــدار  نتوان ــاي پاي ه
بـا  ) Souroush, 2005(سـروش  . اسـتفاده كننـد  

  روش ابرهـــــــــــــــــارت و راســـــــــــــــــل
)Eberhart and Russell, 1966 ( ژنوتيــپ

تـرين و      برنج را به عنوان پرمحصول     7606شماره  
پايــدارترين لايــن بــراي منــاطق مختلــف گــيلان 

  .معرفي كرد

Archive of SID

www.SID.ir

www.sid.ir
www.sid.ir


 ...هاي  بررسي پايداري عملكرد لاين

 217

 هاي اميدبخش گندم در مناطق مختلف لاين) كيلوگرم در هكتار( ميانگين عملكرد دانه– 2جدول

Table 2. Mean for grain yield (kgha-1) of promising bread wheat lines in different locations 

 
 شماره لاين 2005-2006 2004-2005

Line No. Gonbad Gorgan Sari Moghan Gonbad Gorgan Sari Moghan Mean 
1(check) 3853  4404  4544  6421  3931  4183  6917  5932  5023  
2 3822  4383  4306  6721  3947 4508  7044 6059  5099  
3 4392  5375  5361  5569  4175  5839  8200  4787  5462  
4 3681  3808  3728  5762  4300  5194  7467  6806  5093  
5 4242  4444  5611  6175  4047  4797  7472  5653  5305  
6 3458  4511  2778  5931  3986  4958  6322  5327  4659  
7 3467  4989  4478  6684  4211  4831  6956  6267  5235  
8 3847 3747  3628  5708  3875  4408  6728  5147  4636  
9 3869 3547  3317  5947  4097  4322  6683  5796  4697  
10 3903  4053  3211  6183  3867  4883  6239  5825  4771  
11 4006  4458  4906  6346  4558  4814  6461  6288  5230  
12 3783  4003  5206  5516  3764  4050  6556  5351  4779  
13 4197  3825  4639  7067  4433  5119  6739  7382  5425  
14 4342  3553  5183  7616  3839  4742  5961  7252  5311  
15 3444  5036  5639  6228  3889  4864  8206  3948  5157  
16 3319  4369  4517  5937  3819  4939  7594  5104  4950  
17 3614  4689  4239  6523  4083  4697  6644  4793  4910  
18 4311  4714  4156  6089  4111  5467  6233  5074  5019  
19 4161  4222  4194  5245  3678  5147  5972  5277  4737  
20 3247  3747  5333  4679  3972  4408  6750  6302  4805  
 Lsd 5%  = منطقه × سال  × رقم 965.3 

  .See Table 4 for pedigree of lines.                                                                                                                                                         مراجعه شود4ها به جدول  براي شجره لاين
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هاي مختلف با استفاده از  هاي اميدبخش گندم در محيط  تجزيه پايداري عملكرد دانه لاين-3جدول
  روش ابرهارت و راسل 

Table 3. Stability analysis for grain yield  of promiding bread wheat lines by Eberhart 
and Russell method in different locations and years 

 

  
ns،* درصد1 درصد و 5دار درسطح احتمال  معني دار، رمعنيبه ترتيب غي :  ** و .  

ns, * and **: Not significant, significant at 1% and 5% of probability levels respectively. 

S. O. V. تغييراتمنابع 

درجه 
 آزادي

df. 

مجموع 
 مربعات

SS 

 ميانگين مربعات

MS 

Total كل 159 222713155 - 

Genotype (G) ژنوتيپ 19 10361861       545361* 

Env. + (Env. × G) ژنوتيپ×محيط+(محيط ( 140 212351294     1516795 

Env. (Linear) خطي(محيط( 1 170658752 170658752 

G× Env. (Linear) خطي(محيط ×ژنوتيپ( 19 3618232       190433ns 

Pooled deviations انحرافات 120 38074319       317286 

TAJAN ------------------ 6 519148         86525 ns 
SHIROUDI ------------------ 6 323731         53955 ns 
Milan/sha7 ------------------ 6 4176235       696039** 
GKZOMBOR/ATTILA ------------------ 6 2293356       382226** 
ATTILA50Y//ATTILA/BCN ------------------ 6 1297589       216265 ns 
PR1/BAGULA"S"//NANJING82149/KAUZ ------------------ 6 2435902       405984** 
WEAVER/WL3926//SW89.3064 ------------------ 6 788170       131362 ns 
PRINIA/STAR ------------------ 6 537528         89588 ns 
P1.861/RDWG ------------------ 6 1268834       211472 ns 
HXI 7573/2*BAU ------------------ 6 1477959       246327 ns 
ALTAR 84/AE.SQUARROSA(219)//SERI ------------------ 6 608253       101376 ns 
CHEN/AE.SQ.(TAUS)//BCN/3/KAUZ ------------------ 6 1251763       200627 ns 
CROC-1/AE.SQ.(205)//KAUZ/3/SASIA ------------------ 6 2740230       456705** 
CROC-1/AE.SQ.(224)//YACO/3/MUNIA ------------------ 6 5224966       870828** 
OR791432/VEE#3.2//MILAN ------------------ 6 6892934      1148822** 
MUNIA/ALTAR 84//AMSEL ------------------ 6 961111        160185 ns 
SHA3/SERI//G.C.W 1/SERI ------------------ 6 1084972        180829 ns 
OR791432/VEE#3.2//MILAN ------------------ 6 925497        154250 ns 
JUN//MAYA/MON/3/PGO/4/MILAN ------------------ 6 528124          88021 ns 
EMB27/CEP8825//MILAN ------------------ 6 2738017        456336** 
Pooled Error ------------------ 304 36865063        121267 
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 هاي اميدبخش گندم  پارامترهاي مختلف پايداري در لاين-4 جدول  

Table 4. Different stability parameters in promising bread wheat lines 
شماره 
  لاين
  

Line 
No. 

  شجره
  
  

Pedigree 

  ضريب
  تغييرات

 
CVi  (%) 

  واريانس
   پايداري
  رومر

S2
i 

 اكووالانس

 
 
 

Wi
2  

  ضريب
   خط

  رگرسيون

bi  

  واريانس
   درون
  مكاني

MSY/L 

ضريب 
تغييرات درون 

 مكاني

CVY/L 

  انحراف
 از خط 
 رگرسيون

S2di  

1 TAJAN 24.08 14.6 5.62 1.09ns 74.0 10.0 86525 ns 
2 SHIROUDI 25.45 16.8 5.85 1.17 ns 99.6 11.5 53955 ns 
3 Milan/sha7 22.87 15.6 47.53 0.90 ns 111.7 11.9 696039** 
4 GKZOMBOR/ATTILA 28.90 21.7 26.38 1.23 ns 217.2 23.3 382226** 
5 ATTILA50Y//ATTILA/BCN 21.82 13.4 12.42 0.97 ns 48.7 8.6 216265 ns 
6 PR1/BAGULA"S"//NANJING82149/KAUZ 26.13 14.8 24.74 0.96 ns 167.6 20.1 405984** 
7 WEAVER/WL3926//SW89.3064 24.05 15.8 9.07 1.11 ns 861.5 12.9 131362 ns 
8 PRINIA/STAR 24.25 12.6 5.18 0.98 ns 129.5 15.4 89588 ns 
9 P1.861/RDWG 26.84 15.9 13.38 1.08 ns 150.1 16.9 211472 ns 

10 HXI 7573/2*BAU 24.79 14.0 15.43 0.98 ns 124.8 16.0 246327 ns 
11 ALTAR 84/AE.SQUARROSA(219)//SERI 18.71 9.6 7.07 0.88 ns 35.7 8.6 101376 ns 
12 CHEN/AE.SQ.(TAUS)//BCN/3/KAUZ 21.46 10.5 14.48 0.86 ns 23.2 4.9 200627 ns 
13 CROC-1/AE.SQ.(205)//KAUZ/3/SASIA 26.08 20.0 29.77 1.16 ns 78.0 13.5 456705** 
14 CROC-1/AE.SQ.(224)//YACO/3/MUNIA 28.50 22.9 60.74 1.05 ns 30.1 10.7 870828** 
15 OR791432/VEE#3.2//MILAN 30.02 24.0 69.58 1.09 ns 150.2 15.3 1148822** 
16 MUNIA/ALTAR 84//AMSEL 26.95 17.8 12.70 1.19 ns 134.3 16.1 160185 ns 
17 SHA3/SERI//G.C.W 1/SERI 22.48 12.2 12.48 0.93 ns 112.5 15.3 180829 ns 
18 OR791432/VEE#3.2//MILAN 16.82 7.1 17.22 0.69 ns 74.4 13.8 154250 ns 
19 JUN//MAYA/MON/3/PGO/4/MILAN 16.46 6.01 15.27 0.69 ns 53.1 12.0 88021 ns 
20 EMB27/CEP8825//MILAN 25.75 15.3 36.71 0.97 ns 70.0 15.7 456336** 

ns،* درصد1 درصد و 5دار درسطح احتمال  معني دار، به ترتيب غيرمعني :  ** و .  

ns, * and **: Not significant, significant at 1% and 5% of probability levels respectively. 
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ــانس و    ــي واري ــارم يعن ــارامتر چه ــاس پ براس
ضريب تغييرات درون مكاني، ژنـوتيپي مطلـوب        

ها پايداري    هاي درون مكان    است كه در بين سال    
هاي شـماره   بر اين اساس لاين  . خوبي داشته باشد  

 به ترتيب داراي كمتـرين واريـانس     11 و   14،  12
ضريب تغييرات درون مكاني بوده و به عنـوان           و  

حـسن ايـن    . هـاي پايـدار شـناخته شـدند         پژنوتي
روش اين است كه ارقـام ديگـر نقـشي در تغييـر             

زاده و   ضـــعيفي.واريـــانس يـــك رقـــم ندارنـــد
با مطالعـه  ) Zaifizadeh et al., 1996 (همكاران

پايداري ارقام گندم بهاره آبي براي منـاطق نيمـه          
گرمسير ساحل خزر، به اين نتيجه رسيدند كه بـه          

هـاي   دن نتايج پايـداري در روش     دليل متفاوت بو  
پـذير بـودن پـارامتر       مختلف و با توجه به وراثـت      

تـوان آن را بـه عنـوان     واريانس درون مكاني مـي    
معيار مناسبي براي انتخاب ارقـام پايـدار بـه كـار            

  .برد
ــاران  ــتايي و همكــــــــــــــ   روســــــــــــــ

)Roustaie et al., 1996 ( هـاي   با مقايـسه روش
ايـدار و پـر     مختلف پايداري براي انتخاب ارقام پ     

زارهــاي كــشور  محــصول گنــدم و جــو در ديــم 

گيري كردند كه معيارهاي واريـانس درون        نتيجه
 ريـك و واريـانس پايـداري        سوالان مكاني، اكي 

موجـــب انتخـــاب ارقـــام پايـــدار و پرمحـــصول 
ها اظهار داشتند كه پارامتر واريانس       آن. شوند مي

ــه دليــل  ــودن و پــذير وراثــتدرون مكــاني را ب  ب
ــ يروش اكــ ــه  سوالان ــداري را ب ــانس پاي  و واري

تـوان   محصول مـي   پر  و خاطر انتخاب ارقام پايدار   
به عنوان معيار مناسـب پايـداري خـصوصاً بـراي           

   عليـــــرغم .كـــــردشـــــرايط ديـــــم توصـــــيه 
ــاوت ــود تفـــ ــايج   وجـــ ــه در نتـــ ــايي كـــ   هـــ

ــود    روش ــداري وجـــ ــف پايـــ ــاي مختلـــ   هـــ
  پـــديگري بـــا 11داشـــت، ژنوتيـــپ شـــماره   

 ALTAR 84/AE.SQUARROSA(219)//SERI 
 كيلوگرم در هكتـار بـر       5230 متوسط عملكرد    با

هاي مختلف پايـداري اسـتفاده        اساس كليه روش  
. شده، برتر و داراي سازگاري عمومي خوبي بود       

اين لاين قابل توصيه براي اقليم گـرم و مرطـوب          
چون عـلاوه بـر محـصول، از        . شمال كشور است  

اهد نظر مقاومت به بيماري زنگ زرد بهتـر از ش ـ         
و از نظر تحمل به فوزاريـوم سـنبله         ) تجن(منطقه  

  .نيز در حد تجن بود
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