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   نهال و بذر نژادي  مجله به
1388، سال 1 ، شماره 25-1جلد   

 
   واكنش ارقام انگور به بيماري سفيدك پودري مو در استان آذربايجان غربي

  
Response of Grapevine Cultivars to Powdery Mildew Disease in 

 West Azarbaijan  
 

  2 و عبدالحامد دولتي بانه1حسين ايراني
  

   مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي آذربايجان غربي، اروميه مربي،-2 و 1
 

 
  6/4/1387:         تاريخ پذيرش20/3/1386: تاريخ دريافت

 
  چكيده

 

 :25-1نـژادي نهـال و بـذر          مجله بـه  . واكنش ارقام انگور به بيماري سفيدك پودري مو در استان آذربايجان غربي            .1388. ، و دولتي بانه، ع    .ايراني، ح 
169-157.  

  
ايـن   مـديريت تلفيقـي   دراي  اهميت ويژه سفيدك پودرييا متحمل انگور به بيماري  ارقام مقاوم وشناسايي
 مقاومـت بـه     نظـر  از 1382-83هـاي    غربي، در سال    بومي آذربايجان  انگور رقم   45در اين پژوهش،     .بيماري دارد 

ور مصنوعي با كنيدي قارچ عامل بيماري آلوده     انگور به ط   يها پايه. شدند بيماري سفيدك پودري انگور ارزيابي    
پس از توسعه علائم بيماري، ميزان شدت آلودگي بيماري و برخي خصوصيات در بـرگ و ميـوه محاسـبه                    . شدند
  بـومي   رقـم  45از بين   .  حساس و بسيار حساس قرار گرفتند      دامنهدر   اكثر ارقام به دست آمده    نتايج  بر اساس   . شد

 و بر اساس شـاخص آلـودگي        شاني  و آغ  ، قره شيره  ارقام قره شاني  خص آلودگي برگ،     بر اساس شا   مورد مطالعه 
 هـاي صـفات   داده آماري نتايج تجزيه .ميوه نيز ارقام قره شاني، آغ شاني و قره شيره در گروه مقاوم قرار گرفتند            

تگي منفـي   گيـري شـده، فقـط همبـس         رگرسيون گام به گام نشان داد كه در بين صفات گيـاهي انـدازه             روش  ه  ب
با توجه به منفي بودن اين ضـريب بـه   . بين آلودگي ميوه و رنگ پوست ميوه وجود داشت )P≤ %1(داري  معني

ها در پوست ميوه از ميزان آلودگي ميوه به بيمـاري سـفيدك پـودري     رسد با اضافه شدن تراكم رنگدانه       نظر مي 
لايـه مـومي     ومت به بيماري در برگ و ميوه بـا        در اين آزمايش همبستگي مثبت بالايي بين مقا       . كاسته شده است  

كوتيكولار ميوه موجب كـاهش ميـزان مقاومـت     به طوري كه حذف لايه اپي )P≤ %1( وجود داشت  ميوهسطح
  .ميوه در ارقام مورد آزمايش به اين بيماري شد

  
  .مو، ارقام، سفيدك پودري، مقاومت: هاي كليدي واژه

  
  
  

 hossein.irani@yahoo.com: نويسنده مسئول

Archive of SID

www.SID.ir

www.sid.ir
www.sid.ir


 1388، سال 1، شماره 25-1 جلد ”نهال و بذر نژادي مجله به”

 158

  مقدمه

بيماري سفيدك پـودري كـه عامـل آن قـارچ           
Uncinula necator تـرين   ترين، شـايع  ، مهماست

. ترين بيماري انگور در سطح جهان است        و مخرب 
ــيعي دارد و در   ــشارجغرافيايي وس ــاري انت ــن بيم اي

  شـود  تمامي مناطق كشت اين محصول مشاهده مي      
) et al., 1992 Honrao .(  ــسارت ــزان خـ   ميـ

   ارقـــام حـــساس از محـــصولايـــن بيمـــاري روي
ــا 31 ــد تــ ــده  52 درصــ ــزارش شــ ــد گــ    درصــ

ــت   ؛ Goheen and Pearson, 1988(اســ

Gadoury and Person, 1990( . ايــن بيمــاري
هـاي ايـران شـيوع دارد و كـاهش           دربيشتر موستان 

 35-50عملكــرد آن در صــورت عــدم كنتــرل،    
ــرآورد شــده اســت    .(Behdad, 1999)درصــد ب

هـا و      بـرگ  ،اري در مرحلـه غيـر جنـسي       عامل بيم ـ 
هـاي ارقـام حـساس انگـور را آلـوده كـرده و               حبه

شـود   باعث كاهش عملكرد و كيفيت محصول مي      
(Ashkan, 1995) .   ــاوم در ــام مق ــتفاده از ارق اس

ــه دلايــل اقتــصادي      جهــت كنتــرل ايــن بيمــاري ب
  و زيـــست محيطـــي حـــائز اهميـــت اســـت و بـــر  
ــت دارد  ــيميايي ارجحيـــــــ ــرل شـــــــ   كنتـــــــ

(Babai-Ahari and Hoshangi, 1994) .از 
هـاي زيـادي بـراي ايجـاد         اوايل قرن هفدهم تلاش   

در شـمال   Vitis viniferaهاي انگـور ازگونـه    باغ
 هـا بـه علـت      كه تـلاش آن    شرقي امريكا انجام شد   

هــاي بــومي  عــدم مقاومــت ايــن گونــه بــه بيمــاري
آفات خـاكزي و دمـاي پـايين زمـستان بـا             امريكا،

به مرور زمان . )Shtin, 1990(شد شكست مواجه 
 بـه   هـر كـشور   هـاي وحـشي      مشخص شد كه گونه   

  هـــستند مقـــاوم  آن كـــشورشـــرايط نامـــساعد 
)Wang, 1993(.  هـاي اصـلاحي    از اين رو برنامـه

ــن روي  ــد ايــــــ ــز شــــــ ــام متمركــــــ   ارقــــــ
)Lenne and Wood, 1991( .  ــر ايــن اســاس ب

شناسايي منابع طبيعي مقاومت به اين قارچ و انتقال         
ن به ارقام تجاري و حساس مـدنظر قـرار          هاي آ  ژن

يكـي از ايـن منـابع مقاومـت بـه سـفيدك             . گرفت
  پــــــــــودري در انگــــــــــور امريكــــــــــايي  

Muscadinia rotundifolia  ــد ــت شـــ   يافـــ
)Patil et al., 1989( . ايــن انگــور همچنــين بــه

بيماري سفيدك داخلي، شته فيلوكـسراي ريـشه و         
ي مقاومت انگـور بـه بيمـار      . نماتد ريشه مقاوم بود   

، يك ژن غالب    Run1سفيدك پودري توسط ژن     
ايـن  . شـود  كنتـرل مـي   M. rotundifoliaدر گونه 

ــام  ــهژن در ارقــ ــداردviniferaگونــ ــود نــ    وجــ
 )Patil et al.,1989 ; Sprague, 1980( . از

 ارقــامي نظيــر ايزابــل و اي، هيبريــدهاي بــين گونــه
هـا خـصوصيات     كونكورد معرفي شدند كه در آن     

 به همراه مقاومـت بـه سـفيدك    V. viniferaگونه 
 ,.Honrao et al (  گـزارش شـده اسـت   پـودري 

) Patil et al., 1989( پاتيـل وهمكـاران   ). 1992
بــه  هــاي وحــشي مــو مطالعــاتي روي ارقــام وگونــه

 انجام دادند كه درشـرايط      داخليبيماري سفيدك   
 39 مقاومت بـالا نـشان دادنـد كـه          رقم 103طبيعي  
 اسـتودت .  بودند ح شده لااصارقام  جزء  ها    آن رقم

)Staudt, 1980 ( هـاي انگـور از    تعدادي از گونـه
 ،  V. bryoniifolia  ،V. davidiiهـاي   جمله گونه

V. piasezkii و V. armata  را بــه عنــوان منــابع
پلاســم بــا ارزش مقــاوم بــه بيمــاري ســفيدك   ژرم
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  ونــگ وهمكــاران.پــودري گــزارش كــرده اســت
Wang et al., 1995) (ــرايط در چــين و  در ش

 و پـنج    Vitisطبيعي مقاومت سيزده گونه از جنس       
هاي  گونهگونه ناشناس به اين بيماري را ارزيابي و         

V. bryoniifolia  ،V. davidii  و V. piasezkii 
. مقاوم به بيماري سفيدك پودري معرفي كردند را  

 ژن شناســايي 53در انگــور  ) Shtin,1990(شــتين 
هـاي    ژنوجـز  آن  ژنشـش كه تعـداد  ه است دكر

هــــا تــــشكيل   ايــــن ژن،للــــي هــــستندآچنــــد 
دار بــودن  شــكل وكــرك  كلروفيل،،آنتوســيانين

هــا ، عــادات و  هــا ،پيچــك وبتعــداد لــ هــا، بــرگ
ــرل    ــشي را كنتـ ــد رويـ ــدرت رشـ ــيقـ ــد مـ   كننـ

(Hall et al., 1965) .ها بـر اسـاس نـسبت     اين ژن
 تعـدادي از  .شـوند   از هم جدا مي2F نسل در مندلي

 در  طور غير مستقيم از اهميت خاصـي     ها به  اين ژن 
. برخــوردار هــستندهــا  بــه بيمــاري ايجــاد مقاومــت
بين آنتوسيانين و مقـدار قنـد       داري   همبستگي معني 

، در رابطــه بــا مقاومــت بــه بيمــاري ســفيدك حبــه
بــر اســاس  . اســت شــدهنــشان دادهپــودري انگــور 

همكـاران   مطالعات انجام شده توسط سـانتاماريو و   
)Santamario et al., 1995(   شـنات  او دوسـتر و

 (Doster and Schnathorst, 1985)هورســت 
حــذف لايــه مــومي اپــي كوتيكــولار حبــه باعــث  
كاهش قابل توجه مقاومـت ميـوه بـه سـفيدك در            

روگيـرز و  . شـود  ارقام انگـور مـورد آزمـايش مـي       
در تحقيقـات  ) Rogiers et al., 2005( همكـاران 

ــود   ــواد مكمـــل موجـ ــر مـ ــر روي اثـ ــود بـ در خـ
روي ميكروفلـور  ) هـا  قارچكش(هاي سمي    محلول

طبيعــي حبــه انگــور و ســاختار لايــه مــومي ســطح  

كوتيكول ميزبان در رابطه با حساسيت به آلودگي         
ــور       ــستري انگ ــيدگي خاك ــل پوس ــارچ عام ــه ق ب

)Botrytis cinerea ( دريافتند كه حداقل برخي از
ــا تغييــر در لايــه مــومي و   ايــن تركيبــات مكمــل ب

ت ميكرو فلـور طبيعـي موجـود روي      كاهش جمعي 
ها، موجب افزايش حساسيت ميزبان به بيماري        حبه
  .شوند مي

هدف از اجراي ايـن تحقيـق بـه دسـت آوردن            
اي در مورد مقاومت و يـا حـساسيت          اطلاعات پايه 

ارقام انگور بومي كشور و قرار دادن اين اطلاعات         
  .در اختيار متخصصين اصلاح نبات بود

  
  ها مواد و روش

انگور موجود   رقم   45 واكنش   در اين آزمايش  
در آذربايجــان غربــي، نگهــداري شــده در بــاغ     
ــواني     ــر نخج ــاتي دكت ــستگاه تحقيق ــسيون اي كلك

بـه بيمـاري   ، )1382-83(اروميه در دو سال متوالي  
زمـان اجـراي     در. سفيدك پودري ارزيابي شـدند    

دهي   و كود  نشدكشي استفاده     قارچ گونه طرح هيچ 
   .انجام شدر اساس آزمون خاك درختان نيز ب

ــرس،  ــات ه ــصنوعي پــس از عملي ــودگي م  آل
  ونـــگ و پيـــشنهادي روش، بـــر اســـاسهـــا پايـــه

بـدين  .  شدم انجا) (Wang et al., 1995همكاران
در هـا   در بـاغ صورت كه پس ازگـسترش بيمـاري        

ي كـه سـابقه     طقامن هاي آلوده از   اوايل تيرماه برگ  
داشـتند،  آلودگي به بيماري سـفيدك پـودري مـو          

ــل شــدند   ــشگاه منتق ــه آزماي ــده و ب ــه. چي ــا  نمون ه
بـا  غلظـت محلـول     وهشـست % 78درمحلول گلوگز  

 كنيـدي   2× 10 5 حدستفاده از لام هموسيتومتر تا      ا
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 بلافاصـله    تهيـه شـده    حلولم. رقيق شد درميلي ليتر   
به بـاغ آزمايـشي منتقـل وتوسـط اسـپورپاش روي            

ت و از   دو درخ ـ هر رقم     از . پاشيده شد  درختان مو 
نـوار  هـا بـا        و شـاخه    شـاخه انتخـاب    هر درخت دو  
بـراي  .  شـدند  اسپورپاشـي  و   گذاري رنگي علامت 

هاي آلوده     شاخه اشعه آفتاب  ها از  حفاظت كنيدي 
  بـه مـدت    بـزرگ كاغـذي      هاي  پاكتتوسط  شده  

پــس از يــك مــاه   . شــدند ســاعت پوشــانده 48
 عــدد 50گــسترش آلــودگي درســطح بــاغ تعــداد 

ي شـده هـر بوتـه بـر         پاش ـ سپوراي  ها شاخه برگ از 
  همكــــاران  ونــــگ و پيــــشنهادي روشاســــاس

(Wang et al., 1995)  بـراي هـر   .  ارزيابي شـدند
  براساس سطح تقريبي برگ    7 تا   0برگ عددي از    

 :  بيماري ثبت شد مربوط بههاي لكه ازپوشيده 

  بدون علايم: 0 
   درصد آلودگي5 تا 1:1/0

  درصدآلودگي1 5 تا 1/5: 2
   درصد آلودگي30تا  1/15  : 3
  درصد آلودگي4 5 تا 1/30: 4
   درصد آلودگي65 تا 1/45: 5
  درصد آلودگي8 5 تا1/65 : 6
  درصد آلودگي8 5  بيشتر از: 7

 اعداد به دسـت آمـده ازطريـق فرمـول زيـر بـه             
  : شدندتبديل )(Severity Index آلودگيشاخص

   × 100= (SI)شاخص آلودگي 
  )گ در آن درجهتعداد بر×درجه داده شده(مجموع 

100×  
   بالاترين درجه داده شده×ها تعداد برگ                     

ــاي   ــر مبن ــام ب ــدي ارق ــه بن ــشانهطبق  شــاخص  ن
  :به صورت زير انجام شد) SI(آلودگي 

                                          SI �Q 0 مقاومكاملاً
  SI �Q 1/0 - 5                                 مقاومت بالا

  5SI �Q/ 1 - 25                                        مقاوم
  SI �Q 1/25 - 50                                    حساس

  SI �Q 1/50 - 100                         بسيار حساس
ــام از  ــابي ارق ــودگي  ارزي ــر آل ــه نظ ــر خوش   ب

ــامي و  ــاس روش را ماســـــ ــاران اســـــ   همكـــــ
(Ramasamy et al., 1993)  بـدين   . انجـام شـد

 از هـر رقـم، ده  در دو بوته انتخاب شده  ترتيب كه
  آلـودگي ميـوه     درصـد  مبنـاي  بـر  و  انتخاب خوشه

  مربوط به  هاي لكه ازخوشه پوشيده   سطح تقريبي   (
 كـه در آن  اسـتفاده شـد   9 تا   1ضرايب    از )بيماري

  ميوه  درصد آلودگي  10عدد يك نمايانگر صفرتا     
 90نمايــانگر بــيش از كــه  9عــدد تــا بــه ترتيــب  و

بنـدي     طبقـه  رنهايـت د. بودها   درصد آلودگي ميوه  
رقام بر مبنـاي شـاخص آلـودگي بـه روش اشـاره             ا

  .شده در مورد برگ انجام شد
بررسي مقاومت ارقـام مختلـف انگـور ازديـدگاه          

  آناتوميكي 

يـا   ومـت و  ا مق بـر  بررسي تاثير صـفات گيـاهي        –الف

 يدك پودرييماري سف انگور به بحساسيت ارقام

بدين منظور در زمان برداشـت بعـضي صـفات          
گياهي مانند مقدار آب برگ، وزن خشك برگ،        

pH گيري    براي اندازه ( و ميوه     برگpH    برگ و يا 
ميوه ابتدا عصاره بافت موردنظر به وسـيله دسـتگاه          

 گيري تهيه و سـپس بـا اسـتفاده از دسـتگاه     آبميوه

pH        كم ، تـرا  )متر مقدار عددي آن يادداشـت شـد
كرك ايـستاده و خوابيـده بـرگ و رنـگ پوسـت             

نامـه بانـك ژن جهـاني بـراي          طبـق توصـيف   (ميوه  
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، تعـــداد روزنـــه )(Anonymous, 1997انگــور  
هـاي   هـا، ابتـدا كـرك    براي شمارش تعداد روزنـه   (

 با چسب نـواري برداشـته شـد و          گسطح رويي بر  
ــه  ــس از آن لاي ــاخن روي   پ ــن ن اي از لاك روش

وباره با چسب لايـه اپيـدرم و        اپيدرم ماليده شد و د    
ــدند   ــدا ش ــرگ ج ــر   . لاك از ب ــه زي ــداد روزن تع

مربـع   متـر   ميكروسكوپ نوري در سطح يك سانتي     
ــه در  )شــمارش شــد ــزان اســيد تارتاريــك حب ، مي

و ) از طريـق تيتراسـيون  ( مرحله تغييـر رنـگ ميـوه   
همبستگي ايـن   . گيري شد  هرشد ساليانه شاخه انداز   

ميـوه بـه روش     صفات با شاخص آلودگي برگ و       
 SPSS برنامـه    رگرسيون گام به گام و با استفاده از       

  . انجام شد
ــوه  لايـــه مـــومي بررســـي نقـــش-ب    ســـطح ميـ

) Epicuticular wax ( در جلوگيري از آلوده شدن

 سفيدك پودريها به بيماري  حبه

 بررسي تـاثير لايـه مـومي سـطح ميـوه بـر              براي
مرحلـه  ميزان آلوده شدن خوشـه بـه سـفيدك، در           

 خوشه انگور دو   تعداد   ها، رش و شيرين شدن حبه    ت
گـذاري    و پس از علامـت   انتخاب پايه انگور    از هر 

  درظرف حاوي ثانيه10به مدت  توسط نوار رنگي،  
هـاي    خوشه( فرو برده شدند     % 10محلول كلروفرم   

پـس از حـل شـدن       . )متراكم انـدكي تنـك شـدند      
هـا، بـا آب مقطـر سـترون            ميـوه  لايـه مـومي   كامل  

ها به روش ذكـر      آلودگي مصنوعي ميوه  و  تشو  سش
 شده در بند يك روش تحقيق بلافاصله انجـام شـد       

   فقط بـا آب مقطـر اسـتريل        ها ميوهدر تيمار شاهد    (
ــدند  ــسته شــ ــل  . ) شــ ــودگي كامــ   پــــس از آلــ

گـذاري شـده در بـاغ آزمايـشي،           هاي علامت   ميوه

ــامي   ــشنهادي راماسـ ــق روش پيـ ــارانطبـ   و همكـ
  . عمل شد(1993)

  

  حثنتايج و ب

العمـل   عكـس نتايج دو ساله نـشان داد اگرچـه         
 سـفيدك پـودري متفـاوت       به بيمـاري   انگور   ارقام

بود اما هيچ يك از ارقام مـورد مطالعـه بـر اسـاس              
 شاخص آلـودگي بـرگ و ميـوه در گـروه كـاملاً            

 آنهـا اكثر  مقاوم و يا با مقاومت بالا قرار نگرفتند و          
داشـتند  بسيارحـساس قـرار       حـساس و    محدوده در

  به طور كلي نتايج نشان داد كـه        ).2 و 1هاي   شكل(
بر اساس شـاخص آلـودگي بـرگ و ميـوه، ارقـام              

 به ترتيب با ميـانگين      شاني ق و آ  شيره ، قره شاني قره
، 083/20شـــــدت آلـــــودگي بـــــرگ و ميـــــوه

ــروه 5/23،75/24،667/23و 25/21،083/22  در گ
رشــد شــاني داراي  رقــم قــره .مقــاوم قــرار گرفتنــد

 كـم شـاخه و بـا         نـسبتاً  ،ي نـامنظم  آور  بـار  ،متوسط
اي   كلفـت بـا مقطـع دايـره        هاي خشبي نـسبتاً    شاخه
رشـد  ) شـاهاني سـفيد   (شـاني    قرقم آ .  است شكل
هـاي    داراي شـاخه    دارد، رآوري نـا مـنظم    ا ب ـ  و كم

 است  اي شكل  طويل با مقطع دايره    خشبي نازك و  
(Alizadeh, 2004) ، شــيره داراي رشــد  رقــم قـره

طويـل بـا مقطـع       بي كلفت و  هاي خش  زياد با شاخه  
   اســــت مقــــاوم بـــه ســـرما   واي شـــكل  دايـــره 

ايـــن ارقـــام ديـــررس و داراي ). 2004عليـــزاده، (
ميوه هر سه انـدكي     . ي خوب هستند  نامقابليت انبار 

 تهيه شـيره و    گس است و بيشترين استفاده ميوه در      
 نظـر    از  كـه   و شـيرازي   الحقـي ارقـام   . استسركه  

 در اين   ن ارقام تري ساسشاخص آلودگي ميوه از ح    
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  گاه تحقيقاتي استان آذربايجان غربيستي در كلكسيون ا مورد مطالعه ارقام موباغباني خصوصيات -1جدول 
Table 1. Horticultural characters of grapevine cultivars in Collection Garden of Agricultural Research Center of West Azarbaijan 

كرك خوابيده  تراكم تعداد روزنه * حبه وسترنگ پ رشد ساليانه شاخه   برگpH  مقدار آب برگ اسيد تارتاريك وزن خشك برگ هحباسيديته 
 **برگ

  كرك ايستاده برگتراكم
  رقم

cultivar pH 
of fruit 

Dry weight of 
leaf(g) 

Tartaric acid 
(mg/100ml) 

Water content of 
leaf(g)  

pH 
of leaf 

Vegetative growth
 (cm) 

Color of berry 
skin*  

Number of  
stomata 

Density of postrate 
hairs** 

Density of erect hairs

Taifi 0 0 31 4 5.0 3.2 75.00   0.66 25.00 3.20 طايفي 

Fakhri 0 0 32 1 4.0 3.2  74.62  0.20 25.37 3.17 فخري 

Gharashire 0 0 33 4 5.5 4.0 74.35 0.78 25.64 2.57 قره شيره 

Ghezel ozum 0 0 34 3 7.0 4.2 70.9 0.57 29.09 3.64 قزل اوزوم 

Mambraima 1 0 24 1  4.0 3.4 74.22 0.70 25.77 3.80 مام برايمه 

Bolmazo 0 0 24 1 7.0 3.3 74.72 0.76 26.31 3.30 بول مازو 

Keshmeshi sefid شمشي سفيدك  2.44 23.80  0.24 76.19 3.4 7.0 1 24 0 0 

Aghshani 0 0 35 1 7.0 3.4 75.43 0.86 24.56  3.47 آق شاني 

Sayani انييسا  2.72 25.00 0.20 75.00 3.6 5.0 1 23 0 0 

Rishbaba ghermez 0 0 15 3 7.0 3.3 75.00 0.63 25.00 3.41 ريش بابا قرمز 

Askari sefid 0 0 22 1 6.0 4.1 78.87 0.99 21.12 3.08 عسگري سفيد 

Sahebi ghermez 0 0 29 3 7.0 3.9 75.00 0.93 24.61 2.63 صاحبي قرمز 

Yagoti 0 1 26 5 7.5 3.1 75.00 1.53 25.00 2.95 ياقوتي 

Sargholeh 0 0 36 3 6.0 3.3 75.00 0.24 25.00 2.56 سرقوله 

Tabarza sefid 0 0 38 1 7.0 3.2 77.5 0.135 22.50 5.01 تبرزه سفيد 

Goimalaki وي ملكيگ  2.49 28.57 0.90 71.42 4.0 4.0 1 30 0 0 

Ghara shani 0 1 29 4 4.0 4.1 71.69 1.08 28.30 2.37 قره شاني 

Chavagha  0 0 21 4 6.5 4.2 74.57 0.78 25.42 2.54 چاوه گا 

Shirazi 1 0 23 1 4.5 4.1 73.84 0.52 26.15 3.38 شيرازي 

Khalili ghermez 0 0 36 1 5.0 3.5 72.46 1.20 27.53 3.30  قرمزيخليل 

Einek amjai 0 0 32 1 5.5 3.8 76.27 0.42 23.73 2.79 اينك امجي 

Maiehmo 0 0 14 1 5.0 3.3 77.77 1.26 22.22 2.22 مايه مو 

Gharmian 0 0 29 4 7.0 3.5 76.66 1.08 23.33 2.26 گرميان 

Atozum 3 0 12 1 7.0 3.6 77.17 0.90 22.82 2.35 ات اوزوم 

Shahroudi 0 0 23 1 4.0 3.7 74.19 0.59 25.80 3.40 شاهرودي 

Saghal solian 0 0 32 1 8.0 4.1 78.69 0.63 21.31 3.50 ناسقل سولي 

ري 
يما
به ب

ور 
انگ

قام 
ش ار
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                                                                                                                                                                    Table 1. Continued        1ادامه جدول 
* حبه رنگ پوست رشد ساليانه شاخه   برگpH  )گرم(مقدار آب برگ اسيد تارتاريك وزن خشك برگ هحباسيديته  كرك خوابيده  تراكم تعداد روزنه

 **برگ

  رقم كرك ايستاده برگتراكم
cultivar 

pH 
of fruit 

Dry weight of 
leaf(g) 

Tartaric acid 
(mg/100ml) 

Water content of 
leaf(g)  

pH 
of leaf 

Vegetative growth 
 (cm) 

Color of berry 
skin*  

Number of  
stomata 

Density of postrate 
hairs** 

Density of erect 
hairs 

Kalati �Ê�e�Ô�¯ 3.60 28.57 0.44 77.16 4.1 7.0 1 36 0 0 

Rezghi �Ê�«�•�• 3.50 24.63 0.71 75.36 3.8 8 1 29 0 0 

Dastarchin �¾�Ì�q�€�f�‡�{ 2.41 26.83 1.44 73.17 3.8 6.0 1 22 1 0 

Hosseini �Ê�À�Ì�ˆ�u  2.72 24.13 0.90 75.86 4.2 7.0 1 24 0 0 

Rishbaba sefid �|�Ì�¨�‡ �Z�]�Z�] �Š�Ë�• 2.39 25.00 1.44 75.00 3.8 5.0 1 29 0 0 

Lalehbidaneh ghermez �‚�»�€�«  �Ä�¿�Y�|�Ì�] �¶� �· 2.75 27.53 0.6 72.46 4.1 6.0 3 34 0 0 

Lalehbidaneh siyah �Ã�Z�Ì�‡ �Ä�¿�Y�|�Ì�] �¶� �· 2.30 27.53 0.84 72.46 3.9 5.0 4 37 0 3 

Aghmalhi �Ê�v�¸�» �¡�M 2.42 25.00 1.02 75.00 3.4 5.0 1 31 0 0 

Alhaghi �Ê�¬�v�·�Y 3.50 26.31 0.48 73.68 3.7 6.0 1 15 0 0 

Siyahe mamoli �Ê�·�Â�¼� �» �Ã�Z�Ì�‡ 2.30 21.05 0.96 78.94 3.8 4.5 5 20 0 3 

Sachakh �w�Z�q�Z�‡ 2.58 26.31 0.72 78.00 4.2 5.0 1 23 0 3 

Ghara malhi �Ê�v�¸�» �Ã�€�« 2.29 28.30 0.84 71.69 3.4 7.0 4 29 0 0 

Ghara gandomeh  �Ã�€�«�³�Ä�»�|�À 2.56 28.00 0.78 72.00 3.8 5.0 4 39 0 0 

Rejin �¾�Ì�m�• 2.56 25.00 0.25 78.00 3.3 7.5 1 35 0 0 

Khalili sefid �¸�Ì�¸�y�Ê �|�Ì�¨�‡ 3.52 27.53 0.90 72.46 3.7 6.0 1 30 0 3 

Gazandaei �Ê�Ë�Y�|�¿�‚�³ 3.63 28.30 0.615 78.00 4.2 5.0 1 32 0 0 

Angotka �Ä�°�e�Â�´�¿�Y 3.39 29.09 0.705 78.00 4.4 8.0 1 39 0 0 

Keshmeshghermez �‚�»�€�« �Š�¼�Œ�¯ 3.15 23.80 0.28 76.19 3.9 7.0 3 34 0 0 

Kalka revi �¯�¸�°�Ä�É�Â�Ë�•  2.20 26.31 1.56 78.00 3.3 6.0 1 36 0 0 

  
   آبي تيره -6 قرمز مايل به بنفش -5  قرمز متمايل به خاكستري -4 قرمز -3 زرد -2 : سبز مايل به زرد-1  رنگ حبه ��
   خيلي متراكم -7 متراكم  -5 تراكم متوسط -3 تراكم كم -2 تراكم خيلي كم -1  بدون كرك-0:  تراكم كرك برگ از طريق امتياز بندي���� 

* Color of berry skin: 1: yellowish-green   2: yellow      3: red   4: grayish-red   5: violet- red   6: dark blue�� 
**Density of erect or postrate hair: 0: absent 1: sparse 2: low dense 3: medium dense  5: dense 7: very dense. 
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   ضرايب همبستگي بين صفات مختلف انگور و شاخص آلودگي به بيماري سفيدك پودري-2جدول 
Table 2. Correlation coefficients between different characteristics of grapevine and 

cluster severity index of powdery mildew 
شدت آلودگي 

 برگ
Leaf severity 

index  

 لايه مومي
 ميوه

Wax of 
berry 

surface 

رنگ پوست 
 ميوه

Color of 
berry skin 

 اسيد
  تارتاريك

Tartaric 
acid 

ديتهاسي  
 ميوه 

pH of fruit 

 Traits صفات

.961** .896** -.307* .030 ns .118 ns ميوه آلودگي شاخص Cluster severity index 
.156 ns .044 ns -.343* -.416**   ميوهاسيديته pH of fruit 

.008 ns .223 ns .161 ns   اسيد تارتاريك Tartaric acid 
-.323* -.258 ns     يوهمرنگ پوست Color of berry skin 
 Wax of  berry surface ميوه لايه مومي     **865.

*  ‘ ns1و %  5دار، معني دار در سطح احتمال   به ترتيب غير معني :  **و%..   
ns,  *  and** : Not significant, significant at the 5%  and 1% levels of  probabality, respectively. 

 

 

در  ضرايب همبستگي بين صفات مختلف انگور و شاخص آلودگي بيماري سفيدك پودري -3جدول 
  برگ

Table 3. Correlation coefficients between different characteristics of grapevine and leaf 
severity index of powdery mildew  

Traits صفات  

  تعداد
  روزنه

Number of 
stomata 

اسيديته 
 برگ

pH of 
leaf 

رشد ساليانه 
 شاخه

Vegetative 
growth 

كرك تراكم 
 ايستاده برگ

Density of 
erect hair 

كرك تراكم 
 خوابيده برگ

Density of 
postrate hair 

  آب
   برگ

Water content 
of leaf 

Leaf severity index  184.-   آلودگي برگشاخص ns .033 ns .009 ns -.123 ns -.298* .124 ns 

Number of stomata 077.   تعداد روزنه ns .107 ns -.102 ns -.016 ns -.372* 

pH of leaf 009.-    اسيديته برگ ns .026 ns .128 ns -.227 ns 

Vegetative growth  099.     رشد ساليانه ns -.216 ns .170 ns 

Density of erect hairs 076.-      كرك ايستاده برگ ns .011 ns 

Density of postrate hairs 164.-       كرك خوابيده برگ ns 

Water content of leaf آب برگ        

*  ‘ ns1و %  5دار، معني دار در سطح احتمال   به ترتيب غير معني :  **و%..   
ns,  *  and** : Not significant, significant at the 5%  and 1% levels of  probabality, respectively. 

 

بررسـي بــين ميــانگين شـاخص آلــودگي ميــوه و   
 داري رنگ پوست ميـوه همبـستگي منفـي معنـي         

)0.307* - = r ( با توجـه بـه منفـي       . وجود داشت
تـوان گفـت كـه بـا         بودن ضريب همبـستگي مـي     

ها در پوسـت ميـوه از        اضافه شدن تراكم رنگدانه   
  ميـــزان آلـــودگي ميـــوه بـــه بيمـــاري ســـفيدك 

ــده اســت  ــته ش ــه  ت. كاس ــشان داده ك ــات ن   حقيق
ــهChardonnyانگــور رقــم  ــا حب هــاي پوســت   ب
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ــي     ــت رنگ ــم پوس ــساس و رق ــسيار ح ــن ب   روش
Cabernet sauvignon  ــب ــه مرات  حــساسيت ب

  كمتــــري بــــه ســــفيدك ســــطحي دارنــــد    
(Keller et al., 2003).  ،ــه ــائي كـ از آنجـ

ترين مديريت بيماري و كاهش خـسارت        اصولي
بــا توجــه بــه آن اســتفاده از ارقــام مقــاوم اســت، 

ــه هــا ثــر موســتانكآلــودگي شــديد ا ي كــشور ب
 اين  آن، زائي  و خسارت  بيماري سفيدك پودري  

  يـــك مـــشكل جـــدي در  بـــه عنـــوان موضـــوع
   توليـــد انگـــور در ايـــران مطـــرح منـــاطقاكثـــر 
ــورد  . اســـت ــامعي در مـ ــاكنون مطالعـــات جـ تـ
آري و شناسائي ارقام بومي انگور ايـران بـه            جمع

ــده اســـــت    ؛ Dadgar, 1997(عمـــــل آمـــ

Haji Amiri and Sanei Shariatpanahi, 1996؛  

Alizadeh, 2004؛ Karami, 2006(  ــي در ول

ها اطلاعات كمـي      يت آن سحسا مورد مقاومت يا  
در دست است، بنابراين بايستي مطالعات جـامعي        

هـاي    ژن در مورد مقاومت اين ارقـام و شناسـايي        
هاي وحشي و بـومي كـشور و         مقاومت در انگور  

هـاي مقـاوم بـه ايـن بيمـاري           د كردن گونه  يا وار 
انجام شـود تـا بـه عنـوان منـابع ژنتيكـي مطلـوب               

هاي اصـلاحي    جهت نيل به ارقام مقاوم در برنامه      
  .مورد استفاده قرار گيرند

  
  سپاسگزاري

 ســـازمان تـــرويج، نگارنـــدگان از مـــسئولين
آموزش وزارت جهـاد كـشاورزي و       تحقيقات و   

ع طبيعـــي مركـــز تحقيقـــات كـــشاورزي و منـــاب
هـاي اجرايـي     آذربايجان غربي براي تامين هزينـه     

  .نمايد اين پژوهش قدرداني مي
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