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   نهال و بذر نژادي  مجله به
1388، سال 2 ، شماره 25-1جلد   

  
  بررسي تحمل به تنش انجماد و برخي از خصوصيات زراعي در ژنوتيپ هاي  گندم نان و دوروم ديم

 
Study of Cold Tolerance and some Agronomic Traits in Bread and Durum 

Wheat Genotypes in Dryland Areas  
  

  ائيمظفر روست
  

  مربي، مؤسسه تحقيقات كشاورزي ديم، مراغه
  

  17/11/1387:        تاريخ پذيرش13/12/1386: تاريخ دريافت
  

  چكيده
   مجله به نژادي نهال و بذر.بررسي تحمل به تنش انجماد  و برخي از خصوصيات زراعي در ژنوتيپ هاي  گندم نان و دوروم ديم. 1388. روستائي، م

 1-25: 295-275.  
  
به منظور . مناطق سردسير كوهستاني ديم استدر ش سرما از عوامل محيطي محدود كننده كشت گندم تن

چهار )  ژنوتيپ90(ندم نان و دوروم گبررسي خصوصيات زراعي و تعيين مقاومت به سرما در ژنوتيپ هاي 
 در مزرعه 1383 -85آزمايش جداگانه در قالب طرح بلوك هاي كامل تصادفي در چهار تكرار در سال هاي 

با استفاده از فريزر  LT50مقاومت به سرما براساس . تحقيقاتي موسسه تحقيقات كشاورزي ديم مراغه انجام شد
  1385امل به سرما و با استفاده از سري دماهاي مختلف انجماد در سال هي كقابل تنطيم با رايانه پس از عادت د

نشان داد كه ميزان تحمل ژنوتيپ ها در سري هاي زماني  مژنوتيپ هاي گند LT50مقايسه ميانگين . تعيين شد
اختلاف بين . مختلف، متفاوت بود و بيشترين ميزان تحمل در نهايت خوگرفتن به سرما و شروع فصل سرما بود
بررسي درجه . ژنوتيپ هاي گندم از نظر درجه مقاومت  به سرما و اثر متقابل ژنوتيپ در زمان معني دار بود

رماي ژنوتيپ ها در سه سري از اجراي آزمايش انجماد طوقه نشان داد متوسط تحمل به سرماي مقاومت به س
 ولي در سري هاي - C 85/15◦  برابر با LT50) سري اول(ژنوتيپ هاي گندم در زمان نهايت خوگرفتن به سرما 

با .  بود- C 301/10◦ و- C 99/11◦ كليه ژنوتيپ هاي مورد بررسي گندم به ترتيب LT50دوم  و سوم متوسط 
گذشت زمان از درجه مقاومت ژنوتيپ ها به سرما كاسته شد و با مساعد شدن هوا در اوايل بهار و انتهاي زمستان 

رابطه مثبت و معني .  تحمل آن ها در مرحله سوم نسبت به مرحله اول كمتر بودC 55/5◦به طور متوسط حدود 
   و طول دوره پر شدن دانه با تحمل به سرما وجود داشت داري بين صفات تعداد روز تا رسيدن فيزيولوژيكي

)r =0.46** و r =0.54** .( درصد معني دار بود5رابطه عملكرد دانه با تحمل به سرما منفي و در سطح    
)r =-0.23* .( به عبارت ديگر ژنوتيپ هائي كه داراي طول دوره رشد بيشتري از نظر رسيدن فيزيولوژيكي و  

  .ند، تحمل به سرماي بيشتري داشتندپر شدن دانه بود
  

  . و زودرسي،LT50دم ديم، تحمل به سرما، گن:  هاي كليديواژه
  
  
  
  

   roustaii@yahoo.com :نويسنده مسئول
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  مقدمه
بـراي  يكي از راهكارهاي اساسـي و اصـولي         

قام افزايش توليد گندم در كشور به كار گيري ار        
ي در سـطح ديمزارهـا     به سرما و خـشكي        مقاوم

قريباً ت. مناطق سردسير و معتدل سرد كشور است       
 درصد از اراضي گندم ديم كشور در منـاطق          75

كــه اندسردسـير و مرتفــع كوهــستاني واقـع شــده   
 خــشكي،  وهــاي محيطــي از جملــه ســرما تــنش

در . شـوند   مـي   در اين مناطق   باعث كاهش توليد  
 خسارت سـرما در مـزارع       1375-76سال زراعي   

 در ســطحآبــي و ديــم گنــدم كــشور بــه ترتيــب  
 كـه در اثـر       هكتار گـزارش شـد     39750و15621

 تن كاهش توليـد     48539 و   53303  به ترتيب  آن
روســتائي، (د شــ بــرآورددر مــزارع آبــي و ديــم 

  ).گزارش منتشر نشده
  هــاي غيرزنــده كــه در بيــشتر منــاطق  از تــنش

اول هاي  رما و خشكي  بروز مي كند، س   سرد  اقليم  
بــروز . دربــتـوان نــام    رشــد را مــي آخـر فــصل و

اصـلاح ارقـام    تحقيـق بـراي     مستمر اين تنش هـا      
  هــاي بــه تــنش داراي تحمــل پرمحــصول گنــدم 

گــزينش . ســرما  و خــشكي را ايجــاب مــي كنــد
 به سرما و پرمحصول كه واجد       متحملهاي   لاين

 از عمــده باشــند، ســاير صــفات مناســب زراعــي  
گنـدم در ايـن اقلـيم       برنامه هـاي اصـلاح      اهداف  
  . است

هــاي  دمــاي پــايين يكــي از مهــم تــرين تــنش
غيرزنده است كه رشـد، توليـد و توسـعه كـشت            

سـازگاري  . دهـد   گندم را تحـت تـأثير قـرار مـي         
دهد تا رشـد      گندم پاييزه به سرما به آن اجازه مي       

. و متابوليسم خود را در دماهاي پايين تنظيم كند        
 در (Reddy et al., 2006)ان ردي و همكــار

بررسي دو سري از لاين هـاي ايزوژنيـك گنـدم           
)  درجـه سـانتي گـراد   – 5/21تا  ( به تنش انجماد    

) چند شكلي (با استفاده از الل هاي پلي مورفيسم        
ورناليزاسيون اظهار داشتند كه گندم هاي بهاره و        

ــراي    ــاوتي ب ــاي متف ــار ه ــستانه رفت   ،Vrn-A1زم
Vrn-B1  و  Vrn-D1ارند و همچنين بر اسـاس  د

 تيــپ رشــد و Vrn-A1نــشانگر هــاي مولكــولي 
  Vrn-B1عادت دهي به سرما را كنترل ولي بين 

 وسرما در جمعيت هاي مورد مطالعـه  Vrn-D1 و
  .روابطي پيدا نشد

 (Eliot et al., 2006)ايليـوت و همكـاران   
اظهار داشتند كه قرار دادن بوتـه هـاي گنـدم در            

 12-18 گــراد بــه مــدت  درجــه ســانتي-3دمـاي  
ساعت قبل از آزمـون انجمـاد، موجـب افـزايش           

آن هــا . درجــه تحمــل گيــاه بــه ســرما مــي شــود
همچنــين بيــان كردنــد كــه اعمــال  عــادت دهــي 

    C 5-3◦دمــــــايدر گياهــــــان بــــــه ســــــرما 
)Subzero Acclimation : SZA  ( موجــب

انتقال آب درون سلولي به فضاهاي بيرون سلولي   
ــادي  ــه  شــده و تعــداد زي  از ژن هــاي ناشــناخته ب

 القا و بيان مي شـوند كـه بـه روابـط             SZAوسيله  
فيزيولوژيكي، فتوسنتز و پلاستيدها  مربوط شـده        
و باعث ايجاد پروتئين هاي جديد در درون گياه         
  مي شـود و درجـه تحمـل بـه انجمـاد را افـزايش               

 بـا انجـام   (Roustaii, 1997)روستايي . مي دهند
  نوتيــپ هــائي كــه يــك بررســي نتيجــه گرفــت ژ

عمق گره يقه و طول كلئوپتيل بيشتر داشته باشند         
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ــه انجمــاد طوقــه   داراي درجــه تحمــل بيــشتري ب
زدگـي در گنـدم       مقاومت به سـرما و يـخ      . هستند

يك ويژگي ثابت و پايدار نيـست و بـه شـرايطي            
نظير طول روز، مرحله بلوغ گيـاه، تغذيـه و سـن            

ق در منـــاط. فيزيولـــوژيكي گيـــاه بـــستگي دارد
سردسير كشور به دليل عـدم بارنـدگي در اوايـل           

گنـدم و    ارقـام     موقـع  بـه  شدنفصل كاشت، سبز    
جو زمستانه نقـش كليـدي در افـزايش محـصول           

  . داردآن ها
  ، بــا ارزيــايي1372در يــك بررســي در ســال 

ــه   16  ــد ك ــشان داده ش ــدم ن ــپ گن ــام  ژنوتي ارق
بزوستايا، سبلان و برخي از ارقام محلي با داشـتن          

ــدار ــرما   مق ــه س ــشتري ب ــالا از مقاومــت بي ــد ب  قن
ميزان قند ارقـام بـا تيـپ پـاييزه          . برخوردار بودند 

در ايــن بررســي،  . بيــشتر از ارقــام بهــاره بــود   
همبــستگي بــين صــفت تيــپ رشــد و ميــزان قنــد 

46/0=rمحفــوظي و همكــاران، . ( گــزارش شــد
در همين بررسي، شاخص    ). نشده گزارش چاپ   

 سرما بر ژنوتيپ    غلظت كلروفيل در شرايط تنش    
هاي گنـدم مـورد بررسـي قـرار گرفـت و نتيجـه              
گرفته شد كه ارقام حساس بـه سـرما از تخريـب            
ــل     ــت كلروفي ــزان غلظ ــشتر و از مي ــل بي كلروفي
كمتري برخـوردار بودنـد، در نتيجـه ميـزان نـور            
عبوري از عـصاره ارقـام حـساس بيـشتر از ارقـام             

ه همچنين نتـايج نـشان داد ك ـ      . مقاوم به سرما بود   
ارقام حساس با تيپ رشـد بهـاره در طـول فـصل             
زمستان در مزرعه دچـار خـسارت سـرما شـده و            
تعداد سنبله كمتري در مقايسه با ارقام پـاييزه كـه     

. هــاي بيــشتري بودنــد توليــد كردنــد داراي پنجــه

ــاران  ــوظي و همكــــــــــــــــ   محفــــــــــــــــ
 (Mahfoozi et al., 2005)  با بررسي تحمل بـه 

ــد   ــاي گن ــدادي از ژنوتيــپ ه ــان، ســرماي تع م ن
دوروم و جو ديـم گـزارش كردنـد كـه ژنوتيـپ          

 C◦هاي گندم نان ايراني داراي تحمل به سرماي         
ــي -14 ــدم دورم   -C 17◦ ال ــاي گن ــپ ه ، ژنوتي

 و جـو    -C 14◦ الي -C 10◦داراي محدوده تحمل  
هاي بين المللي دريافتي از مركـز ايكـاردا داراي          

همچنين .  را داشتند  -C 12◦درجه تحمل كمتر از   
ــد كــه برخــي از رقــم هــاي  آن هــا  اضــافه كردن

 آزمـون  بـه    -C 25◦خارجي ازجملـه نورسـتار تـا      
  .انجماد تحمل داشت

ــاران  ــتايي و همكــــــــــــــ   روســــــــــــــ
 (Roustaii et al., 2003) بــه منظــور مطالعــه 

خــصوص صــفات مــوثر بــر ه صــفات مختلــف بــ
عملكرد دانه و تعيين ارتباط آن ها جهت استفاده         

، در منطقه سرد   نژادي گندم ديم    در برنامه هاي به   
هـاي بـومي انتخـابي از مـواد           نمونه از گندم   652

ه  ب 1376-77  در سال زراعي   راژنتيكي بانك ژن    
ــات    ــستگاه تحقيقـ ــشاهده اي در ايـ ــورت مـ صـ
كشاورزي ديم مراغه مورد ارزيـابي قـرار داده و          

هـا    اظهار داشتند كه با استفاده از تجزيه  به عامل         
 طريــق براســاس اســتخراج ريــشه هــاي راكــد از 

دسـت  ه   عامـل ب ـ    پـنج  تجزيه به مولفه هاي اصلي    
ــل در كــل    ــن عوام ــه اي ــد ك  درصــد 67 /57آم

ــر مــي گر  ــا را در ب ــرات داده ه ــدفتتغيي ــايج . ن نت
حاصل از بررسي ضرايب عاملي، نشانگر اهميت       
ــه،    ــر شــدن دان صــفات زودرســي، طــول دوره پ
 ارتفاع بوته، وزن هزار دانه و مقاومت به سرما در         
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پ هاي مطلوب بـراي شـريط ديـم         گزينش ژنوتي 
ــه  ــودمنطق ــن بررســي  .ب ــي  44در اي شــماره خيل

 شــماره داراي وزن هزاردانــه بــسيار 46زودرس، 
 ژنوتيپ به ترتيـب داراي ارتفـاع        93  و    208،  بالا

  .داشتند بيشتر از شاهد سرداري سنبلهبوته و طول 
ــت    ــددي در جهـ ــات متعـ ــران تحقيقـ در ايـ

 و جـو بـه      شناسائي ژنوتيپ هـاي متحمـل گنـدم       
ســرما و شــرايط رشــد آن هــا انجــام شــده اســت 

)Sadeghzadeh Ahari, 2001 ؛
Sadeghzadeh Ahari et al., 2005 ؛
Sadeghzadeh Ahari et al., 2000؛  

 Ansari Maleki et al., 2007؛  
 Eskandari and Roustaii, 2007 (  

ــل      ــد تحم ــزان و ح ــورد مي ــات در م ــا تحقيق   ام
ــا    ــسيار نــ ــرما بــ ــه ســ ــا بــ ــتآن هــ   چيز اســ

 (Mahfoozi et al., 2005) 

هدف از اين تحقيق، بررسي واكنش ژنوتيپ       
انجمـاد  (گندم نان و دوروم ديـم بـه تـنش سـرما             

ترين آن هـا      در منطقه مراغه و تعيين مقاوم     ) طوقه
ــصوصيات      ــه خــ ــه بــ ــا توجــ ــرما بــ ــه ســ بــ

  .مرفوفيزيولوژيكي ژنوتيپ ها بود
 

  ها  مواد و روش

ايش بود كـه    اين پژوهش شامل دو سري آزم     
 در موســـسه 1383-1385در دو  ســـال زراعـــي 

ــستگاه مراغــه در   ــم، اي تحقيقــات كــشاورزي دي
 36 دقيقـه طـول شـرقي و         37 درجـه و     45فاصله  

ــه ارتفــاع  52درجــه و   دقيقــه عــرض شــمالي و ب
  . متر از سطح دريا به شرح زير انجام شدند1720

آزمايش هاي  ارزيابي خصوصيات زراعي و عملكرد        

  ) شامل چهار آزمايش(وتيپ هاي گندم ديم دانه ژن

 در  1383-84 لاين در سال زراعـي       75تعداد  
قالب چهار آزمايش مقايسه عملكرد و سازگاري      
گندم ديـم مـورد ارزيـابي قـرار گرفتنـد و ارقـام              

 .  به عنوان شاهد اسـتفاده شـدند        2سرداري و آذر  
در هر آزمايش ژنوتيـپ هـاي مـورد بررسـي در            

ي كامل تـصادفي در چهـار       قالب طرح بلوك ها   
هـر كـرت آزمايـشي شـامل        . تكرار كاشته شدند  

 سـانتي متـر     18شش رديف شش متري با فاصـله        
  تــراكم بــذر در تمــام لايــن هــا  بــر اســاس  . بــود
.  عدد بذر در متـر مربـع در نظـر گرفتـه شـد              350

 N60P30كود مصرفي بر اساس فرمـول كـودي         
قبل از كاشت و به صورت جايگذاري و به طـور           

در طـول فـصل   . يكنواخت به خـاك اضـافه شـد       
رشد صفات مختلفي مانند تـاريخ ظهـور سـنبله ،            
رسيدگي ، ارتفاع بوته،  طول دوره پرشدن دانه ،          
وزن هزاردانه و عملكرد دانـه يادداشـت بـرداري          

تجزيــه واريــانس بــر اســاس مــدل طــرح  . شــدند
بلوك هاي كامل تصادفي  و مقايسه ميانگين هـا          

  .   انجام شد LSD آزمون با استفاده از
  

آزمايش تعيين تحمل به سرما با اسـتفاده از آزمـون           

  LT50انجماد مصنوعي طوقه به روش 

 9  ژنوتيپ گندم نـان  و         81در اين از بررسي     
  1384-85ژنوتيپ گندم دوروم در سال زراعـي        

بــراي آزمــون انجمــاد مــصنوعي طوقــه بــه روش 
LT50    ن در  شـش لاي ـ  .  مورد مطالعه قرار گرفتند

آزمايش بررسي تحمل به سرما سبز نـشدند و در          
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اين آزمايش بـا    .  ژنوتيپ ارزيابي شدند   84نتيجه  
توجه به بررسي تأثير زمĤن هاي مختلف بر درجه    
تحمــل بــه ســرماي ژنوتيپهــا و تــشخيص حــدود  

ــه در   ــل، ك ــاني تحم ــا  زم ــپ ه ــع  ژنوتي آن موق
بيشترين تحمل را دارند، در طي سه مرحله زماني   

ابتــدا ژنوتيپهــاي گنــدم در . انجــام شــدمختلــف 
ــاريخ  ــدند 17/7/1384ت ــته ش ــرت  .  كاش ــر ك ه

 25آزمايـــشي شـــامل چهـــار خـــط بـــه فاصـــله 
. متر از يك ديگـر و بـه طـول دو متـر بـود                سانتي

آزمايش براي سبز پاييزه بلافاصله بعد از كاشـت         
  بارش برف و شروع يخبندان       بعد از . آبياري شد 

اي آزمايش بـراي    و توقف رشد ژنوتيپ ها، اجر     
  . انجماد براي مرحله اول شروع شدآزمون

ــايش     ــراي آزم ــاني از اج ــه زم ــر مرحل در ه
انجماد طوقه، براي هر سري دمايي به عنوان مثال         

ــب   -5 ــراد يــك  طــرح در قال ــانتي گ  درجــه س
هاي كامـل تـصادفي در سـه تكـرار پيـاده              بلوك
بـراي ارزيـابي اثـر زمـان در ايـن سـه سـري            . شد

تجزيه بر اساس طرح كرت هـاي       آزمايش، يك   
هاي كامل تصادفي     خرد شده بر پايه طرح بلوك     

ــد  ــام ش ــايش    .انج ــراي آزم ــه اج ــين مرحل    اول
بعد از بارش برف و شروع يخبنـدان        ) سري اول (

  28/9/1384و توقف رشد ژنوتيپ هـا در تـاريخ          
به اين ترتيب كه براي هـر سـري از ده           . آغاز شد 

ــايي   ــروه دم ، -15، -13 -11، -9، -7، -5 ( گ
بـه  ،  ) درجه سـانتي گـراد     -23 و   -21،  -19،  -17

ــد   ــاده ش ــر پي ــرح زي ــاران،  (ش ــوظي و همك محف
 عدد بوته از هر رقم بـراي        15 تعداد   ابتدا). 2005

   درجــه -5مــثلا ( هــر دمــايي مــورد ارزيــابي    

ــرون آورده شــدند و  )گــراد ســانتي  از خــاك بي
تعداد پنج بوته براي هر تكرار در هر دمـا منظـور            

هـا بـه طـور        دقت كافي اعمـال شـد تـا بوتـه         . دش
كامل و سالم به همراه ريشه از عمق خاك بيرون          

هــاي  هــا بعــد از آن در كيــسه بوتــه. آورده شــوند
فريزري كـه مشخـصات ژنوتيـپ و تكرارهـا در           

  روي 
آن ها درج شده بود، قرارداده شده و بلافاصله به         
ــه    ــه تهي ــدام ب ــشگاه منتقــل و در آن جــا اق آزماي

ــهنمو ــدازه  . هــا شــد ن ــه ان ــه ايــن صــورت كــه ب   ب
متر از پايين طوقه بـا         سانتي 1متر از بالا و        سانتي 3

 بوتـه طـوري كنـار       پـنج قيچي بريده شد و سپس      
هاي آن ها در يـك        هم قرار داده شدند كه طوقه     

ــد  ــرار گيرنـ ــطح قـ ــسب  . سـ ــا برچـ روي آن هـ
پلاستيكي كه در آن دما، تكرار و ژنوتيپ مـورد          

ايـن مجموعـه    .  بود چسبانده شـد    نظر نوشته شده  
به وسيله كش محكـم بـه هـم بـسته شـد و بـراي                

  .دماهاي مورد نظر در سه تكرار آماده شد
ــه  ــه نمونـ ــروف    مجموعـ ــپس در ظـ ــا سـ هـ

ــي   ــرار داده م ــوري ق ــومي ط ــه   آلوميني ــدند ك ش
 به ديواره آن بچسبند و سپس كل ظـرف           ها  طوقه

د هـا نبايـد زيـا       ماسه(با ماسه نسبتاً مرطوب پر شد       
كليـه  ). زننـد   خيس باشد زيـرا در فريـزر يـخ مـي          

 درجـه   -3ها نخست در فريـزر و در دمـاي            نمونه
 ساعت نگهداري شـدند     12سانتي گراد به مدت     

ــه قابـــل    ــزر، كـ ــاي فريـ ــد دمـ ــبح روز بعـ و صـ
  ريزي رايانه بود، بـه ازاي هـر يـك سـاعت        برنامه

پــس از . يافــت  درجــه ســانتي گــراد كــاهش  2 
هـا از فريـزر       نظـر نمونـه   رسيدن بـه دمـاي مـورد        

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

  1388، سال 2، شماره 25-1 جلد ”نهال و بذر نژادي مجله به”

 280

 درجه سانتي گـراد در طـول        4خارج و در دماي     
هــا بعــد از آن در  نمونــه. شــدند شــب نگهــداري 

متـر در      سـانتي  80 × 40هاي چوبي به ابعـاد        جعبه
 كاشته شدند و در فيتوترون       داخل خاك گلخانه  

) فتوپريـود ( متر و با طول روز       5/3 × 5/2به ابعاد   
اعت تاريكي به مـدت      س 8 ساعت روشنايي و     16

بعد از سه هفته با توجـه بـه         . سه هفته قرار گرفتند   
هــاي زنــده شــمارش  هــا، بوتــه رشــد مجــدد بوتــه

به اين ترتيب ژنوتيـپ هـايي كـه توانـايي           . شدند
توليد برگ و رشـد مجـدد را داشـتند بـه عنـوان              
ژنوتيــپ هــاي متحمــل و آن هــايي كــه خــشك 

اشـتند  شدند و يا توانايي رشد مجـدد كـافي را ند      
به عنـوان ژنوتيـپ هـاي حـساس يادداشـت و در       

 هر يك از ژنوتيپ ها، يعني دمايي        LT50نهايت  
هـا در اثـر سـرما از بـين رفتـه             درصد بوتـه   50كه  

هـاي آمـاري بـه        كليه تجزيه  .بودند، مشخص شد  

  . انجام شدMSTATCافزار  وسيله نرم
  

  نتايج و بحث

 LT50نتـــايج حاصـــل از تجزيـــه واريـــانس 
اي گندم در زمان هاي نمونـه بـرداري         ژنوتيپ ه 

ــه در   ــاد طوقـ   اول و دوم اجـــراي آزمـــون انجمـ
  نشان   1384/ 10/ 27 و   1384/ 28/9تاريخ هاي     

داد كه اختلاف ژنوتيپ ها از نظر تحمل به سرما          
   ).1جدول (معني دار بود % 1در سطح احتمال 

 ژنونيپ هاي گنـدم بـا   LT50مقايسه ميانگين  
 ك درصد نشان داد كـه      در سطح ي   LSDآزمون  

، 33، 28، 62، 51، 60، 53ژنوتيــپ هــاي شــماره 
ــا 44 و 56، 41، 77، 76، 63، 37، 25، 35، 59   بـ

 داراي بيــشترين ميــزان C 18- = LT50◦ميــانگين
و بقيـه ژنوتيـپ هـا در رده هـاي بعـدي              مقاومت

  
 سوم آزمون  ژنوتيپ هاي گندم در سري اول، دوم وLT50  تجزيه واريانس براي صفت -1جدول 

  انجماد طوقه
Table 1. Analysis of variance for LT50 in wheat genotypes in the first, second  and third 

stages of freezing test 
 ميانگين مربعات

MS  ميانگين مربعاتMS 

 سري سوم
Third stage 

 درجه آزادي 
 سري سوم

df. 
ري دومس  

Second stage 
 سري اول

First stage 
 درجه آزادي

df. 
  تغييراتمنابع

S.O.V. 
0.086ns 2 4.099 3.635ns 2 Replication      تكرار 
  Genotype         ژنوتيپ 83 **12.589 **26.835 61 **7.986
 Error       اشتباه آزمايشي 166 1.960 1.509 122 0.523
 %.C.V   ضريب تغييرات - 8.830 10.240 - 7.020

ns :اختلاف معني دارعدم .                                                                                                  .Ns: Not significant 

  .                                 .Significant at 1% level of probability :**%1معني دار در سطح احتمال : **
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   ژنوتيپ هاي گندم در سري هاي مختلف آزمون انجماد طوقهLT50انگين  مي– 2 جدول 
Table 2. Means of LT50 of wheat genotypes in different series of freezing tests 

Entry no. Genotype 
LT50 

Mean of 
2 seri 

Mean of 
LT50 in 
first time 

Mean of 
LT50 in 

second seri 

Mean of 
LT50 in 
3th seri 

1 UNKNOWN-18AP-0APP-4MAR  -16.00 -16.67 -15.33 -10.00 
2 85CB-177/3/ND/P1-11//BB/GLL  

/4/ZARGO   TCI97-0AP-0AP-12AP-0P-1MAR  
-15.67 -16.67 -14.67 -10.00 

3 85CB-177/3/ND/P1-11//BB/GLL  
/4/ZARGO   TCI97-0AP-0AP-12AP-0P-2MAR 

-15.00 -16.00 -14.00 -10.00 

4 Sardari/Tui"S"  IRW- 6MAR -12.67 -16.67 -8.67 -10.00 
5 Sardari/Tui"S"  IRW- 56MAR  -15.33 -16.67 -14.00 -10.00 
6 Kremend/Lov29 te2407//Ghofghaz  IRW- 4MAR  -14.67 -16.67 -12.67 -10.00 
7 Adl/Golestan  IRW- 4MAR  -15.67 -16.67 -14.67 -10.00 
8 Adl/Golestan  IRW- 1MAR  -13.67 -15.33 -12.00 -7.33 
9 Shahi/Sabalan  IRW- 2MAR  -15.67 -17.33 -14.00 -10.00 

10 88ZHONG257//CNO79/PRL/7/GR   TCI98--0007-
0AP-0AP-OMAR-3MAR  

-14.67 -16.67 -12.67 -10.00 

11 88ZHONG257//CNO79/PRL/7/GR   TCI98--0007-
0AP-0AP-OMAR-6MAR  

-14.67 -14.00 -15.33 -10.00 

12 JIN DONG 8/4/DYBR1982-83/8  
  TCI98--0110-0AP-0AP-OMAR-2MAR 

-14.67 -14.67 -14.67 -10.00 

13 CO724377/NAC//SERI/7/GRK/5  
  TCI98--0121-0AP-0AP-OMAR-4MAR  

-14.00 -14.00 -14.00 -10.00 

14 BJN C 31/4/NWT/3/TAST/SPRW  
  TCI98--0126-0AP-0AP-OMAR-5MAR  

-12.33 -13.33 -11.33 -10.00 

15 IG42650/6/ZCL/3/PGFN//CNO6   
 TCI98--0352-0AP-0AP-OMAR-2MAR  

-14.17 -13.33 -15.00 -10.00 

16 FENG YOU 1/4/NWT/3/TAST/SP 
   TCI98--0134-0AP-0AP-OMAR-1MAR  

-14.67 -14.67 -14.67 -10.00 

17 FKG 13/4/NWT/3/TAST/SPRW//  
  TCI98--0139-0AP-0AP-OMAR-6MAR  

-13.83 -14.00 -13.67 -10.00 

18 FKG 13/4/NWT/3/TAST/SPRW//  
  TCI98--0139-0AP-0AP-OMAR-7MAR  

-14.33 -14.00 -14.67 -10.00 

19  Sardari -14.33 -14.00 -14.67 -10.00 
20  Azar-2 -14.33 -14.00 -14.67 -10.00 
21  Unknown-1 -11.83 -10.33 -13.33 -10.00 
22  Unknown-2 -14.67 -15.33 -14.00 -8.67 
23 Unknown-9  -14.67 -16.67 -12.67 -10.00 
24  Unknown-11 -15.33 -16.67 -14.00 -5.33 
25  135U8.01 -16.00 -18.00 -14.00 -10.00 
26  5294  Karaj 98-99 -13.67 -16.67 -10.67 -10.00 
27 1-27-6149/Sabalan//84.40023 -13.33 -16 -10.67 -10.00 
28 Manning/Sdv1//Dogu88 -15.00 -18.00 -12.00 -10.00 
29  RECITAL/TIA.2//TRK13 - - -  - 

30 Sardari//Ska/Aurifen  -14.67 -16.67 -12.67 -10.00 
31  Unknown-3 -11.67 -16.67 -6.67 -  
32 Unknown-7  -14.33 -16.67 -12.00 -10.00 
33 Pf 82200/Sardari IRW92-1-550-720MA- 

OMA-OMA-3MA-OMA  
-14.67 -18.00 -11.33 -11.33 

34 Ghafghaz//F9.10/Maya"s"  IRW92-1-D 
-474-OMA-OMA-OMA-OMA-1MA-OMA  

-15.00 -17.33 -12.67 -10.00 

35  Khazar/3/Jcam/Emu"s"//Dove" IRW92-1- 
D-460-OMA-OMA-OMA-5MA-OMA 

-15.67 -18 -13.33 -12.00 
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 Table 2. Continued                                                                                                     2ادامه جدول 

Entry no. Genotype 
LT50 

Mean of 
2 seri 

Mean of 
LT50 in 
first time 

Mean of 
LT50 in 

second seri 

Mean of 
LT50 in 
3th seri 

36  Kvz/Tm71/3/Maya"s"//Bb/Inia/4/Sefid  
(Seed Red) 

-15.00 -17.33 -12.67 -11.33 

37  Anza/3/Pi//Nar/Hys/4/Sefid (Seed White) -15.67 -18.00 -13.33 -11.33 
38  Fengkang15/Sefid (Seed White) -13.67 -17.33 -10.00 -10.67 
39  Sardari -14.33 -17.33 -11.33 -12.00 
40 Azar-2  -13.33 -17.33 -9.33 -10.00 
41 Adl/GolestanIRW98-0031-OMA-OMA -14.00 -18.00 -10.00 -  
42  Adl//1-60-3/Pewee"S"IRW98-0032-OMA-OMA - - - -  

43  Dari-19/Dagu88IRW98-0130-OMA -14.33 -17.33 -11.33 -11.33 
44  Dari-16/3/Hd2172/Bloudau//  

Azadi IRW986-0082-OMA-OMA-OMA 
-14.67 -18.00 -11.33 -11.33 

45  Gene Bank-3 -15.33 -16.67 -14 -12.00 
46  Gene Bank-11 -12.00 -16.00 -8.00 -  
47  Dari-8//F35-70-Moxnac/Trt"S"  

68IRW98-0118-OMA-OMA 
- - -  - 

48  Dari-7/SabalanIRW98-0121-OMA-OMA -14.33 -16.00 -12.67 -8.00 
49  Turkey F6-9 -13 -16.00 -10.00 -10.00 
50  Turkey 13//F9.10/Maya"s"  

IRW92-1-D-532-OMA-OMA-OMA-7MA-OMA 
-13.67 -16.67 -10.67 -10.00 

51  Rsk/Nac//Sardari/5/Lr64/Iz1813//093- 
44/3/N057/4/Sut66  
IRW92-1-D-650-OMA-OMA-OMA-1MA-OMA 

-13.33 -18.00 -8.67   

52  Omid//1-27-5489/C0nd0r"s" - - - -  

53  Sardari HR 39 -14.00 -18.00 -10.00 -10.00 
54  Sardari -14.00 -17.33 -10.67 -12.00 
55  Azar-2 -14.00 -17.333 -10.667 -  
56  DARI98-MA-39CIT98/99(F4)-5MA-OMA -15.00 -18.00 -12.00 -10.00 
57  DARIC 95-010-OMA-OMA-OMA-6MA-OMA - - - -  

58  MACB95-0036-0MA-0ZA-0ZA-12ZA-0ZA -11.67 -17.33 -6.00 -  
59  275 -12.17 -18.00 -6.33 -  
60  DARIC 95-002-OMA-OMA-OMA-4MA-OMA -14.00 -18.00 -10.00 -  
61  DARIC 95-010-OMA-OMA-OMA-8MA-OMA -14.67 -17.33 -12.00 -14.00 
62 345GBM -13.83 -18.00 -9.67 -10.00 
63 DARI98-MA-9CIT98/99(F4)-3MA-0MA -14.00 -18.00 -10.00 -10.67 
64  DARI98-MA-46CIT98/99(F4)-4MA-0MA -13.17 -17.33 -9.00  - 
65  Sabalan/3/Dong87//Tjb368.251/Buc.s -14.00 -16.67 -11.3.33 -  
66  DARI98-MA-39CIT98/99(F4)-1MA-0MA - - - -  

67  DARI98-MA-46CIT98/99(F4)-4MA-0MA -11.83 -16.00 -7.67 -  
68  VEE'S'/TSI/6/KVZ/4/CC/INIA/3/CNO//… -12.67 -14.67 -10.67 -  
69  DARI98-MA-9CIT98/99(F4)-7MA-OMA -15.33 -16.67 -14.00 -10.00 
70  DARI98-MA-39CIT98/99(F4)-1MA-OMA -15.67 -16.67 -14.67 -13.33 
71  Vrz/3/Orf1.148/Tdl//Blo/4/Sabalan -14.67 -16.67 -12.67  - 
72  Savalan/3/Agribyj//Vee OSE-OYC-1YE-OYC -16.33 -16.67 -16.00 -8.67 
73  DARIC 95-010-OMA-OMA-OMA-6MA-OMA -11.33 -15.33 -7.33  - 
74  Sardari -17.00 -17.33 -16.67 -12.00 
75  Azar-2 -15.33 -17.33 -13.33 -8.67 
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 Table 2. Continued                                                                                                     2ادامه جدول 

Entry no. Genotype 
LT50 

Mean of 
2 seri 

Mean of 
LT50 in 
first time 

Mean of 
LT50 in 

second seri 

Mean of 
LT50 in 
3th seri 

76   Sel from Gene Bank:(GB1)-  61 -17.00 -18.00 -16.00 -13.33 
77  Sel from Gene Bank:(GB1)-  69 -14.33 -18.00 -10.67   
78  Sel from Gene Bank:(GB1)-  205 -15.33 -16.67 -14 -13.33 
79  Sel from Gene Bank:(GB1)-  252 -13.33 -16.00 -10.67 -13.33 
80  Sel from Gene Bank:(GB1)-  306 -13.33 -16.67 -10.00  - 
81  Sel from Gene Bank:(GB1)-  331 -14.00 -16.67 -11.33 -11.33 
82  G-1252 -10.83 -15.33 -6.33  - 
83  Knd.. -12.67 -15.33 -10.00  - 
84  Hourani -11.33 -13.33 -9.33  - 
85 61-130… -13.83 -16.00 -11.67 -11.33 
86 Pgs.. -12.67 -13.33 -12.00 -10.00 
87 Gerdish -11.67 -15.33 -8.00 -4.00 
88 Zardak -9.00 -12.00 -6.00  - 
89 Jeheldaneh -9.00 -12.00 -6.00  - 
90 Seimareh -8 -10 -6 -  

C.V.% 9.46 8.83 10.24 7.02  
LSD5%  1.496 2.257 1.98 1.169  

 

 LSD1% 1.97 2.979 2.614 1.545  

 
  

   ژنوتيپ هاي گندم در آزمون انجماد طوقه در مراحل مختلفLT50 تجزيه واريانس مركب  -3جدول 
Table 3. Combined analysis of variance for LT50 in wheat genotypes in different 

stages of freezing test 
 ميانگين مربعات

MS 
 درجه آزادي

df. منابع تغييرات                                 S.O.V. 
0.054ns 2 تكرار                                   Replication 

  Date of sampling    زمان نمونه برداري 2 **1878.431
                                 error 1  1اشتباه  4 7.681

  Genotype                                    ژنوتيپ 83 **15.773
  Genotype×Time           زمان ×ژنوتيپ  83 **23.651

  Error2                                          2اشتباه  332 1.735
  %.C.V                              ضريب تغييرات - 9.460

ns ،* 1 معني دار در سطح احتمال به ترتيب غير معني دار و: ** و.%  
ns, * and **: Not significant and significant at 1% level, respectively. 

 

كمترين ميـزان تحمـل بـه سـرما در          . قرار داشتند 
  89،  21اين مرحله مربوط به ژنوتيپ هاي شماره        

 و -12 ،   -33/10 برابـر      LT50  به ترتيب با      90و  
  ). 2جدول ( درجه سانتي گراد مربوط بود -10
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وقـه، لايـن هـاي      در سري دوم آزمون انجمـاد ط      
ــماره  ــا  76 و 74، 72، 15، 11، 1ش ــب ب ــه ترتي   ب
LT50ــر  ، -16 ، -15 ، -33/15 ، -33/15 برابـــ

ــانتي-16 و -67/16 گــراد از متحمــل   درجــه س
. ترين ژنوتيـپ هـا نـسبت بـه تـنش سـرما بودنـد              

 و  59،  82،  90،  89،  88،  58شـماره   ژنوتيپ هاي   
   ،-6 ، -6 ، -6برابـــر  LT50 بــه ترتيـــب بــا   31

   درجــــــــــــــــه -33/6 و -33/6،  -33/6 ،-6 
گـراد نـسبت بـه بقيـه ژنوتيـپ هـا تحمـل               سانتي

 LT50ميــانگين .كمتــري بهــه ســرما نــشان دادنــد
 در اين آزمـايش بـه       2ارقام شاهد سرداري و آذر    

 درجه سانتي گراد بود     -88/11 و   -13/13ترتيب  
  ) .2جدول (

نتايج حاصل تجزيه واريانس مركب داده هـا        
  اثـــر زمـــان بـــر درجـــه تحمـــلنـــشان داد كـــه 

 ژنوتيــپ هــاي گنــدم بــه ســرما در ســطح يــك   
اثر ژنوتيپ ها و    ). 3جدول  (درصد معني دار بود     

 1 زمان نيز در سطح احتمال       ×اثر متقابل ژنوتيپ    
  ). 3جدول (درصد معني دار بود 

 ژنونيپ هاي گنـدم بـا   LT50مقايسه ميانگين  
 در سطح يـك درصـد در مجمـوع          LSDآزمون  

ــري آ ــه  دوســـــ ــشان داد كـــــ ــون نـــــ   زمـــــ
  ،)135U8.01 ( 25ژنوتيــــپ هــــاي شــــماره   

 1) UNKNOWN-18AP-0APP-4MAR (  ،  
 72) Savalan/3/Agribyj//Vee OSE-OYC-

1YE-OYC( ،74)  Sardari ( 76و) Sel from 

Gene Bank:(GB1)-  61 (   16به ترتيب بـا- ، 
 درجه سـانتي گـراد      -17 و   -17 ،   -33/16 ،   -16

وتيپ ها نسبت بـه تـنش سـرما         از متحمل ترين ژن   

 به  82  و    88،  89،  90ژنوتيپ هاي  شماره     . بودند
ــا   ــب بـ ــر LT50ترتيـ   و -C8- ، 9- ، 10◦ برابـ

ــه  -83/10 ــراد نــــسبت بــ ــانتي گــ    درجــــه ســ
ژنوتيپ هاي قبلي تحمل كمتري نسبت بـه سـرما        

  ).2جدول (داشتند 
نتــايج جاصــل از تجزيــه واريــانس داده هــاي 

LT50 ــان نم ــومين زم ــراي   در س ــرداري ب ــه ب ون
 ژنوتيـپ در    62اجراي آزمـون انجمـاد طوقـه بـا          

 نشان داد كه در اين مرحله نيـز         84/ 12/ 7تاريخ  
ــه ســرما    ــا از نظــر تحمــل ب   اخــتلاف ژنوتيــپ ه

  ).1جدول ( معني دار بود 
 ژنوتيپ هاي گندم بـا      LT50مقايسه ميانگين   

 شـماره     هـاي   نشان داد كه ژنوتيـپ     LSDآزمون  
 به ترتيـب بـا دارا بـودن         79 و   78 ،   76 ،   70 ،   61

LT5033/13 ، -33/13 ، -14 برابــــــر بــــــا-  ، 
  درجه سانتي گراد متحمـل       -33/13  و      -33/13

  به ترتيـب     87  و    24ترين و ژنوتيپ هاي شماره      
ــا  ــر LT50ب   ســانتي گــراد -4  و - C 33/5◦ براب

حساسيت بيـشتري نـسبت بـه سـرما نـشان دادنـد             
  ).2جدول (

مقايسه ميانگين عملكرد دانـه     نتايج حاصل از    
ژنوتيپ ها نـشان داد كـه از نظـر توليـد عملكـرد            
دانــه نيــز بــين ژنوتيــپ هــا اخــتلاف معنــي داري 

در  ). 9 و 8، 7 ، 6جــدول هــاي ( وجــود داشــت
 بــالاترين مقــدار عملكــرد BWYTA8آزمــايش 

 15هــــاي شــــماره  دانــــه متعلــــق بــــه لايــــن 
)IG42650/6/ZCL/3/PGFN//CNO6 (   17و 
)FKG13/4/NWT/3/TAST/SPRW//TCI98(  و

 به ترتيب بـا     2همچنين شاهدهاي سرداري و آذر    
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  )BWYT-A8(  مقايسه ميانگين خصوصيات زراعي ژنوتيپ هاي گندم در آزمايش مقايسه عملكرد-4جدول 

Table 4. Mean of agronomic traits of wheat genotypes in BWYT-A8 
Ent. no Genotype DHE PLH DMA Filling TKW Yield CH% CLS 

1 UNKNOWN-18AP-0APP-4MAR 212 78 250 38 35.46 2001 83 C 
2 85CB-177/3/ND/P1-11//BB/GLL /4/ZARGO   TCI97-0AP-0AP-12AP-0P- 1MAR 214 78 251 37 33.68 1783 74 D 
3 85CB-177/3/ND/P1-11//BB/GLL  /4/ZARGO   TCI97-0AP-0AP-12AP-0P-2MAR 214 66 252 38 33.66 1415 59 E 
4 Sardari/Tui"S"  IRW- 6MAR 209 73 250 41 43.58 1643 68 E 
5 Sardari/Tui"S"  IRW- 56MAR 211 76 252 41 40.18 1909 79 D 
6 Kremend/Lov29 te2407//Ghofghaz  IRW- 4MAR 210 83 250 40 35.96 1693 70 E 
7 Adl/Golestan  IRW- 4MAR 209 75 248 39 34.68 1235 51 E 
8 Adl/Golestan  IRW- 1MAR 209 78 248 39 41.92 1986 82 C 
9 Shahi/Sabalan  IRW- 2MAR 209 75 248 39 37.02 1796 74 D 
10 88ZHONG257//CNO79/PRL/7/GR   TCI98--0007-0AP-0AP-OMAR-3MAR 213 75 252 39 31.88 1606 66 E 
11 88ZHONG257//CNO79/PRL/7/GR   TCI98--0007-0AP-0AP-OMAR-6MAR 212 82 254 42 36.72 1715 71 E 
12 JIN DONG 8/4/DYBR1982-83/8   TCI98--0110-0AP-0AP-OMAR-2MAR 214 63 254 40 39.56 1448 60 E 
13 CO724377/NAC//SERI/7/GRK/5 TCI98--0121-0AP-0AP-OMAR-4MAR 213 72 254 41 36.32 1662 69 E 
14 BJN C 31/4/NWT/3/TAST/SPRW   TCI98--0126-0AP-0AP-OMAR-5MAR 212 73 252 40 32.56 1861 77 D 
15 IG42650/6/ZCL/3/PGFN//CNO6 TCI98--0352-0AP-0AP-OMAR-1MAR 209 81 250 41 37.22 2469 102 C 
16 FENG YOU 1/4/NWT/3/TAST/SP   TCI98--0134-0AP-0AP-OMAR-1MAR 212 75 248 36 36.40 1726 71 E 
17 FKG 13/4/NWT/3/TAST/SPRW//   TCI98--0139-0AP-0AP-OMAR-6MAR 209 85 250 41 41.82 2725 113 C 
18 FKG 13/4/NWT/3/TAST/SPRW//   TCI98--0139-0AP-0AP-OMAR-7MAR 209 74 247 38 35.16 1598 66 E 
19 Sardari (Check) 209 82 248 39 44.82 2679 111 C 
20 Azar-2 (Check) 211 89 250 39 41.84 2420 100 C 
 C.V.%      15.62   
 L.S.D %5      478   
 L.S.D. %1      638   

DHE : سنبله؛  % 50تعداد روزتا ظهورDMA :  تعداد روزتا رسيدن؛PLH :  ارتفاع بوته به سانتي متر؛Filling :  روز(طول دوره پرشدن دانه(  ؛HNO : نبله در متر مربع، تعداد سTKW : وزن هزار دانه)؛)گرم  
 Yield :  عملكرد دانه به كيلوگرم؛CH%  :  درصد نسبت به شاهد وClass :  كلاس  

DHE: Days to 50% heading; DMA: Days to maturity: PLH: Plants height (cm); Filling period (days); HNO: Head number/m2; TKW 1000 kernel weight (g);  
Yield: Grain yield (kgha-1); CH%: Compared to checks (%). 
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  URWYT 83-86 مقايسه ميانگين خصوصيات زراعي ژنوتيپ هاي گندم در آزمايش سازگاري- 5جدول 

Table 5. Mean of agronomic traits of wheat genotypes in URWYT 83-86  
Ent. no. Genotype DHE PLH DMA Filling HNO TKW Yield CH% Class 

1 DARI98-MA-39CIT98/99(F4)-5MA-OMA 210 77 248 38 390 33.48 2033 92 C 
2 DARIC 95-010-OMA-OMA-OMA-6MA-OMA 208 75 246 38 384 36.20 2256 102 C 
3 MACB95-0036-0MA-0ZA-0ZA-12ZA-0ZA 208 71 248 40 438 34.30 2187 99 C 
4 275 213 64 250 37 486 39.08 2163 98 C 
5 DARIC 95-002-OMA-OMA-OMA-4MA-OMA 213 77 248 35 408 38.40 1998 91 C 
6 DARIC 95-010-OMA-OMA-OMA-8MA-OMA 208 82 246 38 324 39.72 2104 95 C 
7 345GBM 209 66 246 37 342 40.76 2131 97 C 
8 tam200/kauz 217 51 250 33 360 34.00 1750 79 D 
9 Sabalan/3/Dong87//Tjb368.251/Buc.s 217 74 251 34 246 33.90 1700 77 D 

10 Sabalan/3/Dong87//Tjb368.251/Buc.s 217 64 248 31 438 32.00 1965 89 D 
11 DARI98-MA-39CIT98/99(F4)-1MA-0MA 216 67 248 32 354 35.02 2024 92 C 
12 DARI98-MA-46CIT98/99(F4)-4MA-0MA 216 56 248 32 288 33.82 988 45 E 
13 VEE'S'/TSI/6/KVZ/4/CC/INIA/3/CNO//… 216 80 248 32 270 33.84 1598 72 E 
14 DARI98-MA-9CIT98/99(F4)-7MA-OMA 216 67 248 32 300 34.26 1956 89 C 
15 DARI98-MA-39CIT98/99(F4)-1MA-OMA 211 77 246 35 336 40.10 2075 94 C 
16 Vrz/3/Orf1.148/Tdl//Blo/4/Sabalan 213 66 248 35 258 36.14 1930 87 C 
17 Savalan/3/Agribyj//Vee OSE-OYC-1YE-OYC 216 67 248 32 270 35.02 1680 76 D 
18 DARIC 95-010-OMA-OMA-OMA-6MA-OMA 210 76 247 37 342 39.02 2155 98 C 
19 Sardari (Check) 210 66 245 35 426 42.76 1999 91 C 
20 Azar-2 (Check) 209 69 246 37 426 40.28 2209 100 C 
 C.V.%       15.71   
 L.S.D %5       432   
 L.S.D. %1       577   

DHE : سنبله؛  % 50تعداد روزتا ظهورDMA :  تعداد روزتا رسيدن؛PLH :  ارتفاع بوته به سانتي متر؛Filling :  روز(طول دوره پرشدن دانه(  ؛HNO :  ،تعداد سنبله در متر مربعTKW : وزن هزار دانه)؛)گرم  
 Yield :  عملكرد دانه به كيلوگرم؛CH%  :  درصد نسبت به شاهد وClass :  كلاس  

DHE: Days to 50% heading; DMA: Days to maturity: PLH: Plants height (cm); Filling period (days); HNO: Head number/m2; TKW 1000 kernel weight (g);  
Yield: Grain yield (kgha-1); CH%: Compared to 
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ــوگرم در 2420 و 2679، 2725 ، 2469  كيلــــــ
ــود  ــار  بـ ــدو(هكتـ ــايش  ). 4ل جـ ــن آزمـ   در ايـ

   4رقـــــــم ســـــــرداري و لايـــــــن شـــــــماره 
)Sardari/Tui"S"  IRW- 6MAR(    بـه ترتيـب

 گرم داراي بالاترين وزن هزاردانه در       44 و   45با  
ــا بودنـــد  ــر زودرســـي . بـــين ژنوتيـــپ هـ   از نظـ

 و سرداري   18،  17،  9 ،   8،  7ژنوتيپ هاي شماره    
 روز نسبت به بقيه ژنوتيپ هـا زودرس تـر           209 با

ــد بود ــدول (ن ــي و   ). 4ج ــفات زراع ــي ص بررس
 مورفوفيزيولوژيــك ژنوتيــپ هــا در آزمــايش   

ــازگاري  ــه  URWYT83-86سـ ــشان داد كـ   نـ
اختلاف ژنوتيپ ها از نظر عملكرد دانه معني دار        
ــد    ــي ماننـ ــفات زراعـ ــر صـ ــمنا از نظـ ــود ضـ   بـ

 درصـد   50 وزن هزاردانه، تعداد و روز تا ظهـور         
   تعـــــداد روز تـــــا رســـــيدن دانـــــه، ،ســـــنبله

ــنبله در متـــر مربـــع و ارتفـــاع بوتـــه  ت    عـــداد سـ
تفاوت هاي زيادي بين ژنوتيپ هـا مـشاهده شـد           

ــدار  ). 5جــدول ( ــالاترين مق ــايش ب ــن آزم   در اي
   2عملكـــــرد دانـــــه بـــــه ژنوتيـــــپ شـــــماره 

 )DARIC 95-010-OMA-OMA-OMA-

6MA-OMA (  2256 به ترتيب بـا      2و شاهد آذر  
ــق داشـــت    2209و  ــوگرم در هكتـــار تعلـ    كيلـ
 43در اين آزمايش رقم سـرداري بـا         ). 7جدول  (

ــين   ــه در بـ ــالاترين وزن هزاردانـ ــرم داراي بـ گـ
از نظر زودرسـي، ژنوتيـپ هـاي        . ژنوتيپ ها بود  

ــماره  ــا 6   و 3، 2ش ــه   208 ب ــه بقي ــسبت ب    روز ن
  ). 5جدول (لاين ها زودرس نيز بودند 

بررسي صفات زراعـي و مورفوفيزيولوژيـك       
ــايش ســـــازگاري     ــا در آزمـــ ــپ هـــ ژنوتيـــ

URWYT81-84         نيزنشان داد كه اخـتلاف بـين  
ژنوتيپ ها از نظر عملكرد دانه معني دار اسـت و           
از نظر صفات زراعي مانند وزن هزاردانه ، تعداد         

تعـداد روز تـا     ,  درصد سـنبله     50و روز تا ظهور     
رسيدن دانه، تعداد سـنبله در متـر مربـع و ارتفـاع             
بوته تفاوت هاي زيادي بين ژنوتيپ هـا مـشاهده          

در اين آزمايش بـالاترين مقـدار       ). 6جدول  (شد  
 4 و 1عملكرد دانه مربوط به ژنوتيپ هاي شماره 

 و  2431  ،    2582و شاهد سرداري  بـه ترتيـب بـا           
ــار بـــود 2515   ). 6جـــدول ( كيلـــوگرم در هكتـ

ــم آذر ــا 2رق ــالاترين وزن 5/40  ب ــرم داراي ب  گ
  از نظر زودرسي،   . هزاردانه در بين ژنوتيپ ها بود     

ــماره   ژنو ــاي ش ــپ ه ــا 10   و 4، 1تي  روز 209 ب
تنـوع  . نسبت به بقيه ژنوتيپ ها زودرس تر بودند       

زيادي از نظر ارتفاع بوته بين ژنوتيپ هـا وجـود           
 سـانتي   90 الـي    60داشت و دامنه تغييرات آن از       

  ). 6جدول  ( متر بود
ــك    ــي و مورفوفيزيولوژي ــفات زراع ــي ص بررس
ــايش ســـــازگاري     ــا در آزمـــ ــپ هـــ ژنوتيـــ

URWYT82-85  ــين ــشان داد كــه اخــتلاف ب   ن
ــپ هــا از نظــر عملكــرد دانــه معنــي دار       ژنوتي

از نظر صفات زراعـي ماننـد وزن        ). 7جدول  (بود
 درصـد سـبله،     50هزاردانه ، تعداد روز تا ظهـور        

  تعـــداد روز تـــا رســـيدن دانـــه و ارتفـــاع بوتـــه  
  تفاوت هاي زيادي بين ژنوتيپ هـا مـشاهده شـد          

ــالاترين مقــدار در ايــن آزمــايش ). 7جــدول  ( ب
 ،  13عملكرد دانه مربوط به ژنوتيپ هاي شـماره         

  و 2424، 2454  ، 2585 بــه ترتيــب بــا 6 و 5 ، 2
ــار بـــود 2391 ). 7جـــدول ( كيلـــوگرم در هكتـ
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  URWYT 81-84 مقايسه ميانگين خصوصيات زراعي ژنوتيپ هاي گندم در آزمايش - 6جدول 

Table 6. Mean of agronomic traits of wheat genotypes in URWYT 81-84 
Ent. no. Genotype DHE PLH DMA Filling HNO TKW Yield CH% CLS 

1 Unknown-1 209 77 240 31 378 36.9 2582 119 A 
2 Unknown-2 214 90 243 29 330 35.86 1874 87 C 
3 Unknown-9 210 89 245 35 498 34.78 1898 88 C 
4 Unknown-11 209 66 240 31 468 37.88 2431 112 C 
5 135U8.01 213 60 243 30 324 27.26 1904 88 C 
6 5294  Karaj 98-99 211 61 241 30 384 31.58 1543 71 E 
7 1-27-6149/Sabalan//84.40023 208 82 242 34 354 35.9 1785 83 D 
8 Manning/Sdv1//Dogu88 214 62 243 29 360 32.4 1967 91 C 
9 RECITAL/TIA.2//TRK13 213 77 243 30 330 29.32 1927 89 C 

10 Sardari//Ska/Aurifen 209 74 241 32 468 37.06 2296 106 C 
11 Unknown-3 213 79 243 30 348 34 1969 91 C 
12 Unknown-7 212 87 241 29 504 36.66 2261 105 C 
13 Pf 82200/Sardari IRW92-1-550-720MA-OMA-OMA-3MA-OMA 217 71 245 28 354 31.16 1805 84 D 
14 Ghafghaz//F9.10/Maya"s"  IRW92-1-D-474-OMA-OMA-OMA-OMA-1MA-OMA 216 73 244 28 450 35.36 2010 93 C 
15 Khazar/3/Jcam/Emu"s"//Dove" IRW92-1-D-460-OMA-OMA-OMA-5MA-OMA 215 73 243 28 462 33.26 2191 101 C 
16 Kvz/Tm71/3/Maya"s"//Bb/Inia/4/Sefid (Seed Red) 213 73 243 30 408 38.82 2100 97 C 
17 Anza/3/Pi//Nar/Hys/4/Sefid (Seed White) 210 76 241 31 606 36.94 2167 100 C 
18 Fengkang15/Sefid (Seed White) 213 82 241 29 378 38.2 2122 98 C 
19 Sardari (Check) 210 77 240 30 456 39.48 2515 116 B 
20 Azar-2 (Check) 210 82 241 31 366 40.52 2163 100 C 
 C.V.%       10.27   
 L.S.D %5       301   
 L.S.D. %1       403   

DHE : سنبله؛  % 50تعداد روزتا ظهورDMA :  تعداد روزتا رسيدن؛PLH :  ارتفاع بوته به سانتي متر؛Filling : روز (طول دوره پرشدن دانه(  ؛HNO :  ،تعداد سنبله در متر مربعTKW : وزن هزار دانه )؛ )گرم  
Yield :  عملكرد دانه به كيلوگرم؛CH%  :  درصد نسبت به شاهد وClass :  كلاس  

DHE: Days to 50% heading; DMA: Days to maturity: PLH: Plants height (cm); Filling period (days); HNO: Head number/m2; TKW 1000 kernel weight (g);  
Yield: Grain yield (kgha-1); CH%: Compared to checks (%). 
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  URWYT 82-85 مقايسه ميانگين خصوصيات زراعي ژنوتيپ هاي گندم در آزمايش - 7جدول 

Table 7. Mean of agronomic traits of wheat genotypes in URWYT 82-85 
Ent. 
no. Genotype DHE PLH DMA Filling TM GC TKW Yield CH% Class 

1 Adl/GolestanIRW98-0031-OMA-OMA 209 89 244 35 2 W 36 2341 99 C 
2 Adl//1-60-3/Pewee"S"IRW98-0032-OMA-OMA 209 86 243 34 3 W 40 2454 103 C 
3 Dari-19/Dagu88IRW98-0130-OMA 209 97 245 36 2 R 38 2313 97 C 
4 Dari-16/3/Hd2172/Bloudau// Azadi IRW986-0082-OMA-OMA-OMA 213 97 244 31 3 W 38 2282 96 C 
5 Gene Bank-3 210 81 245 35 2 R 40 2040 88 C 
6 Gene Bank-11 210 88 245 35 3 W 38 2424 102 C 
7 Dari-8//F35-70-Moxnac/Trt"S" 68IRW98-0118-OMA-OMA 211 89 246 35 3 W 38 2391 101 C 
8 Dari-7/SabalanIRW98-0121-OMA-OMA 212 96 246 34 3 W 36 2205 93 C 
9 Turkey F6-9 209 97 244 35 3 W 40 1886 79 E 

10 Turkey 13//F9.10/Maya"s" IRW92-1-D-532-OMA-OMA-OMA-7MA-OMA 214 104 245 31 2 W 38 1972 83 D 

11 
Rsk/Nac//Sardari/5/Lr64/Iz1813//093-44/3/N057/4/Sut66 IRW92-1-D-650-OMA-
OMA-OMA-1MA-OMA 211 88 245 34 2 W 40 2174 92 C 

12 Omid//1-27-5489/C0nd0r"s" 212 89 243 31 3 W 34 2249 95 C 
13 Sardari HR 39 208 92 242 34 3 W 40 2585 109 C 
14 Sardari (Check) 208 88 242 34 3 W 40 2200 93 C 
15 Azar-2 (Check) 209 93 243 34 2 W 38 2374 100 C 
 C.V.%        9.63   
 L.S.D %5        310.9   
 L.S.D. %1        415.7   

DHE : سنبله؛  % 50تعداد روزتا ظهورDMA :  تعداد روزتا رسيدن؛PLH :  ارتفاع بوته به سانتي متر؛Filling :  روز(طول دوره پرشدن دانه(  ؛HNO : سنبله در متر مربع، تعداد TKW : وزن هزار دانه)؛ )گرم  
Yield :  عملكرد دانه به كيلوگرم؛CH%  :  درصد نسبت به شاهد وClass :  كلاس  

DHE: Days to 50% heading; DMA: Days to maturity: PLH: Plants height (cm); Filling period (days); HNO: Head number/m2; TKW 1000 kernel weight (g);  
Yield: Grain yield (kgha-1); CH%: Compared to checks (%).  
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 روز نـسبت    208 بـا    14 و   13ژنوتيپ هاي شماره    
  ). 7جدول (به بقيه ژنوتيپ ها زودرس تر بودند 

بررسي انجمـاد طوقـه ژنوتيـپ هـا در زمـان اول             
نمونــه بــرداري آزمــايش نــشان داد كــه ميــانگين 

LT50  ــا ــپ هـــ ــام ژنوتيـــ ــا  تمـــ ــر بـــ    برابـــ
 ◦C 85/15- ــانگين ــاهدهاي Lt50   و  ميـــ  شـــ

  -C 63/16◦ در ايــن آزمــايش  2ســرداري و آذر
 ژنوتيــپ داراي درجــه 43در ايــن بررســي . بــود

تحمل به سـرماي بيـشتري از ميـانگين شـاهد هـا             
 بيشترين ميزان مقاومـت در ژنوتيـپ هـاي        . بودند

در سـري   (گندم بعد از نهايت سازگاري به سرما        
  در شـــــرايط )مـــــون انجمـــــاد طوقـــــه اول آز

ــد   ــت آمـ ــه دسـ ــي بـ ــي از  . محيطـ ــرا برخـ اخيـ
ــرما      ــه س ــازگاري ب ــت س ــه اهمي ــشگران ب   پژوه

)Cold Acclimation : CA ( ــزايش ــراي اف ب
خاصي داشته انـد و      درجه مقاومت به سرما توجه    

معتقدند كه سازگاري به سرما در گندم  موجـب          
 هـاي سـاختماني     پروتئين  بيان ژن هاي كد كننده    
  شود كه در تحمل به سرما        و ژن هاي تنظيمي مي    
؛ Cook et al., 2004.(بــسيار مهــم هــستند  

Tremblay et al.,2005 .( امـــه و همكـــاران
(Amme et al., 2006) گـــزارش كردنـــد   

ــه ســرما موجــب ســاخته شــدن    كــه ســازگاري ب
  بــــه نــــام هــــاي دو گــــروه از پــــروتئين هــــا 

  Antifreeze Pr.(AFD) و Cryoprotective Pr. 
ــروتئين  ــن پ ــده و اي ــسارات   ش ــاهش خ ــا در ك ه

. انجماد درون سلولي و بين سلولي بسيار موثرنـد        
دهـي   نتايج تحقيقات مشابه نشان داده كـه عـادت       

بــه ســرما از رونــدهاي بــسيار مهــم در غــلات در 

ــه در طــي آن دوره    ــائيز اســت ك ــصل پ طــول ف
تغييرات مهـم بيوشـيميائي و متـابوليكي در گيـاه           

در نتيجـة ايـن فرآينـد گياهـان         . دگير  صورت مي 
كننده در برابر تنش سرما را ذخيـره          مواد حفاظت 

كنند تا براي مقابله با شـرايط سـخت زمـستان             مي
  ).Mahfoozi, et al., 2001(آماده شوند 

عقيده بر اين اسـت وقتـي كـه گياهـان در دمـاي              
هاي   گيرند تظاهر ژن    دهي به سرما قرار مي      عادت

 مرتبط با تحمل  (Structural genes) ساختماني
به سرما آغاز و به تدريج ميزان تحمل به سرما در   

يابـد و در نهايـت بـه حـداكثر            آن ها افزايش مـي    
حـداكثر تحمـل غـلات در       . رسد  تحمل خود مي  

شرايط كنترل شده بسته به نـوع ژنوتيـپ، مقـدار           
  دهـــي بـــه ســـرما از دمـــا و طـــول دوره عـــادت

ــا 4  ــت  7 تـــ ــده اســـ ــزارش شـــ ــه گـــ    هفتـــ
)Fowler et al., 1999 .( نتايج به دست آمده از

اين بررسي هم نشان داد كه بـا گذشـت زمـان از             
درجه تحمل ژنوتيپ هاي گندم به سـرما كاسـته          

، بـه طـوري كـه بعـد از تـنش        )1شكل  (مي شود   
سرماي وسـازگاري ژنونيـپ هـا داراي حـداكثر          

بـه عبـارت ديگـر      . تحمل بـه تـنش سـرما بودنـد        
ي ژنوتيپ هـاي گنـدم در       متوسط تحمل به سرما   

 آن هــا LT50ســري اول آزمــون انجمــاد طوقــه 
ــا   ــر بـ ــاي -C 85/15◦برابـ ــري هـ ــي در سـ     ولـ

   كليــه ژنوتيــپ هــاي گنــدمLT50 دوم متوســط 
 ◦C 99/11- ــود نتــايج تحقيقــات ). 2جــدول (  ب

برخي از محققـين بيـانگر آن اسـت كـه كـاهش             
تحمل به انجماد مي تواند ناشي از تكميـل بهـاره           

باشد به طـوري كـه تكميـل بهـاره سـازي            سازي  
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ميانگين LT50 ژنوتيپ های گندم در سه سری تسѧت  
انجماد طوقه 
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ــت     ــه انجماداس ــل ب ــان تحم ــي در بي ــه عطف  نقط
)Mahfoozi et al., 2001 .(ايــن نتــايج نــشان  

 مي دهد كه بـا گذشـت زمـان از درجـه تحمـل              
ژنوتيپ ها به سرما كاسته مـي شـود و بـا مـساعد              
شدن هوا در اوايل بهار و انتهاي زمستان به طـور           

 مـــل آن هـــا در از تحC86/3◦متوســـط حـــدود 
مرحله دوم نسبت به مرحله اول كاسته شده است         

  ).2جدول (
متوسط تحمل به سرماي ژنوتيپ هاي گنـدم        

 LT50) سـري اول  (در موقع خوگرفتن به سـرما         
 

  
  
  
  
  
  
  
  
 

 

   انجماد طوقهآزمون ژنوتيپ هاي گندم در سه سري LT50ميانگين   -1شكل 
Fig. 1. Mean of LT50 of wheat genotypes in three series of freezing tests 

 
  ولـي در سـري هـاي         -C 85/15◦آن ها برابر بـا      

 كليـه ژنوتيـپ هـاي       LT50دوم  و سوم متوسـط       
ــب       ــه ترتي ــدم ب ــي گن ــورد بررس    -C 99/11◦م

 اين نتـايج نـشان    ). 1شكل  (  بود    -C 301/10◦  و
مي دهد كـه بـا گذشـت زمـان از درجـه تحمـل               

ــته    ــرما كاس ــه س ــا ب ــپ ه ــا   ژنوتي ــود و ب ــي ش    م
مساعد شدن هوا در اوايل بهار و انتهـاي زمـستان           

 از تحمـل آن هـا       C55/5◦طور متوسط حـدود     ه  ب
در مرحله سوم نسبت به مرحله اول كاسـته شـده           

ــت ــاي    . اس ــي در دم ــدم  وقت ــاي گن ــپ ه ژنوتي

 بـه تـدريج   . گيرنـد   دهي به سـرما قـرار مـي         عادت
ا هاي ساختماني مرتبط با تحمل به سرم        تظاهر ژن 
در ). .Mahfoozi et al., 2001(شـود   آغـاز مـي  

طول دورة سرما سازگاري به دليل تجمع قنـدها،         
ABA هـــــــا و كــــــــاهش آب   ، پـــــــروتئين  

)Wilen et al., 1995 ( رفته رفته به ميزان تحمل
همچنـين از شـروع     . شـود   ژنوتيپ ها افـزوده مـي     

سازي تا تكميل دورة آن و رسيدن بـه       دورة بهاره 
سازي به تدريج به ميزان تحمـل        حد تكميل بهاره  

ولي به نظر مـي رسـد       . شود  ژنوتيپ ها افزوده مي   
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در مرحله دوم نمونه برداري ژنوتيـپ هـا از نظـر            
اي  فيزيولوژيكي و فنولوژيكي احتمالا در مرحلـه    

سـازي را پـشت سـر     بودند كـه حـد اشـباع بهـاره      
گذاشته بودند و با مـساعد شـدن هـوا بـه تـدريج              

 باعث افـزايش تحمـل بـه        فرايند خوگرفتگي كه  
ــد   ســرما مــي ــرا فرآين ــود زي ــه ب ــين رفت شــود از ب

ــت    ــي اسـ ــد تجمعـ ــك فرآينـ ــوگرفتگي يـ   خـ
  رود   و بــــا گــــرم شــــدن هــــوا از بــــين مــــي 

) Fowler et al., 1981 ؛ Fowler et al., 1999.( 
لذا ميزان تحمل به سرما در ژنوتيـپ هـاي گنـدم      

  .در مرحله دوم نمونه برداري كاهش پيدا كرد
 بــا انجــام  1372يــك بررســي در ســال   در 

 ژنوتيپ 8 ژنوتيپ گندم نان و    32آزمايشي روي   
 مربوط به ژنوتيپ هـا  LT50گندم دوروم مقادير   

در .  درجه سانتي گراد برآورد شد     -25 تا   -8بين  
اين مطالعه رقم سبلان، يك رقم ايراني، كمترين        
تحمل را نـسبت بـه دمـاي زيـر صـفر داشـت در               

ار، انتخابي از كشور كانـادا،      حالي كه رقم نورست   
محفـوظي و   (نسبت به سرما، بسيار متحمـل  بـود          
، تفــاوت بــين )همكــاران، گــزارش چــاپ نــشده

LT50        آن ها احتمالاً مربوط به قابليت سازگاري 
ژنوتيپ ها به شرايط آب و هـوايي منـاطقي بـود            
كه اين ژنوتيپ ها از آن جاها منشاء گرفتـه و بـه             

) 1981(ئولر و همكـاران     فـا . انـد   آن سازگار شده  
 LT50 رقم گندم، مقدار 36نيز در تحقيقي روي    

ــا -9/11را در محــدودة  ــانتي -6/19 ت  درجــه س
  .گراد برآورد كردند

 در اين بررسي براساس نتايج به دست آمـده         
 53 و   41،  30،  23،  17،  15ژنوتيپ هـاي شـماره      

نــه تنهــا از تحمــل بــه ســرماي خــوبي برخــوردار 

اي متوسط عملكـرد دانـه بـالايي        بودند، بلكه دار  
 در شـرايط    2نسبت به ارقام شاهد سرداري و آذر      

ايــن ژنوتيــپ هــا در شــرايط تــنش  . ديــم بودنــد
خشكي نيز عملكرد خوبي داشته انـد و در زمـره           
ــب     ــه مناس ــا وزن هزاردان ــاي زودرس ب ــن ه لاي

در ايـن مطالعـه   ). 7 و6، 5،  4جدول هاي   (هستند  
صفات تعـداد روز    رابطه مثبت و معني داري بين       

تا رسـيدن فيزيولـوژيكي و طـول دوره پـر شـدن             
   وجـود داشـت   ) 8جـدول   (دانه با تحمل به سـرما       

 ) r =0.46**  و  r =0.54** .(    همچنـين رابطـه
عملكرد دانه با تحمل به سرما منفـي و معنـي دار            

به عبارت ديگر ژنوتيپ هـائي   ). *r =-0.23(بود
 ــ ــشتري از نظ ــداد روز بي ــه داراي تع ــيدن ك ر رس

فيزيولوژيكي و پر شدن دانه بودند، از تحمـل بـه           
رابطـه صـفات    . سرماي بيشتري برخوردار بودنـد    

تعدا د روز تاظهور سنبله و رسيدن فيزيولوژيـك         
با عملكرد منفي و معني دار بود، به عبارت ديگر          
ژنوتيپ هاي زودرس از عملكرد بيشتري نـسبت        

دانـه بـا    وزن هزار   . به ديررس ها برخوردار بودند    
ــي داري     ــت و معن ــستگي مثب ــز همب ــرد ني عملك

  ). **r =0.46(داشت
ا انجـام يـك     ب ـ) 2003(روستايي و همكاران     

 كــه بــا گــزارش دادنــد بررســي در شــرايط ديــم
ها  براساس اسـتخراج      استفاده از تجزيه  به عامل     

ريشه هاي راكد از طريق تجزيـه بـه مولفـه هـاي             
وامـل در   دست آمد كه اين ع    ه  عامل ب  پنج   اصلي
 درصد  تغييرات داده ها را در بر مي          67 /57كل  
نتايج حاصل از بررسـي ضـرايب عـاملي،         . گيرند

صــفات  زودرســي،  اســتفاده از نــشانگر اهميــت 
طول دوره پر شدن دانه، ارتفاع بوتـه، وزن هـزار           
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در گزينش ژنوتيپ هـاي     دانه و مقاومت به سرما      
   .پرپتانسيل گندم ديم در منطقه سرد بود

با توجه به وقوع  تنش سـرما در ديمزارهـاي            
ــزينش    ــزوم گــ ــشور لــ ــير كــ ــاطق سردســ   منــ
ژنوتيپ هائي كه ضمن دارا بودن تحمل به سرما         
از پتانــسيل  عملكــرد بــالا و ســاير ويژگــي هــاي 
مناسب زراعي  براي اقليم سرد  برخوردار باشـند          
را بيش از بيش آشـكار مـي سـازد از نتـايج ايـن               

 در ارتبــاط بــا تحمــل بررســي اطلاعــات زيــادي
ژنوتيـــپ هـــاي آزمايـــشي، صـــفات زراعـــي و 

. عملكرد آن ها در اقليم سرد ايران به دست آمد          
از اين اطلاعات مي توان در برريس هاي آتي به          
حد زيادي براي دستيابي به ارقام مطلوب استفاده        

  . كرد
بررسي ضريب ساده همبـستگي بـين صـفات         

د روز تـا    مورد مطالعه نشان داد كه صـفات تعـدا        
ظهور سنبله، تعـداد روز تـا رسـيدن و تحمـل بـه              
سرما با عملكرد دانه داراي رابطـه منفـي و معنـي            

 و **r =-0.45** ، r =-0.44داري به ترتيب بـا  
r =-0.23* بودند، ولي رابطه صفات ارتفاع بوته 

و وزن هزار دانه با عملكرد دانه مثبت و معني دار      
 rها به ترتيب بوده و ضريب همبستگي ساده آن 

ــود**r =0.46  و  **0.44= در  ).  8جــدول(  ب
اين بررسي رابطه معني داري بين طـول دوره پـر           

ولـي  . شدن دانه و عملكـرد دانـه وجـود نداشـت          
رابطه مثبت و معني داري بين صفات تعـداد روز          
تا رسيدن و طول دوره پر شدن دانه با تحمـل بـه             
ــريب      ــه ض ــوري ك ــه ط ــت ب ــود داش ــرما وج س

گي صفات تعـداد روز تـا رسـيدن و طـول         همبست
   دوره پر شدن دانه با تحمـل بـه سـرما بـه ترتيـب              

 r =0.46**  و  r =0.54**ــود ــدول(  ب   ).8ج
   بــــه عبــــارت ديگــــر ژنوتيــــپ هــــائي كــــه  
ــشتري    ــد بيــــــ ــول دوره رشــــــ   داراي طــــــ
ــدن     ــر شـ ــوژيكي و پـ ــيدن فيزيولـ ــر رسـ   از نظـ
دانه بودند از تحمل به سرماي بيشتري برخـوردار         

    .بودند
   ضريب همبستگي صفات زراعي ژنوتيپ هاي مختلف گندم–8جدول 

Table 8. Correlation coefficients of agronomic traits of wheat genotypes 
COLD  YIELD  TKW  FILL  DMA  PLH  Traits 

r =-0.16ns  r =-0.45**  r =-0.54**  r =-0.42** r =0.26*  r=-0.38** DHE  
r =0.01ns  r =0.44**  r =0.36**  r =0.04ns  r =-0.23*    PLH  
r =0.46**  r =-0.44**  r =-0.04ns  r =0.76**      DMA  
r =0.54**  r =-0.11ns  r =0.33**        FILL  
r =0.13ns  r =0.46**          TKW  
r =-0.23*            YIELD  

DHE : سنبله؛  % 50تعداد روزتا ظهورDMA :  تعداد روزتا رسيدن؛PLH : ؛ارتفاع بوته  
 FILL : طول دوره پرشدن دانه، TKW : وزن هزار دانه؛  
 YIELD :  عملكرد دانه؛COLD :خسارت سرما .  

DHE: Days to 50% heading; DMA: Days to maturity: PLH: Plants height; 
FILL: Filling period; TKW 1000 kernel weight;  
Yield: Grain yield; COLD: Cold damage 
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