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   نهال و بذر نژادي  مجله به
1388، سال 2 ، شماره 25-1جلد   

  
  مناطق گرمسير ديمدر هاي جو  بررسي سازگاري و پايداري عملكرد دانه ژنوتيپ

 
Study on Adaptability and Grain Yield Stability of Barley Genotypes 

in Warm Rainfed Areas 
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  4و معرفت قاسمي

  

   مربي، مؤسسه تحقيقات كشاورزي ديم، مراغه-1
  يلويه و بويراحمد،گ مربي، به ترتيب مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي كه4  و3، 2

   لرستان و اردبيل
  

  5/10/1387:            تاريخ پذيرش4/11/1386: تاريخ دريافت
  

  چكيده
  

در هاي جو  بررسي سازگاري و پايداري عملكرد دانه ژنوتيپ .1388. ، و قاسمي، م.، حسين پور، ط.، واعظي، ب.، جعفرزاده، ج. ملكي، يانصاري
  .297-313 :25- 1مجله به نژادي نهال و بذر . مناطق گرمسير ديم

  
ترين آن ها   پرمحصول  انتخاب و معرفي وجوهاي  ري و پايداري عملكرد دانه ژنوتيپسازگا بررسي به منظور

  ژنوتيپ19اي در قالب طرح بلوك هاي كامل تصادفي با هاي ناحيه سير ديم كشور، آزمايشگرمبراي مناطق 
 هاي  در ايستگاه)1381- 1384( سال زراعيسهدرچهار تكرار و به مدت )  لاين همراه با شاهد جو رقم ايذه18(

 عملكرد دانه پس از تجزيه واريانس ساده . اجراء درآمدبهكوهدشت و مغان  ، تحقيقات كشاورزي ديم گچساران
 براي  مركب عملكرد دانه تجزيه واريانس خطاهاي آزمايشي،  اطمينان از يكنواختي واريانسدر هر آزمايش و

× مكان× مكان و سال× كه اثر اصلي ژنوتيپ و اثر متقابل سالنشان داد نتايج .انجام شد ها  مناطق و سالتمام
ژنوتيپ و × ولي اثر اصلي سال، مكان و اثر متقابل مكان. ندد بومعني دارسطح احتمال يك درصد ژنوتيپ در 

با توجه به معني دار شدن اثر متقابل دو جانبه و سه جانبه، تجزيه پايداري . ندد نبومعني دارژنوتيپ × سال
. رات محيطي و رتبه انجام شدهاي پايداري واريانس درون مكاني لين و بينز، ضريب تغيي عملكرد دانه با روش

 در 14 و 12هاي شماره   در هر سه روش مشترك و ژنوتيپ12نتايج تجزيه پايداري نشان دادكه ژنوتيپ شماره 
تواند نشانگر سازگاري عمومي آن ها باشد،  دو روش لين و بينز و ضريب تغييرات محيطي مشترك بودند كه مي

خاطر به ) //Alanda/Harma-01/7/Gustoe/6/M64-76/Bon(14و  (Wi2291)12بنابراين ژنوتيپ هاي شماره 
 دانه، به عنوان لاين هاي جديد برتر براي سه منطقه مورد يداري عملكرد زراعي و پامطلوب داشتن خصوصيات

-Zanbaca/3/H.spont.21(16و ) ../Roho/Alger/Ceres362-1-1/3/Kantara/4(15مطالعه و ژنوتيپ هاي 
3/Arar84//...(پايداري مورد استفاده در اين  هاي تجزيه پارامتر.  ترتيب براي گچساران و مغان انتخاب شدند به 
   .بودندهاي پايدار در شرايط ديم  هاي مفيدي براي انتخاب ژنوتيپ آزمايش، روش

  
   .جو، ژنوتيپ ها، ديم، عملكرد:  كليديهاي واژه

  
   yansari_m@yahoo.com :نويسنده مسئول
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  مقدمه

ي از محصولات مهـم كـشور اسـت و          جو يك 
 ميليون هكتار در شـرايط      54/1در سطحي معادل    

آبي و ديم كشت مي شود كه از نظر سـطح زيـر             
ــشت ــدم  كـ ــد از گنـ ــه دوم بعـ ــين در رتبـ  در بـ

از كـل سـطح زيـر    . محصولات زراعي قرار دارد   
   ديــم و درصــد60كــشت جــو در ايــران حــدود 

  عملكرد جو ديـم    ميانگين.  آبي است   درصد 40 
ــران  ــي 700در اي ــار  900 ال ــرم در هكت ــو گ  كيل

). Anonymus, 2005( گــزارش شــده اســت  
ــام    ــداري ارق ــازگاري و پاي ــه و بررســي س مطالع

  هـــا در شـــرايط محيطـــي مختلـــف در ولايـــن
ــژه اي    ــت ويـ ــلاحي از اهميـ ــاي اصـ ــه هـ برنامـ

 عملكرد دانـه يـك ژنوتيـپ در         .برخوردار است 
هــر محــيط در واقــع شــامل اثــر اصــلي ژنوتيــپ، 
  محــيط و اثــر متقابــل ژنوتيــپ  محــيط اســت      

)Yan and Kang, 2003 .( اثر متقابل ژنوتيـپ *
محــيط، بيــانگر تغييــرات عملكــرد اســت كــه بــه 
 تنهايي توسط ژنوتيپ يا محيط قابل توجيه نيست       

)Yan and Hunt, 2001 .(   اثرمتقابل ژنوتيـپ بـا
محيط، همبستگي بين اثـر ژنـوتيپي و فنـوتيپي را           

هـا بـه      يـشرفت گـزينش ژنوتيـپ     كاهش داده و پ   
هــاي  ويــژه در شــرايط ديــم كــه همــراه بــا تــنش 

بخـش  . خشكي و گرما است را كاهش مي دهـد        
، در  دانــه  تغييــرات عملكــرد  قابــل تــوجهي از  

 مربوط بـه محـيط      در شرايط تنش،  جمعيت هاي   
از تكرار آزمـايش    ، بنابراين به نژادگران     مي شود 

كنند تـا    سال استفاده مي      چند  چند مكان و   ها در 
ده و نتـايج قابـل      كربتوانند اثر محيطي را بررسي      

 Dehghani et( دسـت آورنـد  ه اعتماد تري را ب

al., 2006    ؛.(Yan, 2002   همكـاران   ارشـد و
(Arshad et al., 2003)   اظهار داشـتند ژنـوتيپي 

بسيار پايدار يا سازگار است كه ميانگين عملكرد        
وليـد عملكـرد    ي داشته، ولي نوسان توانايي ت     يبالا

 اثـر   .هاي مختلف خيلي پائين باشـد       آن در محيط  
متقابل ژنوتيپ با محيط توسـط محققـين زيـادي          

  هـــــاي متعـــــددي ارائـــــه    مطالعـــــه و روش
ــي     ــه مـ ــه از جملـ ــت كـ ــده اسـ ــه   شـ ــوان بـ   تـ

ــرات   ــريب تغييــ ــسيس وضــ ــاننبرگ فرانــ   كــ
)Francis and Kannenberg, 1978( ،

 ، واريـانس )Wricke, 1962( اكووالانس ريـك 
، ضــريب )Shukla, 1972( پايــداري شــوكلا 
  لـــــــــي و ويلكينـــــــــسونينرگرســـــــــيون ف

)Finlay and Wilkinson, 1963 ( واريــانس
ــز  ــين و بين  ,Lin and Binns(درون مكــاني ل

  . اشاره كرد) 1991
  و آزمـايش هـاي     ها  هاي گذشته طرح   در سال 

 ههــاي گــرم و ســرد اجــرا شــد مــشابهي در اقلــيم
)Mohammadi, 2001 ؛Eivazi et al., 2005 ؛

Eskandari, 2007 ؛Ansari Meleki et al., 

طريـق   هايي براي هـر منطقـه هـم از          رقم ،)2007
موسسه تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و بذر و هم          
ازطريق موسسه تحقيقات كشاورزي ديم انتخاب      

    مــي تــوان بــه جــو ســهند كــهانــد و معرفــي شــده
ــدر ــم آبيـ ــير و رقـ ــم سردسـ ــاطق ديـ ــراي منـ    بـ

ــرد  ــدل و سـ ــذه معتـ ــو ايـ ــولا، جـ ــراي  و مـ    بـ
ــرارود  ــسير و جوسـ ــاطق ديـــم گرمـ ــراي 1منـ    بـ

ــشور   ــدل كـ ــم معتـ ــاطق ديـ ــرد   ،منـ ــاره كـ   اشـ
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)Aghaee-Sarbarzeh et al., 2005(.  

 1376-1379هــــــاي زراعــــــي  در ســــــال
 لايــن و رقــم جــو ديــم در 24هــايي بــا  آزمــايش
ــستگاه ــم مراغــه،   اي ــاتي سردســير دي هــاي تحقيق

ان، زنجـان، اردبيـل و      سرارود، شـيروان، كردسـت    
اروميه اجرا شد و با استفاده از معيار پايداري لين          

هــاي  و بينــز و ضــريب تغييــرات محيطــي، لايــن 
ICB111838 ،Obruk86 و Yesevi-93 بـــــــه 

ــه    ــرد دان ــا عملك ــب ب  2334 و 2197، 2210ترتي
هـاي پايـدار و       كيلوگرم در هكتار، به عنوان لاين     
)  ســهندرقــم( پــر محــصول در مقايــسه بــا شــاهد

 با نام آبيدر در Yesevi-93انتخاب شدند و لاين     
 بــه عنــوان رقــم جديــد معرفــي شــد  1386ســال 

(Ansari Maleki et al., 2009) .  
 Shahmohamadi etl al. (2005) پايداري 

 ژنوتيپ جـو را همـراه بـا گـروه           18و سازگاري   
-1379(شاهد در ده ايستگاه بـه مـدت سـه سـال           

 داده و بـــر اســـاس مـــورد مطالعـــه قـــرار) 1376
داراي  هـاي     پارامترهاي تجزيه پايداري، ژنوتيپ   

كمتـرين پايـداري      هـاي داراي    بالاترين و ژنوتيپ  
آن هـا همچنـين      .را تعيـين كردنـد    عملكرد دانـه    

هـاي حاصـلخيز و       براي محيط مناسب را     ژنوتيپ
  .غيرحاصلخيز توصيه كردند

ــاران   ــي و همكــــــ ــصاري ملكــــــ    انــــــ
 (Ansari Maleki et al., 2007) هـاي  آزمايش  

 تحقيقـاتي   هاي  در ايستگاه ژنوتيپ   24با   اي  ناحيه
 ل، كرمانشاه، كردستان، شيروان   بيمراغه، ارد ديم  

ــان ــال زراعــــي و زنجــ ــه ســ ــه مــــدت ســ    بــ
ــشان داد ) 83-1380( ــايج نـ ــرا كردنـــد و نتـ   اجـ

  و   Alpha/Gumhuriyet//Sonjaهـاي     لاين  كه
2-CWB117-77-5-9-5CK-3 ــامي  در   تمــــــ

   و لايـــــــنبررســـــــي ردمنـــــــاطق مـــــــو 
  Antares/Ky36-1294//SlrIcbh ــاطق  در منــ

هـــاي  لايـــن ءجـــزمراغـــه، اردبيـــل و زنجـــان، 
  . بودند و پايدارپرمحصول

ــاران  ــاني و همكــــــــــــــ     دهقــــــــــــــ
 (Dehghani et al., 2006) 19   ژنوتيـپ جـو را 

 ســال 3در ده مكــان مختلــف ايــران و بــه مــدت 
 آن هـا بـا اسـتفاده از       . مورد ارزيـابي قـرار دادنـد      

ن هاي مورد مطالعـه را  ا، مكGGE biplot روش 
 (Mega environment)  محـيط بـزرگ  سـه بـه  

اولين محـيط شـامل خـوي،       . تقسيم بندي كردند  
ــه     ــود ك ــشابور ب ــرج و ني ــدوآب، ك ــشهد، ميان م

بــراي آن  Bahtim7-D1/79-w40762ژنوتيــپ 
انتخاب شد، دومين محيط شامل تبريـز، اردبيـل،         

ــپ  ــود و ژنوتي ــدان و اراك ب ــراي هم    انتخــابي ب
  بــــود و  Walfajre/W1-2291ايــــن محــــيط  

شد كه ژنوتيپ     سومين محيط زنجان را شامل مي     
73-M4-30 براي آن انتخاب شد. 

ــا هــدف بررســي ســازگاري و   ايــن تحقيــق ب
ــپ  ــداري ژنوتيــ ــاب   پايــ ــو و انتخــ ــاي جــ هــ

ــصول ــراي    پرمح ــا ب ــازگارترين آن ه ــرين و س ت
 و  كاشت در مناطق مورد مطالعه يا هـدف انجـام         

هـا، تلفيقـي از       براي تعيين پايداري ارقـام و لايـن       
  . هاي تجزيه پايداري استفاده شد روش

  

  مواد و روش ها

به منظور انتخاب و معرفي ژنوتيپ هـاي جـو          
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 و  ، داراي پايــــداري عملكــــرد دانــــهســــازگار
سير ديــم كــشور، گرمــبــراي منــاطق پرمحــصول 

 در قالب طرح بلـوك هـاي كامـل          هايي  آزمايش
 تكــرار در چهــار در  ژنوتيــپ19ا تــصادفي بـ ـ

كوهدشت ،  گچساران  تحقيقات ديم  هاي ايستگاه
 )1381-1384(  زراعـي   سه سـال   به مدت و مغان   
  .اجرا شد

 منــاطق اجــراي آزمــايش عمليــات ي دركليــه
 توصيه شـده بـراي      دستورالعملتهيه زمين مطابق    

هـاي آزمايـشي      كرت. زراعت جو ديم انجام شد    
ر وفاصــله  متــشــشخــط بــه طــول شــش شــامل 

متر بود و ميـزان بـذر مـصرفي           سانتي 17خطوط  
 بـا    و  دانه در متـر مربـع      300شت براساس ابراي ك 

هــا محاســبه و  ژنوتيــپتوجــه بــه وزن هــزار دانــه 
ر بـذ براي ضد عفـوني     موقع كاشت    .استفاده شد 

سـم كاربوكـسين    از  ،  هـاي قـارچي    عليه بيمـاري  
 برگ از  هاي هرز پهن    براي مبارزه با علف   و   تيرام
دهـي اسـتفاده      در مرحله پنجـه    D-2,4 كش  علف
 تعـداد   ي نظيـر  صـفات ، از در طول دوره رشـد    . شد

تعــداد روز تــا رســيدن    روز تــا ظهــور ســنبله،  
ارتفاع بوته، وزن هـزار دانـه،        فيزيولوژيكي دانه، 

هـاي مختلـف      عملكرد دانه و واكنش به بيمـاري      
   . به عمل آمديادداشت برداري

هر مكـان انجـام و    تجزيه واريانس ساده براي     
 بــا يكنــواختي واريــانس اشــتباهات آزمايــشي   

ــتفاده از روش  ــاكس Fاســـــ ــارتلي مـــــ    هـــــ
   ؛,Gomez and Gomez 1984(  شــدآزمــون

Sarmad and Esfandiari, 1992 .(  با توجـه بـه 
  تجزيـه واريـانس    ،هـا    اشـتباه  يكنواختي واريـانس  

 در  .انجـام شـد    ها   مناطق و سال   يهكلمركب براي   
ال و مكـان بـه عنـوان فـاكتور          تجزيه مركـب، س ـ   

تصادفي و ژنوتيپ به عنوان فاكتور ثابت در نظـر      
 نيز بـر اسـاس اميـد رياضـي          Fآزمون  . گرفته شد 

انجام شد و هر منبعي تغييري كـه از نظـر آمـاري          
دار شد با منبع تغيير مورد آزمـون ادغـام            معني  غير
و به عنوان منبع    ) ميانگين گيري موازنه شده   (شد  

 منابع تغيير بالايي،مورد استفاده قرار      آزمون براي 
  دو جانبـه و سـه جانبـه        متقابـل  چـون اثـر   . گرفت

شناســايي  بــراي تجزيــه پايــداري ،معنــي دار بــود
هـاي زيـر      ا استفاده از روش    هاي پايدار ب   ژنوتيپ

   :شدانجام 
 )CV( استفاده از ضريب تغييرات محيطي     -1

   ).1978 (فرانسيس و كاننبرگ
   )MSy/l(رون مكاني روش واريانس د-2

پـارامتر   )Lin and Binns,1991( لين و بينـز 
 چهـار در  نوعپارامتر . دندكر چهار را معرفي    نوع

هـاي    واقع عبارت است از ميانگين مربعـات سـال        
درون هر مكان براي هر ژنوتيپ، به عنـوان مثـال           

ن ها واريانس بين    ا در تمامي مك   Aبراي ژنوتيپ   
 ادغـام  مكــان هـا     ها محاسبه شد و سپس بين      سال

ــين  شــانجــام  ـــربعات ب ــانگين مـ   د و در نتيجــه مي
  . دمآ  به دست Aسال هاي درون مكاني ژنوتيپ 

  
  )Ranking( اي  روش رتبه-3

در اين روش ژنوتيپ ها به تفكيـك در كليـه     
ها برحسب عملكرد دانه رتبه بندي شـده و         محيط

ــار هــر  ــانگين عملكــرد و انحــراف معي  ســپس مي
در . شـد   ه به عملكرد آن محاسـبه       ژنوتيپ با توج  
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اين رتبه بندي بـه بـالاترين ميـزان عملكـرد دانـه             
 ميـانگين رتبـه      كـه   داده شـد و هـر انـدازه        1عدد  

 1 هــا بــه عــدد       ركليــه محــيطد )R(يــك ژنوتيــپ
ــود   ــر ب ــك ت ــار  نزدي ــراف معي آن  )SDR(و انح

پايـداري عملكـرد    با  د، آن رقم    وكمترين مقدار ب  
  . (Keteta, 1988)ه شد  در نظر گرفتبيشتر
 

  نتايج و بحث

 و 1ارائه شده در جدول هاي   آمار هواشناسي 
 در  ي طـرح  در منـاطق اجـرا     نشان مي دهد كه        2

ــال  ــام س ــا، تم ــوايي ه ــرايط آب و ه  از نظــر  ش
ميـزان نـزولات جـوي در       . بـود نمـشابه    بارندگي

ــي    ــال زراع ــاه س ــفند م ــاطق 1382-83اس  در من
و ايـن    بـود    زگچساران و كوهدشت بـسيار نـاچي      

   شرايط تا اواخر فروردين كه مصادف بـا مرحلـه         
رفتن، سنبله دهي و تـشكيل دانـه بـود ادامـه              ساقه

وقوع تنش خشكي در اين مراحل باعـث        . داشت
كاهش عملكرد دانه نسبت بـه سـال هـاي ديگـر            

 بــه طــوري كــه ميــانگين عملكردهــاي     ، شــد
هــاي اجــراي آزمــايش، ايــن كــاهش را بــه   ســال

هـاي    ميانگين عملكردهاي سال  .  داد وضوح نشان 
 در 1383-84 و1382-83، 1381-82زراعــــــي 

 3261 و 1965، 3425گچـــساران بــــه ترتيــــب  
كيلوگرم در هكتـار و در كوهدشـت بـه ترتيـب            

ــار 3561 و1854، 3111 ــوگرم در هكت ــو كيل . دب
 در  1382-83گرچه ميزان بارندگي سال زراعـي       

  ولـي  ، بـود  يـشتر مناطق گچساران و كوهدشـت ب     
پراكنش آن مطابقت مناسبي بـا مراحـل حـساس          

هـوايي    و  وجود شـرايط آب   . رشدي گياه نداشت  

ــدگي، كــاهش آب   ــر كــاهش بارن ــساعد نظي نام
موجود در خاك، كاهش رطوبت هـوا، افـزايش         
بيش از حد دما و تشعشعات خورشـيدي از يـك           

افــشاني و از  ي گــرده طــرف ســبب كــاهش دوره
ــه   ــاروري دان ــاهش ب ــي موجــب ك ــرده طرف    و گ

هـا مـي شـود كـه ايـن امـر بـه               عقيم شدن سنبلچه  
كاهش تعداد دانه در هـر سـنبله و عملكـرد             معني

ي شـروع   دانـه و مرحلـه   بين عملكـرد . دانه است
دهي تا رسيدگي خميري، همبستگي مثبـت         سنبله

وجود دارد يعني با افزايش طول اين دوره، ميزان         
  عملكــــرد هــــم افــــزايش خواهــــد يافــــت    

)Kafi et al., 2000 .(همكاران كافي و )2000 (
   درجـه 20بـيش از  ( اظهار داشتند كه دمـاي بـالا  

ــراد  ــانتي گ ــلول  ) س ــو س ــد و نم ــاي  روي رش ه
آندوســپرم تــاثير گذاشــته و بــا افــزايش ســرعت  

شود   ها مي   تمايز، باعث كوچك ماندن اين سلول     
و با اختلال در فرايند انتقـال و تجمـع نـشاسته در             

  . شود  آن ها ميداخل دانه، باعث كاهش وزن
ــه ــر حــسب   تجزي ــام ب ــه روش ادغ  كلاســتر ب

ــانگين گــــروه ــا و فاصــــله ميــ ي اقليدســــي  هــ
)Moghaddam  et al., 1994 ( ســه ايــستگاه

 مغان، كوهدشت و گچساران بر اسـاس ميـانگين        
هــاي   ســه ســال، ايــستگاهانــهدمــا و بارنــدگي ماه

 و ايـستگاه    1كوهدشت و گچـساران در كلاسـتر      
دهـد   ن مـي ارار گرفتنـد و نـش      ق 2مغان در كلاستر  

 كه ايستگاه مغان از نظر شرايط اقليمي متفاوت از    
و ايــن تفــاوت اقليمــي . دو ايــستگاه ديگــر اســت

ــر متقابــــل    ــود آمــــدن اثــ ــه وجــ   موجــــب بــ
وجـود  ). 2 و   1 شكل هاي    (شد     محيط   ×ژنوتيپ
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  ها ه تفكيك ماهبديم ير گرمسهاي تحقيقاتي مناطق  ايستگاهماهيانه  بارندگي ميانگين - 1جدول 

Table 1. Monthly precipitation means of research stations in dryland warm regions  
  گچساران

Gachsaran 
  كوهدشت

Koohdasht 
 مغان

Moghan 
 Month 2002-03 2003-04  2004-05 2002-03 2003-04  2004-05 2002-3 2003-04  2004-05                               ماه    

  October 0.0  0.0  0.0 1.6  2.5  1.0  41.3  5.0  36.0                                    مهر
  November                         9.8  0.0  3.5  80.1  107.7  62.2  0.0  63.9  61.3آبان
  December  97.4  113.3  181.3  63.1  93.4  70.1  42.1  20.0  21.2                                آذر
  January                              66.9  502.7  159.8  27.6  106.1  113.8  6.1  6.7  7.8دي

  February  91.0  46.7  70.5  82.2  66.7  39.8  18.8 20.1  33.4                                بهمن
  March                             47.4  4.7  93.9  13.1  0.5  165.1  35.2  19.3 23.7اسفند

  April 26.8  22.3  5.8 41.2  39.8  9.2  91.8  49.5  32.3                                  فروردين
  May                           39.9 24.6  0.4  25.3 49.9 15.9  52.1  46.1  38.5ارديبهشت

  June  0.0  0.0  0.0  1.2 0.1 5.8  63.1  4.2  2.5                                       د خردا
  نه سالا ميزان  بارندگيجمع

Sum of yearly precipitation 375  714  515  335  466  483  350  235 257  
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  ها  به تفكيك ماهديميرگرمسهاي تحقيقاتي مناطق  ايستگاهماهيانه   ميانگين دماي – 2جدول 
Table 2. Monthly temperature means of research stations in dryland warm regions 

  

  گچساران
Gachsaran 

  

  كوهدشت
Koohdasht  

 مغان
Moghan 

 Month 2002-03 2003-04  2004-05 2002-03 2003-04  2004-05 2002-3 2003-04  2004-05                          ماه 
  October 27.0  26.3 26.3 20.4  18.9  22.3 21.1  18.9  18.9                            مهر
 November 19.6  19.2 20.8 12.7  12.8 15.1 12.8 12.3 13.2                      آبان
 December                   19.6  14.3 12.9 7.8 7.6 6.1 -0.5 7.2  5.6آذر

 January  10.2  13.5 10.6  4.4 6.4  4.9 1.1 4.4 4.3                             دي
 February                    12.5  12.8 10.4 5.6 6.3 4.4 2.2 6.7 2.6بهمن
 March  14.8  16.3 15.7 7.2 10.6 10.3 5.0 7.2 8.8                            اسفند

 April                      20.0  20.9 18.3 13.0 11.8 13.4  8.1 12.1 9.6فروردين
 May  24.4 24.6  25.0 16.4 15.6  18.7 15.3 16.8 18.5                         ارديبهشت

 June                         34.4  29.3 29.8 22.4 22.5 25.5 21.2 22.2 24.0خرداد
 Mean 20.3 19.7 18.9 12.2 12.5 13.4 9.6 12.0 11.7                           ميانگين
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 رين محـيط يكـي از مهـم ت ـ        ×اثر متقابل ژنوتيپ    
هاي به نژادگران است، چـون اثـر متقابـل            نگراني

توانـد موجـب كـاهش عملكـرد دانـه            بزرگ مي 
تر كند    هاي برتر را پيچيده     شده و انتخاب ژنوتيپ   

)Sajid et al., 2005(. هاي متعدد اقليمي  فاكتور
نظير بارندگي قبل از فصل زراعي، نزولات فصل 

 زراعي و پراكنش آن، دماي حداقل و حـداكثر،        
رطوبت نسبي و ميزان تبخير، در مجموع مربعات        
ــد   ــا محــيط شــركت دارن ــل ژنوتيــپ ب ــر متقاب   اث
ــراكنش نــــزولات  ــا، ميــــزان و پــ    و اثــــر دمــ

  دار اسـت      فصل زراعي بـر عملكـرد دانـه، معنـي         
  ). 2006نقل از دهقاني و همكاران، (

  

  
  هاي تحقيقاتي  ايستگاه انه سه سالهگرام ميانگين ميزان بارندگي ماه   دندرو-1شكل 

Fig. 1. Dendrogram of monthly means of precipitation of three year in research stations 
  

  
  هاي تحقيقاتي  دندروگرام ميانگين دماي ماهانه سه ساله ايستگاه-2شكل 

Fig. 2. Dendrogram of monthly means of temperature of three year in research 
stations 

  
) 3جـدول   (نتايج حاصـل از تجزيـه مركـب          

  ×كه اثراصلي ژنوتيپ، اثر متقابـل سـال        نشان داد 
 1ژنوتيپ، درسطح احتمـال   × مكان×مكان و سال  

ولي اثر اصلي سال، مكان و      .  بود دار معنيدرصد  
ــل مكــان  ــر متقاب ژنوتيــپ × ژنوتيــپ و ســال× اث

دار بودن اثر متقابل سه جانبـه         معني. دو نب دار معني
× توان چنين تفسيركرد كه اثر متقابـل سـال        را مي 

ژنوتيپ از مكاني به مكـان ديگـر متفـاوت بـود،            
ژنوتيپ دوباره بـا مكـان اثـر متقابـل     × يعني سال   

دار نبودن اثر اصلي مكان و سال         داد و معني    نشان  
ين دار بين ميانگ  به دليل عدم وجود اختلاف معني     

ها بوده و عدم وجود       مكĤن ها و بين ميانگين سال     
ســال و (اخــتلاف در ميــانگين ســطوح فاكتورهــا

دليل بر عدم وجود اثر متقابل بـين آن هـا           ) مكان
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   يكنواخت سراسريآزمايش هاي در ي جوها  ژنوتيپ دانه  تجزيه واريانس مركب عملكرد- 3جدول 
Table 3. Combined analysis of variance for grain yield of barley genotypes in 

regional yield trials 

 .S.O.V                                         منبع تغييرات  
  زاديآ درجه

df. 
  ميانگين مربعات

MS 
         (Y) Year  50621007.7 2 سالns 

   (L) Location 59806399.8 2 مكانns 
L×Y                  34964851.1 4 مكان× سال** 
Error 1 223727.3 27 ياشتباه آزمايش 
Genotype (G) 5520665.6 19 ژنوتيپ** 
G×Y  7161298.0 38 ژنوتيپ× سالns 
G×L   806341.0 38 ژنوتيپ× مكانns 
G× L×Y    1355319.0 76 ژنوتيپ× مكان × سال** 
Error 2  171734.4 513 ياشتباه آزمايش 

   .غيرمعني دار : ns    .%1   سطح احتمالار درمعني د: **
**: Significant at 1% probability level.          ns : Not significant. 

  
 نشانگر اين است كـه      G×Eدار بودن     معني.نيست

هــاي متفــاوتي بــه تغييــرات  هــا واكــنش ژنوتيــپ
دهند و تغيير در پايداري       شرايط محيطي نشان مي   

تلف عمـدتاً ناشـي از وجـود اثـر          هاي مخ   ژنوتيپ
   .متقابل ژنوتيپ در محيط است

ــا توجــه بــه شــرايط گچــساران ايــستگاهدر   ب
هاي فصل  گرم و خشك در بعضي از ماه  محيطي  

رشــد و عــدم پــراكنش مناســب نــزولات جــوي  
ــه     ــد ك ــايش باعــث ش ــراي آزم ــال دوم اج درس

 تـا حـدودي گرمـا     تنش خـشكي و  ها در   ژنوتيپ
 تگاهدر ايـن ايـس    ). 2 و 1ي  هـا   جدول(قرار گيرند   

ــپ هــــــاي شــــــماره       (Wi2291)12ژنوتيــــ
ــا  ــماره ،3408بـــــــــــــــــ  13 شـــــــــــــــــ

)WI2291/WI2269//ER/APMICB86…( 

-Zanbaca/3/H.spont.21( 16 ، شماره    3667با

3/Arar84//...( 17، شـــــــــماره 3479 بـــــــــا 
)Pld10342//Cr.115/por/3/ Bahtima/4/DS/.(  با

ــماره 3383 -Alanda/Harma(14 و شــــــــــــ

01/7/Gustoe/6/M64-76…(ــا  3381 بــــــــــ
ــار،  ــوگرم درهكت ــه كيل ــشترين عملكــرد دان  را بي

  ).6جدول (داشتند 
شرايط آب و   ،  )رستانل(كوهدشت ايستگاهدر
 از نظر مجموع  بارندگي و دما در سه سال  هوائي

در ايــن . اجــراي آزمــايش در حــد متوســط بــود
 بـا   (Wi2291)12ناحيه نيز ژنوتيپ هـاي شـماره        

ــماره 3375  13، شــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
)WI2291/WI2269//ER/APMICB86…(  با 

-Zanbaca/3/H.spont.21( 16، شــــماره 3250
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3/Arar84//...( 15  شـــــــماره  ، 3355 بـــــــا 
)Roho/Alger/Ceres362-1-1/3/Kantara/4/.. ( با

ــماره 2987  17  و شــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
)Pld10342//Cr.115/por/3/Bahtima/4/DS/...( 

 دانه عملكرد نظر از  كيلوگرم در هكتار،   2930با  
  .بودند هاي پرپتانسيل ين لاوجز

 سال  سه  گي  ندكه بار   با اين  مغانايستگاه  در   
حد متوسط به پايين بود ولـي پـراكنش نـسبتاً           در  

مطلوب نزولات جوي با مراحل رشدي بـه ويـژه          
زني تا رسيدن فيزيولوژيكي دانـه،        با مراحل پنجه  

همراه با دماي متوسط مطلوب براي ايـن مراحـل          
ي تمـامي     عملكـرد دانـه   باعث شد كـه، ميـانگين       

هـاي    ها در اين ايستگاه بيـشتر از ايـستگاه          ژنوتيپ
 2،  1هـاي     جـدول (گچساران و كوهدشـت باشـد     

ــه     ). 6و ــرد دان ــشترين عملك ــستگاه بي ــن اي در اي
 (Wi2291)12 ژنوتيــپ هــاي شــماره مربــوط بــه

 13، شــــــــــــــــــــماره 4625بــــــــــــــــــــا
)WI2291/WI2269//ER/AP…( ــا ، 4233 بـــ

ــماره  -Zanbaca/3/H.spont.21( 16  شـــــــــ

3/Arar84//...(ــا ــماره 4600 بـــــــ  15، شـــــــ
)Roho/Alger/Ceres362-1-1/3/Kantara/4/.. (

ــا ــماره 4310بــــــــــــــــ  17   و شــــــــــــــــ
)Pld10342//Cr.115/por/3/Bahtima/4/DS/...( 

   .بود كيلوگرم در هكتار 4096با 
ــب    ــانس مرك ــه واري ــل از تجزي ــايج حاص  نت

عملكرد دانه و مجموع صفات زراعي يادداشـت        
منـاطق مـورد     در تمامي شان داد كه    ن شده  برداري

ــايش ــن آزم  12،13،14،15،16هــاي شــماره   لاي
ــزء17و ــش جـــ ــن شـــ ــرلايـــ ــد  برتـــ    بودنـــ

   ). 5 و 4هاي  جدول(
  

  تجزيه پايداري
   )Ranking(روش رتبه بندي

هــاي  هــا در آزمــايش در ايــن روش ژنوتيــپ
رتبـه بنـدي    ) سـال   ×مكـان (متعدد به تعداد محيط   

 بـه دسـت   هـا   رتبه عيارو انحراف م   ميانگين   ،  شده
شود،   مي مشاهده 4  در جدول  همان طور كه  . آمد

 (Wi2291)12شـماره   هـاي       دراين روش ژنوتيپ  
ــماره و -WI2291/WI2269//ER/AP(13 شــــ

-Zanbaca/3/H.spont.21(16، شـــــــماره )…

3/Arar84//...( در  عملكـــردبنـــدي رتبـــه، در 
 ميـانگين بـا   مقايسه با شاهد رقم ايـذه بـه ترتيـب           

ــه ــه   89/4و  78/3، 4 ي رتب ــار رتب و انحــراف معي
ــدي ــپ 86/5 و 54/2، 12/3 بن ــزء ژنوتي ــاي   ج ه

  . بودند پايدارپرمحصول و 
  

 ضريب تغييرات محيطي روش لين و بينز و 

نتايج حاصل از واريانس درون مكاني لـين و         
ــز ــوان  (Lin and Bins, 1991) بينـ بـــه عنـ

ــارامتر ــارنوع پـــ ــرات چهـــ ــريب تغييـــ  و ضـــ
 )Francis and Kannenberg, 1978(محيطـي 

ــارامتر نـــوع يـــك  ــوان پـ ــه عنـ ــدولبـ  4   در جـ
  2 و   1 شكل   .است آورده شده    4 و   3هاي    وشكل
   ناحيــه تقــسيم بنــدي كــرد كــه 4تــوان بــه  را مــي
 شامل ژنوتيپ هايي با پايـداري بـالاتر از          1ناحيه  
تـر از ميـانگين    و عملكـرد پـايين    ) رقم ايذه (شاهد

هـايي بـا      ل ژنوتيـپ   شـام  2ناحيه  ,  ها  كل ژنوتيپ 
ــالاتر از     ــرد ب ــاهد و عملك ــالاتر از ش ــداري ب پاي
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   با پارامتر پايداري لين و بينزي جوها  ژنوتيپي  دانه  ميانگين عملكرد-3شكل 
Fig.3. Mean grain yield of barley genotypes by Lin and Binns’s stability parameter 

(MS Y/L)  

  
 با پارامتر پايداري ضريب تغييرات محيطيي جو ها  ژنوتيپ   ميانگين عملكرد دانه-4شكل 

  فرانسيس و كاننبرگ
Fig. 4. Mean grain yield of barley genotypes using Francis and Kanneberg’s 

stability parameter(%CV)  
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 مدل رتبه بندي  لين و بينز و واريانس درون مكاني، محيطي ضريب تغييراتايه ه روش بي جوها نوتيپهاي پايداري ژ پارامتر -4جدول 

Table 4. Stability parameters of barley genotypes using  methods of CV, Lin and Bins (MS y/l) and Rank  
    ژنوتيپشماره 

  
  Ent. No.  

  ها ي ژنوتيپ شجره
  

Genotypes pedigree  

   يب ضر
  محيطي اتتغيير

C.V)  (  

  واريانس
  درون مكاني
(MSy/L)  

  عملكرد دانه
  

Grain yield 
( kgha⎯¹)  

ميانگين 
  بندي رتبه
)R(  

  انحراف معيار
   بندي رتبه

)SDR(  

1 Zarza/Bermejo/4/Ds4931//Gloria-Bar/Cmb93-942-E-3Y-1M-0Y 28.63 658203 2595 14.89 3.02 
2 Ayarosa/3/Agave/Cln-B//Zarza/4/Lino CMB93A-1086-B-1Y-1M-OY 22.14 361621 2919 11.33 5.02 
3 Mola/Bermejo//Nispero/3/Alisd/Ci3909.21 CMB93-932-E-2Y-1M-OY 27.49 922379 3052 10.67 5.07 
4 Nispero/Falcon-Bar//Lino CMB93-744-B-1Y-1M-OY 34.74 1235413 2885 10.89 5.82 
5 Cerraja/3/Ataco/Achira//Higo 40.11 1344911 2710 13.67 3.71 
6 Local Barley Gorgan(BYTB) 22.90 416140 2694 14.44 4.28 
7 Rhn-03//Lignee 527/NK1272/3/Lignee 527/Chn-01//Alanda 35.31 771502 2879 13.00 3.84 
8 Baca'S'/3/AC253//CI 08887/CI 05761 30.36 777011 2733 13.22 4.35 
9 Sls/Arabi Aswad 34.14 882154 2664 14.89 5.28 

10 Hyb 85-6//As46/Aths*2 28.66 603900 2799 12.67 2.60 
11 Beecher 33.52 1456990 3145 9.44 4.72 
12 Wi2291 22.82 488433 3802 4.00 3.12 
13 WI2291/WI2269//ER/APM ICB86-0629-0AP-2APH-0AP 24.71 880918 3716 3.78  2.54 
14 Alanda/Harma-01/7/Gustoe/6/M64-76/Bon//… 19.29 467477 3368 7.33 5.20 
15 Roho/Alger/Ceres362-1-1/3/Kantara/ 4/Bohman  ICB93-0791-21Ap-OAP 28.02 853927 3432 7.11 4.86 
16 Zanbaca/3/H.spont.21-3/Arar84//Wi2291/Bgs ICB 94-0314-OAP 30.71 1355851 3811 4.89  5.86 
17 Pld 10342//Cr.115/por/3/Bahtima/4/DS/... 26.49 780726 3469 6.22 4.12 
18 Local Barley( LB Gorgan) 33.15 1071449 3307  8.56 4.80 
19 Izeh (check) 23.54 544403 3273 9.00 2.92 
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  1381-84 در طول سه سال  جوهاي  ژنوتيپ خصوصيات زراعي- 5جدول
Table 5. Agronomic characteristics of barley genotypes in three years (2002-2005)  

      ژنوتيپشماره
  

Ent. No.  

  ها ي ژنوتيپ شجره
  

Genotypes pedigree  

  تعداد رديف
  سنبلهدر 

RT  

  ارتفاع بوته
  

PLH(cm) 

  وزن هزار دانه
  

TKW(g) 

تعداد روز تا 
  ظهور سنبله

DHE 

  رسيدنتعداد روز تا 
  

DMA  

  هعملكرد دان
  

Grain yield 
(kgha⎯¹)  

1 Zarza/Bermejo/4/Ds4931//Gloria-Bar/Cmb93-942-E-3Y-1M-0Y 2 78 34 129 165 2595  
2 Ayarosa/3/Agave/Cln-B//Zarza/4/Lino CMB93A-1086-B-1Y-1M-OY 2 74 41 130 162 2919 
3 Mola/Bermejo//Nispero/3/Alisd/Ci3909.21 CMB93-932-E-2Y-1M-OY 2 74 38 127 163 3052 
4 Nispero/Falcon-Bar//Lino CMB93-744-B-1Y-1M-OY 2 75 35 129 164 2885 
5 Cerraja/3/Ataco/Achira//Higo 2 74 38 126 164 2710 
6 Local Barley Gorgan(BYTB) 2 84 36 129 163 2694 
7 Rhn-03//Lignee 527/NK1272/3/Lignee 527/Chn-01//Alanda 2 60 37 129 163 2879 
8 Baca'S'/3/AC253//CI 08887/CI 05761 2 73 42 126 162 2733 
9 Sls/Arabi Aswad 2 77 40 127 161 2664 

10 Hyb 85-6//As46/Aths*2 2 73 30 130 164 2799 
11 Beecher 2 77 42 126 162 3145 
12 Wi2291 2 73 42 126 160 3802 
13 WI2291/WI2269//ER/APM ICB86-0629-0AP-2APH-0AP 2 73 39 121 160 3716 
14 Alanda/Harma-01/7/Gustoe/6/M64-76/Bon//… 6 75 38 125 162 3368 
15 Roho/Alger/Ceres362-1-1/3/Kantara/ 4/Bohman  ICB93-0791-21Ap-

OAP 
2 77 44 126 164 3432 

16 Zanbaca/3/H.spont.21-3/Arar84//Wi2291/Bgs ICB 94-0314-OAP 2 75 42 122 159 3811 
17 Pld 10342//Cr.115/por/3/Bahtima/4/DS/... 2 80 45 123 161 3469 
18 Local Barley( LB Gorgan) 2 74 41 128 165 3307 
19 Izeh (check) 6 77 38 126 163 3273 

RT: Row number; PLH: Plant height; TKW: 1000 kernel weight; DHE: Days to heading; DMA: Days to maturity.  

كرد
عمل

ري 
يدا
و پا

ري 
زگا

 سا
سي

برر
...  

309
 

w
w

w
.SID

.ir



Archive of SID

  1388، سال 2، شماره 25-1 جلد ”نهال و بذر نژادي مجله به”

 307

  
  

  )1381-84( در سه سال هاي برتر جو در مناطق مختلف ميانگين عملكرد دانه ژنوتيپ – 6 جدول
Table 6. Mean grain yield of the in different regions in three years (2003-2005)  

  عملكرد دانه    
Grain yield (kgha⎯¹) 

   ژنوتيپشماره 
Ent. No.  

  ها ي ژنوتيپ شجره
Genotypes pedigree  

  گچساران
Gachsaran  

  مغان
Moghan  

 كوهدشت
Koohdasht  

12 Wi2291 3408 4625 3375 
13 WI2291/WI2269//ER/APM ICB86-0629-0AP-2APH-0AP  3667 4233 3250 
14 Alanda/Harma-01/7/Gustoe/6/M64-76/Bon//… 3381 3670 3053 
15 Roho/Alger/Ceres362-1-1/3/Kantara/ 4/Bohman  ICB93-0791-21Ap-OAP 3175 4134 2987 
16 Zanbaca/3/H.spont.21-3/Arar84//Wi2291/Bgs ICB 94-0314-OAP 3479 4600 3355 
17 Pld 10342//Cr.115/por/3/Bahtima/4/DS/... 3383 4096 2930 
19 Izeh (check) 3037 3845 2938 
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ــانگين كـــل ژنوتيـــپ  ــ ميـ ــه , اهـ ــامل 3ناحيـ  شـ
ــا پايــداري پــايين ژنوتيــپ تــر از شــاهد و  هــايي ب

ــپ   ــانگين كــل ژنوتي ــالاتر از مي ــا و عملكــرد ب   ه
هايي با پايداري پايين تـر          شامل ژنوتيپ   4 ناحيه  

ــايين  ــانگين كــل   از شــاهد و عملكــرد پ ــر از مي ت
 4 و   3هـاي     بـا توجـه بـه شـكل       . ها اسـت    ژنوتيپ

 بـا   12ره  كه ژنوتيـپ هـاي شـما      شود    ملاحظه مي 
ــجره ــماره   Wi2291ي شـ ــجره 14و شـ ــا شـ    بـ

Alanda/Harma-01/7/Gustoe/6/M64-

76/Bon//  انـــــد   قـــــرار گرفتـــــه2در ناحيـــــه  
ــالاتر    ــداري بـــ ــرد و پايـــ ــر عملكـــ   و از نظـــ

  )19شـــــــماره (از شـــــــاهد جـــــــو ايـــــــذه 
  . هستند

پايداري ژنوتيپ هاي انتخابي با روش هـاي          
ز لين وبينز و ضـريب تغييـرات محيطـي مـستقل ا           

سـودمندي  .  ارقام موجود در آزمايش است     ساير
 بــه مقــدار زيــادي بــه ضــريب تغييــرات محيطــي

مساحت منطقه مـورد آزمـايش بـستگي داشـته و           
اگر مساحت منطقه كوچك باشد پايـداري نـوع         
ــي     ــود ول ــد ب ــشتري خواه ــت بي اول داراي اهمي
ــه    ــساحت منطقـ ــودن مـ ــزرگ بـ كوچـــك و بـ

 و بينـز    آزمايش، تاثيري بر روي نتايج روش لـين       

از آن جايي كه اين پارامترها ژنتيكي بوده        . ندارد
و به صورت افزايشي به ارث مي رسـند لـذا ايـن             
دو روش براي انتخاب ژنوتيپ هاي پايدار مفيـد         

  ).  Farshadfar, 1998(هستند 
نتايج تجزيه پايداري نشان دادكه ژنوتيپ شـماره        

ــپ 12 ــشترك و ژنوتي ــر ســه روش م ــاي   در ه ه
و ) 1991( در دو روش لين و بينز      14 و   12شماره  

 فرانـسيس و كـاننبرگ      ضريب تغييـرات محيطـي    
ــشترك )1978( ــي  م ــد كــه م ــانگر  بودن ــد بي توان

گيـري   در نتيجـه . سازگاري عمومي آن هـا باشـد   
 هاي  ژنوتيپ كه   چنين استنباط كرد  توان   كلي مي 

 14 و شــــــــــماره (Wi2291)12شــــــــــماره 
)Alanda/Harma-01/7/Gustoe/6/M64-

76/Bon// ( مطلوب داشتن خصوصيات  به جهت 
 و سـازگاري   دانـه    يداري در عملكرد   پا زراعي و 
هـاي برتـر جديـد در         به عنـوان ژنوتيـپ     ،عمومي

ــستند و    ــه ه ــورد مطالع ــاطق م ــاي من ــپ ه    ژنوتي
) ../Roho/Alger/Ceres362-1- /4(15شــماره 

ــماره    16و شـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
)Zanbaca/3/H.spont.21-3/Arar84//...( ــز  ني

خــصوصي، بــه ترتيــب بــراي از نظــر ســازگاري 
  . )5 جدول(انتخاب شدند گچساران و مغان 
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