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  چكيده
 

   بررسي برخي اجزاي مقاومت و روند توسعه قارچ.1388. م. ، و اخوت، س.ر. ، اعتباريان، ح.، روستائي، ع. م،، ترابي.كريمي جشني، م
 Blumeria graminis f.sp. tritici 245-262 :25- 1مجله به نژادي نهال و بذر . در شش لاين گندم.  

  
در سطح بـرگ شـش لايـن پيـشرفته     Blumeria graminis f.sp. tritici به منظور بررسي روند رشد و توسعه قارچ 

فاده از يك    آزمايشي در شرايط كنترل شده گلخانه اي و با است          ،گندم و برخي از اجزاي مقاومت به عامل بيماري        
 دو لايـن  ي آزمايـشي شـامل  ين هـا لا. پاتوتيپ از قارچ عامل بيماري با فاكتورهاي بيماريزايي مشخص انجام شد 

 . بودند  N-80-19 و   N-79-7 و دو لاين حساس      N-80-6 و C-80-4، دو لاين نيمه مقاوم      N-78-8 و  M-81-13  مقاوم
طـول  .  مايه زني شـدند    قارچ،هاي  كنيدي   با   هاي حاصل   ه شدند و گياهچه     شتا ك  گلخانه در لاين هاي فوق   بذر

و مراحل رشـد  .  اندازه گيري شدندهاي مختلف پس از مايه زني  در زمان دوره كمون و اندازه كلني هاي قارچ        
نتايج آزمايش ها نشان داد . هاي مختلف با ميكروسكوپ نوري بررسي شد  نيز در زمانبرگ سطح قارچ درتوسعه 

و ، درصد توليد لوله تندشي اوليه و ثانويـه، توليـد كنيـديوفور              كنيديمقاوم درصد جوانه زني     كه در لاين هاي     
تـأخير در توسـعه   . كنيدي، اندازه كلني و سرعت توسعه قارچ نسبت به ارقام نيمه مقاوم و حساس بسيار كمتر بـود              

ومت، موجب طولاني تر شـدن      قارچ در لاين هاي  مقاوم نسبت به لاين هاي حساس در اثر اين مكانيسم هاي مقا                
 .دوره كمون، در لاين هاي مقاوم شد

  
  . مقاومت، توسعه بيماري، اجزاي گندم، سفيدك پودري: هاي كليدي واژه

  
  mkjashni @yahoo.com: نويسنده مسئول
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  مقدمه

ــاري  ــدم بيم ــودري گن ــفيدك پ ، يكــي از س
بيماري هاي برگـي مخـرب در منـاطق بـا آب و             

 سوب مــي شــود وهــواي خنــك تــا معتــدل محــ
 Blumeria graminis f.sp. triticiتوسط قارچ 

ــسي     ــر جن ــرم غي ــا ف    Oidium monilioides ب
ايـن بيمـاري در كـشور هـاي         . به وجود مي آيـد    
  محــصول را كــاهش %  41 تــا 5مختلــف حــدود 

رابطــه عامــل ايــن  .(Vechet, 2006) مــي دهــد
بيماري با ميزبان هـاي خـود اختـصاصي اسـت و            

. ي بيمــاريزائي متعــددي اســت  داراي فــرم هــا 
آپرسوريوم از رشد انتهايي لوله تندشـي كنيـدي         

وجود مي آيد و وسيله چـسبانيدن ميـسليوم بـه        ه  ب
 Blumeria  graminis در گونـه . اسـت ميزبـان  

بــوده و  آپرســوريوم پــستانك ماننــد و فاقــد لــب
ا سـه عـدد در      تيك و گاهي دو      به تعداد    معمولاً

ــشكيل  ــسليومي تـ ــلول ميـ ــي  روي سـ ــومـ  دنشـ
)Spencer ,1987.(  توليـد مثـل غيـر جنـسي    در ،

وجود مي آيـد    ه  كنيديوفور از هيف هاي ثانويه ب     
 و از سـلول هـاي انتهـايي بـه           استو چند سلولي    

  روش جوانـــه زنـــي از پايـــه كنيـــدي توليـــد    
  ).Spencer , 1987(مي شود

در فرايند بيماريزايي، برخي از ارقـام همـواره      
نـسبي و يـا كامـل از        مقاومت هايي را به صورت      

. خود بروزمي دهند كه اغلب منشأ ژنتيكـي دارد        
يكي از انواع مقاومت، مقاومت اختصاصي بـوده        
  كـــه مونوژنيـــك و كامـــل اســـت و از مرحلـــه  

اين نـوع   . گياهچه اي تا بلوغ در گياه وجود دارد       
ــدار اســت  ــت ناپاي ــصاصي  . مقاوم ــت اخت   مقاوم

ح ارقـام   به طور گسترده در اصلا    ) وابسته به نژاد  (
مورد استفاده قرار مي گيرد اما به دليـل تغييـرات           
  در بيمـــاريزايي قـــارچ ايـــن مقاومـــت شكـــسته 

در مطالعــات . (Yu et al., 2001) مــي شــود 
انجام شده تعـداد زيـادي ژن مقاومـت شناسـايي           
شده انـد كـه  در زمـان هـاي مختلـف، درجـات               

. متفاوتي از مقاومـت را بـه نمـايش مـي گذارنـد            
 (Huang and Roder, 2004)در هانــگ و رو

 يـا آلـل     Pm ژن   48اعلام كردند تا امروز تعـداد       
خته شده است كـه برخـي        جايگاه ژني شنا   32در  

 همـواره بـه     .به ارقام مقاوم انتقـال داده شـده انـد         
هاي مقاومت   موازات استفاده از ارقام حاوي ژن     

 تغييـرات بيمـاريزايي در جمعيـت         به دليل  جديد،
   ، مقاومــت ارقــام شكــستهيقــارج عامــل بيمــار

  . (Persaud and Lipps, 1995) مي شود 
در مقابل مقاومت نسبسي يا چند ژنـي وجـود          
دارد كه تدريجي بوده و مقاومت كمي در گيـاه          
ايجاد مي كند و اجزاي آن نيز قابل اندازه گيري          

اين نوع مقاومت پايدارتر است و اجـزاي        . هستند
مـت ارقـام    آن در سطوح مختلف در ايجـاد مقاو       

در مقاومــت نــسبي گيــاه بــا قــارچ . نقــش دارنــد
ــولاني    ــورت ط ــه ص ــازگار دارد و ب ــنش س   واك

 تر شدن دوره نهان و تأخير در توسعه بيمـاري و           
 كوتاه شدن دوره توليـد كنيـدي بـروز مـي كنـد            

)Parlevliet and Van Ommeren, 1975 ؛
Kranz, 1983.( ــايج ــت  از نتـ ــزاي مقاومـ    اجـ

يي مكانيسم هاي مقاومـت و       شناسا  براي مي توان 
  اسـتفاده   ارقـام  همچنين ارزيـابي مقاومـت نـسبي      

 در ارزيابي ارقام نياز به بررسي همه اجزاي         .كرد
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ــست  ــت ني ــزاي    .مقاوم ــي از اج ــن رو برخ از اي
، اندازه كلنـي ، )نهان (دوره كمونمقاومت شامل  

درصد جوانه زنـي كنيـدي و ديگـر صـفات كـه             
عمـولاً اسـتفاده    اندازه گيري آن ها آسان است، م      

در اين نوع مقاومت اصولاً دوره كمون . مي شود 
طولاني تر، اندازه كلني ها كوچك تر و توسـعه          

. بيمارگر روي گيـاه بـه كنـدي انجـام مـي شـود             
بررسي پيشرفت بيماري و همچنين شناخت بيشتر       
از رونــد گــسترش قــارچ و تفــاوت آن در ارقــام 
ــابي مقاومــت    ــد ارزي ــاوم و حــساس مــي توان   مق

  كينــــان و جــــونز . ارقــــام راهگــــشا باشــــد  
(Kinane and Jones, 2000)    بـراي ارزيـابي 

مقاومت در موتانت هاي گندم، برخي از اجـزاي         
مقاومت شامل دوره كمون، تراكم كلني و توليد        

  . كلنــــي را مــــورد اســــتفاده قــــرار دادنــــد    
   (White and Baker, 1954)   وايـت و بيكـر  

رابـر بيمـاري    واكنش هيـستولوژيكي جـو را در ب       
بررسي كردند كه در آن جوانه  سفيدك پودري

 و پاپيل مورد    آپرسوريومزني كنيدي ها، تشكيل     
نتايج نشان داد كـه در ارقـام        . مطالعه قرار گرفت  

حساس، مقاوم و نيمه مقاوم ميزان نفوذ و تشكيل         
هوستوريوم مشابه بود اما در رقم مقاوم بـه دليـل            

 از رشــد و نكــروز ديــواره ســلول هــاي مزوفيــل 
ــد    ــل آمـ ــه عمـ ــت بـ ــسليوم ممانعـ ــعه ميـ    .توسـ

  اســـــتابز و پـــــلات نيكـــــوا   در تحقيقـــــات  
 (Stubbs and Plotnikova, 1972). تفاوت در 

جوانه زني و نفوذ لوله تندشي يك نژاد از زنـگ           
آن هـا   . گندم بـه اثبـات رسـيد       زرد بر روي ارقام   

ــه زنــي   نتيجــه گرفتنــد كــه ارقــام مقــاوم از جوان

. نـد لوله تندشي جلوگيري مـي كن     كنيدي و نفوذ    
ــال  ــوهن و اي  (Cohen and Eyal, 1993) ك

مراحل آلودگي ارقام مقـاوم و حـساس گنـدم را       
 از نظر درصـد جوانـه زنـي،    Septoria triticiبه 

ــورد     ــوذ م ــونگي نف ــوريوم و چگ ــشكيل آپرس ت
مطالعه قـرار دادنـد و نتيجـه گرفتنـد كـه درصـد              

م يكسان  جوانه زني در هر دو رقم حساس و مقاو        
  درصــــد ) Salari, 2003(ســــالاري . اســــت

جوانه زني قـارچ عامـل سـفيدك پـودري در دو            
را ) حـساس  ( و سـرخ تخـم     )مقـاوم  (رقم هيرمند 

  قـــرار داد و نتـــايج مـــشابهي    بررســـي مـــورد
ــت ــيكس   .گرفـ ــالس و نـ ــاي روبيـ ــي هـ  بررسـ

(Rubiales and Niks, 1995)   بـر روي شـش 
وزو دوره  رقم گندم نشان داد كه رقم مقاوم اكـاب        

 در بررسي   .داردنهان طولاني تر از ارقام حساس       
 رقم گنـدم در  18 روي (Broers, 1988)بروئرز 

مقابــل زنــگ قهــوه اي، دوره نهــان رقــم مقــاوم  
 . درصد طولاني تر از رقم حساس بود        180-120

 در (Rossi et al., 1999)روسـي و همكـاران   
بررسي اجزاي مقاومت چهار رقم چغندر قنـد بـه     

ل بيماري لكه برگي سركوسپورايي ميـانگين       عام
تعداد كلني و قطرآن را بررسي كردند و بـه ايـن            
نتيجه رسيدند كه صفات مـورد مطالعـه در ارقـام           

  .حساس توسعه يافته تر بود
در ايران با توجه به اهميت و خسارت بيماري        
ــدم و جــو مطالعــات   ــودري روي گن ســفيدك پ

  تزيـــادي در مـــورد تنـــوع ژنتيكـــي در جمعيـــ
؛ Patpour et al., 2005(  عوامــل ايــن بيمــاري هــا 

Monazzah et al., 2008 ؛Karimi Jashni et al., 2006 ( 
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و هم چنين مقاومت ارقام و لايـن هـاي مختلـف            
؛ Shafaaedin et al., 2003(گنـــدم و جـــو

Patpour et al., 2007 ؛Monazah et al., 2009 ؛
Karimi Jashni et al., 2005.( اسـت   انجام شده

ــه ايــن بيمــاري هــا شناســائي    ــابع مقاومــت ب   و من
شده اند ولي در مورد مكانيسم مقاومت به عامـل         
بيماري در ارقـام و لايـن هـاي مقـاوم اطلاعـات             

در ايـن بررسـي سـعي       . چنداني در دست نيـست    
شده با اندازه گيري اجزاء مقاومت در چند لاين         
مقاوم، نيمه مقاوم و حساس گنـدم اطلاعـاتي در          

 مكانيسم مقاومت به عامل بيماري سفيدك       مورد
پودري به دست آيد تا بتوان با استفاده از آن هـا            
در برنامه هاي بـه نـژادي بـه ارقـامي بـا مقاومـت               

  .پايدارتر دست يافت
  

  مواد و روش ها

لايـن كـه در     شش   اين تحقيق از     اجرايبراي  
 مقاومـت ارقـام و لايـن هـا        بررسي آزمايش هاي 

ــف م  ــطوح مختلــ ــد داراي ســ ــت بودنــ   قاومــ
 (Karimi Jashni et al., 2005) ،  دو شـامل 

ــاوم  ــن مق ــن N-78-8 و  M-81-13لاي   ، دو لاي
 و دو لايــــن N-80-6 و C-80-4نيمــــه مقــــاوم 

از  . اســتفاده شــد،N-80-19 و N-79-7حــساس 
  ، 1384 سـال    شناسايي شده در    هاي پاتوتيپبين  

 هـا كـه داراي بيـشترين فـاكتور          پاتوتيپيكي از   
، Pm2  ،Pm1 هـاي بود و بر روي ژن      ايي  بيماريز
Pm5  ،Pm4a  ،Pm3d  ،Pm3c  ،Pm3b  ،Pm3a ،
Pm7  ،Pm6  ،Pm8  ،Pm1+2+9  ،Pm2+6  و 
Pm9   ــاب ــت، انتخــ ــاريزايي داشــ ــد بيمــ   شــ

 Karimi Jashni et al., 2006)(.   
لايـن هـاي     ابتدا بـذر  آزمايش ها،   براي انجام   

  بـا قطـر   ( فوق در گلدان هاي پلاستيكي متوسـط 
ــانتي م9 ــر س ــود  )ت ــوط خــاك و ك  حــاوي مخل

 سـه  از هر لاين     .كاشته شدند استريل  ) 1:1(برگي
بـــذر   عـــددهـــشتگلـــدان و در هـــر گلـــدان 

 هشـت اطور شعاعي در گلدان ك    ه  ضدعفوني شده ب  
پــس از رشــد گياهچــه هــا در مرحلــه تــك . دشــ

  و گياهچه يكسان تقليل داده شـد    چهار به   ،برگي
 قـارچ، هـاي پاتوتيـپ      كنيـدي     با قلم مو به وسيله   

هـاي مختلـف پـس از     در زمـان . مايه زني شـدند  
ــي ــه زن ــايش  (ماي ــر آزم ــه ه ــسته ب ــ، ) ب ــور ه ب ط

ــن از    ــوراخ ك ــه س ــط چــوب پنب ــصادفي، توس   ت
ــاتي    ــاه قطع ــر گي ــاي ه ــرگ ه ــدا ب ــراي و ج   ب

ــ ــكوپياتمطالعــ ــري و  ، ميكروســ ــگ بــ    رنــ
   .(Bushnel, 1984) شـــدند رنـــگ آميـــزي 

 پتـري    هـاي   اين قطعات درون تشتك    رنگ بري 
 تركيبي از اسيد لاكتيك،     ( FAAي محلول   حاو

ه ، ب ـ ) 1-1-1يد به نـسبت     ئالكل اتيليك و فرمالد   
 بـه   ،برگ قطعات   طوري كه سطح مايه زني شده     

 سـاعت  48پـس از  . انجـام شـد  ، دوسـمت بـالا ب ـ  
 ملايم بـا آب     ي برگ، خيل   شده بي رنگ  قطعات

به طـوري كـه جريـان       ( استريل شستشو داده شد     
 ،)گ را شستـشو ندهـد      هاي سطح بر   كنيديآب  
 قطعـات در داخـل تـشتك پتـري، بـه             ايـن  سپس

وسيله محلول رنگ آميزي لاكتوفنل ـ كاتن بلـو   
ــزي و  ــگ آمي ــر  رن ــورد نظ ــاي م ــي ه ــا  بررس  ب

بررســي بــراي . انجــام شــدميكروســكوپ نــوري 
از ايـن    رشد قارچ در سـطح بـرگ          مراحل اغلب
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اندازه گيري صـفات مختلـف      . شدروش استفاده   
  :جام شدبه شرح زير ان

  

  ها درصد جوانه زني كنيدي

 بـر    گيـاه   ارزيابي اثر احتمـالي مقاومـت      براي
 بـرگ هـاي  جوانه زني كنيدي هاي مـستقر روي        

 و مايه زني برگ هاي       بذر كاشتبعد از   ،    ميزبان
 قطعـه   پـنج تعداد  يك بار،     ساعت ششهر  اوليه،  

 طور تصادفي انتخاب و پس    ه  برگ از هر لاين، ب    
ــگ آ از ــري و رنـ ــگ بـ ــزي رنـ ــدان ده ،ميـ  ميـ

ميكروسكوپي در هر قطعه بـرگ مـورد بررسـي          
ــت  ــرار گرف ــا   . ق ــيئي ب ــي ش ــتفاده از عدس ــا اس ب

و جوانه  ي جوانه زده    ئها  كنيدي 40xبزرگنمايي  
  كنيـدي هـايي جوانـه زده        (نزده شـمارش شـدند    

نظر گرفته شدند كه طول لوله تندشـي آن هـا          در
 ،در ايـن روش   . )حداقل برابـر قطـر كنيـدي بـود        

بــه رنــگ آبــي تيــره و  زده هــاي جوانــه يــديكن
به دليل خـروج    احتمالاً  ( هاي جوانه زده     كنيدي

 )پروتوپلاست كنيدي و انتقال آن به لوله تندشي       
  ضــمناً . بــه رنــگ آبــي كــم رنــگ ديــده شــدند 

. هــاي بــه هــم چــسبيده شــمارش نــشدند كنيــدي
 پس از مايه زنـي و در        اوليه  ساعت 24حداكثر تا   

  .شد يادداشت برداري اده هادلاين هاي مختلف 
  

 توليد لوله تندشي     درصد زمان جوانه زني كنيدي و    

  (Primary germ tube )اوليه 

ــدت ــا2در م ــس از  5/4  ت ــدايي پ ــاعت ابت    س
 جهت  ، يك بار   ساعت به مدت هر نيم   مايه زني،   

كنيـدي، قطعـات     كنترل دقيق زمـان جوانـه زنـي       

ه جوانزمان  .  با روش بالا نمونه برداري شد      برگ
توليــد لولــه تندشــي اوليــه در لايــن هــاي  زنــي و

مقاوم، نيمـه مقـاوم و حـساس و درصـد تـشكيل             
ــن      ــر لاي ــراي ه ــان و ب ــر زم ــي در ه ــه تندش لول

  .شدبرداري يادداشت 
  

ــد ــوريوم   درصـ ــي آپرسـ ــه تندشـ ــد لولـ   توليـ

(Appressorial germ tube)   

ــه، از طــرف   ــه تندشــي اولي پــس از رشــد لول
لولـه  ( سـوريوم   ديگر كنيـدي، لولـه تندشـي آپر       

جوانه زده با اندام متورم و حبـاب ماننـد انتهـايي             
 ،) خـم مـي شـود       سـطح بـرگ    كه به سمت بافت   

ــه زنــي مــي كنــد  ــه جوان  12در مــدت  .شــروع ب
ــر دو     ــي، در ه ــه زن ــس از ماي ــدايي پ ــاعت ابت س

 جهت كنترل دقيـق زمـان توليـد          يك بار،  ساعت
قطعــات بــرگ مطــابق روش فــوق،  آپرســوريوم،

ــرداري ــه ب ــه تندشــي   و نمون ــشكيل لول درصــد ت
، 6،  4،  2هاي   لاين و در زمان    آپرسوريوم در هر  

   .شد ساعت پس از مايه زني، محاسبه 12و 10، 8
  

ــد ــد درصــ ــي  توليــ ــه تندشــ ــهلولــ    ثانويــ

(Secondary hyphae)كنيديوفور و كنيدي ،  

 از انتهاي لوله تندشي آپرسوريوم      هيف ثانويه 
يد مي شـود     تول  به گياه   از محل نفوذ ميخ رخنه     و
  پس از رشد در سطح برگ، توليد كنيـديوفور         و

ــدي مـــي   ــو كنيـ   در بررســـي،  ايـــن  در.دكنـ
از بعـد    سـاعت    96 و 72 ،48،  24،  12 هـاي  زمان

 رنگ آميزي شده ميزبـان       قطعات برگ  مايه زني 
در زير ميكروسكوپ نوري مـورد بررسـي قـرار          
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ــدگرفت ــدي      ون ــديوفور و كني ــد كني ــان تولي زم
در ايـن آزمـايش درصـد       . دياداشت بـرداري ش ـ   

 ،تشكيل لوله تندشي ثانويه، كنيديوفور و كنيدي      
  . نيز محاسبه شدهاي فوق در زمان

  

    (Latent period )دوره كمون

هاي هم   با استفاده از كنيدي     منظور براي اين 
ــپ    ــوان پاتوتي ــن و ج ــي عامــل  س ــورد بررس  م

، مايـه   قلم مـو  سفيدك پودري به روش مالشي با       
گلدان ها با سرپوش هـاي  و سپس  انجام شد زني  

شفاف پلي اتيلني پوشيده شدند تـا رطوبـت لازم          
از . براي جوانه زني و توسـعه قـارچ فـراهم شـود           

هـر  نمونـه هـا     ،  به بعد روز ششم پس از مايه زني       
روز يك بار جهت مـشاهده ظهـور اولـين كلنـي            

ميانگين فاصله زماني مايـه زنـي تـا          .شدندبازديد  
در هـر لايـن و در       )  كمـون  دوره( ظهور كلني ها  

ــانگين    ــوان مي ــه عن ــاي آن ب ــول تكراره دوره ط
  .دكمون هر لاين بر حسب روز ثبت ش

  

   (Colony size)اندازه كلني

روز پس از مايه زني به طور تصادفي         چهارده
 و در هــر جداســازي بــرگ چهــار تكــراردر هــر 
انتخـاب   ، جهـت انـدازه گيـري      پنج كلنـي  برگ  
ي بــا اســتفاده از طــول و عــرض هــر كلنــ. شــدند

و با عدسي مـدرج، انـدازه گيـري و بـا             بينوكولر
  اســــــتفاده از فرمــــــول مــــــساحت بيــــــضي 

ــر  )π 4/1× عــرض× طــول  ( ، مــساحت كلنــي ب
داده هـاي   . دش ـحسب ميلـي متـر مربـع محاسـبه          

حاصل از آزمـايش هـا تجزيـه واريـانس شـده و             

  اي ميانگين ها بـا اسـتفاده از آزمـون چنـد دامنـه            
  .نددانكن مقايسه شد

  

  نتايج و بحث

نتايج حاصـل از بررسـي درصـد جوانـه زنـي            
نشان ) 1جدول ( انتخابي لاينكنيدي ها در شش     

داد كه اختلاف درصد جوانه زني كنيدي هـا در          
ســطح بافــت بــرگ، در لايــن هــاي مختلــف در  

معني دار بود و با حساسيت و مقاومت        %  1سطح  
 سـاعت   24بدين ترتيب كه    . آن ها ارتباط داشت   

ــا N-80-19ز مايــه زنــي، لايــن حــساس  پــس ا  ب
 بـا   N-79-7و پس از آن لايـن        % 88/79ميانگين  

. بالاترين درصد جوانه زني را دارا بودنـد       % 9/69
در همين شرايط درصد جوانـه زنـي در دو لايـن            

 و  53/19 به ترتيـب     N-78-8 و   M-81-13مقاوم  
   درصـــد و در لايـــن هـــاي نيمـــه مقـــاوم43/21

 N-80-6   وC-80-4ــ ــه ترتيــب  ني  و 73/42ز، ب
 سـاعت مـورد     24هر چند در    .  درصد بود  25/45

 و  12،  6بررسي در هر شش لاين در زمـان هـاي           
 ساعت پس از مايه زني درصد جوانه زني رو          24

به افزايش بود اما صرف نظر از زمان، حـساسيت          
و مقاومت لاين ها تاثير به سزايي بر جوانـه زنـي            

  يـن هـا ماننـد     در برخـي از لا    . كنيدي ها داشـت     
 N-78-8   ساعت پس از مايه زنـي در        12 و   6 در 

  .ميزان جوانه زني تفاوتي مشاهده نشد
كنيدي ها و درصد توليد لولـه تندشـي اوليـه           

نشان داد كـه زمـان جوانـه          انتخابي لاين در شش 
زني كنيدي ها در سطح بافت گياه با حساسيت و       

 بــر اســاس.  داردنــسبيمقاومــت آن هــا، ارتبــاط 
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 در سطح برگ Blumeria graminis f.sp. tritici  (Bgt) مقايسه ميانگين درصد جوانه زني-1 جدول
  لاين هاي مختلف گندم، در زمان هاي مختلف

Table 1. Mean comparison of Bgt conidial germination (%) on leaf surface of different 

lines of wheat at different times 
)ساعت پس از مايه زني(زمان   

Time (hour after inoculation) لاين هاي گندم 
Wheat lines 6 12 24 
M-81-13 13.30c 15.00c 19.53d 
N-78-8 15.10c 15.56c 21.43d 
C-80-4 16.16c 28.26b 45.25c 
N-80-6 21.66b 29.76b 42.73c 
N-79-7 32.10a 50.88a 69.91b 
N-80-19 34.73a 58.26a 79.88a 

 .هستند% 1با حداقل يك حرف مشترك فاقد تفاوت معني دار در سطح هر ستون   ميانگين ها در
Means with similar letters in each column are not significantly different at the 1% level. 

  
نتـايج بـه     نتايج بررسي زمان شـروع  جوانـه زنـي         

  پـس از    اوليـه   در زمان چهار ساعت    ،دست آمده 
-M-81 كنيدي ها در لاين هاي مقـاوم       ،مايه زني 

 درصـد  18/2 و 46/2ترتيـب  ه ، بN-78-8  و 13
جوانه زني و توليد لوله تندشـي اوليـه داشـتند در            

  در دو لايـن نيمـه مقـاوم         در اين زمـان،    حالي كه 
N-80-6 وC-80-4    درصـد   48/7 و   28/7برابر با 

ه  بــN-79-7 و N-80-19و در دو لايــن حــساس 
بررسـي   . در صد بود   5/12 و   4/15رابر با   ترتيب ب 

دقيق تر يادداشـت بـرداري هـا نـشان داد كـه در              
لاين هاي حساس تندش كنيدي ها و توليد لولـه          

 ساعت پس از مايه زنـي،       3تندشي اوليه در زمان     
 ساعت بعد از مايـه      5/3در لاين هاي  نيمه مقاوم       

 ساعت بعـد از مايـه       4زني و در لاين هاي مقاوم       
بــر اســاس نتــايج  ). 2 جــدول( فــاق افتــادزنــي ات

 3هـاي كمتـر از       آماري اين تفاوت هـا در زمـان       

ساعت معني دار نبـود و همـه لايـن هـا در يـك               
 سـاعت پـس از      5/4در زمان   . گروه قرار گرفتند  

مايه زني در همه لاين ها جوانه زني لوله تندشـي           
ــاط       ــم ارتب ــد آن ه ــد و درص ــشاهده ش ــه م اولي

ــزان حــساسيت مــستقيم و معنــي دار  ــا مي ــام ب  ارق
صرف نظـر از اثـر حـساسيت و مقاومـت           . داشت

لاين ها، درصد تندش با گذشت زمـان، در همـه          
  .تيمارها افزايش يافت

ــي درصــد  ــايج بررس ــي   نت ــه تندش ــد لول تولي
نشان داد كه      انتخابي، لاين در شش    آپرسوريوم

 از كنيـدي هـا در       آپرسـوريوم لوله تندشي   توليد  
ــرگ شـــش لا  ــت بـ ــطح بافـ ــوق، سـ ــن فـ   در يـ

 در زمان هاي مختلف شـروع و در اغلـب مـوارد          
زمان هاي مورد بررسي نيز درصد توليـد آن هـا،           

 در. بـود داراي اختلاف معني داري     % 1در سطح   
  سـاعت پـس از     4لاين هاي حساس، با گذشـت       
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  قارچ مقايسه ميانگين درصد توليد لوله تندشي اوليه ازكنيدي هاي -2جدول 
 Blumeria graminis f.sp. triticiهاي مختلف در زمانو   در سطح برگ لاين هاي مختلف گندم 

Table 2. Mean comparison of Bgt primary germ tube formation (%)on leaf surface of 

different lines of wheat at different times 
)ساعت پس از مايه زني(زمان   

Time (hour after inoculation) لاين هاي گندم 
Wheat lines 2 2.5 3 3.5 4 4.5 
M-81-13 0a 0a 0.00c 0.00d 2.46d 4.50d 
N-78-8 0a 0a 0.00c 1.71c 2.18d 5.65d 
C-80-4 0a 0a 0.00c 4.41b 7.48c 12.59b 
N-80-6 0a 0a 0.00c 2.70c 7.28c 9.75c 
N-79-7 0a 0a 2.58b 6.60a 15.41a 17.80a 
N-80-19 0a 0a 1.41a 4.65b 12.50b 16.61a 

  .هستند% 1ميانگين ها در هر ستون با حداقل يك حرف مشترك فاقد تفاوت معني دار در سطح 
Means with similar letters in each column are not significantly different at the 1% level. 

  
 و 2/8 بـا  مايه زني، توليد لوله تندشي مـيخ رخنـه        

ساعت  8  در ، در لاين هاي نيمه مقاوم      درصد 13
ــه ــاي  درصــد و38/19 و 31/14 اولي ــن ه  در لاي

 20/22 و 78/17 اوليـــه  ســـاعت12مقـــاوم در 
 ساعت پـس از مايـه زنـي         2 در زمان    .بوددرصد  

در هــيچ يــك از لايــن هــا تنــدش لولــه تندشــي  
  .) 3 جدول ( مشاهده نشدآپرسوريوم

 توليد لوله تندشـي ثانويـه       درصدمقايسه ميانگين   
 داد ، نـشان )4ل جـدو (در سطح برگ شش لايـن    

  
 Blumeria graminis f.sp. tritici آپرسوريوم مقايسه ميانگين درصد توليد لوله تندشي -3جدول 

  و در زمان هاي مختلفدر سطح برگ لاين هاي مختلف گندم
Table 3. Mean comparison of Bgt appresorium germ tube formation (%) on leaf 

surface of different lines of wheat at different times 
)ساعت پس از مايه زني(زمان   

Time (hour after inoculation) لاين هاي گندم 
Wheat lines 2 4 6 8 10 12 
M-81-13 0a 0.0c 0.0c 0.00e 0.00c 22.20cd 
N-78-8 0a 0.0c 0.0c 0.00e 15.03b 17.78d 
C-80-4 0a 0.0c 0.0c 14.31d 16.29b 19.85d 
N-80-6 0a 0.0c 14.6b 19.38c 24.77a 26.71c 
N-79-7 0a 13.0a 16.5b 23.50b 24.33a 45.33b 
N-80-19 0a 8.2b 21.36a 27.76a 25.05a 51.88a 

  .هستند% 1ميانگين ها در هر ستون با حداقل يك حرف مشترك فاقد تفاوت معني دار در سطح 
Means with similar letters in each column are not significantly different at the 1% level. 
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 ساعت پس از    48لاين هاي حساس در زمان       كه
ــي در  ــه زن ــوارد، 23/30 و 90/32 ماي ــد م   درص

داراي لوله تندشي ثانويه بودند اما در لاين هـاي          
داراي ) 45/6 و   41/4( نيمه مقـاوم درصـد كمـي      

 لوله تندشي ثانويه بودند و در اين زمان در لايـن          
هاي مقاوم هنوز لوله تندشتي ثانويه تشكيل نشده        

   ســاعت بــر روي همــه 72پــس از گذشــت . بــود
ــه    ــه تندشــي ثانوي لايــن هــاي مــورد بررســي لول

لولـه تنـدش     كـه    داداين نتايج نشان    . مشاهده شد 
. اسـت متأثر از حساسيت و مقاومت ميزبان       ثانويه  

 سـاعت و  48لذا در گروه بندي آماري در زمـان   
 وجـود    معنـي داري   م اختلاف بين ارقا  پس از آن  

 ساعت به دليل عـدم توليـد        48اما قبل از    . شتدا
لوله تندشي ثانويه در هيچ يك از لاين هـا، همـه          

   . در يك گروه آماري قرار گرفتند

  
 در Blumeria graminis f.sp. tritici مقايسه ميانگين درصد توليد لوله تندشي ثانويه -4 جدول

 هاي مختلف در زمان  وي مختلف گندمسطح برگ لاين ها
Table 4. Means comparison of Bgt secondary germ tube formation (%)on leaf surface 

of different lines of wheat at different times 
)ساعت پس از مايه زني(زمان   

Time (hour after inoculation) لاين هاي گندم 
Wheat lines 12 24 48 72 96 
M-81-13 0a 0a 0.00e 5.51e 7.45e 
N-78-8 0a 0a 0.00e 7.50d 6.28e 
C-80-4 0a 0a 4.41d 12.50c 12.15d 
N-80-6 0a 0a 6.45c 8.70d 16.46c 
N-79-7 0a 0a 32.90a 69.16a 75.70a 
N-80-19 0a 0a 30.23b 67.23b 71.12b 

  .هستند% 1قد تفاوت معني دار در سطح ميانگين ها در هر ستون با حداقل يك حرف مشترك فا
Means with similar letters in each column are not significantly different at the 1% level. 

  
 توليد كنيديوفور   درصديسه ميانگين   انتايج مق 

، نـشان   مـورد بررسـي    شش لايـن     رگدر سطح ب  
 سـاعت  72داد كه لايـن هـاي حـساس در زمـان           

 از  درصــد1/64 و 1/59ي در پــس از مايــه زنـ ـ 
موارد داراي كنيديوفور بودند اما در لايـن هـاي          

 كنيديوفور%)  4/7و% 5( نيمه مقاوم درصد كمي
در ايـن زمـان در لايـن هــاي    .  شـده بـود  تـشكيل 

پـس از   . مقاوم تشكيل كنيـديوفور مـشاهده نـشد       

 ســاعت در همــه لايــن هــاي مــورد  96گذشــت 
ــديوفور مــشاهده  ــه دليــل    شــدبررســي كني ــا ب ام

 در گـروه بنـدي    متفاوت بودن درصد توليـد آن،       
نظـر از    صـرف .  گرفتند مختلف قرار  آماري   هاي

ميزان حساسيت لاين، بـا گذشـت زمـان درصـد           
  .)5جدول ( تشكيل كنيديوفور افزايش نشان داد
توليـد  درصد  نتايج حاصل از مقايسه ميانگين      

كنيدي در سطح برگ شش لاين انتخابي، نـشان         
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 در Blumeria graminis f.sp. triticiاز قارچ  مقايسه ميانگين درصد توليد كنيديوفور -5جدول 
  هاي مختلف  در زمانسطح برگ لاين هاي مختلف گندم

Table 5. Mean comparison of Bgt conidiophore formation (%) on leaf surface of 

different lines of wheat at different times 
)ساعت پس از مايه زني(زمان   

Time (hour after inoculation) اي گندملاين ه  
Wheat lines 12 24 48 72 96 

M-81-13 0a 0a 0a 0.00e 2.35e 
N-78-8 0a 0a 0a 0.00e 4.50de 
C-80-4 0a 0a 0a 5.00d 6.35cd 
N-80-6 0a 0a 0a 7.48c 9.36c 
N-79-7 0a 0a 0a 64.10a 62.15b 
N-80-19 0a 0a 0a 59.10b 71.01a 

  .هستند% 1ميانگين ها در هر ستون با حداقل يك حرف مشترك فاقد تفاوت معني دار در سطح 
Means with similar letters in each column are not significantly different at the 1% level. 

  
 سـاعت پـس از      72داد كه در لاين هاي حساس       

 ز كلنـي هـاي مـشاهده       نيمـي ا   بـيش از  مايه زني،   
شده داراي كنيدي بودند اما در لايـن هـاي نيمـه            

حـدود   ( سـاعت درصـد كمـي      96مقاوم پـس از     
ــدي% )49/7و % 6/5 ــد  كني ــشكيل ش ــن .  ت در اي

زمان اختلاف معني داري بين لاين هاي حـساس         
 پــس از .بــا نيمــه مقــاوم و مقــاوم وجــود داشــت 

توليـد   سـاعت در لايـن هـاي مقـاوم           96گذشت  
اخـتلاف آمـاري درصـد      . بسيار كند بـود   كنيدي  

توليد كنيدي در لاين هـاي مختلـف و در زمـان            
 كه ميزان توليد اندام هـاي      دادهاي مختلف نشان    

مختلف قارچي بر روي برگ، نتيجه حساسيت و        
 و بين آن ها ارتباط مـستقيم    استمقاومت ميزبان   

 اين اختلاف در گروه بندي آمـاري       .وجود دارد 
  .اده شده است نشان د6درجدول 

تعــداد ( دوره كمــون، مقايــسه ميــانگين طــول

اولـين    تـا بـروز     از زمان مايه زنـي گياهـان       هاروز
 نـشان داد    ،در لاين هاي مورد بررسـي     ) آلودگي

. كه بين تيمارها اختلاف معني داري وجـود دارد        
بيشترين طول دوره كمون مربوط به لايـن مقـاوم    

N-78-8     توليـد   روز بود كه بـا     10 با زمان حدود  
روي لايـن   . كلني هاي كوچك ظهور پيدا كـرد      

 بــا توجــه بــه علائــم كلــروز و M-81-13مقــاوم 
حـداقل  . نكروز، كلني هاي واضح تـشكيل نـشد       

 طول دوره كمون مربوط بـه لايـن هـاي حـساس           
N-79-7 و N-80-19   روز پـس از مايـه       7 كه بود 

  در بنـابراين . كردنـد زني شروع بـه توليـد كلنـي         
ضمن اينكه اندازه كلنـي هـا        N-78-8مقاوملاين  

كوچك تر و تراكم آن ها نيز پايين بـود، ظهـور            
  .)7جدول  (كلني ها با تأخير انجام شد

  مقايــسه انــدازه كلنــي در لايــن هــاي مقــاوم، 
نيمه مقاوم و حساس با استفاده از آزمون دانكن،         
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 در سطح Blumeria graminis f.sp. triticiكنيدي زايي قارچ  مقايسه ميانگين درصد -6جدول 
 هاي مختلف  در زمانبرگ لاين هاي مختلف گندم

Table 6. Mean comparison of Bgt conidia production (%)on leaf surface of different 

lines of wheat at different times 
)ساعت پس از مايه زني(زمان   

Time (hour after inoculation) لاين هاي گندم 
Wheat lines 12 24 48 72 96 

M-81-13 0a 0a 0a 0.00b 0.00c 
N-78-8 0a 0a 0a 0.00b 3.36bc 
C-80-4 0a 0a 0a 0.00b 5.65b 
N-80-6 0a 0a 0a 3.03b 7.49b 
N-79-7 0a 0a 0a 57.51a 55.31a 
N-80-19 0a 0a 0a 52.51a 59.38a 

  .هستند% 1 معني دار در سطح ميانگين ها در هر ستون با حداقل يك حرف مشترك فاقد تفاوت
Means with similar letters in each column are not significantly different at the 1% level. 

  
 در لاين هاي Blumeria graminis f.sp. tritici مقايسه ميانگين طول دوره كمون  -7جدول 

 مختلف گندم

Table 7. Mean comparison of Bgt latent period on different wheat lines 
)روز پس از مايه زني(زمان   

Time (Day after inoculation) لاين هاي گندم 
Wheat lines 6 7 8 9 10 
M-81-13 oa 0.00b 0.0c 0.0d 0c 
N-78-8 oa 0.00b 0.0b 0.0d 1c 
C-80-4 oa 0.00b 1.0b 3.0c 4b 
N-80-6 oa 0.00b 1.0b 2.0c 5b 
N-79-7 oa 2.30a 4.9a 6.0b 10a 
N-80-19 oa 2.00a 5.0a 8.6a 11a 

 .هستند% 1ميانگين ها در هر ستون با حداقل يك حرف مشترك فاقد تفاوت معني دار در سطح 
Means with similar letters in each column are not significantly different at the 1% level. 

  
 داري  بيانگر تفاوت محـسوس و اخـتلاف معنـي        

 بين آن ها بـود، بـه طـوري كـه هـر            % 1در سطح   
يك از لايـن هـا در يـك گـروه جداگانـه قـرار               

 كـه از نظـر      دادنتـايج نـشان     . )8جـدول    (گرفتند
اندازه كلني، كوچـك تـرين كلنـي هـا در لايـن             

   123/0 بــه مــساحت حــدود   M-81-13 مقــاوم
ميلي متر مربع بود و بزرگ ترين آن ها در لايـن            

   176/3ا مــساحت حــدود   بــN-80-19حــساس
ي الاين هـاي نيمـه مقـاوم دار        .ميلي متر مربع بود   

  ).8ل جدو( سط بودندااندازه كلني هاي حدو
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  روز پس از مايه زني14 لاين هاي مختلف، در ) mm2بر حسب (  مقايسه ميانگين اندازه كلني - 8جدول 

Table 8. Mean comparison of Bgt colony size (mm2) on different wheat lines 14 days 

after inoculation 
Wheat lines M-81-13 N-78-8 C-80-4 N-80-6 N-79-7 N-80-19 
Means colony size 0.123c 0.193c 0.930b 1.316b 2.810a 3.176a 

  .دارند% 1ميانگين هابا حروف متفاوت تفاوت معني دار در سطح
Means with different letters are significantly different at the 1% level. 

  
در مجموع نتايج اين بررسي نـشان داد كـه كليـه            
اجزاي مورد بررسي تحت تأثير مقاومـت ميزبـان         

كنيدي، كنـد   با كاهش درصد جوانه زني      . بودند
شدن روند رشد و توسعه قـارچ در سـطح بـرگ            
در ارقام مقاوم، طول دوره كمون افـزايش يافـت      

. كلني ها نيز كـاهش پيـدا كـرد        و تعداد و اندازه     
 از مشخـصات مناسـب      ميزبانندازه كلني در هر     ا

 عامـل بيمـاري    -در بررسي ميـزان تعامـل ميزبـان       
ــد اســت و  ــا  مــي توان ــزان حــساسيت ي ــانگر مي بي

  .باشدمقاومت ميزبان 

نتايج حاصـل از بررسـي درصـد جوانـه زنـي            
-M-81كنيدي نشان داد كه در لاين هاي مقاوم         

نسبت به لاين هاي نيمه حساس و        N-78-8 و 13
 كنيدي در سطح برگ     نيحساس درصد جوانه ز   

اين موضـوع مـي توانـد نـشان دهنـده           . كمتر بود 
.  باشـد   ايـن ارقـام     مكانيسم هاي مقاومت   يكي از 

ــاتوميكي  ــوژيكي، آنــــ ــل مورفولــــ و  عوامــــ
مي تواننـد بـر درصـد جوانـه زنـي            فيزيولوژيكي

. كنيدي در سطح بـرگ لايـن هـا تـاثير بگـذارد            
 يازده در بررسي مقاومت (Shaner, 1984)شانر 

سـالاري  و  رقم گندم در مقابـل زنـگ قهـوه اي           
)Salari, 2003 (     نيـز در بررسـي مقايـسه درصـد

 جوانه زني در دو رقـم هيرمنـد و سـرخ تخـم بـه              
  . ند نتايج مشابهي دست يافتسفيدك پودري به

 زمان شروع جوانـه زنـي، زمـان          نتايج بررسي
شي اوليه، زمان توليد لولـه تندشـي        توليد لوله تند  
، زمــان توليــد لولــه تندشــي ثانويــه،  آپرســوريوم

 موارد  اغلبكنيديوفور و كنيدي نشان داد كه در      
فوق بـين لايـن هـاي مقـاوم و حـساس،  تفـاوت               

داشت و لاين ها در گـروه هـاي         معني دار وجود  
 تـا   1جـدول هـاي     (مختلف آماري قرار گرفتنـد      

ــايج   ). 6 ــا نتـــ ــايج بـــ ــن نتـــ ــات ايـــ    مطالعـــ
ــده ــام شـ ــسونتوســـط  انجـ   كالينـــگ و برينگلـ

(Colling and Bryngelsson, 1997)  در روي
ــفيدك ــو س ــودري ج ــت دارد پ ــن .  مطابق در اي

بررســي ميــزان مقاومــت و حــساسيت بــا مراحــل 
ــارچتوســعه  و  رشــد ــود  رتبطمــكــاملاً  ق   درو ب

   لايـــن هـــاي مقـــاوم بـــا تـــاخير و دوره زمـــاني 
  . روي دادييين تر با درصد پا وطولاني تر

 )Salari, 2003( در بررســي هــاي ســالاري 
طول لولـه تندشـي يـك نـژاد از قـارچ سـفيدك              
پودري گندم در رقم حساس سـرخ تخـم، دو تـا            
سه برابر رقم مقاوم هيرمند بود و درصـد تـشكيل      

 روي روزنه برگ در ارقام مقاوم نيـز         آپرسوريوم
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در  . داشـت ياخـتلاف معنـي دار  ارقام حساس  با  
يقات ديگر تفاوت در جوانه زني و نفوذ لوله         تحق

تندشي يك نژاد از زنگ زرد در ارقام  گندم بـه            
   كــــهه شــــدتيجــــه گرفتــــناثبــــات رســــيد و 

   ارقــــام مقــــاوم از جوانــــه زنــــي كنيــــدي    
   و نفـــوذ لولـــه تندشـــي جلـــوگيري مـــي كنـــد

 (Stubbs and Plotnikova, 1972) .  
 كـه  مشخص شـد  به طور كلي در اين بررسي       

 نيمـه حـساس      تا حدودي   هاي حساس و   در لاين 
 ساعت پس از مايـه زنـي، جوانـه          4گندم، حدود   

  انجـام  زني لوله تندشـي و مـيخ رخنـه از كنيـدي             
 آپرسـوريوم  و سپس توليد لوله تندشـي        مي شود 

ــا    ــده و ت ــروع ش ــدودش ــس از   12 ح ــاعت پ    س
در اين مدت لاين هاي     .  مي شود  كاملمايه زني   

نيمـه حـساس ديرتـر     مقاوم تر زودتر و لاين هاي       
پـس از   .  مي كننـد   آپرسوريومتوليد لوله تندشي    

ــود و     ــي ش ــد م ــه تولي ــيخ رخن ــاد آن، م ــا ايج  ب
 ارتباط غذايي را با غشاي پلاسمايي       ،هوستوريوم

 48در زمـان حـدود      . سطح سلول برقرار مي كند    
ــه    ــه تندشــي ثانوي ــه زنــي لول ســاعت پــس از ماي

 سـاعت پـس از      72د و در حـدود      شوتشكيل مي   
يه زني توليد كنيديوفور و سپس توليد كنيـدي         ما

بـا بررسـي هـاي كالينـگ و         ايـن نتـايج     . ندكمي  
در مــورد ســفيدك پــودري ) 1997(برينگلــسون 

 و اختلافات جزئـي     جو تا حدودي مطابقت دارد    
مي تواند به نوع گياه و رقـم آن و همچنـين فـرم              

. اختــصاصي قــارچ عامــل بيمــاري مــرتبط باشــد 
  در سطح برگ لاين هـا      وجود كرك هاي بيشتر   

به عنوان مانع فيزيكي    به خصوص در ارقام مقاوم      

مي تواند در روند رشد و توسـعه عامـل بيمـاري             
 .(Suzuki et al., 1999)كنــد اخــتلال ايجــاد 

درصد موفقيت كنيدي ها در مراحل قبل از نفوذ         
ــام     ــصوص در ارق ــه خ ــتوريوم ب ــشكيل هوس و ت

ده كـاملاً   حساس با استفاده از اعداد به دست آم ـ       
مشهود و قابل ملاحظه است، اما مراحـل رشـد و           
نمو قارچ پس از نفوذ شامل توليـد لولـه تندشـي            
ثانويه و توليد اندام هـاي كنيـدي زايـي بـه طـور              
قابل محسوسي كاهش پيدا كرد و ايـن موضـوع          
مي تواند به نقش تـاثير گـذار هيـستوپاتولوژي و           

ز فعاليت آنزيماتيـك سـلول هـا در ايـن مرحلـه ا            
 ،جوانـه زنـي   احتمـالاً   . بيماري زايي مربوط باشد   

 نفوذ و ساير مراحل رشـد قـارچ در سـطح بـرگ         
 ، خـــصوصيات مورفولوژيـــك مـــي توانـــد از 
مكانيسم هـاي مقاومـت     همچنين  فيزيولوژيك و   

ثابت شده است كه     در اين زمينه     .متأثر باشد گياه  
مي تواند در    ميزان سيليسيم محلول و غير محلول     

 و برنج بـه بيمـاري هـاي مختلـف           مقاومت گندم 
؛ Rodrigues et al., 2003 ( باشـد تـأثير گـذار  

Belanger et al., 2003( .    نتـايج بررسـي هـاي
بعد از نفوذ نشان داد كـه در لايـن هـاي حـساس           

 از ديــواره ســلولي،   آپرســوريومبعــد از نفــوذ  
د كـه   مـي شـو   هوستوريوم توسـعه يافتـه تـشكيل        

ــاي   ــواد غــذايي و مبن ــراي نقــش آن جــذب م ي ب
تشكيل هيف ثانويه و تـشكيل هوسـتوريوم هـاي          

  در ايـن قـارچ     .استبعدي در سلول هاي مجاور      
 ســاعت  بعــد از مايــه 12هوســتوريوم ابتــدايي را 

 سـاعت   18زني مي توان مشاهده كـرد و بعـد از           
ــت   ــت اســ ــل رويــ ــتوريوم قابــ ــسته هوســ   هــ
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 (Suzuki et al.,1999) .    تـشكيل و ادامـه يـافتن
شانه امكان ايجاد شرايط بـراي      رشد هيف ثانويه ن   

 بـر ايـن كـه        است و تأييدي است  آلودگي ثانويه   
روابط سازگار بين بيمارگر و ميزبان براي اعمـال         

  .(Ellingboe, 1976)حياتي برقرار شده است 
دوره كمــون نــشان داد كــه در طــول بررســي 

لاين هاي مقاوم طـول دوره كمـون طـولاني تـر            
 اســت كــه بــود وايــن يكــي از اجــزاي مقاومــت 

ــه اي دارد ــالايي در مطالعــات گلخان ــا . ارزش ب ب
افــزايش طــول دوره كمــون بيمــاري، چرخــه     

در لايـن هـاي   . زندگي نيز طولاني تـر مـي شـود    
حــساس كــه ايــن دوره كوتــاه اســت، در مــدت  
ــي رود    ــالا مـ ــيح بـ ــه تلقـ ــم مايـ ــاهي حجـ   كوتـ

   ايـــن موضـــوع .موجـــب اپيـــدمي مـــي شـــود و
  بررســـــي هـــــاي روبيـــــالس و نـــــيكسبـــــا 

 (Rubiales and Niks, 1995)   بـر روي شـش 
رقم گندم كه در رقم مقاوم اكـابوزو دوره نهـان           
ــام    ــا حــد قابــل ملاحظــه اي طــولاني تــر از ارق ت

 بررســـي بروئـــرز بـــا همچنـــين  وحـــساس بـــود
(Broers, 1988)  در مقابل زنـگ قهـوه اي،   كه

 درصـد   120-180م مقـاوم گنـدم      ارقادوره نهان   
.  مطابقـت دارد  بـود  م حـساس  ارق ـاطولاني تـر از     

 در مطالعـه  (Abbasi, 2003)عباسي و همكاران 
اجزاي مقاومت در بيماري لكه برگي چغندر قند        

(Cercospara beticola)   مشخص كردنـد كـه 
 درصـد   50محاسبه طول دوره كمـون بـر اسـاس          

كل كلني هاي ظهور كرده بـر روي هـر رقـم بـا              
يادداشت برداري بـر اسـاس ظهـور آلـودگي در           

ن هـر تكـرار تفـاوتي در رتبـه بنـدي ارقـام              گياها

ايجاد نمي كند و با توجه به مشكلات محاسبه بر          
ــتفاده از آن     ــه اس ــرورتي ب ــاس روش اول ض اس

  .نيست
ــشان داد كــه   ــا ن ــي ه ــدازه كلن     دربررســي ان

اندازه كلني كوچك بـود و يـا        ،  لاين هاي مقاوم  
انــدازه كلنــي در لايــن هــاي  .فاقــد كلنــي بودنــد

  توســـعه يافتـــه بـــود و ايـــن حـــساس بـــزرگ و 
هـر چـه    . تفاوت ها از نظر آماري معنـي دار بـود         

تعداد و اندازه كلني ها كوچك تر باشد موجـب          
كاهش تعـداد كنيـدي و در نتيجـه كـاهش مايـه             
اوليه تلقيح، تعداد دوره آلـودگي و در نهايـت و           
  كـــاهش نـــرخ توســـعه اپيـــدمي مـــي شـــود     

 (Pearce et al.,1996) . از ايــــن روش در
زيابي قدرت بيماريزايي قارچ يا تعيين مقاومت       ار

اندازه بزرگ كلني   . ميزبان مي توان استفاده كرد    
ــرگ و     ــشتري از ب ــطح بي ــب س ــر تخري ــلاوه ب ع
كـاهش فتوسـنتز و مـواد توليـدي گيـاه، موجــب      

. افزايش تعداد كنيدي در زمان كوتاه تر مي شود 
نيـز   (Shaner and Finney, 1980)شانر و فيني 
اندازه كلني پنج رقم گنـدم بـه زنـگ          در بررسي   

قهــوه اي اخــتلاف آن را در بــين ارقــام مقــاوم و 
مي توان گفت انـدازه     . حساس معني دار دانستند   

كلنــي بــه همــراه دوره كمــون از فاكتورهــاي     
ــزاي     ــين اج ــت در ب ــابي مقاوم ــب در ارزي مناس

انــدازه كلنــي بــه منظــور  .هــستندمقاومــت نــسبي 
 ولـي چـون     اسـت ه  ان كنيدي توليد شد   زتعيين مي 
گيري مقـدار كنيـدي توليـد شـده مـشكل          اندازه

 ــ  ــب ب ــت اغل ــوش   ه اس ــدازه ج ــيله ان ــزان وس مي
فـرض بـر ايـن      ( مي شـود  اسپورزايي تخمين زده    
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است كه بين توليد كنيدي و اندازه جوش ارتباط         
ايـن صـفت در دو مرحلـه        ). نزديكي وجود دارد  

گياهچه اي و بالغ گياه قابل انـدازه گيـري اسـت            
جـوش هـائي بـا انـدازه هـاي          چون گياه بـالغ     اما  

 در تفكيــك لايــن هــا متفــاوت توليــد مــي كنــد
 .يستمناسب ن

ــروز اجــزاي   ــابتي در ب ــسبتاً ث ــد ن هرچنــد رون
مقاومت در ارقـام مـشاهده مـي شـود، امـا بعـضاً              
برخي از ارقام نسبت به ديگران در بروز برخي از       
اين صفات متفاوت عمل كردند كه مي تواند بـه          

مـثلاً  . كانيسم مقاومت در آن گياه برگـردد      نوع م 

 C-80-4 لايـن درصد توليـد لولـه تندشـي اوليـه          
بـالاتر بـود در حـالي كـه در     N-80-6 نـسبت بـه   

مرحله قبل از آن درصد كنيدي هاي جوانـه زده          
در ســطح بــرگ و در مرحلــه بعــد يعنــي درصــد 

ــه  از ايــن رو .   بيــشتر بــودآپرســوريومتوليــد لول
 هـر يـك از ايـن لايـن هـا            مكانيسم مقاومـت در   

ــا     ــد و ب ــاوت باش ــري متف ــا ديگ   ممكــن اســت ب
  توجـــه بـــه وجـــود ژن هـــاي مقاومـــت متعـــدد 
  در گنـــدم، هـــر يـــك ازآن هـــا در مرحلـــه اي  
ــذار   ــاثير گـ ــارچ تـ ــاه و قـ ــو گيـ ــد و نمـ   از رشـ

  . باشد
 

References 

Abbasi, A., Alizadeh, A., Mesbah, M., and Mohamadi Goltapeh, E. 2003. Studies on 

components of resistanse to cercospora leaf spot in sugar beet. Iranian Journal of 

Plant Pathology 39: 1-15. 

Belanger, R. R., Benhamou, N., and Menzies, J. G. 2003. Cytological evidence of an 

active role of silicon in wheat resistance to powdery mildew ( Blumeria graminis 

f.sp. tritici ). Phytopathology 93: 402-412. 

Broers, L. H. M. 1988. Race –specific of partial resistance in wheat to wheat leaf rust, 

Puccinia recondita f.sp. tritici. Euphytica 44: 273- 216. 

Bushnel, W. R. 1984. Structural and physiological alternations in susceptible host 

tissue. pp. 477-507. In: Busnell, W. R., and Roelfs., A. P. (eds.) The Cereal Rusts 

Vol. 1. Academic Press. Inc. USA. 

Cohen, L., and Eyal, Z. 1993. The histology of processes associated with the infection 

of resistant  and susceptible wheat cultivars with Septoria  tritici. Plant Pathology 42: 

737-743. 

Colling, D. B., and Bryngelsson, T. 1997. Resistance against fungal pathogens: its 

nature and regulation. pp. 335-372. In: Basra, A.S., and Basra, R. (eds.) Mechanism 

of Environmental Stress Resistance in Plants. Harwood Academic Publishers, Chur, 

Switzerland. 

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

  1388، سال 2، شماره 25-1 جلد ”نهال و بذر نژادي مجله به”

 260

Ellingboe, A. H. 1976. Genetics of host - parasite interactions. Encyclopedia of Plant 

Physiology 4: 761-778. 

Huang, X. Q., and Roder, M. S. 2004. Molecular mapping of powdery mildew 

resistance genes in wheat: A review. Euphytica 137: 203- 223. 

Karimi Jashni, M., Torabi, M., Rustaie A., Etebarian, H.R., Okhovat, M., and 

Yazdanpanah, F. 2005. Evaluation of resistance of some wheat commercial 

cultivars and advanced lines to pathotypes of Blumeria graminis (Dc. Ex Mert) Speer 

f.sp. tritici, in Greenhouse.Seed and Plant 21: 411- 423 (in Farsi). 

Karimi Jashni, M., Torabi, M., Rustaie, A., Etebarian, H.R., Okhovat, M., Razavi, 

and M., Yazdanpanah, F. 2006. Pathotypes of Blumeria graminis (Dc. Ex Mert) 

Speer f.sp. tritici, the causal agent of wheat powdery mildew from some regions of 

Iran. Seed and Plant 22: 257-271 (in Farsi). 

Kinane, J. T., and Jones, P. W. 2000. Components of partial pesistance to powdery 

mildew in wheat mutants. European Journal of Plant Pathology  106: 607-616. 
Kranz, J. 1983. Epidemiological parameters of plant resistance. pp. 141–162. In: 

Lamberti, J., Waller, M., and Vander Graaf, N.A. (eds.): Durable Resistance in 

Crops. Plenum Press, New York. 
Monazzah, M., Torabi, M., Rezaie, S., and Razavi, M. 2008. Pathotypes of Blumeria 

graminis F.Sp tritici, the causal agent of wheat powdery mildew from some regions 

of Iran. Seed and Plant 24: 161-176 (in Farsi). 

Monazzah, M., Torabi, M., Rezaie, S., and Razavi, M. 2009. Evaluation of resistance 

of some wheat advanced lines to pathotypes of wheat powdery mildew at seedling 

and adult plant stages. Seed and Plant Improvement Journal 25-1: 33-49 (in Farsi)  

Parlevliet, J. E., and Van Ommeren, A. 1975. Partial resistance of barley to leaf rust, 

Puccinia hordei. II. Relationship between field trials, micro plot tests and latent 

period. Euphytica 24: 293–303. 
Patpour, M., Torabi, M., Aghnum, R., Dadrezaie, S. T., Afshari, F., and Ahmadian 

Moghaddam, M. S. 2005. Virulence factors of barley powdery mildew pathogen 

and their variation in some parts of Iran during 2000-2002. Seed and Plant 21: 303-

313 (in Farsi).  

Patpour, M., Dehgan, M. A., and Afshari, F. 2007. Reactions of some barley 

advanced lines to powdery mildew (Blumeria graminis f.sp. hodei Em Marchal). 

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

  ...بررسي برخي اجزاي مقاومت و

 261

Seed and Plant 22: 431-441 (in Farsi).  

Pearce, W. L., Vansanford, D. A., and Hershman, D. E. 1996. Partial resistance to 

powdery mildew in soft red winter wheat. Plant Disease.80: 1359-1369. 

Persaud, R. R., and Lipps, P. E. 1995. Virulence genes and virulence gene frequencies 

of Blumeria graminis f.sp. tritici in Ohio. Plant Disease 79: 494-499. 

Rodrigues, F. A., Benhamou, N., Datnoff, L. E., Joens, J. B., and Belanger, R. R. 

2003. Ulterastructural and cytochemical aspect of silicon- mediated rice blast 

resistance. Phytopathology 93: 535- 546. 

Rossi, V., Battilani, P., Chiusa, G., Languasco, L. and Racca, P. 1999. Component 

of rate-reducing resistance leaf spot in sugar beet: incubation length, infection 

efficiency, lesion size. Journal of Plant Pathology. 81: 25-35.  

Rubials, D., and Niks, R. E. 1995. Characterization of Lr34, a major genes confering 

non hypersensitive resistance to wheat leaf rust. Plant Disease 79: 1208- 1212. 

Salari, M. 2003. Identification of physiological races of Blumeria graminis f.sp. tritici 

cause  of wheat powdery mildew in Sistan and evaluation resistance of some wheat 

cultivar on some anatomic and enzymatic factors. PhD Thesis. College of 

Agriculture, University of Tehran, Iran. 183pp. (in Farsi). 

Shafaaedin, S., Patpour, M., Dehghan, M. A., and Torabi, M. 2003. Study on 

powdery mildew reaction of two rowed barley landraces from west of Iran. Seed and 

Plant 19: 25-36 (in Farsi).  

Shaner, G. 1984. Growth of uredinia of Puccinia recondita in leaves of slow and fast 

rusting wheat cultivars. Phytopathology 73: 931-935.  

Shaner, G., and finney, R. E. 1980. New sources of slow rusting in wheat. 

Phytopathology 70: 1163-1186. 

Spencer, D. M. 1987. The Powdery Mildews .Academic Press. London, 565 pp. 

Stubbs, R. W., and Plantinkova, J. M. 1972. Uredospore germination and germ tube 

penetration of Puccinia striiformis in seedling leaves of resistance and susceptible 

wheat varieties. Netherlands Journal of Plant Pathology 78: 258-264. 

Suzuki, S., Komya, Y., Mitsui, T., Tsuyumu, S., and Kunoh, H. 1999. Activity of 

pectinases in conidia and germling of Blumeria graminis and the expresion of genes 

encoding pectinases. Annals of the Phytopathological Society of Japan 65: 131-139. 

Vechet, L. 2006. Reaction of winter wheat cultivars and breeding lines to Blumeria 

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

  1388، سال 2، شماره 25-1 جلد ”نهال و بذر نژادي مجله به”

 262

graminis f.sp. tritici. Plant Protection Science 42: 15–20. 
White, N. H., and Baker, E. P. 1954. Host pathogen relations in powdery mildew of 

barley. Histology of tissue reaction. Phytopathology 44: 657-662. 

Yu, D. Z., Yang, X. J., Yang, L. J., Jeger, M. J., and Brown, J. K. M. 2001. 

Assessment of partial resistance to powdery mildew in Chinese wheat varieties. Plant 

Breeding 120: 279–294. 
 

 

www.SID.ir


