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ساقه خوار كرم بط با مقاومت به بررسي صفات كمي مرت. 1388. ر. ، و شيري، م.، اهري زاد، س.، نوري قنبلاني ق.، تقي زاده، م.شريفي زيوه، پ
  .263- 273 :25-1 مجله به نژادي نهال و بذر . در هيبريدهاي ذرتHbn) (Ostrinia nubilalisاروپايي ذرت 

  
ارزيابي ميزان مقاومت به اين آفت در . اروپايي ذرت يكي از مهم ترين آفات ذرت در دنيا است كرم ساقه خوار

تفاده از طرح بلوك هاي كامل تصادفي در چهار تكـرار در مزرعـه آزمايـشي             با اس  1384نه هيبريد ذرت در سال      
در اين آزمـايش ده بوتـه از        . مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي اردبيل واقع در پارس آباد مغان انجام شد             

 حملـه ( تـاجي     ، ظهور گـل   )حمله نسل اول  (  برگي 7- 8هر كرت انتخاب و واكنش آن ها در سه مرحله رشدي،            
نتايج نـشان داد كـه      . از نظر خسارت آفت و عملكرد ارزيابي شد       ) حمله نسل ناقص سوم   (و رسيدن دانه    ) نسل دوم 

صفاتي مانند طول دالان ايجاد شده در ساقه، ارتفاع بوته، درصـد سـاقه هـاي شكـسته،                   رظهيبريد هاي ذرت از ن    
دو هيبريـد  . ف معنـي دار بـا هـم دارنـد    تعداد سوراخ ايجاد شده توسط آفت، قطر غلاف بلال و عملكـرد اخـتلا             

K3047/2×MO17   و K74/1×MO17                  ،با داشتن كمترين طول دالان سـاقه، كمتـرين درصـد سـاقه هـاي شكـسته 
كمترين تعداد سوراخ مربوط به آفت و عملكرد بالا مقاومت بيشتري در مقايسه با ساير هيبريـدها در مقابـل حملـه      

 از نظر صفات بـالات مقاومـت كمتـري داشـتند و بقيـه               K74/1×K19و   20NS×K19دو هيبريد   . آفت نشان دادند  
  . هيبريدها واكنش هاي متفاوتي از نظر اين صفات نشان دادند

  
  .  ذرت، هيبريدها، كرم ساقه خوار اروپائي، صفات كمي، مقاومت: هاي كليدي  واژه

  
  
  

   mehranpz_2006@yahoo.com :نويسنده مسئول
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  مقدمه

ن خـصوصيات مطلـوب از      ذرت به دليل داشت   
در   اي    جمله قدرت سازگاري بالا از جايگاه ويژه      

بين محصولات زراعي برخوردار بـوده و از نظـر          
سطح زير كشت، بعد از گندم و برنج، مقام سوم          

امروزه اين گيـاه    . را به خود اختصاص داده است     
به علـت داشـتن تنـوع ارقـام و قـدرت تطـابق بـا                

شتر كــشورهاي شــرايط اقليمــي گونــاگون در بيــ
يكـي از   . شـود   جهان از جملـه ايـران كـشت مـي         

موانع موجود افزايش توليد اين محصول، وجـود        
آفات و بيماري هـاي گيـاهي اسـت كـه در ايـن              

خـوار اروپـائي ذرت مهـم تـرين           ميان كرم سـاقه   
آفت اين گياه در دنيـا و ايـران اسـت و بيـشترين              

  كنــد خــسارت را بــه ايــن محــصول وارد مــي    
 )Fernandez et al., 1992.(   سـاقه خـوار   كـرم

 راســـته بـــال (Ostrinia nublilalis)اروپــايي  
كـه داراي نـه     . اسـت  (Lepidoptera)پولكداران  

زيــر گونــه موجــود در ايــران . زيــر گونــه اســت
Persica  اسـت (Asgari, 1995) .   ايـن آفـت در

 نـسل كامـل و يـك نـسل نـاقص            دومنطقه مغان   
. روي اسـت   سن لا  پنجدارد و هر نسل آن داراي       

 ميزبان زراعـي و غيرزراعـي دارد      200آفت فوق   
  . (Khanjani, 2003)و يك آفت پلي فاژ اسـت  

  كـــرم ســـاقه خـــوار اروپـــائي در منطقـــه مغـــان 
مهم ترين آفت ذرت است و همه ساله خـسارت          

براي مبارزه  . زيادي به محصول آن وارد مي كند      
با آن از سموم حشره كش استفاده مي شود و در           

ل كاشـت معمـولاً پـنج نوبـت سمپاشـي           يك فص 
مقاومـت يعنـي توانـائي      . عليه آن انجام مي شـود     

  گيــــاه ، اســــتقامت، پايــــداري، كــــاهش دادن 
  اثـــر و يـــا فـــايق آمـــدن بـــر حملـــه آفـــت       

)Polavarapu, 2002 .(  يكي از راه هاي مبـارزه
در مـورد   . با آفات استفاده از ارقـام مقـاوم اسـت         

 در ايـن زمينـه      كرم ساقه خوار اروپايي ذرت نيـز      
 جامپاتونـگ و بـاري  . تحقيقاتي انجام شده است

(Jampatong and Barry, 2002)   اينبـرد لايـن 
MO47              را به عنوان لايـن مقـاوم بـه سـاقه خـوار 

ــد  ــي كردن ــايي ذرت معرف ــابي  . اروپ ــراي ارزي ب
مقاومت به كرم ساقه خوار اروپـايي بـا توجـه بـه             
 نحوه تغذيه و خسارت آن روش هاي مختلفي به        

لاروهاي اين آفت با ايجـاد      . كار برده شده است   
تونل در ساقه اصلي و ساقه بلال باعـث شكـستن           
  بوتـــــه و كـــــاهش محـــــصول مـــــي شـــــود  

)Edwards et al., 2002 .( ــسون و مــك ويل
ــورگ  ) Wilson and McClurg, 2000(كل
ــت  ــاس درصــد   500مقاوم ــر اس ــد ذرت ب  هيبري

ي خسارت وارده به برگ ها در اثر تغذيه لاروها        
سنين اوليه ساقه خـوار اروپـايي ذرت را ارزيـابي         

 ساقه ضعيف و بد شكل      B96لاين ذرت   . كردند
و عملكرد پايين دارد ولي اين لايـن داراي يـك           
ماده بدبو اسـت كـه سـاقه خـوار اروپـايي آن را               
بــــراي تخــــم ريــــزي تــــرجيح نمــــي دهــــد  

)Jampatong, 2000 .( اثــر نــامطلوب مقاومــت
وزن لارو و شفيره اين     گاهي به صورت تغيير در      

). Shivendra et al., 1995(آفت ديده مي شود
با وزن كردن لاروهاي (Harish, 1997) هاريش

را مورد آزمون قـرار   درون ساقه ذرت، هيبريدها
ــد  ــدهاي  NP704داده و هيبري ــان هيبري  را در مي
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. مورد بررسي مقاوم بـه سـاقه خـوار اعـلام كـرد            
وه بـر خـسارت     خوار اروپائي ذرت علا     كرم ساقه 

مستقيم، باعث افزايش پوسـيدگي بـلال ناشـي از          
محل هاي تغذيـه آفـت      . قارچ فوزاريوم مي شود   

مسيرهاي مناسبي براي ورود عوامـل بيمـاريزا بـه          
ــاه محــسوب     ــه گي ــوم ب ــارچ فوزاري   خــصوص ق

براي جلـوگيري از خـسارت آفـات و         . مي شوند 
توليد محصول بيـشتر، شناسـايي ارقـام مقـاوم بـه            

اسـتفاده از مقاومـت بـراي       . روري است آفات ض 
مبارزه با آفات داراي صرفه اقتصادي اسـت و از          

گياهـان  . نظر زيست محيطي روش مطلوبي است     
ــه    ــسياري از هزين ــاهش ب ــث ك ــاوم باع ــاي  مق ه

تحميلي به كشاورزان مانند هزينـه هـاي مـصرف          
بــيش از حــد ســموم، آلــودگي محــيط زيــست و 

ر بافت گياهان   مسائل مربوط به باقيمانده سموم د     
اين تحقيق،  . زراعي با مصرف خوراكي مي شود     

به منظور ارزيابي ميزان  مقاومت بـه سـاقه خـوار            
تــا بتــوان هيبريــدهاي . اروپــايي ذرت انجــام شــد

مقــاوم را شناســائي و از آن هــا بــراي تهيــه ارقــام 
مقاوم و جايگزين كردن با روش مبارزه شيميائي        

  .با اين آفت استفاده كرد
  
 ها و روشمواد 

اين آزمايش در مركز تحقيقات كشاورزي و       
در ايـن تحقيـق نـه    . منابع طبيعي مغان اجـراء شـد    

هيبريد كه به عنوان هيبريد برتـر توسـط موسـسه           
ي تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و بذر كرج معرف ـ        

  .شده بود مورد ارزيابي قرار گرفت
هيبريد هاي گزينش شده در ارديبهشت سـال      

ــدن 1384 ــته ش ــف . د كاش ــين ردي ــله ب ــاي  فاص ه
هـا روي      سانتي متر و فاصله بـين بوتـه        75كاشت  

هر .  سانتي متر در نظر گرفته شد      20رديف كشت 
ــشي   ــد آزماي ــرت(واح ــف  ) ك ــنج ردي ــامل پ ش

آزمايش در قالـب    .  متر بود  2/10كاشت به طول    
طرح بلوك هاي كامل تصادفي بـا چهـار تكـرار       

  .اجراء شد
يـج در   عمليات داشـت مطـابق روش هـاي را        

منطقه انجام شد ولي هـيچ گونـه آفـت كـش در             
قطعات آزمايشي استفاده نشد تا آلودگي طبيعـي        

نمونه برداري براي . آفت در مزرعه به وجود آيد     
ارزيابي مقاومت در سه نسل آفت در سه مرحلـه          

ــاه انجــام شــد  ــابي . رشــدي گي ــه اول ارزي مرحل
 7-8مصادف با حمله نسل اول آفـت  يـا مرحلـه             

از سـه رديـف وسـط     . ته هاي ذرت بـود    برگي بو 
هــر كــرت ده بوتــه بــه طــور تــصادفي انتخــاب و 
تعداد دستجات تخم ، سه روز پس از اوج پرواز          
پروانه هاي ساقه خوار اروپايي ذرت در هـر سـن    
آفت در سـطح زيـرين و رويـي بـرگ شـمارش             

درصد برگ هاي آلـوده از طريـق شـمارش          . شد
وسط آفت  تعداد برگ هاي سالم و مورد حمله ت       

مرحلــه دوم ارزيــابي مــصادف بــا . مــشخص شــد
تـاجي    حمله نسل دوم آفت يا مرحله ظهـور گـل         

در ايـن مرحلـه نيـز       . بـود ) ظهور گـل آذيـن نـر      (
تعــداد ده بوتــه انتخــاب و ارتفــاع بوتــه ذرت در 
مرحله ظهور گل آذيـن نـر، از سـطح خـاك تـا              
انتهاي گل نر، توسـط خـط كـش انـدازه گيـري             

ه با ايجاد يـك بـرش طـولي         طول دالان ساق  . شد
به وسيله چاقو در ساقه هاي ذرت آلوده به وسيله          
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براي محاسـبه تعـداد   . خط كش اندازه گيري شد 
سوراخ در ساقه، ابتـدا بـرگ هـا را كنـده سـپس              

هاي ايجاد شده در سـاقه بـه وسـيله            تعداد سوراخ 
ــد   ــمارش ش ــوار ش ــاقه خ ــوم  . لارو س ــه س مرحل

اي بلال و هجوم    ارزيابي همزمان با رسيدن دانه ه     
در اين مرحله درصـد     . نسل ناقص سوم آفت بود    

ــداد     ــمارش تع ــق ش ــا از طري ــه ه ــستگي بوت شك
هاي سالم و شكسته در سه رديف وسـط هـر       بوته

تعداد لارو درون ساقه باايجاد     . كرت محاسبه شد  
يك برش طولي در ساقه ذرت و شمارش تعـداد          

 رتبه تغذيه افقي  . لارو هاي درون آن ارزيابي شد     
 1لارو در ساقه با استفاده از روش رتبـه گـذاري            

 و اندازه گيري طول دالان افقي ايجـاد شـده           6تا  
براي محاسبه عملكـرد ،     . به وسيله لارو تعيين شد    

هاي ذرت در سه رديف وسط هـر       ابتدا تمام بلال  
  كرت برداشت شـده و سـپس بـه طـور تـصادفي            

 ده بــلال از بــين آن هــا انتخــاب و بــا اســتفاده از 
ــد   ــوزين ش ــرازوي حــساس ت ــه داده. ت ــاي  كلي ه

حاصل از اندازه گيري هـاي فـوق بـا اسـتفاده از             
 تجزيه واريـانس شـدند و    MSTATCنرم افزار 

با اسـتفاده   % 5ها در سطح احتمال       مقايسه ميانگين 
  .اي دانكن انجام شد از آزمون چند دامنه

  
 نتايج وبحث

ــتفاده    ــدهاي ذرت اس ــجره هيبري ــامي و ش اس
ــده در ا ــدول  ش ــي در ج ــن بررس ــشان داده 1ي    ن
  . شده اند

نتايج تجزيه واريانس، تفاوت معني داري بين       
  هـــاي مـــورد مطالعـــه از نظـــر صـــفات   هيبريـــد

اندازه گيري شده نشان داد كه اين بيانگر وجـود          
بر اساس نتـايج مقايـسه      . تنوع در بين آن ها است     

  ،)2جـدول  (ميانگين صفات انـدازه گيـري شـده        
د دستجات تخم ساقه خـوار اخـتلاف        از نظر تعدا  

طـول  . هـا وجـود نداشـت       معني داري بين هيبريد   
 به طوري   ،دار بود   دالان ساقه از نظر آماري معني     

ــد  ــه هيبريـــ ــاي كـــ و K74/1×MO17  هـــ
K3047/2×MO17   ــول دالان و ــرين طـ  كمتـ

ــد ــاي  هيبري   K74/1×K19  و20NS×K19ه
  بيـــــــــشترين طـــــــــول دالان را داشـــــــــتند 

ــدول ( ــك). 2جـــ ــاران كاركووســـ   ي و همكـــ
)et al., 2004   Karkowsky ( ــسمن و و وي

ــويس  ــا (Wisman and Davis, 1990)دي  ب
استفاده از طـول دالان ايجـاد شـده توسـط كـرم             
ساقه خوار اروپائي ذرت در ساقه، هيبريدهائي را        

اين محققين طـول    . به عنوان مقاوم معرفي كردند    
دالان را بهترين شاخص بـراي ارزيـابي مقاومـت          

در . ه در مقابـل تغذيـه لارو گـزارش كردنـد          ساق
  هيبريدها ارتفـاع گيـاه از نظـر آمـاري معنـي دار             

بــــــر ايــــــن اســــــاس ). 2جــــــدول (بــــــود 
ــد ــاي هيبري  20NS×K19/1 و  K74/1×K19ه

،  K74/1×K18هــاي بيــشترين ارتفــاع و هيبريــد
K3047/2×MO17   و K74/1×MO17  كمترين 

آفـت  ارتفاع گياه در حمله اين      . ارتفاع را داشتند  
ــا    ــرا ذرت ب ــزايي دارد زي ــه س ــش ب ــه ذرت نق   ب

تواند در مقابل بـاد اسـتحكام          ارتفاع كم بهتر مي   
ساقه خـود را حفـظ نمايـد و كمتـر تحـت تـأثير               

بــا . خــسارت آفــت و شكــسته شــدن قــرار گيــرد
افزايش ارتفاع گيـاه تعـداد بـرگ بيـشتر شـده و             
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  نيـــروي گيـــاه بيـــشتر بـــه ســـمت محـــل توليـــد
 استحكام آن كم    ر نتيجه شود د    برگ هدايت مي  

. (Wisman and Davis , 1990) مــي شــود

 با ارتفاع كم از نظـر   K3047/2×MO17  هيبريد
ساير صفات اندازه گيري شـده نيـز در وضـعيت           

  . بهتري قرار داشت
  

  اسامي و شجره هيبريدهاي ذرت استفاده شده براي ارزيابي مقاومت به ساقه خوار اروپايي ذرت-1جدول 

Table 1. Names and pedigree of maize hybrids used for evaluation of resistance to 

European corn borer 
 اسامي و شجره

Names and pedigree  
  شماره هيبريدها

Number of hybrids 
B73(Ksc 704) × MO 17 1  
K74/1×K18(Ksc 700 ) 2  
20NS×K19 3  
K74/1×K19 4  
KLM76005/7-2-1-1-1×K19/8 5  
20NS×K19/1 6  
KLM75010/4-4-1-2-1-1×MO17 7  
K3047/2×MO17 8  
K74/1×MO17 9  

  
ارتفاع گياه با تعداد برگ همبستگي مثبـت و         

دار و با قطر غلاف بلال همبـستگي منفـي و          معني
ــي ــت  معنـــ ــدول (دار داشـــ ــد ). 4جـــ هيبريـــ

K3047/2×MO17         با داشتن ارتفـاع كمتـر بـين 
. ل بيــشتري داشــتهــا ، قطــر غــلاف بــلا هيبريــد

ها اختلاف معنـي داري را از نظـر       مقايسه ميانگين 
تعداد سوراخ ايجاد شده در ساقه در هيبريد هاي         

جـدول  (ذرت در مرحله دوم ارزيـابي نـشان داد          
، 20NS×K19 ،K74/1×K18هـــاي هيبريـــد). 2

KLM75010/4-4-1-2-1-1 × MO17 ،
K74/1×K19 و ،MO17 × B73(Ksc 704) با 

ن تعداد سوراخ حـساسيت بيـشتري       داشتن بيشتري 
ايــن نتــايج بــا يافتــه هــاي . بــه ايــن آفــت داشــتند

 كه با استفاده از تعـداد  (Harish, 1997) هاريش

سوراخ آفت هيبريدهاي مقاوم را شناسائي كرده       
قطر غلاف بلال به عنوان يكـي از        . مطابقت دارد 

شاخص هـاي ارزيـابي مقاومـت بـه سـاقه خـوار             
ــت  ــده اسـ ــي شـ ــي  د. ذرت معرفـ ــن بررسـ ر ايـ

 K74/1×K18  ،K3047/2×MO17هـاي     هيبريد
 KLM75010/4-4-1-2-1-1×MO17و            

 كمتـرين قطـر   K74/1×K19   بيشترين و هيبريـد 
با افزايش قطر غلاف بلال     . غلاف بلال را داشتند   

ميزان مقاومت به ساقه خوار افزايش و با كـاهش          
  قطر غلاف بـلال از مقاومـت هيبريـد هـا كاسـته             

قطـر غـلاف بـلال همبـستگي منفـي و           . مي شـود  
  ).4جدول (دار با طول دالان ساقه و داشت  معني

ــه از نظــر درصــد    ــورد مطالع ــاي م ــد ه   هيبري
برگ هاي آلوده بـه آفـت اخـتلاف معنـي داري            
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   مقايسه ميانگين برخي از صفات اندازه گيري شده براي ارزيابي مقاومت به ساقه خوار اروپايي ذرت- 2جدول 
Table 2. Mean comparison of some traits used for evaluation of resistance to European corn borer 

 
 

Hybrids  
 تعداد دستجات تخم

Number of 
egg mass 

  قطر غلاف بلال
Diameter  of 
ear husk (cm) 

  ارتفاع بوته
Plant height 

(cm) 

  طول دالان
Stalk tunnel 

length 
(cm) 

  سوراختعداد
Hole number 

  آلودگي برگ
Infested leaves 

(%)  

MO17× B73 (Ksc 704) 2.44 a  3.550 c 191.5 bc 1.17 abc 0.70 ab 65 a 
K74/1 × K18 (Ksc 700) 1.33 a 3.658 c 189.8 bcd 2.08 ab 0.80 ab 60 a 
20NS× K19  0.92 a 3.790 bc 196.5 b 2.29 ab 0.85 ab 40 a 
K74/1× K19   1.00 a 3.347 c 211.3 a 2.49 a 0.85 a 47 a  
KLM76005/7-2-1-1-1× K19/8  1.50 a 4.170 ab 177.8 d 1.30 bcd 0.56 ab 60 a 
20NS×K19/1 1.58 a 3.680 c 197.5 b 1.12 cd 0.45 ab 65 a  
KLM75010/4-4-1-2-1-1×MO17 1.11 a 4.240 ab 186.3 bcd 1.63 abc 0.60 a 50 a 
K3047/2× MO17  1.75 a 4.470 a 163.3 e 0.97 cd 0.44 ab 65 a 
K74/1× MO17  1.42 a 4.260 ab 180.0 cd 0.74 d 0.33 b 50 a 

 .دار هستند فاقد اختلاف معني% 5هاي با حروف مشابه در هر ستون از نظر آماري در سطح احتمال  ميانگين
In each column means with similar letters are not significantly different at the 5% level of probability. 
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  ).2جدول ( نداشتند
ــا (Grigoryev, 1998) گريگوريـــف   بـ

  اســتفاده از درصــد بــرگ هــاي آلــوده ذرت،     
هيبريد هاي مقاوم ذرت را از هيبريدهاي حساس        

حملـه آفـت بـه بـرگ هـاي ذرت        . تفكيك كرد 
ير توسط كـرم سـاقه خـوار بـه شـدت تحـت تـاث              

شرايط اقليمي قـرار دارد، بـه طـوري كـه گـاهي             
توانـد باعـث كـاهش        اوقات شـرايط اقليمـي مـي      

. (Arzani, 2003)بــرگ هـــاي آلــوده شـــود   
بيولوژي ايـن آفـت در منطقـه مغـان نيـز طـوري              
است كه نسل اول آفت كم تر برگ ها را آلوده           

   .كند مي
ميزان تغذيه افقي لارو ساقه خوار از پوست و         

اقه نقــش عمــده اي در شكــستگي و پارانــشيم ســ
ــاقه دارد   البتــــه تغذيــــه . كــــاهش تحمــــل ســ

عمـودي فقـط در مغـز سـاقه ايجـاد           ) دالان هاي (
شده و تاثير چنداني در كاهش مقاومت سـاقه در          

  بــا  توجــه بــه نتـــايج    . برابــر وزش بــاد نــدارد   
ــد ــل هيبريـــ ــاي  حاصـــ  و K74/1×MO17هـــ

KLM75010/4-4-1-2-1-1×MO17    با داشـتن 
يه افقـي كمتـر، مقاومـت سـاقه بيـشتري           رتبه تغذ 
رتبــه تغذيــه افقــي ســاقه بــا ). 3جــدول (داشــتند  

درصد شكستگي دم بلال هبـستگي مثبـت نـشان          
ــاقه از ). 5جـــدول (داد  در صـــد شكـــستگي سـ

شــاخص هــاي مهــم تعيــين مقاومــت هيبريــد هــا 
بـالاترين درصـد شكـستگي      . محسوب مي شـود   

ــاي    ــد هــ ــه در هيبريــ ــي از تغذيــ ــاقه ناشــ ســ
B73(Ksc704)×MO17 ،K74/1×K18 ،   

KLM75010/4-4-1-2-1-1×MO17            و 

KLM76005/7-2-1-1-1×K19/8                و 
20NS×K19 كمتـــرين آن در هيبريـــد هـــاي  و

K3047/2×MO17 و K74/1×MO17 محاســبه 
ــد  ــدول (شـ ــاران   ). 3جـ ــار و همكـ ــاه كاكـ شـ

(Shahkakar et al., 2003)  هيبريــد هــاي 
د كـه   و نشان دادن   كردندمختلف ذرت را مقايسه     

ــاقه      ــستگي س ــد شك ــاوم درص ــاي مق ــد ه هيبري
درصـد شكـستگي سـاقه بـا رتبـه          . كمتري دارنـد  

تغذيــه افقــي ســاقه و تعــداد لارو درون ســاقه     
  ).5جدول ( همبستگي مثبت داشت

ــد    ــلال در هيبري ــستگي دم ب ــد شك ــا  درص ه
  ).3جــــدول (اخــــتلاف معنــــي داري داشــــت 

ــد  ــد  K74/1×K19 هيبريـــ ــشترين درصـــ    بيـــ
ــاي و هيبريــــــدشكــــــستگي دم بــــــلال    هــــ

 20NS×K19/1              ،K3047/2×MO17 ،
LM75010/4-4-1-2-1-1 × MO17             و 

K74/1×MO17   ــستگي ــد شك ــرين درص   كمت
شكــستگي يــا ريــزش بــلال .  دم بــلال را داشــتند
هايي است كه در اث ايجـاد         بيشتر به دليل آسيب   

ــود    ــي ش ــام م ــلال انج ــايي در چــوب ب . دالان ه
ــا    ــلال بـ ــستگي بـ ــه شكـ ــت بـ ــزينش مقاومـ گـ

ــلال     ــوب بـــ ــه داراي چـــ ــدهايي كـــ   هيبريـــ
كوتاه تر، قوي تر و مقـاوم در برابـر تغذيـه سـاقه            

. (Arzani, 2003)شـود    مـي تعيـين خوار هـستند  
ــاقه و وزن    ــداد لارو درون س ــدها از نظرتع هيبري

ــي  ــتلاف معنـ ــتند خـــشك لارو اخـ   داري نداشـ
  ). 3جدول (

  نتـــــايج عملكـــــرد هيبريـــــدها نـــــشان داد
ــدها  ــين هيبري ــه ب ــتلاف   ك ــرد اخ ــر عملك    از نظ
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  مقايسه ميانگين برخي از صفات اندازه گيري شده براي ارزيابي مقاومت به ساقه خوار اروپايي ذرت-3جدول 

Table 3. Mean comparison of some traits used for evaluation of resistance to European corn borer 
 نام هيبريد ها

Name of hybrids  
  تغذيه افقيرتبه 

Stalk horizontal 
feed rank 

 تعداد لارو
Larva number  

  شكستگي ساقه
Stalk breakage  

  وزن خشك لارو
Larva 

dry weight 
(g) 

  شكستگي دم بلال
Corn ear 
breakage 

(%) 

 عملكرد
Yield 
(tha-1) 

MO17× B73 (Ksc 704) 3.000 c 2.250 a 26.78 a 0.040 a 35.42 bc 7.293 a 
K74/1 × K18 (Ksc 700) 5.250 a 2.375 a 27.83 a 0.030 a 36.16 b 5.631 bc 
20NS × K19   5.500 a 2.875 a 27.97 a 0.036 a 36.31 b 6.673 ab 
K74/1× K19   4.250 abc 2.250 a 29.46 a 0.031 a 45.39 a 5.417 c 
KLM76005/7-2-1-1-1× K19/8  4.750 ab 2.250 a 26.19 ab 0.038 a 34.38 bc 7.175 a 
20NS×K19/1 5.000 a 1.825 a 19.83 bc 0.045 a 29.61 bcd 6.166 abc 
KLM75010/4--4-1-2-1-1×MO17 3.250 bc 2.000 a 22.42 abc 0.038 a 29.91 bcd 6.660 ab 
K3047/2× MO17  4.500 abc 1.750 a 17.26 c 0.043 a 28.27 cd 6.935 a 
K74/1× MO17  3.250 bc 2.250 a 16.96 c 0.040 a 26.05 c 5.637 bc 

 .دار هستند فاقد اختلاف معني% 5هاي با حروف مشابه در هر ستون از نظر آماري در سطح احتمال  ميانگين
In each column means with similar letters are not significantly different at the 5% level of probability. 
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   خوار اروپايي ب هبستگي بين برخي صفات اندازه گيري شده براي ارزيابي مقاومت به ساقهضراي -4جدول 
Table 4 . Coefficients of correlation between some triats used for evaluation of 

resistance to European corn borer  

 Characteristicsصفات                             

  ارتفاع بوته
Plant height 

  قطر غلاف بلال
Diameter 

of ear husk 

 طول دالان
Stalk tunnel 

length 

 تعداد سوراخ
Hole number 

      Plant height                             ارتفاع بوته
    ٭٭ Diameter of ear husk -0.896   قطر غلاف بلال

   ٭ 0.730- ٭Stalk tunnel length 0.731               طول دالان

  ٭٭ 0.988 ٭ Hole number 0.652ns -0.704                       تعداد سوراخ
 ns 0.465  ns 0.540 ٭ 0.680- ٭٭ Number of leaf 0.850                     برگتعداد 

ns  ،** 5و % 1دار در سطح  دار و معني به ترتيب غير معني :* و%  
ns , ** and *: Not significant, significant at the 5% and 1% levels, respectively. 
 

  خوار اروپايي   ضرايب هبستگي بين برخي صفات اندازه گيري شده براي ارزيابي مقاومت به ساقه-5جدول 
Table 5. Coefficients of correlation between some triats used for evaluation of 

resistance to European corn borer  

 Traitsصفات                                

 شكستگي ساقه
 
  

Stalk breakage  

  رتبه تغذيه افقي
 
 

Stalk horizontal 
feed rank 

 تعداد لارو
 
 

Larva 
number  

  وزن خشك
  لارو

Larva dry 
weight  

  شكستگي
  دم بلال

Corn ear 
breakage 

       Stalk breakage  شكستگي ساقه
  رتبه تغذيه افقي

Stalk horizontal feed rank 
     ٭٭0.944

    ٭٭ 0.960 ٭٭ Larva number  0.919          تعداد لارو
  وزن خشك لارو

Larva dry weight 
   ٭0.759- ٭ 0.753- ٭ 0.788-

  شكستگي دم بلال
 Corn ear breakage 

   ٭٭ 0.827 ٭٭ 0.924 ٭٭ 0.907 ٭٭ 0.893

 Yield -0.026 ns -0.167 ns 0.044 ns 0.355 ns -0.259 ns                               عملكرد
ns  ،** 5و % 1دار در سطح  دار و معني به ترتيب غير معني :* و%  

ns , ** and *: Not significant, significant at the 5% and 1% levels, respectively. 
  

 معنــــي داري وجــــود دارد بــــه طــــوري كــــه
، B73(Ksc 704) ×MO17هيبريـــــدهاي

K3047/2×MO17    و KLM76005/7-2-1-1-

1×K19/8         داراي عملكرد بالايي بودنـد و سـاير 
. هيبريدها در گروهاي پـايين تـري قـرار داشـتند          

لازم به ذكر است كـه چـون در آزمـايش شـاهد             
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 گرفته نـشده بـود كـاهش        نظربدون آلودگي در    
  .ه نبودخوار قابل محاسب خسارت ناشي از ساقه

به طوركلي نتـايج ايـن تحقيـق نـشان داد كـه             
ــاي ــد هــــــ  و  K74/1×MO17هيبريــــــ

K3047/2×MO17        به خاطر داشـتن طـول دالان 
كمتـــر ، كمتـــرين درصـــد شكـــستگي ســـاقه و 

كمترين درصد شكستگي دم بلال مقاومت بيشتر        
 K74/1×K19و 20NS×K19 و هيبريــــدهاي

خـوار   مقاومت كمتري در برابر تغذيـه لارو سـاقه     
. ها داشـتند  اروپايي ذرت در مقايسه با بقيه هيبريد  

. ها بـين ايـن دو گـروه قـرار گرفتنـد             ساير هيبريد 
 عليرغم داشتن B73(Ksc 704) ×MO17هيبريد

عملكرد بالا، حـساسيت بيـشتري از نظـر صـفات           

خـوار اروپـايي ذرت       اندازه گيري شـده بـه سـاقه       
داشت بنابراين لازم اسـت تحقيقـات بيـشتري بـه           

 شناســائي هيبريــدهاي بــا عملكــرد بــالا و منظــور
مقاومـت كــافي بــه ايـن آفــت انجــام شـود تــا بــا    
جايگزين كردن آن ها با اين هيبريد از خـسارت          

  .آفت و هزينه هاي سمپاشي كاسته شود
  

  سپاسگزاري
زاده رئيس مركز تحقيقـات       از آقاي مهندس امين   

كشاورزي و منابع طبيعي مغـان بـه خـاطر فـراهم            
ات ايـن بررسـي تـشكر و قـدرداني          آوردن امكان 

  .مي شود
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