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  مقدمه

  اي بـــــا عامـــــل بيمــــاري زنـــــگ قهـــــوه 
 triticina  Puccinia      كـه بـه زنـگ برگـي نيـز 

هـاي    ترين بيمـاري     يكي از مخرب   ،معروف است 
ــت    ــا اســـ ــاط دنيـــ ــي نقـــ ــدم در برخـــ   گنـــ

)McIntosh et al., 1995؛  
Roelfs et al., 1992 .(    در چنـد سـال گذشـته

اهميت اين بيماري در كشور مـا بيـشتر از زنـگ            
اين بيماري  . ه و كمتر از زنگ زرد بوده است       سيا

بسته به مرحله رشد گياه در زمان اپيـدمي شـدن،           
شــرايط محيطــي و ميــزان مقاومــت ارقــام گنــدم 

شود   مي% 25 تا   5باعث كاهش عملكرد به ميزان      
)Kolmer and Liu, 2001 .( ــت از مقاومـ

خصوصيات ژنتيكي ميزبان است كه متخصـصين       
ارقــام مقــاوم توليــد اي اصــلاح نباتــات از آن بــر

بررســي و ارزيــابي مقاومــت . كننــد مــياســتفاده 
ها و ارقام گنـدم نـسبت بـه نژادهـاي زنـگ              لاين
اي در منطقه براي حفـظ ارقـام كنـوني و يـا            قهوه

هـايي    از لايـن  . معرفي ارقام جديد ضرورت دارد    
تـــشخيص داده   ارزيـــابي مقـــاوم يـــككـــه در

ه  ديگر ب ـ  ادينژ  بههاي   توان در برنامه   ميشوند    مي
ــتفاده    ــت اس ــع مقاوم ــوان منب ــردعن ــت . ك مقاوم

ژنتيكي نياز به مـصرف سـموم را كـاهش داده يـا             
  تـاثير محيطـي شـناخته شـده اي         ،كنـد  حذف مـي  

نــدارد و از نظــر اقتــصادي بــا صــرفه اســت زيــرا  
 بعـد   هـاي   بـه نـسل   بـه صـورت ژنتيكـي       مقاومت  

 تكامل نژادهـا يـا       توليد يا  به دليل  .منتقل مي شود  
چنـد  پـس از    ،  عامـل بيمـاري     جديـد  هاي تيپبيو

سال كشت گسترده يك رقم مقاومـت آن تـاثير          

دهد و به اصطلاح مقاومتش      خود را از دست مي    
ــي  ــسته م ــود  شك    ،)Roelfs et al., 1992(ش

بيمـاريزايي عامـل      اسـتمرار تعيـين طيـف      بنابراين
هاي مقاومت و  بيماري در مديريت استفاده از ژن   

هــا موجــب  مــوثري از آنبــه كــارگيري تركيــب 
از نظـر   خواهد شـد كـه بـا ايجـاد تنـوع ژنتيكـي              

ــوثر   ژن ــاي مقاومـــت مـ ــامهـ ــروز  ،در ارقـ از بـ
در عامــل بيمــاريزايي زودهنگــام يــا نابهنگــام   

 مقاومـت از جملـه   ء اجزا.شودبيماري جلوگيري  
ــيناســتمــواردي   نحــوه  مكــانيزم و كــه در تعي

 كاربرد زيادي دارند، بـه طـوري   توارث مقاومت
 به صورت مجـزا يـا بـا         اجزاءكه هر كدام از اين      

هم قادر به تعيين پارامترهاي ژنتيكي جامعه مورد        
 مقاومت نـسبي در  .هستندبررسي از نظر مقاومت  

اي بـا افـزايش دوره        گندم نسبت بـه زنـگ قهـوه       
 كاهش فراوانـي آلـودگي و انـدازه جـوش           ،نهان

جـز   )Latent period( دوره نهـان . همراه اسـت 
هــاي   مهمــي از مقاومــت نــسبي در زنــگبــسيار

اي  هــا چنــد چرخــه چــون زنــگ. غــلات اســت
ــستند ــزايش دوره،هـ ــا افـ ــان  بـ ــرعت  نهـ   از سـ

  شـــــود گـــــسترش اپيـــــدمي كاســـــته مـــــي 
)Riberio DoVale et al., 2001.(  تـرين   سـاده

ــان   ــراي دوره نه ــف ب ــان   تعري ــداد روز از زم تع
زني گياهان تا ظهور اولين جوش روي برگ          مايه

ــ. اســـــــت ــارانولـــــ ــز و همكـــــ   ي رولفـــــ
Roelfs et al., 1992)(   دوره نهفتگـي را طـول 

ــا ظهــور  ــودگي ت هــا   درصــد جــوش50دوره آل
يك بيمـاري    هر چه دوره نهان   . اند  تعريف كرده 

. كمتر باشد نـشان از حـساسيت بيـشتر گيـاه دارد           
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بـه ميـانگين    )Pustule density(تـراكم جـوش   
تعداد جوش در واحد سطح بـرگ آلـوده گفتـه           

اين صفت به ميـزان پـذيرش ميزبـان يـا           . شود  مي
. كنندگي عامل بيماريزا بـستگي دارد      ميزان آلوده 

هـا    ارقامي كه تراكم جوش توليـد شـده روي آن         
ــم ــراكم       ك ــه ت ــامي ك ــه ارق ــسبت ب ــت ن ــر اس   ت

ــاوم  ــد مقـــ ــشتري دارنـــ ــوش بيـــ ــد جـــ   ترنـــ
Roelfs et al., 1992).( ــوش ــدازه جـ    انـ

)Pustule size(    هـاي  شبه ميـانگين انـدازه جـو 
انــدازه . شــود  بــرگ گفتــه مــيتوليــد شــده روي

تر  ها بيانگر تيپ آلودگي پايين     تر جوش  كوچك
ــان اســـــــت  ــشتر ميزبـــــ   و مقاومـــــــت بيـــــ

)Roelfs et al., 1992 .( ــودگي ــپ آلـ  تيـ
)Infection type (  اثر متقابل بين ميزبان و عامـل

اي و سـياه يـك        براي زنـگ قهـوه     .بيماري است 
اي تيـپ آلـودگي     ه ـ مجموعه يكنواخت از نشانه   

بـراي   ).(Roelfs et al., 1992 شـده اسـت  بيـان  
ــار اســتكمن و همكــاران  1910 در ســال اولــين ب

و ارقام گندم،    قارچ زنگ  متقابل    مطالعه اثر  براي
ــك ــراي     ي ــودگي ب ــپ آل ــشخيص تي ــستم ت سي
معرفـي   0-4هـاي روي بـرگ در مقيـاس          جوش
 نـشان   xها بـا     متجانس جوش   كه حالت نا   ندكرد

بعد از مدتي اين سيستم با اضـافه شـدن          . داده شد 
در كنـار  )  =، ++،  -، (+هـاي توضـيحي    نـشانه 

 اعداد به منظور بالا بـردن دقـت آن تكميـل شـد            
)Torabi, 1988 ؛Roelfs et al., 1992.(  

هـــدف از ايـــن بررســـي ارزيـــابي مقاومـــت  
هــاي پيـشرفته گنــدم بـر اســاس    تعـدادي از لايـن  

اي و     گياهچه بعضي از اجزاي مقاومت در مرحله     

همچنين بررسي مقاومت در مرحلـه گيـاه كامـل          
هــايي كــه در ايــن ارزيــابي مقــاوم   بــود تــا لايــن

هــاي  مــشخص شــوند بــراي معرفــي يــا در برنامــه
  .اصلاحي مورد استفاده قرار گيرند

  
  ها مواد و روش

هـاي    مربوط به آزمايشگندماليت  هاي لاين
)(Elite Regional Wheat Yield Trials: ERWYT 

 و ) لايـن 28( اقليم سـرد  ERWYT :شامل مواد
ERWYT-M    به مربوط   ،) لاين 34(اقليم معتدل

 از شـده  تهيه 1386-7و1385-6  زراعيهاي سال
موسسه تحقيقات اصـلاح    بخش تحقيقات غلات    

هاي كامل   در قالب طرح بلوك   وتهيه نهال و بذر     
 شـاهد هـاي     تصادفي در سه تكرار همراه بـا رقـم        

 يــك هــا نــسبت بــه مقاومــت آنجهــت ارزيــابي 
مـورد    در گلخانـه   اهـواز اي از      زنگ قهوه  جدايه

  پـنج يـا شـش      بدين منظور  .آزمايش قرار گرفتند  
 عدد بـذر از هـر يـك روي كاغـذ صـافي درون             

شـدند و پـس از مرطـوب        تـري اسـتريل     پ تشتك
تــر شــدن   يكنواخــتكــردن بــا آب مقطــر بــراي

. دنشـد   قـرار داده   ژرمينـاتور  در هازني بـذر   جوانه
 يـك    به حـدود   ها  پس از رسيدن طول كولئوپتيل    

هـاي حـاوي پيـت       ها به گلدان    گياهچه متر،  سانتي
پس . شدنداستريل شده منتقل ) Pit mass(ماس 
 زنــي بــا  مايــه، بــرگ اولكامــل شــدن رشــداز و

 1:4بـا نـسبت    پـودر تالـك،      و مخلوطي از اسـپور   
تاريكخانـه بـا    سـاعت در  24هـا   نمونه. انجام شد

 و رطوبت اشباع قـرار   گراد   سانتي درجه 18 دماي
 درجــه 24گرفتــه و ســپس بــه گلخانــه بــا دمــاي 
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ــانتي ــراد س ــدند گ ــل ش ــد از  دوازده. منتق  روز بع
 بـر اسـاس روش    لايـن   العمل هـر      زني عكس  مايه

)McIntosh et al., 1995 ( در مقيــاس)0-4 (
بـه   2 تـا    0تيـپ آلـودگي     . برداري شـد   يادداشت

  وتيـپ آلـودگي  (R)  اومعنوان غير بيماريزا يا مق
 درنظــر (S)بيمــاريزا يــا حــساس  بــه عنــوان 4 و3

تـر مقاومـت در    دقيـق بـراي ارزيـابي    .شـد  گرفته
تـراكم جـوش و      ،نهـان  دوره   اي،  مرحله گياهچه 

 .شــــدانــــدازه گيــــري نيــــز انــــدازه جــــوش 
 به صورت تعداد روز نهاندوره برداري   يادداشت

ي زني تا ظهـور اولـين جـوش بـر رو           از زمان مايه  
بدين صورت كه   . از روز پنجم آغاز شد    و  برگ  

ها هر روز به دقت بازديد شده و در          همه گياهچه 
صــورت مــشاهده اولــين جــوش روي بــرگ اول 
گياهچه يك حلقـه سـيمي رنگـي دور سـاقه آن            

 منظـور شـد تـا در مـشاهدات بعـدي           انداخته مـي  
 هر رنـگ معـرف يـك تـاريخ مـشخص          (نشوند  

هـا    ر روي آن   بـراي گياهـاني كـه جـوش ب ـ         ).بود
هـاي آمـاري عـدد        ظاهر نشد فقـط بـراي تجزيـه       

ــي  ــد  12فرضـــ ــه شـــ ــر گرفتـــ  . روز در نظـــ
 روز دوازده تيــپ آلــودگي بــرداري از يادداشــت

ــه ــد از مايــ ــي  بعــ ــدزنــ ــام شــ  پــــس از .انجــ
 ، و تيــپ آلــودگي نهــانبــرداري دوره يادداشــت

 از cm3-2 هاي آلوده در قطعاتي بـه طـور    برگ
  محلـول لاكتوفنـل    و داخل ه  هر گلدان بريده شد   
رنــگ شــده و  هــا بــي تــا بــرگ قــرار داده شــدند

شمارش تعداد  . شوندها بر روي آن تثبيت       جوش
 بار بـراي هـر      3-5ها در واحد سطح برگ       جوش
و در سـه    )  ميكروسـكوپ  ميدان ديـد  3-5(نمونه  

دسـت آمـده از طريـق       ه  اعداد ب . تكرار انجام شد  
 مترمربـع تبـديل    تناسب به تعداد جوش در سـانتي      

 طـول و عـرض      ،گيري جـوش    اندازه  براي .شدند
ــانزده ــا ميكرومتــر  پ ــه ب  عــدد جــوش از هــر نمون

گيـري شـد و       انـدازه  40 با درشت نمـائي   چشمي  
4  فرمـول  اسـتفاده از  مساحت جـوش بـا      

π×   قطـر
محاسـبه   انـدازه جـوش    = قطربـزرگ  ×كوچك

  ؛Lee and Shaner, 1985(گرديـــــد 
Torabi, 1988.(  

هـاي مـورد مطالعـه در         ررسي واكـنش لايـن    ب
 در سـال زراعـي    اهـواز  ه  در منطق ـ شرايط مزرعه   

هر لاين روي يك پشته در       .انجام شد  87-1386
ــا فاصــله    از هــم cm50 دو خــط يــك متــري ب

 بـه    بـولاني  رقم حساس از  . درخزانه كاشته شدند  
 . اسـتفاده شـد    كننـده اسـپور      شاهد و پخش   عنوان
 براي گـسترش بيمـاري       تامين رطوبت لازم   براي

آلودگي به طور . شدبه كارگرفته   ش  پا    سيستم مه 
 بهمن و   ،هاي دي    و در سه نوبت در ماه      مصنوعي

اي از اهـواز كـه        اسفند با يك جدايه زنگ قهـوه      
، Lr3 ،Lr2c ،Lr1 ،Lr22a ،Lr20هاي  ژن روي

Lr18  ،Lr16  ،Lr14b  ،Lr14a  ،Lr13  ،Lr3bg ،
Lr13   ،Lrb   ،Lr37   ،Lr36   ،Lr35   ،Lr33 ،
Lr30 ،Lr26 ،Lr23 ،Lr22b ،Lr3ka ،Lr3 ، 

Lr2cو Lr1  ــت ــاريزايي داشــــــــــ   بيمــــــــــ
)Afshari et al., 2006؛ Torabi et al., 2002؛  

Mahdian et al., 1999 (  ــد و ــام شـ انجـ
 آبياري،(هاي لازم در طول فصل زراعي        مراقبت

)  هرز و مبارزه با آفات احتمـالي    هاي  وجين علف 
 ارقام براي  از واكنش برداري   يادداشت. انجام شد 
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در صد آلودگي در مرحله ظهور بـرگ پـرچم و         
حساس آلـودگي بـالايي را      شاهد  زماني كه رقم    

هاي   واكنش.شد انجامنشان داد در چندين نوبت     
R )مقــاوم( ،MR) نيمــه مقــاوم(،M ) متوســط(، 

MS)  ــساس ــه ح ــساس (Sو ) نيم ــاس  ) ح ــر اس ب
ــاران  ــز و همكــــــــــــــ   روش رولفــــــــــــــ

) Roelfs et al., 1992(مـشخص   لاين براي هر 
  .شد

  
  نتايج و بحث

   ERWYT-85 مواد 

مقايسه تيپ آلودگي در دو مرحله گياهچه و        
ــشان داد   ــل ن ــاه كام ــاي جــدول(گي كــه ) 2 و1ه

   و-C-85-2 ،4 C-85- ،9 C-85هـــاي  لايـــن
10 C-85-،هـــــاي   لايـــــنM-85-2،3M-85-،  

M-85-4، M-85-13  ،14 M-85-، M-85-16  و 
M-85-17   معتدل در هر دو مرحلـه        از مواد اقليم 
اي و گياه كامل واكنش مقاومت داشتند         گياهچه

هـــاي مقاومـــت  دهنـــده وجـــود ژن كـــه نـــشان
. هـا اسـت     اي زنگ قهوه اي در اين لاين        گياهچه

اي  هاي مقاومـت شناسـايي شـده زنـگ قهـوه           ژن
ــامل ژن ــه   شـــ ــت گياهچـــ ــاي مقاومـــ   اي هـــ

)Seedling resistance genes(   و گيـاه كامـل 
)Adult plant resistance genes(ــستند   ه

al.;1998) et McIntosh.(  ــه از ــاومتي كــ  مقــ
مرحله برگ اول گياهچه ظهور پيـدا كـرده و تـا            
آخر مرحله رشـد همچنـان بـاقي بمانـد مقاومـت            

ــه ــي  گياهچ ــه م ــود  اي گفت  ؛ Diana, 1995(ش

Knott, 1989 .(    توانـد از   ايـن نـوع مقاومـت مـي

ــوع فــوق حــساسيت   ــ،ن ــا مقاوم ت  مــصونيت و ي
ــط  ــد) Moderate Resistance(متوســ   باشــ

)Chen et al., 1993 .( ًاين نوع مقاومت معمولا
تــك ژنــي بــوده و اثــر ژن در آن بــزرگ اســت  

)Hyde and Elahinia, 1989 ؛  
Johnson, 1988 ؛Lewellon et al., 1967 .(

ــراون   (Ash and Brown, 1990)اش و بـ
آلودگي مرحله گياهچه را در كـاهش محـصول         

ترين جزء كاهش داده شده را        دانسته و مهم  موثر  
يـك رقـم زراعـي      . انـد   وزن هزار دانه ذكر كرده    

ممكن است در مرحله گياهچـه يـا مراحـل اوليـه        
رشد نسبت به يك بيمارگر حساس باشد ولي در         

ــد     ــشان ده ــت ن ــوغ مقاوم ــه بل ــت . مرحل   مقاوم
  مرحلـــه بلـــوغ از نظراقتـــصادي بـــسيار اهميـــت 

  هـــا و جلـــوگيري يداشـــته و در كنتـــرل بيمـــار
ــوثر اســــت  ــسيار مــ   از كــــاهش محــــصول بــ

)& Eftekhar Shahroodi, 1998 Falahati Rastegar.(  
معتقـد اسـت   (McIntosh, 1988) مكينتـاش  

هاي مقاومـت گياهچـه و گيـاه بـالغ در            تجمع ژن 
كولمر . افزايش مقاومت ارقام مختلف موثر است 

 (Kolmer, 2003) در بررســي چنــدين لايــن و
 مـشخص كـرد     ،ظـر مقاومـت گيـاه بـالغ       رقم از ن  

 هـستند   Lr34 و   Lr12هـاي     ارقامي كه داراي ژن   
اي   مقاومت موثري نسبت به بيماري زنـگ قهـوه        

بـر اسـاس نتـايج ايـن        . دهنـد   در مزرعه نشان مـي    
 ، C-85-7  ،C-85-8  ،C-85-12هـاي   بررسي لاين 

C-85-17 ،C-85-16 و C-85-18ــر دو   در هــــ
 . دادنـد واكـنش حـساسيت نـشان    مرحله رشـدي 

ــهM-85  -11 و C-85-15هــاي  لايــن  در مرحل
573 

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

  1388، سال 4، شماره 25-1 جلد ”نهال و بذر نژادي  مجله به”

 574

در ي ا  نسبت به زنگ قهوه(ERWYT-C85, C-86)سرد  اليت گندم اقليم هاي واكنش لاين -1جدول
  گلخانه و مزرعه 

Table 1. Response of wheat elite lines of cold climate (ERWYT-C-85,86) to leaf rust in 
greenhouse and field 

 
 Responseكنش     وا

  گلخانه
Greenhouse 

  مزرعه
Field 

  شجره
Pedigree 

  نام لاين
Line name 

0; 40MS Shahryar (Check) C-85-1 
;1CN 5R C-80-4 (Check) C-85-2 

;1 50MS Ghk"s"/Bow"s"//90Zhong87//3/Shiroodi C-85-3 
;2CN 5R Ghk"s"/Bow"s"//90Zhong87/3/Shiroodi C-85-4 

3 50MS Mv22-77/Stephon/3/Mon"s"Imu"s"//Falke/4/Zarrin C-85-5 
0; 30MS Mv17/Zrn C-85-6 

33+ 60MS Gaspard/Attila C-85-7 
33+ 40MS Eskina-9 C-85-8 

; 5R Emu"s"/Tjb84-1543//1-27-7876/Cndr/3/Azd//Tob/Chb C-85-9 
;2 5R Kal/Bb//Cj"s"/3/Hork"s"/4/Gascogne C-85-10 
;2 40MS Appolo/4/Seri/Avd/3/Rsh//SKa/Afn/5/Pyn/Bau C-85-11 

33+ 20MMS Bilinmiyen96.40 C-85-12 
0; 50MS ID#3870613/Saulesku14//90zhong158 C-85-13 
0; 50MS Cbrd//Asp/blt C-85-14 

33+ 5R MV Suveges C-85-15 
33+ 30MS MV Mambo C-85-16 
33+ 40MS Magor C-85-17 
33+ 30MS GK Miska C-85-18 
33+ 50S Bolani (Susceptible check)  
;1 60MS Shahryar C-86-1 
;1 5R C-80-4 C-86-2 

;2+ 20MS Blodan/3/Bb/7C*2//Y50E C-86-3 
;2+ 5R YAN7578.128//Chil/2*Sta C-86-4 
;2 20MS YAN7578.128//Chil/2*Sta C-86-5 
;3 40MS YAN7578.128//Chil/2*Sta C-86-6 
3 5R ID800994w/Vee/F900k/ C-86-7 

33+ 50MS Bhr5/Aga//Sni/3/Trk13/4/ C-86-8 
3+ 5R Bilinmiyen96.40 C-86-9 
;2+ 30MS LC909Mima C-86-10 
3+ 50S Bolani (Susceptible check)  

R: Resistant; MR: Moderately resistant; MS: Moderately succeptible; S: Susceptible 

 

 گياهچـــه حـــساسيت ودر مرحلـــه گيـــاه كامـــل
  .مقاومت داشتند

  
 ERWYT-86مواد 

ــايج حاصــل  ــر اســاس نت  ،)2 و 1هــاي  جــدول( ب
 از مواد اقليم سـرد   C-86-4 و C-86-2هاي لاين

ــن ــاي و لاي   ،-M-86-2 ،M-86-3  ،4 M-86ه
M-86-14، M-86-16                ،13 M-85-،  

14  M-85-17و  M-85-در  از مواد اقليم معتدل 
-C هـاي   هر دو مرحله واكـنش مقاومـت و لايـن         

86-6،C-86- 8  ،7 M-85-  ، 9 M-85-، 11 
M-85- 15 و M-85-ــه ــر دو مرحلـــــ     در هـــــ
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در اي   نسبت به زنگ قهوه (ERWYT-M-85,86)  اليت گندم اقليم معتدلهاي واكنش لاين -2جدول
  گلخانه و مزرعه 

Table 2. Responses of wheat elite lines of moderate climate (ERWYT-M-85,86) to leaf 
rust in greenhouse and field 

 
 Responseواكنش     

  گلخانه
Greenhouse 

  مزرعه
Field 

  شجره
Pedigree 

  نام لاين
Line name 

;1 30MS Pishtaz M-85-1 
;1 5R M-79-7 in Karaj M-85-2 
;2 TMR Fin/Acc/Ana/3/Pew"s"/4/Attila M-85-3 
0; TMR Kayson/Glensson//Attila M-85-4 

33+ 10MR Cham//PTZNiska/VT1556-170WRB856 M-85-5 
33+ 30MR Seri82//Shuha"s"/4/Rbs/Anza/3/Kvz/Hys/ M-85-6 
33+ 10MS Seri82//Shuha"s"/4/Rbs/Anza/3/Kvz/Hys/ M-85-7 
;2 60MS Gaspard//Ald"s"/Snb"s"/3/M-73-19 M-85-8 

33+ 20MS Inia/90zhong87 M-85-9 
33+ 20MR Gov/Az/Mas/3/Dodo/5/Jup/Bjy//Kuaz M-85-10 
33+ 30MS Alvd/Aldan"s"/las58/4/Kal/Bb//cj"s"/3/" M-85-11 
;1 5MS Ombu/Almo/3/Azd/Vee/Seri/Rsh/4/ M-85-12 
;1 5R Fln/Acc/Ana/3/Pew"s"/4/Cmbul/Alamo M-85-13 
;1 5R Ombu1/Alano//M-73-18 M-85-14 

33+ 40MS Mv22-77/Stephon/3/Mon"s"/Imm"s"// M-85-15 
0; 5MS PASTOR/3/VORNA/CNO79//KAUZ M-85-16 
0; 5R SITE/MO/3/VORONA/BAU//BAU M-85-17 

;2+ 5R WEAVER/4/NAC/TH.AC//3*PVN/3/ M-85-18 
33+ 70S Bolani (Susceptible check)  
;1 5MS Pishtaz M-86-1 
;2 5R Bahar M-86-2 

;1+ 5R Gaspard/3/Jun/Bjy//Kauz/4/Kayson/Glenson M-86-3 
;2 5R Ombu1/Alamo//m-73-18 M-86-4 
;1 20MS Alvd//Aldan/las*2/3/Gaspard M-86-5 
0 20MS Alvd//Aldan/las*2/3/Gaspard M-86-6 
;1 5MS Alvd//Aldan/las/3/Druchamps/4/kauz/Stm M-86-7 
;2 5MS Ow185256-*3OH-*o-*eoh/mv17/3/Alvd/Aldan/las M-86-8 
;2 10MS Ow185256-*3OH-*o-*eoh/mv17/3/Alvd/Aldan/las M-86-9 
;2 20MS HAAMA-11 M-86-10 

33+ TMR FISCAL M-86-11 
0; 20MS CROC-1/AE.SQUARROSA(224)//OPTA/3/KAUZ*2/ M-86-12 

33+ 30MS ELVIRA/MILAN M-86-13 
;2 5R PBW343//CAR422/ANA M-86-14 
;2 5MS CHEN/AEGILOPS SQUARROSA(TAUS)//BCN/3/ M-86-15 
; 5R CROC-1/AE.SQUARROSA(2005)//KAUZ/3/ATTILA M-86-16 

3+ 90S Bolani (Susceptible check)  

R: Resistant; MR: Moderately resistant; MS: Moderately succeptible; S: Susceptible 

ــد  ــشان دادن ــساسيت ن ــن. ح ــاي لاي    و-C-86 7ه
9 C-86- ،5 M-86- ، M-86-6  10و M-86- 

ــاه    ــه گي ــه گياهچــه حــساس و در مرحل در مرحل
با توجه به ايـن     . كامل مقاوم تشخيص داده شدند    

ــه ــه مايـ ــا يـــك    كـ ــه بـ ــر دو مرحلـ ــي در هـ   زنـ
ــام ــه انجـ ــي  جدايـ ــود مـ ــده بـ ــين  شـ ــوان چنـ   تـ

ــه ژن  ــتدلال كردكـ ــاي اسـ ــت گيــ ـ هـ   اه مقاومـ
ــش   ــوع نقـ ــن موضـ ــل در ايـ ــته كامـ ــد داشـ  . انـ
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هاي اميـدبخش   در بررسي اجزاء مقاومت درلاين   
تجزيه واريانس  نتايج اي گندم در شرايط گلخانه

هـا از نظـر ميـانگين هـر چهـار       نشان داد كه لايـن  
 اندازه جوش و    ، تيپ آلودگي  ،صفت دوره نهان  

% 1داري در سـطح   تفـاوت معنـي   تـراكم جـوش  
نهـــان در واقـــع يكـــي از اجـــزاء دوره . داشـــتند

 است كـه در  (Slow rusting)مقاومت تدريجي
بررسي سرعت گـسترش اپيـدمي مـورد اسـتفاده          

؛ Sharma et al., 1995(گيـــرد  قـــرار مـــي
Parlevliet, 1998 .(  همچنين دوره نهان با تيـپ

). Torabi, 1988(آلودگي همبستگي منفي دارد 
  در(Shaner and Hess, 1978)شـانر و هـس   

 Suwon 85آزمايشي با بررسي مقاومت دو رقم 
  و

PGo 28   اي دوره نهـان را    نسبت بـه زنـگ قهـوه
به عنوان يك جزء از مقاومت با كمترين خطـاي          

گيري معرفي كرده و آن را يك جزء          قابل اندازه 
مقاومت بسيار مفيد براي انتخاب گياهـان مقـاوم         

نتــايج ايــن بررســي . در شــرايط گلخانــه دانــستند
هـاي    كـه در لايـن    ) 4 و   3هـاي     جدول(داد  نشان  

M-85-9 ،M-85-6 ،C-85-3 و C-85-2  اولــين 
زني ظـاهر شـدند       ها هفت روز پس از مايه       جوش

هاي   كه اين عدد كمترين دوره نهان در بين لاين        
ــود  ــشي ب ــن. آزماي ــاي  لاي   ،C-85-1 ،C-85-6ه

C-85-13    ،C-85-9    ،C-85-14    ،M-85-4،  
M-85-13  ،M-85-16   و M-85-17  ،M-86-6 ، 

M-86-10 و M-86-12 ــودگي  داراي تيـــپ آلـ
البتـه بايـد    . مقاوم و دوره نهان دوازده روز بودند      

عـلاوه بـر ژنوتيـپ      توجه داشـت كـه دوره نهـان       

تحــت تــاثير شــرايط محيطــي گلخانــه نيــز قــرار  
هـا بـراي دوره نهـان         انتخـاب ژنوتيـپ   . گيـرد   مي

تر بـراي منـاطقي كـه فـصل رشـد زنـگ               طولاني
توانـد از اهميـت زيـادي         تـاه اسـت مـي     بسيار كو 

برخوردار باشد زيرا شانس گسترش بيماري را به        
دهد و با رسيدن محـصول از دسـت           بيمارگر نمي 

 دوره. (Torabi, 1988)كننـد   بيمـاري فـرار مـي   
  نهـــان داراي تنـــوع ژنتيكـــي زيـــادي اســـت    

)Knott, 1989 ( و طــول آن بــستگي بــه مرحلــه
ه گيـاهي در    چنانچ ـ. رشد گياه و سن بـرگ دارد      

ترين    برگ پرچم طولاني   ،دهي باشد   مرحله سنبله 
تـر ايـن    هاي پـايين    دوره نهان را داشته و در برگ      

 ؛ Torabi, 1988(شــود  تــر مــي  زمــان كوتــاه 

Parlevliet, 1985 .(ــدازه ــراي ان ــري، ايــن  ب گي
صفت بايد در گلخانه با شرايط كنترل شـده و بـا            

. شـود مقداري معين اسپور بر روي گيـاه آزمـون          
هاي پيشرفته گنـدم بـا        در بررسي تعدادي از لاين    
داري  تفـاوت معنـي   اي يك پاتوتايپ زنگ قهوه

بـــين دوره نهـــان و تيـــپ آلـــودگي مـــشاهده و 
   داراي N-75-8گيـــري شـــد كـــه والـــد   نتيجـــه

ــزايش دوره     ژن ــراي اف ــشتري ب ــوب بي ــاي مغل   ه
  باشـــــد   نهـــــان و تيـــــپ آلـــــودگي مـــــي   

)Nasrollahnejad Ghomi et al., 2003.(  
ها بيانگر تيـپ آلـودگي        تر جوش   اندازه كوچك 

 Roelfs et(تر و مقاومت بيشتر ميزبان است  پائين

al., 1992 .(   ــشان داد ــي نـ ــن بررسـ ــايج ايـ نتـ
 ،  C-85-10هـاي  كـه لايـن  ) 4 و 3هـاي   جـدول (

C-86-4، 1 M-85-، 8 M-85-      ،14 M-85-،  
1 M-86-، 5 M-86-، 9 M-86-   14 و M-86-  
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  گندم اقليم سرد  پيشرفتههاي در لايناي  ميانگين اجزا مقاومت به زنگ قهوه مقايسه -3جدول
 (ERWYT-C-85,86) 

Table 3. Mean of resistance components in wheat advanced lines of cold climate 
(ERWYT-C-85,86) to leaf rust 

 
 دوره كمون

Latent period 
(day) 

  جوش اندازه
Pustule size 

(mm2) 

 تعداد جوش
Pustul density 

(No/cm2) 

 آلودگي تيپ
Infection type 

 لاين
Line 

12.00 0.000x 0.0s 1.0 ER-C-85-1 
7.63 0.447f 3.6opq 2.0 ER-C-85-2 
7.83 0.486d  5.5f 2.0 ER-C-85-3 
8.00 0.558b 5.4fg 2.0 ER-C-85-4 
8.50 0.267t 3.8mno 6.0 ER-C-85-5 

12.00 0.000x  0.0s 1.0 ER-C-85-6 
8.50 0.430g 4.0mno 6.0 ER-C-85-7 
8.66 0.221w 4.2mn 6.0 ER-C-85-8 

12.00 0.000x 0.0s 1.0 ER-C-85-9 
9.16 0.338op 3.4qr 2.0 ER-C-85-10 
8.50 0.367lm 4.7hij 2.0 ER-C-85-11 
8.50 0.413h 5.4fg 2.0 ER-C-85-12 

12.00 0.000x 0.0s 1.7 ER-C-85-13 
12.00 0.000x 0.0s 1.0 ER-C-85-14 
8.50 0.347no 3.4qr 6.0 ER-C-85-15 
8.33 0.384jkl 6.3de 6.0 ER-C-85-16 
8.66 0.577a 3.0r 6.0 ER-C-85-17 
8.66 0.456ef 6.7cd 6.0 ER-C-85-18 
8.00 0.369lm 6.8c 6.0 Bolani (Susceptible) 
8.16 0.270j 4.2gh 2.0 ER-C-86-1 
8.66 0.449ab 3.7h 2.0 ER-C-86-2 
8.00 0.454ab 5.1def 2.0 ER-C-86-3 
8.33 0.321gh 2.1j 2.0 ER-C-86-4 
8.00 0.425bc 2.2j 2.0 ER-C-86-5 
8.33 0.445ab 4.3gh 4.0 ER-C-86-6 
8.16 0.306hi 2.5ij 6.0 ER-C-86-7 
8.50 0.480a 8.7a 6.0 ER-C-86-8 
8.00 0.387de 7.2a 6.0 ER-C-86-9 
8.50 0.344fgh 2.9I 2.0 ER-C-86-10 
8.16 0.401cd 5.8cd 6.0 Bolani (Susceptible) 

  
  .دار هستند ها با حروف مشترك در هر ستون فاقد اختلاف معني ميانگين

Means with similar letters in each column are not significantly different. 
  

 انــدازه ،نــدكــه داراي تيــپ آلــودگي پــايين بود
  در ارقـام مقـاوم    . تري نيز داشـتند     جوش كوچك 

تر   ها نسبت به ارقام حساس كوچك       اندازه جوش 
يكي از اجـزاء مهـم مقاومـت تعـداد اسـپور            . بود

 (Torabi, 1988)توليد شده در هر جوش اسـت  
گيري آن مشكل است از انـدازه         ولي چون اندازه  

  .شود جوش براي تخمين آن استفاده مي
   -C-85-، 5 C-85 2هاي    ررسي لاين در اين ب  

  ،C-85-1، C-86-4    ،C-86-5    ،C-86-1و    
1 M-85-  ،M-85-2  ،8 M-85-  ،14 M-85-، 1 

M-86- 9 و M-86- ــائيني ــودگي پ   كــه تيــپ آل
 . بودنـد  داشتند داراي تراكم جـوش كمتـري نيـز        
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معتدل  اقليم گندم  پيشرفتههاي در لايناي   ميانگين اجزا مقاومت به رنگ قهوهمقايسه -4جدول
(ERWYT-M-85,86) 

Table 4. Mean of resistance compnents in wheat advanced lines of moderate climate 
(ERWYT-M-85,86) to leaf rust 

 
 دوره كمون

Latent period 
(day) 

  جوش اندازه
Pustule size 

(mm2) 

 تعداد جوش
Pustul density 

(No/cm2) 

 آلودگي تيپ
Infection type 

 لاين
Line 

8.66 0.345mn 3.7mno 2.0 ER-M-85-1 
8.66 0.457hij 3.4op 2.0 ER-M-85-2 
9.00 0.459hij 6.1efg 2.0 ER-M-85-3 

12.00 0.000q 0.0s 1.0 ER-M-85-4 
9.00 0.406kl 6.2ef 6.0 ER-M-85-5 
7.50 0.519ef 4.0lmn 6.0 ER-M-85-6 
8.50 0.459hij 5.7ghi 6.0 ER-M-85-7 
8.50 0.251p 3.3op 2.0 ER-M-85-8 
7.83 0.532e 6.4de 6.0 ER-M-85-9 
8.66 0.316no 5.2ij 6.0 ER-M-85-10 
8.66 0.287o 2.1r 6.0 ER-M-85-11 
8.00 0.405l 5.2ij 2.0 ER-M-85-12 

12.00 0.000q 0.0s 1.7 ER-M-85-13 
8.00 0.356m 3.5nop 2.0 ER-M-85-14 
8.66 0.301o 4.4kl 6.0 ER-M-85-15 

12.00 0.000q 0.0s 1.3 ER-M-85-16 
12.00 0.000q 0.0s 1.0 ER-M-85-17 
7.60 0.468ghi 8.9a 2.7 ER-M-85-18 
8.00 0.433jkl 5.9fgh 6.0 Bolani (Susceptible) 
8.83 0.346k 3.1c 2.0 ER-M-86-1 
8.50 0.922c 4.9bc 2.0 ER-M-86-2 
9.00 0.110a 5.2b 2.0 ER-M-86-3 
8.83 0.446hi 6.2ab 2.0 ER-M-86-4 
9.33 0.317l 5.4b 2.0 ER-M-86-5 

12.00 0.000o 0.0e 1.0 ER-M-86-6 
8.50 0.551g 6.2ab 2.0 ER-M-86-7 
8.50 0.419id 5.0b 2.0 ER-M-86-8 
8.33 0.239m 3.4c 2.0 ER-M-86-9 

12.00 0.000o 0.0e 1.7 ER-M-86-10 
8.16 0.345kl 4.2bc 6.0 ER-M-86-11 

12.00 0.000o 0.0e 1.7 ER-M-86-12 
8.16 0.610f 3.9c 6.0 ER-M-86-13 
8.50 0.323kl 5.3b 2.0 ER-M-86-14 
8.50 0.664e 5.2b 2.0 ER-M-86-15 
8.50 0.692e 4.6bc 2.0 ER-M-86-16 
8.00 0.546g 7.1a 6.0 Bolani (Susceptible) 

  .دار هستند در هر ستون فاقد اختلاف معنيها با حروف مشترك  ميانگين
Means with similar letters in each column are not significantly different. 
 

تراكم جوش به ميزان پـذيرش ميزبـان يـا ميـزان            
ــوده ــستگي دارد    آل ــاري ب ــل بيم ــدگي عام  ،كنن

ها اسـت داراي      ارقامي كه تراكم جوش روي آن     
ارقــامي كــه تــراكم مقاومــت بيــشتري نــسبت بــه 

  هــــا بيــــشتر اســــت هــــستند جــــوش روي آن
)Roelfs et al., 1992 .( كرومـي ،در آزمايـشي  

(Cromey, 1992)   با بررسي پـنج رقـم از ارقـام  
 هــا را از نظــر تــراكم گنــدم تجــاري نيوزيلنــد آن
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جوش، تيپ آلودگي و دوره كمون به سه گروه         
 تـرين رقـم     او دريافـت كـه حـساس      . تقسيم كـرد  

ــپ  داراي ب ــشترين تي ــوش، بي ــراكم ج ــشترين ت  ي
 در مقابل   ،آلودگي و كمترين دوره كمون بودند     

رقم مقاوم داراي كمترين تـراكم جـوش و تيـپ           
مرادي . ترين دوره كمون بود     آلودگي و طولاني  

ــاران  ــراي (Moradi et al., 1999)و همك  ب
 لايــن دابلــد 51مطالعــه مقاومــت بــه زنــگ زرد، 
ه و در شـــرايط هاپلوئيـــد را در مرحلـــه گياهچـــ

تجزيه واريـانس تفـاوت     . گلخانه ارزيابي كردند  
هاي مورد مطالعـه از نظـر         داري بين ژنوتيپ    معني

تجزيـه  . گيري شـده نـشان داد       چهار صفت اندازه  
هـا را بـه       كلاستر بر اساس اين چهار صفت لايـن       

بنـــدي كـــرد و از روي ايـــن  دو گـــروه تقـــسيم
در ايـن   . هاي مقاوم انتخاب شدند     بندي لاين   طبقه

  ،C-85-10 ،C-86-4هـــاي  بررســـي نيـــز لايـــن
 1 M-85-، 8 M-85-  ،14 M-85-  ،1 M-86-  و 

9 M-86-          كه داراي تيپ آلـودگي پـائين بودنـد 
تراكم جوش و اندازه جوش كمتري نيـز داشـتند         

در مجموع و بر اساس نتايج      ). 4 و   3هاي    جدول(
حاصل از اين تحقيق در بررسي اجزاء مقاومت و         

گيــري صــفات ذكــر شــده توصــيه   زهبــراي انــدا
زنـي بـا    شود براي يكنواخت شدن نتـايج مايـه         مي

مقــدار اســپور مــشخص و در شــرايط يكــسان و  
هـا انجـام      اي براي همه نمونـه      كنترل شده گلخانه  

  . شود
هاي آزمايشي بر اساس      بندي لاين   نتايج گروه 

ــدازه  ــفت انـ ــار صـ ــتفاده از   چهـ ــا اسـ ــري بـ   گيـ
   4 تــــا 1 هــــاي اي در شــــكل تجزيــــه خوشــــه

ــدروگرام. شــود مــشاهده مــي هــاي  در اســاس دن
  هـــــاي  بـــــر اســـــاس دنـــــدروگرامحاصـــــل 

هـاي مقـاوم كـه داراي دوره نهـان            حاصل، لايـن  
طولاني، تيـپ آودگـي پـائين و انـدازه و تـراكم             
جوش صـفر بودنـد در دو انتهـاي دنـدروگرام و            

ــن ــان    لايـ ــه داراي دوره نهـ ــساس كـ ــاي حـ   هـ
  بــــالا و  تيــــپ آلــــودگي ،) روز7-9(كوتــــاه 

ــد در    ــشتري بودنـ ــوش بيـ ــدازه جـ ــراكم و انـ   تـ
  .بخش مياني قرار گرفتند

هـاي انجـام شـده و     با توجه به تجزيه و تحليل    
توان  مي هاي حاصلاز اين آزمايش بر اساس داده

ــن ــاي  لايــ   ، C-85-15،C-86-7،C-86-9هــ

M-85-11،M -86-5 ، M -86-6 و  
 M-86-10 گياهچـه حـساس و در    كه در مرحلـه

يـاه كامـل مقاومـت داشـتند و همچنـين           مرحله گ 
كـه  C-85-1  و  M -86-1،M-85-1هـاي   لايـن 

 دوره نهان طـولاني و      ،داراي تيپ آلودگي پايين   
بدون جـوش و علائـم بودنـد را بـه عنـوان منـابع               

نـژادي مـورد اسـتفاده        هـاي بـه     مقاومت در برنامه  
هــا در صــورت  قــرار داد و در نهايــت ايــن لايــن
ــوب    ــصوصيات مطل ــتن خ ــانس  داش ــي ش زراع

بيشتري براي معرفي به عنوان رقم مقاوم نسبت به         
هــاي آينــده خواهنــد  اي را در ســال زنــگ قهــوه

  .داشت
  

  سپاسگزاري

هـاي    زنـگ   كارشناس گلخانـه ،از خانم بيات  
ــلات ــلات ،غـ ــاتولوژي غـ ــد پـ ــسه ، واحـ  موسـ

  تحقيقات اصـلاح و تهيـه نهـال و بـذر بـه خـاطر              
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 از نظر صفات موثر در مقاومت ، (ERWYT-C-85)اقليم سرد  گندم هاي  لايناي  تجزيه خوشه-1شكل

  اي به رنگ قهوه
Fig.1. Hierarchial cluster analysis of wheat advanced lines of cold climate  

(ERWYT-C-85) based on resistance component to leaf rust 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
به   از نظر صفات موثر در مقاومت(ERWYT-C-86)اقليم سرد گندم  هاي اي لاين  تجزيه خوشه-2شكل

  اي زنگ قهوه
Fig. 2. Hierarchial cluster analysis of wheat advanced lines of cold climate 

(ERWYT-C-86) based on resistance component to leaf rust 
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 از نظر صفات موثر در مقاومت (ERWYT-M-85)معتدل اقليم  گندم هاي اي لاين  تجزيه خوشه-3شكل

  اي به زنگ قهوه
Fig.3. Hierarchial cluster analysis of wheat advanced lines of moderate climate 

(ERWYT-M -85) based on resistance component to leaf rust 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 از نظر صفات موثر در مقاومت (ERWYT-M-86)اقليم معتدل  گندم هاي اي لاين  تجزيه خوشه-4شكل

  اي به زنگ قهوه
Fig.4. Hierarchial cluster analysis  of  wheat advanced lines of moderate climate 

(ERWYT-M -86) based on resistance component to leaf rust 
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اجـراي  شـان در طـول مـدت          دريغ  هاي بي   كمك
رضـايي   طـه داد   ي سـيد  ها و از جناب آقا      آزمايش

ــساعدت و همكــاري  ــه خــاطر م ــشكر و  ب شــان ت
  .شود قدرداني مي
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