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  زراعـي هـاي     در سـال   ،هاي گندم نان به تنش خشكي پـس از مرحلـه گلـدهي             يپبه منظور ارزيابي تحمل ژنوت    

ژنوتيـپ اميـد    هيجـده  شرايط آبياري نرمال و تنش خشكي با استفاده از درهايي  آزمايش 1384-85و  84-1383
 هـاي  تكـرار در ايـستگاه   سـه هاي كامل تصادفي با  بخش گندم نان زمستانه و بينابين در قالب طرح آماري بلوك

ها از نظـر تحمـل بـه خـشكي بـا اسـتفاده از        ارزيابي ژنوتيپ .شد، مشهد و مياندوآب اجرا  ، اراك  كرجتحقيقاتي
و ميـانگين   ) MP(وري  ميـانگين بهـره    ،)TOL ( تحمـل  ،)SSI (، حساسيت به تنش    )STI(هاي تحمل به تنش    شاخص
هـاي يـاد شـده بـراي كليـه           شـاخص ) SDR (عيار رتبـه  و انحراف م  ) R(و همچنين ميانگين رتبه   ) GMP(هندسي
نتايج تجزيه واريانس مركب صفت عملكرد دانه نشان داد كـه اثـر    .شدپلات مربوطه انجام  ها وترسيم باي ژنوتيپ

مكان در هـردو   × سال ژنوتيپ در شرايط تنش خشكي و اثر متقابل × مكان  ×ژنوتيپ و اثر متقابل سه جانبه سال
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پـلات،   با استفاده از روش ترسيمي بـاي . ها شناخته شدند به عنوان بهترين شاخص STI و  MPهاي ، شاخص نرمال
ژنوتيـپ و مـشاهده    ها بـراي هـر   اخصش) SDR( رتبهو انحراف معيار) R(يانگين رتبهم ها و مقايسه مقادير شاخص 
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  مقدمه

ــان   ــدم نــــــ ــك گنــــــ ــدون شــــــ   بــــــ
)Triticum aestivum L. ( ازگياهــــــان

 شماري است كه به عنوان منبع غذايي در        انگشت
ــسترده ــي ســطح گ ــالاً  اي كــشت م شــود و احتم

ــراي شــروع كــشاورز  ــوده اســتمحــوري ب  ي ب
)Harlan, 1981 .( درصد از كالري  3/46حدود

صد از   در 5/51 مصرفي روزانه يك نفر شهري و     
كالري روزانه يك نفر روسـتايي از مـصرف نـان      

تــنش ). Anonymous, 2001 (شــود تــأمين مــي
ترين تنش غيرزنده     به عنوان شايع   خشكي معمولاً 

ــي   ــه م ــان آن را تجرب ــه گياه ــناخته   ك ــد، ش كنن
و خـسارت سـنگيني را بـه محـصولات          شـود     مي

ــشورهاي   ــسياري ازكـ ــشاورزي در بـ ــده كـ عمـ
از  .كنـد  مختلف جهـان از جملـه ايـران وارد مـي    

ميليون هكتار گندم آبي كشور حدود  3/2سطح 
 در مناطق سرد واقـع شـده و   هزار هكتار آن 900

شوند در ايـن    ارقام گندم آبي كشت مي     ها  در آن 
نداشــتن آب دليــل ه منــاطق اغلــب كــشاورزان بــ

كافي در بهار ويـا عـدم آبيـاري كـافي در نتيجـه        
هـاي   هاي آخر فصل به زراعت     اختصاص آبياري 

تابستانه، نتيجه مطلوب از كشت ارقام پر توقع بـه          
ــ دســت نيــاورده و در نتيجــه زراعــت  ه آبيــاري ب

. شـود  گندم دچار تنش خـشكي آخـر فـصل مـي     
ــد در هــر دو    ــامي كــه بتوانن ــابراين معرفــي ارق بن

يط آبياري معمول و يـا تـنش خـشكي آخـر            شرا
تـري توليـد كننـد       فصل محصول بيشتر و مطمـئن     
يـك ژنوتيـپ    .كنـد  اهميت بسيار زيادي پيدا مي

 كـه عملكـردي     شود  به ژنوتيپي اتلاق مي   متحمل  

ــرايطي   ــط در شـــ ــالاتر از متوســـ ــته بـــ   داشـــ
ــد ــه آب     باش ــي ب ــي دسترس ــل محيط ــه عوام    ك

اســـت  دچـــار محـــدوديت كـــرده آنرا بـــراي 
)Narayan and Misra, 1989 .(  آنيچيراريكـوو

ــاران ) Annicchirarico et al., 2000 (همك
هـا،   پيشنهاد كردند، براي كاهش خـسارت تـنش       

توان ارقـام متحمـل بـه خـشكي را بـا رعايـت         مي
شناسايي تنش، شناسـايي صـفات    نكاتي همچون

مرتبط با تحمل به خـشكي و بررسـي همبـستگي           
ش ارقـام مناسـب از      اين صفات با عملكرد، گزين    

خزانه ژني و انتخاب صفات مناسب و نـوتركيبي         
در  .كـرد ها با سـاير صـفات مطلـوب اصـلاح       آن

تحقيقات مربوط به تحمل خشكي سيستمي براي       
نژادي گندم و نيز ساير محـصولات در شـرايط           به

كــم آبــي پيــشنهاد شــده اســت كــه طــي آن       
 شـرايط   هم در ها و انتخاب مواد گياهي       آزمايش

انجـام  آبي   ري معمولي و هم شرايط تنش كم      آبيا
هـايي كـه در هـر دو محـيط بهتـر         و لاين  شود  مي

 در ايـن صـورت     .شوند كنند انتخاب مي   عمل مي 
هايي كه در شرايط استرس كم آبـي خـوب       لاين

عنوان رقم جديد معرفـي     ه  اند چنانچه ب   ظاهر شده 
توانند عملكرد قابـل     در شرايط كم آبي مي     شوند

 و در شـرايط     كننديفيت خوب توليد    قبول و با ك   
نرمال با كافي بودن آب براي آبياري نيز پتانسيل         
بالاي خود را نشان داده و عملكرد بيشتري توليد         

  ). Uddin et al., 1992(كنند  مي
هـا   اثر تنش خـشكي در مرحلـه پرشـدن دانـه          

بسيار بارز است، چون عملكرد بـالقوه وابـسته بـه          
د نياز به تجمـع مـواد       وزن هزار دانه است كه خو     
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مـواد جمـع شـده در       . هـا دارد   فتوسنتزي در دانـه   
 كه يكي از طريق     شود  ميها از دو منبع تأمين       دانه

فتوســنتز و ديگــري انتقــال مــواد غــذايي از ســاير 
قـسمتي از مـواد    .هاي گياه بـه دانـه اسـت    قسمت

شـود و    افشاني سـاخته مـي     فتوسنتزي قبل از گرده   
 گياه ذخيره شده و سپس      در ساقه يا ساير اعضاي    

شـود ولـي      هاي در حال تشكيل منتقل مـي       به دانه 
هـا بعـد از      قسمت اعظم مواد ساخته شده در دانـه       

  ).Gupta, 1995 (شود افشاني ساخته مي گرده
ثابت شده است كه تنش خشكي، انتقال مواد        

دهـد و     ها كاهش مـي    ها به دانه   غذايي را از برگ   
هـا را   ن دانـه كـه خـشكي رسـيد    با توجـه بـه ايـن     

ــد، ايــن عكــس تــسريع مــي العمــل بركــاهش  كن
 عملكـرد غـلات هـم كمـك         كـاهش فتوسنتز به   

. )Sarmadnia  and Koocheki, 1997(د كن ـ مـي 
) Reynolds et al., 2000 (و همكـاران  رينولدز

 ســـيميت هـــاي مختلـــف در بـــا بررســـي گنـــدم
)CIMMYT (        به اين نتيجه رسيدند كه در گنـدم

نش خـشكي و عملكـرد      يك رابطه خطي بـين ت ـ     
  دهـــد كـــه  ايـــن نـــشان مـــي. ددانـــه وجـــود دار

   بــه خــشكي گنــدم گيــاهي اســت كــه نــسبتاً    
ــت  ــل اســ ــاران  .متحمــ ــصطفي و همكــ   مــ

)Moustafa et al.,1996 (    با بررسـي اثـر تيمـار
خــشكي در مراحــل مختلــف رشــد گنــدم بهــاره 

زنـي   نشان دادند كه تيمار خشكي در مرحله پنجه       
دهـي   ته و در مرحله سنبله    بر تعداد دانه اثري نداش    

 ايـن   وشـود    باعث كاهش تعداد دانه در سنبله مي      
نان همچنـين   آ. دهد مورد، عملكرد را كاهش مي    

اعلام كردند كه وزن دانه تحت تاثير هـيچ يـك           

 فيـشر و مـورر   .از تيمارهاي خشكي قرار نگرفت
)Fischer and Maurer, 1978 ( درآزمايــشي

 درشكي كــه بــه منظــور بررســي مقاومــت بــه خــ
 گندم بهـاره پاكوتـاه وپابلنـد در         ارقامتعدادي از   

هايي با شدت خشكي مختلف انجام دادند        محيط
نتيجه گرفتند كه تيمارهاي خشكي عملكرد دانـه        

 تيمارهـاي  ،دهند داري كاهش مي طور معنيه  را ب 
خشكي ملايم تر منجـر بـه كـاهش نـسبي بيـشتر             

وند و  ش ـ ها در مقايسه با تعـداد دانـه مـي          وزن دانه 
 خشكي شديد موجب كـاهش بيـشتري در         تيمار

در ايـن آزمـايش ارقـام     .تعداد دانه خواهـد شـد  
درصد كاهش در عملكـرد در شـرايط    19بلند  پا

ــنش  ــدون تـ ــاهش در   15 و) Yp( بـ ــد كـ درصـ
نـسبت بـه ارقـام      ) Ys( عملكرد در شـرايط تـنش     

عملكرد يك رقم در شرايط      .كوتاه نشان دادند   پا
ــستقل  ــنش ممكــن اســت م  از عملكــرد آن در ت

جهت تعيين نحوه تظـاهر و   .شرايط مطلوب باشد
  هـــاي مختلـــف در دو العمـــل ژنوتيـــپ عكـــس

ــدز     ــنش، فرنانــ ــدون تــ ــنش و بــ ــيط تــ   محــ
)Fernandez, 1992 (ــه چهــار   ژنوتيــپ ــا را ب ه

 .كــردبنــدي  تقــسيم DوA  ،B ، Cگــروه

العمـل   هاي متفاوتي براي ارزيابي عكس     شاخص
ختلـف و تعيـين     هـا درشـرايط محيطـي م       ژنوتيپ

 از  .هـا ارائـه شـده اسـت        حساسيت آن  مقاومت و 
ترين معيار شاخـصي     مناسب) 1992 (نظر فرناندز 

را از سـاير    Aهاي گـروه  است كه بتواند ژنوتيپ
 .ها تشخيص دهد گروه

ــامبلي روزيلــــــــــــــــــي و    نهــــــــــــــــ
)Rosielle and Hamblin, 1981 (هاي  شاخص
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 و ميـانگين حـسابي   )Tolerance: TOL( تحمـل 
)Mean Productivity: MP (كردندمعرفي  را .

ــشر ــائور و فيـــــــــــــــ   ) 1978(ر مـــــــــــــــ
  شــــــــاخص حــــــــساسيت بــــــــه تــــــــنش

)Stress Susceptibility Index: SSI ( را
ــشنهاد  ــدپيــــــ ــدز. كردنــــــ   ) 1992 (فرنانــــــ
ــاخص ــنش  شــــ ــه تــــ ــل بــــ ــاي تحمــــ   هــــ

)Stress Tolerance Index: STI (شـاخص   و
  ميـــــــــــانگين هندســـــــــــي عملكـــــــــــرد

)Geometric  Mean  Productivity: GMP (
شاخص ميانگين هندسي عملكرد  .كردرا معرفي 

حساسيت كمتري به مقادير مختلف عملكـرد در        
عملكـرد در شـرايط     و   )YP( شرايط بـدون تـنش    

كه شاخص ميانگين    دارد در صورتي  ) YS (تنش
 اسـت وري چون براسـاس ميـانگين حـسابي          بهره

زماني كه اختلاف نسبي زيادي بـين عملكـرد در          
و عملكـرد در شـرايط      ) YP (شرايط بـدون تـنش    

 زيـادي بـه     اريـب وجود داشته باشـد،     ) YS( تنش
ــنش    ــدون ت ــرايط ب ــرد در ش ــرف عملك ) YP(ط

هـدف از   ).Fernandez, 1992( خواهد داشـت 
اجــــراي ايــــن آزمــــايش، بررســــي واكــــنش 

هـاي پيـشرفته گنـدم نـان در برابـر تـنش              ژنوتيپ
هـــا، معرفـــي  خـــشكي بـــا اســـتفاده از شـــاخص

ــاخص ــر و در   ش ــاي برت ــه   ه ــتيابي ب ــت دس نهاي
  .بودهاي متحمل به تنش خشكي  ژنوتيپ

  

  ها مواد و روش

اين تحقيق بـه منظـور بررسـي و ارزيـابي اثـر             
 18روي   تنش خشكي پس از مرحله گلـدهي بـر        

ــابين در يــك   ــان زمــستانه و بين ژنوتيــپ گنــدم ن
هـاي زراعـي     آزمايش مقايـسه عملكـرد در سـال       

ايــــــستگاه  در چهــــــار 1384-85 و 84-1383
كـرج، اراك، مـشهد و   ( قيقـاتي سـرد كـشور   تح

 در دو شـرايط آبيـاري نرمـال و قطـع       )مياندوآب
آبيــاري پــس از مرحلــه گلــدهي بــه مــورد اجــرا 

از نظـر صـفت    هـا  تمـامي ژنوتيـپ   .گذاشـته شـد  
هـاي   عملكرد دانه در قالب طرح آمـاري بلـوك        

تكـرار مـورد بررسـي قـرار       سـه كامل تصادفي با
ژنوتيـپ در يـك   در ايـن آزمـايش هـر     .گرفتند

متــر مربــع بــا    4×2/1  =8/4كــرت بــا ابعــاد   
بذر در متر مربع و بـا در نظـر گـرفتن     450تراكم

 و در شـد وزن هزار دانه براي هر ژنوتيپ كـشت      
زمان برداشت نيم متر از ابتدا و انتهاي هـر كـرت    

مترمربـع در    6/3حذف شد و مـساحت برداشـت        
له  تناوب دو ساآزمايش درزمين  .نظر گرفته شد

آيــش بــود و كليــه عمليــات تهيــه زمــين –غــلات
شامل شخم كلش بعد از برداشت محصول قبـل،         
يك نوبت شخم بهاره، يـك نوبـت ديـسك، دو           
بار لولر عمود بـر هـم، كودپاشـي و ايجـاد فـارو              

كود مصرفي براسـاس آزمـون خـاك     .شدانجام 
بـود كـه كـود      ) N-P-K (120-90-50با فرمـول  

 كـود فـسفر از       و يم از منبع سـولفات پتاس ـ     يمپتاس
منبــع فــسفات آمونيــوم بــه صــورت پايــه و كــود 

 از منبع اوره در دو نوبت پايه و سرك به           نيتروژن
 هـاي  عمليات آبياري در آزمايش .مصرف رسيد

نرمال به صورت نشتي شامل يك نوبـت آبيـاري          
آبياري در  .نوبت آبياري بهاره بود چهار پاييزه و

يــاري  تــنش شــامل يــك نوبــت آبهــاي آزمــايش
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 نوبــت آبيــاري بهــاره قبــل از مرحلــه  دوپــاييزه و
 مربـوط بـه   هـاي  رآزمـايش د .شـد گلدهي انجام 

تنش خشكي با هدف ايجـاد تـنش آخـر فـصل،            
عمليات آبياري پس از مرحله گلدهي متوقـف و         

 بـذرهاي . انجـام نـشد   تا زمان برداشـت، آبيـاري       
آزمايشي قبل از كاشت بـه منظـور جلـوگيري از           

ســياهك پنهــان بــا   يمــاري آلــوده شــدن بــه ب  
در هزار  دو  كش كاربوكسين تيرام به نسبت       قارچ

ــدند ــا   .ضــدعفوني ش ــارزه ب ــراي مب ــين ب همچن
هــاي هــرز پهــن بــرگ و باريــك بــرگ،   علــف

ــف  ــوطي از عل ــش مخل ــتار و    ك ــران اس ــاي گ ه
گرم و يك ليتـر      20پوماسوپر به ترتيب به مقدار      
ــا ســاقه رفــتن   در هكتــار در مرحلــه پنجــه زنــي ت

  . شدده استفا
ــد از  ــتبع ــان كــافي رعاي ــراي زم  رســيدن ب

فيزيولوژيكي و همچنين خـشك شـدن و آمـاده          
هـا    كليـه آزمـايش    ، برداشت برايشدن محصول   

 در منـاطق    ،به منظور تعيـين ميـزان عملكـرد دانـه         
ــت   ــف برداش ــدندمختل ــع . ش ــس از جم آوري  پ

ها، تجزيـه واريـانس مركـب بـراي درهـردو         داده
 اثرهــاي اصــلي شــرايط آزمــايش جهــت تعيــين 

مربوط به مكان ، ژنوتيپ و سال و اثرهاي متقابل          
مكان و   ×سال، ژنوتيپ  ×مكان، ژنوتيپ × سال

مكـان   × سـال  × اثـر متقابـل سـه جانبـه ژنوتيـپ     
هـا از نظـر تحمـل بـه      ارزيابي ژنوتيـپ  .شدانجام 

ــاخص    ــا اســتفاده از ش ــشكي ب  Tol هــاي خ

، ) Rosielle and Hamblin, 1981) MPو
SSI (Fischer and Maurer, 1978)، و GMP 
ميـانگين   انجـام و  STI (Fernandez, 1992) و

  پـنج بـراي ) SDR( و انحـراف معيـار  ) R( رتبه

 شاخص فوق نيـز محاسـبه شـد كـه ميـزان پـايين             
)R( و )SDR (هاي مـورد   بيانگر برتري ژنوتيپ

ده بين عملكرد ضرائب همبستگي سا .بودبررسي 
محاسـبه  نيـز  ها  و شاخص  )در هر دو شرايط   ( دانه
هـاي   پـلات، ماتريـسي از داده       براي رسم باي   شد

ژنوتيـپ تـشكيل و    18شـاخص و  پـنج مربوط به 
ــه   ــه مولف ــه ب ــق تجزي ــاي اصــلي ســپس از طري  ه

)Principal component analysis ( و
مربوطه بـر اسـاس دو مولفـه        ) Biplot( پلات باي

محاسـبات آمـاري بـا اسـتفاده از         . شد اول ترسيم 
  .شدانجام  SPSS و  SASافزارهاي نرم

  

  نتايج و بحث

هاي گندم مـورد      مشخصات و شجره ژنوتيپ   
  .اند  نشان داده شده1بررسي در جدول 

نتايج تجزيه واريانس مركب صفت  2جدول 
 مدت دو سـال     درعملكرد دانه را در چهار مكان       

 و تــنش درشــرايط نرمــال  1383-85زراعــي 
اثر اصلي سال و همچنـين   .دهد خشكي نشان مي

، نبـود دار   اثر مكان در شرايط آبياري نرمال معني      
اثـر   .شـد اين حالت درشرايط تـنش نيـز حاصـل    

مكان در شـرايط آبيـاري نرمـال و     × سال متقابل
همچنين در شرايط تنش در سطح احتمـال يـك          

اثر ژنوتيـپ در شـرايط    ولي. بود دار درصد معني
درحقيقـت اخـتلاف    .دار نشد اري نرمال معنيآبي

وجود ها در شرايط نرمال      داري بين ژنوتيپ   معني
 امـا ايــن اثـر در شــرايط تـنش در ســطح    نداشـت 

 كه اين موضوع    بوددار   احتمال يك درصد معني   
317 
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 هاي مورد استفاده  شجره ژنوتيپ /نام -1جدول
Table 1- Parentage of the genotypes  

  منشاء
Origin 

 شجره/امن
Name/parentage 

 كد ژنوتيپ
Genotype code 

- Shahriyar C-83-1 
- C-79-16 C-83-2 
Karaj Spn/Mcd//Cama/3/Nzr/4/Passarinho C-83-3 
Karaj Ures81//HD2206/Hark"s"/3/Lov24/Coc75/4/MV17//Opata*2

/Wao 
C-83-4 

Karaj Evwyt2/Azd//Rsh*2/10120/3/Ombu1/Alamo C-83-5 
Mashhad Falat//Shi#4414/Crow"s" C-83-6 
Miandoab Alvand//NS732/Her C-83-7 
5thWWON-IR 130L1.11//F35.70/Mo73/4/Ymh/Tob//Mcd/3/Lira C-83-8 
3rdFEFWSN Vorona/Kauz C-83-9 
5th WWON-IR Pnr2548/Star1 C-83-10 
5th WWON-IR Agri/Nac//Attila C-83-11 
Karaj Alvd//Aldan/Ias58/3/40-73-17 C-83-12 
Miandoab GF-gy54/5/Gds/4/Anza/3/Pi/Nar//Hys/6/1-66-76/Passarinho C-83-13 
Miandoab GF-gy158/Zrn/4/Hys//Drc*2/7c/3/2*Rsh C-83-14 
Ardebil Ghk"s"/Bow"s"//Ning8201 C-83-15 
Ardebil V-83035/1-67-78 C-83-16 
5th WWON-IR Nemura/Star1 C-83-17 
11thFAWWON Tast/Sprw//Bll/3/Nwt C-83-18 

  
هاي مختلف در  تجزيه واريانس مركب عملكرد دانه در شرايط نرمال و تنش خشكي در مكان  -2جدول

  1384-85و  1383-84هاي زراعي  سال
Table 2. Combined analysis of variance for grain yield in normal and drought stress 

conditions in different locations in 2004-05 and 2005-06 cropping seasons 
  ميانگين مربعات

MS 
  شرايط تنش خشكي
Drought stress 

  شرايط نرمال
Normal 

 درجه آزادي
d.f. منابع تغييرات S.O.V. 

  41689603ns 28611349ns 1 سال Year (Y) 
281944700ns 53731561ns 3 مكان Location(L) 
 Y×L مكان ×سال 3 **34197439 **94024536  
  Rep/ (Y×L) )مكان ×سال (تكرار  16 698576     2018833    
    3719418**   1142840ns 17  ژنوتيپ Genotype (G) 
      969040ns     813500ns 17 سال×ژنوتيپ G×Y 
      828293ns     996504ns 51 مكان ×ژنوتيپ G×L 
      922229**     787369ns 51 مكان ×سال×ژنوتيپ G×Y×L 
 Error (b) )ب(خطا  272 724956     566826      
 %.C.V  )٪ (ضريب تغييرات  11.5             16.2              

ns  درصد يكدار در سطح احتمال  و معني دار به ترتيب غير معني : ٭٭و.  
ns and **: Not significant and significant at 1% probability level, respectively. 

  
ها بوده و    دار بين ژنوتيپ   حاكي از اختلاف معني   

ها در بروز    دهد كه توان ژنتيكي ژنوتيپ     نشان مي 
ــاوت   ــه داراي تفـ ــرد دانـ ــفت عملكـ ــايي  صـ   هـ

  .بوده است
  احمـــــــــــــــــدي و همكـــــــــــــــــاران

)Ahmadi et al., 2000(پرويــزي آلمــاني و ، 
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، )Parvizi Almani et al., 1997 (همكـاران 
ــشور  ــوني و دانـــــــــــــــــ    افلاطـــــــــــــــــ

)Aflatooni and Daneshvar, 1993( ،
ــستري   ــري شبــــــ ــشاني و جعفــــــ   عبدميــــــ

)Abdemishani and Jafarishabestari, 1988( 
در ) Ehdaie, 1995 و 1998 (و اهــــــدايي

تحقيقات خـود اثـر ژنوتيـپ را درشـرايط تـنش            
  .كردنددار گزارش  خشكي معني
سـال در هـر دو شـرايط     × ژنوتيپاثر متقابل 

دهـد كـه      اين موضوع نشان مي    .دار شد  غير معني 
هــاي زراعــي مــورد مطالعــه  هــا در ســال ژنوتيــپ

اثـر متقابـل    . هاي متفـاوتي نبودنـد     داراي واكنش 
مكان هـم در هـر دو شـرايط نرمـال و       ×ژنوتيپ

دار تشخيص داده نشد كه اين موضوع      تنش معني 
هاي مـورد مطالعـه      يپنمايانگر آن است كه ژنوت    

هـاي مـورد آزمـايش       در هر دو شرايط در مكـان      
هــاي متفــاوتي نبودنــد و ميــانگين  داراي واكــنش

صفت عملكرد دانه از مكاني بـه مكـان ديگـر از            
اثـر متقابـل سـه جانبـه        .  آمـاري يكـسان بـود      نظر

مكان در شرايط آبياري نرمـال   × سال × ژنوتيپ
بــودن اثــر  ايــن بيــانگر يكــسان و نبــوددار  معنــي

هــاي مختلــف  مكــان در ســال × متقابــل ژنوتيــپ
اين اثر در شرايط تـنش در سـطح احتمـال          . است

ميــانگين عملكــرد  .شــددار  يــك درصــد معنــي
هـاي   ها در شرايط آبياري نرمال در سـال        ژنوتيپ
 7390در چهار مكان برابـر بـا    1383-85زراعي 

ــود، در صــورتي   ــار ب ــوگرم در هكت ــه در  كيل ك
كيلـوگرم   4651 ن ميـانگين برابـر  شرايط تنش اي

ــاهش    ــبب ك ــنش س ــال ت ــود و اعم ــار ب   در هكت

  .درصدي در عملكرد دانه شد 37
ترين ميـانگين    كه بالاترين و پايين    به علت آن  

عملكرد در شرايط آبياري نرمال و تنش متعلق به        
هــاي  ژنوتيــپ ثــابتي نبــود لــذا محاســبه شــاخص

تحمـــل و حـــساسيت بـــه تـــنش در ارزيـــابي و  
. بــودبرتــر ضــروري  )هــاي (يي ژنوتيــپشناســا

هاي حساسيت و تحمل به تنش       شاخص 3جدول  
ميـانگين  (خشكي را بـراي صـفت عملكـرد دانـه       

بـر اسـاس   . دهـد  نشان مي )چهار مكان و دو سال
 هر چـه اخـتلاف      ،)STI (شاخص تحمل به تنش   

بين عملكرد در شرايط نرمال و تنش بيشتر باشـد          
شود  تر مي  مقدار شاخص تحمل به تنش كوچك     

ــه      ــساسيت ب ــاخص ح ــلاف ش ــر خ ــابراين ب و بن
دهنـده   خشكي، مقادير بالاتر شاخص فوق نـشان       

ــپ  ــشتر ژنوتي ــل بي ــي   تحم ــنش م ــه ت ــا ب ــد ه  باش
)Fernandez, 1992 .(    محاسـبه شـاخص تحمـل

ها بـه ترتيـب بيـانگر     براي ژنوتيپ) STI( به تنش
  ،C-83-8 ،C-83-6هــاي  تحمــل بيــشتر ژنوتيــپ

C-83-7 و C-83-10 ر مقايــــسه بـــــا ســـــاير  د
هاي يـاد شـده       ژنوتيپ ).3 جدول (ها بود  ژنوتيپ

بين  در STIضمن احراز بالاترين مقادير شاخص    
ــپ ــاي  ژنوتي ــورده ــه، از م ــر مطالع ــانگين نظ  مي

عملكــــرد نيــــز در شــــرايط تــــنش درگــــروه 
همچنـين   .هاي پر محـصول قـرار داشـتند    ژنوتيپ

ــپ  ــز    C-83-14ژنوتي ــز ج ــال ني ــرايط نرم در ش
 14ژنوتيپ  .اي پر محصول قرار داشته ژنوتيپ

تـرين   نيز بر اساس اين شاخص به عنـوان حـساس         
 ميـانگين   نظراين ژنوتيپ از    . ژنوتيپ شناخته شد  

هـاي   عملكرد در شرايط تنش در گـروه ژنوتيـپ        

319
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 1383-85هاي زراعي  در سال )مكان 4يانگين م (هاي مختلف ها در مكان بندي آن هاي حساسيت و تحمل به خشكي و رتبه ميانگين عملكرد دانه و شاخص– 3دولج
Table 3. Mean grain yield and drought tolerance and susceptibility indices and their ranking in different locations (average of 4 locations) 

in 2004-06 cropping seasons 
 

Genotype 
no. Yp R Ys R STI R SSI R TOL R MP R GMP R R  SDR 
1 7152 17 4301 16 0.56 17 1.07 15 2851 14 5727 16 5546 16 15.4 0.89 
2 7252 14 4626 11 0.61 10 0.98 8 2626 7 5939 12 5792 12 10.2 2.49 
3 7437 6 4764 6 0.65 8 0.97 7 2673 8 6101 8 5952 8 7.6 0.55 
4 7357 10 4622 12 0.62 14 1.00 10 2735 10 5990 11 5831 11 10.6 0.55 
5 7247 15 4512 13 0.60 15 1.02 11 2735 10 5880 13 5718 13 12.0 1.41 
6 7322 12 5267 1 0.71 2 0.76 1 2055 1 6295 2 6210 2 1.6 0.55 
7 7291 13 5211 2 0.70 2 0.77 2 2080 2 6251 4 6164 3 2.8 0.84 
8 7791 2 5036 3 0.72 1 0.95 5 2755 12 6414 1 6264 1 4.0 4.80 
9 7359 9 4748 7 0.64 8 0.96 6 2611 5 6054 9 5911 9 7.6 1.95 

10 7458 5 5035 4 0.69 4 0.88 4 2423 4 6247 5 6128 4 4.2 0.45 
11 7333 11 4961 5 0.67 5 0.87 3 2372 3 6147 6 6032 6 4.8 1.64 
12 6957 18 4332 15 0.55 11 1.02 11 2625 6 5645 17 5490 17 13.6 4.98 
13 7401 7 4246 17 0.58 12 1.15 17 3155 17 5824 14 5606 15 15.4 1.52 
14 7640 3 3624 18 0.51 18 1.42 18 4016 18 5632 18 5262 18 18.0 0.00 
15 7216 16 4412 14 0.58 12 1.05 13 2804 13 5814 15 5642 14 13.8 0.84 
16 7628 4 4646 10 0.65 5 1.05 13 2982 15 6137 7 5953 7 9.8 3.90 
17 7824 1 4727 8 0.68 7 1.07 15 3097 16 6276 3 6081 5 8.8 6.18 
18 7361 8 4650 9 0.63 15 0.99 9 2711 9 6006 10 5851 10 9.6 0.55 

4651 7390 Mean 
  
  
  
  

Yp: Yield in normal condition العملكرد در شرايط نرم GMP: Geometric Mean Productivity ميانگين هندسي عملكرد 
Ys: Yield in stress condition  عملكرد در شرايط تنش STI: Stress Tolerance Index شاخص تحمل به تنش 
SSI: Stress Susceptibility Index شاخص حساسيت به تنش  R: Rank رتبه 
TOL Tolerance شاخص تحمل  MP: Mean Productivity شاخص ميانگين بهره وري 

R : Mean of rank for 5 indices شاخص5 ميانگين رتبه براي   SDR: Standard Deviation of Rank for 5 indices  شاخص5انحراف معيار رتبه براي  
For genotypes name see Table 1. 
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توجـه بـه   با  ).3 جدول (كم محصول قرار داشت
شــود كــه   نتيجــه گرفتــه مــيشــدآنچــه كــه بيــان 

ــزينش      ــاظ گ ــه لح ــنش ب ــه ت ــل ب ــاخص تحم ش
هـاي بـا عملكـرد بـالا در هـر دو شـرايط          ژنوتيپ

 نرمـــال و تـــنش از كـــارايي بـــالايي برخـــوردار
  نتــايج ضــرايب همبــستگي نيــز نــشان  . باشــد مــي

  داد كـــه در هـــر دو شـــرايط تـــنش خـــشكي و  
ــاخص   ــال شـــــ ــاري نرمـــــ   داراي  STIآبيـــــ

اسـت  دار با عملكرد دانه      معني همبستگي مثبت و  
  زاده مقــــــــدم و هــــــــادي ). 4 جــــــــدول(
)Moghadam and Hadizadeh, 2000 ( و

ــبلاً) Ahmadzadeh, 1997 (احمـــدزاده   درقـ
) STI (تنش ارتباط با مطلوبيت شاخص تحمل به     

هـايي را    هاي متحمل گزارش   گزينش ژنوتيپ  در
  .  بودندكردهارايه 

ــاخص ــه   ش ــساسيت ب ــنشح ــشتر ) SSI (ت   بي
ــراي ــپ ب ــذف ژنوتي ــتفاده    ح ــساس اس ــاي ح   ه
ــي ــر ژنــوتيپي كــه        م ــر اســاس آن ه   شــود و ب

ــود      ــه خ ــاخص را ب ــن ش ــالاتري از اي ــادير ب مق
 اسـت   تـر  حـساس  برابـر تـنش    اختصاص دهد در  

)Fischer and Maurer, 1978 .( ــبه محاسـ
نـشان داد كـه   ) SSI( شاخص حساسيت به تـنش 

ــپ ــاي ژنوتيـ    وC-83-6 ،C-83-7 ،C-83-10 هـ
C-83-11    هــا از  در مقايــسه بــا ســاير ژنوتيــپ

ايـــن  .حـــساسيت كمتـــري برخـــوردار بودنـــد
ها علاوه بر احراز مقدار كمي از شاخص         ژنوتيپ

ــنش از     ــرايط ت ــده، در ش ــاد ش ــري ــانگين نظ  مي
هاي پر محـصول قـرار       عملكرد در گروه ژنوتيپ   

نتايج ضرائب همبـستگي نيـز    ).3 جدول (داشتند

 SSI كه شاخص  طوريه  مويد همين مطلب بود ب    
منفـي بـا عملكـرد در شـرايط          همبستگي قـوي و   

تنش داشت ولـي بـا عملكـرد در شـرايط نرمـال             
نورمند  ).4 جدول (دار نشان نداد   همبستگي معني 

ــد ) Nourmand Moayed, 1997 (مؤيـــ
درآزمايشي كه به منظـور بررسـي تنـوع صـفات           

هــاي تحمــل بــه  تعيــين بهتــرين شــاخصكمــي و 
خشكي در گندم نان انجـام داد، همبـستگي بـين           

عملكــرد دانــه درشــرايط  (Ypبــا   SSIشــاخص
و بـا  ) r=43/0** (دار را مثبت و معني )بدون تنش

Ys)   ــنش ــرايط ت ــه درش ــي و  )عملكــرد دان منف
بـا در نظـر    .كـرد گزارش ) r=-56/0** (دار معني

 صـورت   كـه بـه   ) TOL (گرفتن شاخص تحمـل   
 شـرايط نرمـال و تـنش        دراختلاف بين عملكـرد     

تــر  هــايي متحمــل تعريــف شــده اســت، ژنوتيــپ
   كــه مقــادير كمتــري از   شــوند  محــسوب مــي 

 شــاخص فــوق را بــه خــود اختــصاص دهنــد     
)Rosielle and Hamblin, 1981 .( ــي بررس

ها با استفاده از اين شـاخص        ميزان تحمل ژنوتيپ  
 برتــري حــاكي از )در چهــار مكــان و دوســال(

ــپ ــاي  ژنوتيـ    وC-83-6 ،C-83-7 ،C-83-10هـ
C-83-11 ايـن   .بـود ها  در مقايسه با ساير ژنوتيپ

 ميانگين عملكرد در شرايط     نظرچهار ژنوتيپ از    
  هـــاي پـــر محـــصول تـــنش در گـــروه ژنوتيـــپ

 و C-83-14همچنـين دو ژنوتيـپ    .داشـتند قـرار  
C-83-13       با كسب بالاترين مقادير شاخص فوق

 .ها شـناخته شـدند   ترين ژنوتيپ سبه عنوان حسا

ــرد     ــنش از عملك ــرايط ت ــپ در ش ــن دو ژنوتي اي
هاي مناسبي برخوردار نبودند و در گروه ژنوتيپ      
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حساسيت  هاي تحمل و ضرايب همبستگي بين عملكرد دانه درشرايط نرمال، تنش و شاخص  -4 جدول
   1383-85هاي زراعي  سالدرمكان   چهارژنوتيپ مورد بررسي در 18به خشكي 

Table 4. Correlation coefficients between tolerance and susceptibility indices, Yp and 
Ys in 18 genotypes in four loctaions in 2004-06 cropping seasons  

 
GMP MP STI TOL SSI Ys  
 0.38ns  0.54* 0.47*  0.42ns  0.25ns 0.08ns Yp 
 0.95**  0.88**  0.94** -0.87** -0.95**  Ys 
-0.80** -0.68** -0.79**   0.98**   SSI 
-0.73** -0.53* -0.65**    TOL 
 0.99**  0.99**     STI 
 0.98**      MP 

**,*, ns :  1 و ٪5به ترتيب غير معني دار و معني دار در سطح احتمال٪  
ns,* and **: Not significant, significant at 5% and 1% probability levels, respectively.   
For abbreviations see Table 3. 

  
بـه نظـر    ).3جـدول   (كم محـصول قـرار داشـتند   

ــي ــزينش     م ــده در گ ــاد ش ــاخص ي ــه ش ــد ك رس
هـا در     كـه عملكـرد آن     استهايي موفق    ژنوتيپ

ها بـر   گزينش ژنوتيپ .استشرايط تنش مناسب 
همخـواني   SSIبا شـاخص  TOL اساس شاخص 

داراي  SSIاز طرفي اين شاخص نيز مانند       داشت  
شـرايط   دار با عملكرد در معني همبستگي منفي و  

دار بـا عملكـرد      تنش و همبستگي مثبت غيرمعني    
اين شاخص در  ).4 جدول (در شرايط نرمال بود

هايي كه در هر دو محيط تـنش         شناسايي ژنوتيپ 
 موفـق  و نرمال داراي عملكرد مناسب بودند نسبتاً     

 هـاي نـادري و همكـاران     نتيجـه بـا يافتـه   نبود اين 
)Naderi et al., 2000 (مطابقت نداشت. 

 (MP) وري بر اساس شـاخص ميـانگين بهـره       
كه به صورت ميانگين حاصل جمع عملكـرد در         
  شــــرايط نرمــــال و تــــنش تعريــــف شــــده    

 كـه مقـادير      هستند تر هايي متحمل  است، ژنوتيپ 
 بيـــشتري از ايـــن شـــاخص را داشـــته باشـــند    

)Rosielle and Hamblin, 1981 .( همـين   بـر
 C-83-8  ،C-83-6 هـاي  اساس به ترتيب ژنوتيپ   

هـا   تـرين ژنوتيـپ   به عنوان متحمـل   C-83-17و 
 نيـز قـبلاً  ) 1997 (نورمنـد مويـد   .شـدند ارزيـابي  
وري   بود كه شاخص ميانگين بهره     كردهگزارش  

هايي كه پتانسيل عملكرد بالايي     در يافتن ژنوتيپ  
ــاير هـــستنده تـــنش داشـــته و متحمـــل بـــ  از سـ

بر اساس  .استتر  هاي معرفي شده موفق شاخص
 C-83-12 و   C-83-14اين شـاخص دو ژنوتيـپ       

بــا كــسب كمتــرين مقــادير شــاخص مــذكور بــه 
 .هـا شـناخته شـدند    تـرين ژنوتيـپ   عنوان حساس

ــان ــي   هم ــه م ــه ملاحظ ــه ك ــود گون ــاخص ش  ش
 كه در هر    كردهايي را گزينش     وري ژنوتيپ  بهره

ــانگين عملكــرد  دو شــرايط ن ــنش از مي ــال و ت رم
، نتـــايج )3 جـــدول (بـــالايي برخـــوردار بودنـــد

 .اسـت ضرائب همبستگي نيز مويد ايـن موضـوع         
اراي  دSTI ايــن شــاخص نيــز ماننــد شــاخص    

دار با عملكرد دانه در هر       معني همبستگي مثبت و  
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بنـابراين،   ).4جدول(بود نرمال  دوشرايط تنش و
يـك شـاخص    توان بـه عنـوان       اين شاخص را مي   

هاي متحمل بـه تـنش        تعيين ژنوتيپ  برايمناسب  
 هـاي   با توجه به توصـيه     زيرا   كردخشكي استفاده   

) Richards, 1996 (و ريچـاردز ) 1992 (فرناندز
ــا   شــاخص ــالايي ب هــايي كــه داراي همبــستگي ب

عملكرد دانه در هر دو محيط تنش و بدون تنش           
هـا قابـل اسـتفاده       باشند به عنوان بهترين شـاخص     

در تحقيقـاتي  ) 2000 (زاده مقدم و هـادي  .ستنده
كه بر روي گياه ذرت انجام دادند بـين شـاخص           

وري و عملكــرد در شــرايط تــنش  ميــانگين بهــره
ــستگي مثبتــي را مــشاهده   ــدهمب ــن نكردن  كــه اي

در ايـن   موضوع مغاير بـا نتـايج بـه دسـت آمـده             
  .بررسي است

 بر اساس شاخص ميـانگين هندسـي عملكـرد        
)GMP(ــ ــل  پ، ژنوتي ــايي متحم ــسوب   ه ــر مح ت

شوند كه مقادير بيـشتري از شـاخص فـوق را            مي
). Fernandez, 1992 ( باشـــندكـــردهكـــسب 

هـا در تـنش      محاسبه اين شـاخص بـراي ژنوتيـپ       
ــشتر    ــانگر تحمـــل بيـ ــر فـــصل بيـ خـــشكي آخـ

 .بـود  C-83-7 و C-83-8 ،C-83-6هاي  ژنوتيپ
ــا ــپ    ب ــز دو ژنوتي ــاخص ني ــن ش    وC-83-14 اي

C-83-12 ــوا ــه عن ــرين ژنوتيــپ ن حــساسب ــا  ت ه
  ).3 جدول(شدند ارزيابي 

  ايــــن شــــاخص داراي همبــــستگي مثبــــت
ــنش    ــرايط تـ ــر دو شـ ــه در هـ ــرد دانـ ــا عملكـ   بـ

  نرمـــال بـــود ولـــي ايـــن همبـــستگي فقـــط در  و
 ).4جـــدول  (دار بـــود شـــرايط تـــنش معنـــي  

  هــاي برخــي از محققــين    ايــن نتيجــه بــا يافتــه   

ــت دارد    ؛Shafazadeh et al., 2004(مطابق
Nikkhah, 1999 ؛Nourmand-Moayed, 1997( .

 بـه  كـرد بيـان  نيـز  ) Fernandez, 1992 (فرناندز
علــت حــساسيت كمتــر ايــن شــاخص بــه مقــادير 
عملكرد در شرايط تنش و نرمال ، ايـن شـاخص           

  . استMP داراي برتري نسبت به شاخص
هــا ارقــام  بــا داشــتن جــدولي شــامل ژنوتيــپ 

هــاي مختلــف حــساسيت و تحمــل بــه  وشــاخص
ــ ــيخ ــپ   شكي م ــين ژنوتي ــط ب ــوان رواب ــا و  ت ه

ــ شــاخص ــا را ب  صــورت يــك شــكل واحــد ه ه
بـه سـادگي سـاختار       ترسـيم كـرد و    ) پـلات  باي(

چنين ماتريس بزرگ دو طرفه را مـورد ارزيـابي          
 در اين مـورد پـس از انجـام تجزيـه بـه              .قرار داد 
 شـــاخص و دو  پـــنجهـــاي اصـــلي روي مولفـــه
كـه   طوري ژنوتيپ، همان 18در   Ysو Ypصفت

شود بيشترين تغييرات مورد نظـر بـين         ملاحظه مي 
ــا  داده ــاه ــه اول دو ب ــان   %)9/99 (مولف شــد بي

پلات بـر    و به همين جهت ترسيم باي)5جدول (
 ).1شكل ( انجام شداساس دو مولفه اصلي اول 

جايي كه دو مولفـه تغييراتـي مـستقل را       از آن 
تـوان بـه صـورت     كنند دو مولفه را مي تبيين مي

ها را  محورعمود بر هم نمايش داد و ژنوتيپدو 
بر اساس اين دو مولفه در سـطح نمـودار توسـط            

از  %75در ايـن بررسـي    .كـرد نقـاطي مـشخص   
ها توسط اولين مولفه تبيين شد  تغييرات كل داده

ــا     ــالايي را ب ــت و ب ــستگي مثب ــه همب ــن مولف و اي
ــنش  ــاي  شــاخص) Ys (عملكــرد در شــرايط ت ه

,GMP STI و MPــت و ــين ، داشـــــ  همچنـــــ
همبستگي مثبت و ضعيفي با عملكرد در شـرايط         

323 

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

 1389، سال 3، شماره 26-1 جلد ”نهال و بذر نژادي  همجله ب”

 324

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

ژنوتيپ گندم براساس اولين و 18 تحمل و حساسيت به خشكي در هاي شاخص پلات نمايش باي -1شكل
 دومين مؤلفه اصلي

Fig 1. Biplot for five tolerance and susceptibility indices in 18 genotypes of wheat on 
the basis of first and second components 

For abbreviations see Table 3 and for genotypes name Table 1. 

  
اشت ولي همبستگي ايـن مولفـه بـا         د) Yp( نرمال

 ).5جـدول   (منفي بود TOLو SSIهاي  شاخص

ــزان بـــالاي    ــه بـــه مطلـــوب بـــودن ميـ ــا توجـ بـ
اگـــر ميـــزان  MPو GMP ،STIهـــاي  شـــاخص

ــه اول بـ ـ ــپ مولف ــد ژنوتي ــاب   الا باش ــايي انتخ ه
 شوند كه داراي عملكرد بالا در هر دو شرايط     مي

ــوده و داراي    ــنش بـ ــرايط تـ ــالاخص در شـ و بـ
از ايـن   .بـالايي باشـند    STIو MP،GMPمقـادير 

 عنـوان مولفـه پايـدار     ه  توان ب  رو مولفه اول را مي    
 گذاري كـرد   عملكرد دانه و تحمل به خشكي نام      

 7/24ن مولفه حـدود      دومي ).1 و شكل    5جدول  (
ايـن   .دهـد  ها را نشان مـي  از تغييرات كل داده % 

ــا عملكــرد در   ــالايي ب مولفــه همبــستگي مثبــت ب
 TOLو   SSIهـاي    شـاخص  و) Yp(شرايط نرمال 

ــا   داشــت و داراي همبــستگي مثبــت و ضــعيفي ب
ــاخص ــاي ش ــستگي  MPو  GMP،STIه و همب

 منفي بسيار ضعيفي با عملكـرد در شـرايط تـنش          
)Ys (و به همـين جهـت مولفـه دوم را بـه             داشت 

عنــوان مولفــه پتانــسيل عملكــرد دانــه در شــرايط 
هـاي بـا     نرمال و حساسيت بـه تـنش كـه ژنوتيـپ          

عملكـــرد پـــايين در شـــرايط تـــنش را از ســـاير 
 و  3جـدول    (كند، تعيـين شـد     ها جدا مي   ژنوتيپ
كــه مقــادير بــالاي  بــا توجــه بــه ايــن ). 1 شــكل
ادير پـايين  و مق MP وGMP ، STIهاي  شاخص
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 ژنوتيپ گندم  18 بردار ها ومقادير ويژه براي پنج شاخص حساسيت و تحمل به خشكي در - 5 جدول
Table 5.Vectors and eigen values for five tolerance and susceptibility indices in 18 

genotypes 
 

٪واريانس          مولفه ويژه مقدار 
GMP MP SSI STI TOL YP YS %Variance Eigen value Component 

0.43 0.40 -0.40 0.42 -0.35 0.08  0.43 75.2 5.26 1 

0.16 0.29  0.32 0.18  0.44 0.75 -0.07 24.7 1.73 2 

For abbreviations see Table 3. 

  
SSI وTOL   اين اگـر ميـزان      مطلوب هستند، بنابر

 شـوند   مولفه دوم پايين باشد، ارقامي انتخاب مـي       
 SSIو  TOL، بالاMP و  GMP ،STIاراي كه د

هـا   ژنوتيـپ  .پايين و عملكرد بالا در تنش هـستند 
هــاي مــشخص قــرار گرفتــه كــه  در درون گــروه

مــرتبط بــا ميــانگين عملكــرد و تحمــل بــه تــنش  
  هـاي  ژنوتيـپ  1 بـا توجـه بـه شـكل     .هاسـت  آن

C-83-6    ،C-83-7    ،C-83-8    ،C-83-10   و   
C-83-11 ســـمت راســـت قـــسمت پـــايين و در 

دهنـده بـالا بـودن        كـه نـشان    نـد نمودار قرار گرفت  
، در اســتمولفــه اول و پــايين بــودن مولفــه دوم  

ها در ناحيه با پايداري عملكرد       نتيجه اين ژنوتيپ  
ــنش ــرايط ت ــه   خــشكي و درش حــساسيت كــم ب

  C-83-8انـد البتـه ژنوتيـپ    گرفتـه  خـشكي قـرار  
 .بودداراي عملكرد بالا در شرايط نرمال نيز 

قــسمت  (C-83-8 و C-83-14 هــاي ژنوتيــپ
ناحيـه بـا عملكـرد     در )سمت چپ نمـودار  بالا و

پايين در شرايط تنش و حساسيت بالا به خـشكي          
  ،C-83-3 ،C-83-9 هــاي ژنوتيــپ. نــدقــرار گرفت
C-83-18   و C-83-4      در قسمت وسط مولفه اول 

داد ايـن     كـه نـشان مـي      داشـتند و مولفه دوم قرار     

د متوســـط و هـــا داراي پتانـــسيل توليـــ ژنوتيـــپ
 و ژنوتيـپ    هـستند حساسيت متوسط بـه خـشكي       

C-83-17تــــــــا حــــــــدودي ژنوتيــــــــپ  و  
C-83-16در قــسمت بــالا و ســمت راســت   كــه

 نـد داراي پتانـسيل عملكـرد      بودجدول واقع شده    
ــه    ــال و حــساسيت متوســط ب ــالا درشــرايط نرم ب

 .دهــستن )نيمــه متحمــل بــه خــشكي (خــشكي

، C-83-12 ،C-83-1 ،C-83-15هـــاي  ژنوتيـــپ
C-83-5 و C-83-2    ــمت ــايين و س ــسمت پ در ق

ــرار   ــدچــپ جــدول ق ــشانگرفتن ــده   كــه ن دهن
ها  حساسيت بالا و پتانسيل توليد كم اين ژنوتيپ

  .است

 هـاي تحمـل و     در مجموع بـا توجـه شـاخص       
و  )R (حـــساسيت بـــه تـــنش و ميـــانگين رتبـــه

هاي مـذكور    شاخص) SDR (انحراف معيار رتبه  
پلات و مشاهده وضع     تايج ترسيم باي  و همچنين ن  

، 1 هـا در شـكل     ها و شاخص   قرار گرفتن ژنوتيپ  
ــپ ــاي  ژنوتي ــه  C-83-8 و C-83-6 ،C-83-7ه ب

 .شـدند هـا ارزيـابي      تـرين ژنوتيـپ    عنوان متحمـل  

 و R،8/2=R=6/1 ها بـه ترتيـب بـا       اين ژنوتيپ 
4=R 55/0 وSDR=، 84/0SDR= 8/4 وSDR=،  
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 را به خود اختـصاص دادنـد و   Rكمترين مقادير
ــوبي از    ــسبي خ ــداري ن ــراز پاي ــاخصنظ ــا   ش ه

بــه عنــوان  C-83-14 نوتيــپبودنــد ژبرخــوردار 
ترين ژنوتيپ شناخته شد و ايـن ژنوتيـپ           حساس
عنوان ژنوتيـپ   ه  ها ب   بر اساس تمام شاخص    تقريباً

   و بيــشترين ميــانگين رتبــهشــدخص حــساس مــش
)18 =R(   ــود اختـــصاص داده و در ــه خـ را بـ

پلات ترسيم شده، در ناحيه با عملكرد پـايين          باي
كمتــرين عملكــرد در شــرايط  (در شــرايط تــنش

و حساسيت بالا به خـشكي قـرار        ) تنش را داشت  
 MPهـاي  شـاخص  ). 3 جـدول  و 1شكل   (گرفت

دار  ن همبستگي مثبت و معنـي دليل داشته  ب STIو
آبياري نرمال و   (شرايط   دو هر با عملكرد دانه در   

ها به نظر  تر از ديگر شاخص مناسب )قطع آبياري
رســند زيــرا انتخــاب مقــادير بــالاي ايــن       مــي

دست آوردن عملكرد بـالا در      ه  ها يعني ب   شاخص
لذا بر اسـاس    . آبياري معمول و تنش خشكي بود     

هـا بـراي    تـرين شـاخص   نتايج اين تحقيق مناسـب    
  STIو  MPهـاي  ارزيابي تحمل به تنش شاخص

 ايـن    نيز محققين مختلف ،  درنتايج مشابهي . بودند
هـاي مناسـب و       بـه عنـوان شـاخص       را ها شاخص

بــه خــشكي معرفــي  تحمــل ارزيــابي كــارا بــراي
ــرده ــد كـ   ؛Shafazadeh et al., 2004 (انـ

Nourmand Moayed, 1997؛  
Rosielle and Hamblin, 1981.(  

ــواه ــق،)Nikkhah, 1999 (نيكخـ ــت  حـ  پرسـ

)Haghparast, 1998 ( همكــاران و شــفازادهو 
)Shafazadeh et al., 2004(مطالعات خود ر  د

ــه      ــد ك ــه گرفتن ــان نتيج ــدم ن ــام گن ــر روي ارق ب
ــاخص ــاي  ش ــستگي  GMPو   STI،MPه همب

داري بــا عملكــرد ارقــام در  مثبــت و بــسيار معنــي
مال داشـته و بـه      شرايط تنش خشكي و آبياري نر     

هـا بـراي غربـال       ترين شاخص  همين دليل مناسب  
كردن ارقام داراي پتانسيل عملكرد بالا و متحمل        

نتـايج حاصـله از ايـن     .هـستند بـه تـنش خـشكي    
هــا و همچنــين بــا نتــايج  هــاي آن تحقيــق بــا يافتــه

نكته ديگـردر ايـن مطالعـه،     .شباهت زيادي دارد
و  SSIو   TOLهـاي  تشابه بـسيار بـالاي شـاخص   

 اي تـا انـدازه   و   MP و STIهـاي  همچنين شـاخص  
GMP هـــاي برتـــر بـــود در گـــزينش ژنوتيـــپ. 
و   TOLهـاي  هايي كه بر اساس شـاخص  ژنوتيپ

SSI   هاي متحمل انتخاب شدند     به عنوان ژنوتيپ
همچنـين   .در شرايط تنش عملكرد بالايي داشتند

، STIهـاي    هايي كـه بـر اسـاس شـاخص         ژنوتيپ
MP  وGMP ــوان ژ ــه عن ــپب ــاي متحمــل  نوتي ه

انتخاب شدند، در هـر دو شـرايط نرمـال و تـنش             
ــسبتاً ــدداراي عملكــرد ن ــالايي بودن مظفــري و .  ب

در  نيــز) Mozaffari et al., 1996 (همكــاران
  MP ،STI هـاي  تحقيقات خود به تشابه شاخص

  STIو SSI و عـدم تـشابه دو شـاخص     GMPو
  .اند كردهاشاره 
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