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اميدبخش هاي گلرنگ بهاره به شرائط مختلف محيطي، تعداد هفت لاين  به منظور تعيين سازگاري و واكنش لاين

هاي كامل تصادفي در چهار تكرار و  وكآباد غرب و زرقان در قالب طرح بل در چهار منطقه كرج، اصفهان، اسلام
هاي  نتايج نشان داد كه در اكثر مناطق و سال. مورد بررسي قرار گرفتند) 1381-83(به مدت دو سال زراعي 
دار نبودن آزمون يكنواختي واريانس  با توجه به معني.  وجود داردها لاينداري بين  مورد بررسي تفاوت معني

× ها و مناطق مورد بررسي انجام شد كه اثر متقابل سال انس مركب براي سالخطاهاي آزمايشي، تجزيه واري
براي تعيين پايداري . دار بودند معني% 1رقم در سطح احتمال × مكان× سال و همچنين سال × مكان، رقم 

. شدبندي اقدام  ها بر اساس روش ابرهارت و راسل، فرانسيس و كاننبرگ و روش رتبه عملكرد دانه و روغن لاين
دار و   معني)خطي(محيط × متقابل ژنوتيپنتايج تجزيه رگرسيوني بر عملكرد دانه و روغن نشان داد كه اثر 

 مورد بررسي بر اساس شيب رگرسيوني و ميانگين عملكرد هاي لاينبرازش مدل رگرسيوني مناسب است بنابراين 
 توجه به نتايج فوق و نتايج مربوط به با. بندي شدند دانه و روغن و همچنين انحراف از خط رگرسيون گروه

 1611 و1660 به ترتيب با عملكردهاي 14و اصفهانI.L.111 هاي جديد  لاين) %CV(ضريب تغييرات محيطي 
 شناسائيهاي مطلوب  ها به عنوان ژنوتيپ كيلوگرم در هكتار با سازگاري عمومي خيلي خوب در تمام محيط

  .شدند
  

  .محيط، عملكرد دانه× ژنوتيپ گلرنگ بهاره، : هاي كليدي واژه
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  مقدمه

گلرنــگ يكــي از گياهــان خــانواده آستراســه 
(Asteraceae)،مختلــف ايــن هــاي گونــه   اســت 

گياه از اسـپانيا تاشـمال آفريقـا و غـرب آسـيا تـا               
 .)Weiss, 2000 (انــد هندوســتان پراكنــده شــده

، بــومي ايــران اســتگلرنــگ از گياهــان روغنــي 
هاي مختلـف وحـشي كـه در سراسـر           وجود تيپ 

اند نشان از سـازگاري بـالاي ايـن          كشور پراكنده 
ــا دارد     ــشور م ــواي ك ــا آب و ه ــي ب ــاه روغن گي

)Omidi et al., 2000 .(  
تـوان    نـژادي، ژنـوتيپي را مـي        در تحقيقات بـه   

پايدار دانـست كـه در شـرايط مختلـف محيطـي            
. ايداري بالائي باشـد   داراي عملكرد و هم زمان پ     

محـيط  × از اين نظر برآورد اثـر متقابـل ژنوتيـپ      
ضــروري اســت و تعيــين پارامترهــاي پايــداري و 
ســازگاري و وضــعيت عملكــرد محــصول بــه     

از . كنـد   انتخاب ارقام برتر و سازگار كمـك مـي        
هاي مختلفي براي مطالعه پايداري عملكرد        روش

ــه روش     ــت ك ــده اس ــتفاده ش ــن اس ــه و روغ دان
سيون خطي بيشترين كاربرد را داشـته اسـت         رگر

ــرايِ    ــا عملكــرد ب ــداري ب هرچنــد كــه تلفيــق پاي
تر   هاي پايدار پر محصول مناسب      گزينش ژنوتيپ 

  ).(Leon, 1986است 
  فرانــــــــــــــــسيس و كــــــــــــــــاننبرگ

)(Francis and Kannenberg, 1978 ــراي  ب
ــام ضــــريب      ــداري ارقــ ــزان پايــ ــين ميــ   تعيــ

ــي   ــرات محيطـ ــتفاد ) CVi(تغييـ ــورد اسـ   هرا مـ
  پليـــــــستد و پترســـــــون.  قـــــــرار دادنـــــــد

)Plaisted and Peterson, 1959 ( ــانگين   مي

   را مطـــرح G×Eجـــزء واريـــانس اثـــر متقابـــل  
  فينلــــــــــي و ويلكينــــــــــسون. كردنــــــــــد

)Finlay and Wilkinson, 1963 ( ــريب ض
ــيوني  ــه در آن  ) bi(رگرسـ ــد كـ ــه كردنـ را ارائـ

ــارامتر    ــوان پ ــه عن ضــريب رگرســيون ژنوتيــپ ب
پركينـز و جينكـر     .شود  رفته مي پايداري در نظر گ   

)Perkins and Jinks, 1968 ( ــريب ضــ
ــيوني  ــرار  ) Bi(رگرســ ــتفاده قــ ــورد اســ   را مــ
ــد ــل . دادنـــــــــ ــارت و راســـــــــ   ابرهـــــــــ

)Eberhart and Russell, 1966 ( ــارامتر پـ
را بيان كردند، ) S2di(انحراف از خط رگرسيون     

ــالي ــز  در حـــــــ ــين و بينـــــــ ــه لـــــــ   كـــــــ
)Lin and Binns, 1985 (  ــانس ــارامتر واري پ

را مطـــرح و مـــورد  ) MSY/L(درون مكـــاني 
استفاده قرار دادند به اين معني كه ژنوتيپي پايدار         

هـا    است كه  ميانگين مربعـات سـال درون مكـان          
هـــــاي   در روش.بـــــراي آن حـــــداقل باشـــــد

هــا بــه تفكيــك در كليــه  غيرپــارامتري، ژنوتيــپ
بنـدي شـده و       ها بـر حـسب عملكـرد رتبـه          محيط

يانس هر ژنوتيپ بـا     سپس ميانگين عملكرد و وار    
در ايـن   . شـود   توجه به عملكـرد آن محاسـبه مـي        

بندي به بالاترين مقدار عملكـرد عـدد يـك            رتبه
شــود و هــر انــدازه ميــانگين رتبــه يــك  داده مــي
هــا بــه عــدد يــك  در كليــه محــيط) R(ژنوتيــپ 
ــك ــد،آن    نزدي ــرين باش ــانس آن كمت ــر و واري ت

 .ژنوتيپ داراي پايداري عملكرد بيشتري است

هاي بـسياري از گياهـان زراعـي         تايج بررسي ن
هـاي مختلـف حـاكي از اثـر          سـال  هـا و   مكان در

هـاي مـورد آزمـايش        ها بـا محـيط     متقابل ژنوتيپ 
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 ...تعيين سازگاري و پايداري

 

؛ Amiri Oghan et al., 2004(اســـت 
Banai,.1998؛ Sadri and Samizadeh, 1994؛  

Honarnejad et al., 1998 .( اميدي و همكاران
)Omidi et al., 2000 (ــا ب ــداري ب ررســي پاي

عملكرد دانه و روغن در ارقام زمـستانه گلرنـگ          
در سه منطقه و سه سال به اين نتيجه رسيدند كـه            

هاي مـورد بررسـي تفـاوت      در اكثر مناطق و سال    
داري بين ارقام وجـود دارد و بـا اسـتفاده از              معني

روش ابرهارت و راسل به اين نتيجه رسيدند كـه          
عمومي خـوب    با سازگاري    L.R.V.51.51لاين  

هـا عملكـرد بـالائي را نـشان داده        در تمام محـيط   
 در Hatamzadeh, 2007)(زاده  حــاتم. اســت

 لايـن و رقـم      25بررسي پايـداري عملكـرد دانـه        
گيـري    گلرنگ به روش ابرهارت و راسـل نتيجـه        

) خطــي(كــرد كــه اثــر متقابــل ژنوتيــپ در ســال 
ــوده و يــك لايــن اميــدبخش و رقــم   معنــي دار ب

PI258417 شيب خط كمتر از يك و متوسـط          با 
ــين   ــرد بيـــشتر از متوســـط كـــل و همچنـ عملكـ
واريــانس انحــراف از خــط رگرســيون كمتــر     

  .ها بودند سازگارترين ژنوتيپ
ــري  ــاران اميـــــــ ــان و همكـــــــ   اوغـــــــ

Amiri Oghan et al., 2004) ( ــدا د  23تع
ژنوتيپ بهاره گياه روغنـي كلـزا را بـه مـدت دو             

رار داده و   سال در چهار منطقـه مـورد ارزيـابي ق ـ         
 بــا 401گيــري كردنــد كـه هيبريــد هــايولا   نتيجـه 

بالاترين عملكرد دانه ،ضريب رگرسـيون خطـي        
معــادل يــك و انحــراف از خــط رگرســيون غيــر 

  .دار پايدارترين رقم است معني
) (Deharo et al., 1997همكـاران    ودهارو

  گلرنــگ كلكــسيون جهــاني در199در بررســي 
 مختلــف جهــان منطقــه 37كــشور اســپانيا كــه از

 كـه   كردنـد گيـري    آوري شده بودند، نتيجه    جمع
عوامـل ژنتيكـي بـر روي     شرائط آب و هـوايي و     
ــ ميــزان روغــن دانــه و خــصوص ميــزان اســيد ه ب
  .اولئيك موثر است

  بررسـي در) Longkui, 1993(كـوي   لانـگ 
 در Fo2سـازگاري رقـم     ارقام مختلف گلرنـگ،     

شــرايط مختلــف آب و هــوايي در ايالــت ســين   
 كه رابطه مستقيم و     كردگيري   گ چين نتيجه  چان

داري بين ميـزان عملكـرد دانـه وطـول روز            معني
  .وجود دارد
در بررسي خود در ) Ansari, 2002(انصاري

كشور پاكستان ضمن اشاره به افزايش سطح زير        
ــشور     ــن ك ــگ در اي ــي گلرن ــاه روغن كــشت گي

 را با شرائط    Thori-78 رقم    و پايداري  سازگاري
 بـا ميـانگين عملكـرد       Sindhايالت  آب و هوائي    

ــوگرم 2800 ــار كيل ــتفاده از روش در هكت ــا اس  ب
  . استكرده اعلام ابرهات و راسل

 (Esendel et al., 1993)اسندل و همكاران 
در بررسي ارقام مختلف گلرنگ و تـاثير عوامـل          

 كـه   نـد محيطي برروي عملكرد دانـه اعـلام كرد       
دمـاي  عملكرد دانه گلرنگ با ميزان بارنـدگي و         

دهــي و  زنــي تــا گــل پــائين در طــول دوره جوانــه
دار و   دهي تا رسيدن همبستگي مثبت و معنـي         گل

با درجه حـرارت بـالا در دو مرحلـه فـوق داراي             
  .داري است همبستگي منفي و معني

   و ادايلساريـــــــــــــــــــــــــــــــــــسوك
)Kolsarici and Eda, 2002 (  در كشور تركيـه
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 در شــرائط و در مطالعـه ارقــام مختلــف گلرنــگ 
هــاي  فــاوت آب و هــوائي بــا اســتفاده از روشمت

ــداري  ــف پاي ــ رمختل ــا را Yenice-538 مق  ب
ــدود   ــردي ح ــار  2013عملك ــوگرم در هكت  كيل

  .رقمي مناسب معرفي كردند
  رايــــــــــن برشــــــــــت و همكــــــــــاران

)et al., 2005 Reinbrecht(  در مطالعه كلكـسيون 
جهاني گلرنگ در كـشور آلمـان بـه سـازگاري            

 نظـر عملكـرد دانـه و        ارقام ژاپنـي و مراكـشي از      
  . اند روغن اشاره كرده

) Elfadi et al., 2005(ال فدي و همكـاران  
ــام مختلــف گلرنــگ    در بررســي ســازگاري ارق

 ×گيــري كردنــد كــه اثــر متقابــل ژنوتيــپ  نتيجــه
دار و ضـرائب و انحرافــات از خــط   محـيط معنــي 

ــي   ــر معنـ ــيون غيـ ــين   رگرسـ ــود و همچنـ دار بـ
ــه ــام    نتيج ــه ارق ــد ك ــري كردن    وDO-13/03گي

DO-15/03            براي  ميزان روغن دانـه نـا پايـدار و 
 از نظر عملكرد دانه     PI-572475 و   62929ارقام  

  .پايدار بودند
  مقــــــــــــــــــــدم و پــــــــــــــــــــورداد

(Moghaddam and Pourdad, 2009) در 
 رقـم و لايـن گلرنـگ طـي سـه سـال              17بررسي  

 را پايـدارترين ژنوتيـپ      PI.537598زراعي رقم   
ــس    ــه دانـ ــرد دانـ ــر عملكـ ــزاده و . تنداز نظـ عليـ

 بـا مطالعـه   et al., 2008)  (Alizadehهمكـاران 
پنج رقم و لاين پيشرفته گلرنگ در چهار منطقـه          

 را 333و در دو ســــال زراعــــي لايــــن جديــــد
ــازگارترين ژنوتيـــپ معرفـــي   ــدارترين و سـ پايـ

  .كردند

ــسه عملكــرد    ــه منظــور مقاي تحقيــق حاضــر ب
هاي جديد گلرنگ بهـاره در شـرائط آب و         لاين
آبـاد غـرب      ي كرج، اصفهان، زرقان و اسلام     هوائ

و ارزيابي پايـداري عملكـرد دانـه و روغـن دانـه             
  .ها در شرائط محيطي مختلف انجام شد آن

  
  ها مواد و روش

دراين تحقيق هفـت لايـن گلرنـگ بهـاره در           
 بلوك هاي كامل تـصادفي بـا چهـار           قالب طرح 

تكرار در مناطق كرج، اصفهان، اسلام آباد غرب        
ن از نظر عملكرد دانه و روغن به مدت دو          و زرقا 

مـورد مقايـسه قـرار      ) 1381-1383(سال زراعـي    
  . گرفتند

ــر   ــايش در ه ــاهد آزم ــارش ــم  چه ــه رق  منطق
هــاي چهــار   در كــرتهــا لايــن . بــود14اصــفهان

 50رديفه بـه طـول سـه متـر و بـا فاصـله خطـوط                 
 . شـدند  هشتامتر ك   سانتي 5متر و فاصله بوته      سانتي

ا توجه به شرايط اقليمي منطقـه از        تاريخ كاشت ب  
تا اواسط فروردين ماه    ) اصفهان(اواخر اسفند ماه    

هـا در مراحـل       آزمايش.در نظر گرفته شد   ) كرج(
دهـي، شـروع غنچـه،     بعد از كاشت، مرحله سـاقه   

بنـدي    دهي، پايان گل و دانـه       گل% 50شروع گل، 
ــدند ــاري ش ــشي . آبي ــر واحــد آزماي ــساحت ه   م

 طــول دوره رشــد كليــه  متــر مربــع بــود و در2/7
هاي زراعي بـه طـور يكنواخـت در همـه             مراقبت

ــد   ــام ش ــا انج ــان ه ــدار  . مك ــت مق ــل از كاش   قب
ــالص   69 ــود خ ــار ك ــوگرم در هكت   و P2O5 كيل
 كيلوگرم كود نيتروژن خالص و همچنين بعد        23

 كيلوگرم در هكتار كود نيتروژن به       23از كاشت   
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ــين داده شــد   ــه زم . صــورت خــالص و ســرك ب
 دو خط مياني و پس از حذف نيم متر    برداشت از 

متـر مربـع بـه      4/2از طرفين هر خـط بـه مـساحت          
عمل آمد و ميزان روغن دانه تيمارها بـا اسـتفاده           

  تعيين و بر مبنـاي آن عملكـرد          NMRاز دستگاه 
هـاي مربـوط بـه       داده.  محاسبه شـد   ها  لاينروغن  

هـاي   هـا و سـال      مكـان   در عملكرد دانـه و روغـن     
داگانه تجزيه واريانس شد    آزمايش به صورت ج   

محيط ×  برآورد اثر متقابل ژنوتيپ      برايو سپس   
بعد از آزمون همگني واريانس اشـتباه آزمايـشي         

 Fآزمون. تجزيه واريانس مركب شدند) بارتلت(

ها و ثابـت      ها و مكان     با فرض تصادفي بودن سال    
هـا بـه روش       هـا و مقايـسه ميـانگين        بودن ژنوتيپ 

 سـازگاري و    تعيـين نظـور   بـه م  . دانكن انجام شـد   
از ضريب خـط   مورد آزمايش    هاي  لاينپايداري  

و انحرافــات از خــط رگرســيون ) bi(رگرســيون 
)S2di( ارائــه شــده توســط ابرهــارت و راســل ،) 

Eberhart and Russell, 1966 ( ــين و همچن
ــي    ــرات محيط ــريب تغيي ــشنهادي  )%CV(ض پي

ــاننبرگ   ــسيس و كـــــــ ــط فرانـــــــ   توســـــــ
)Francis and Kannenberg, 1978 (  اسـتفاده

 ها  لاين در اين بررسي ميانگين رتبه عملكرد        .شد
بر اسـاس هـشت محـيط برآوردشـد و واريـانس            

 محاسـبه و بـه عنـوان معيـاري غيـر            هـا   لايـن رتبه  
 مــورد اســتفاده قــرار هــا آنپــارامتري در بررســي 

  .گرفت
  

  نتايج و بحث

مشخصات جغرافيائي مناطق انجام آزمايش و      

ايـــشي بـــه ترتيـــب در هـــاي آزم اســـامي لايـــن
  .اند  نشان داده شده2 و 1هاي  جدول

نتايج تجزيه واريـانس سـاده عملكـرد دانـه و           
روغن در چهار مكان و دو سال نشان داد كه بين           

داري در سـطح      هاي آزمايشي تفاوت معنـي      لاين
وجود داشت و مقدار عملكرد دانـه و        % 1احتمال  

ــاطق و ســال  روغــن آن ــا در من ــايش  ه هــاي آزم
  ).4 و 3هاي  جدول(وت بود متفا

آزمون بارتلت براي بررسـي متجـانس بـودن         
هاي خطا انجام شد و فرض صـفر مبنـي            واريانس

دار بـين واريـانس       بر عدم وجـود اخـتلاف معنـي       
هاي جداگانه رد نشد، لـذا بـا          خطاها در آزمايش  

توجه به يكنواختي واريانس خطاهـاي آزمايـشي        
دانــه و تجزيــه واريــانس مركــب بــراي عملكــرد 

ها و    ها و مكان    روغن با فرض تصادفي بودن سال     
نتـايج  ) 5جدول  (ها انجام شد      ثابت بودن ژنوتيپ  

حاصل از تجزيه مركب نـشان داد كـه اثـر سـاده             
اين موضوع بيـانگر وجـود      . دار بود   ژنوتيپ معني 

 هـاي   لايـن اختلاف در عملكرد دانه و روغن بين        
د دانه و   اثر ساده سال براي با عملكر     . مختلف بود 
ها   دار شد به عبارتي بين ميانگين سال        روغن معني 

دار وجود داشت، اثـر سـاده مكـان        اختلاف معني 
اثـر متقابـل   . دار نبـود    براي عملكرد روغـن معنـي     

ــال ــم × ســ ــان، رقــ ــين × مكــ ــال و همچنــ   ســ
دار   معني% 1رقم در سطح احتمال     × مكان× سال  
  مكـــان بـــه × دار شـــدن اثـــر ســـال معنـــي. بـــود

هـا از سـالي بـه         ها بـر مكـان      وت اثر سال  معني تفا 
ــي  ــر و معنـ ــال ديگـ ــل  سـ ــر متقابـ ــدن اثـ   دار شـ

حـاكي  % 1رقم در سطح احتمـال  × منطقه× سال 
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   مشخصات جغرافيائي مناطق آزمايش-1جدول
Table 1. Geographical characteristics of experimental locations  

 

Location مناطق 

 ارتفاع از سطح دريا
Altitude (m) 

  طول جغرافيائي
Longitude 

  عرض جغرافيائي
Latitude 

  توسط بارندگيم
Rainfall(mm) 

Karaj 300-250 350.48 570.00 1300  كرج 

Isfahan 150 330.70 500.49 1650  اصفهان 

Zarghan 250 280.29 520.43 1603  زرقان 

Islamabad 500 280.29 260.26 1346  آباد اسلام 

  
   گلرنگ بهارههاي مورد بررسي  لاين منشاء و اسامي-2جدول 

Table 2. Origin and name of the experimental spring safflower lines  
  Name    نام  Origin  منشاء

 Selected from Fars landraces L.S.P  انتخابي از توده بومي فارس
 Selected from Arak landraces Arak 2811  انتخابي از توده بومي اراك

 Selected from est Azarbayjan landraces I.L.111   شرقيانتخابي توده بومي آذربايجان
 Selected from Isfahan landraces Isfahan14  انتخابي از توده بومي اصفهان

 China Fo2  چين

 Selected from cross K.H.48.154  گيري انتخاب از دورگ

 Selected from Isfahan landraces E.S.68  انتخابي از توده بومي اصفهان

  
مختلف هاي    ها در محيط    از واكنش متفاوت لاين   

اين نتايج نشان داد كه ميانگين عملكرد دانه        . بود
ــن ــال،   و روغــن لاي ــار مكــان و دو س ــا در چه ه

عملكرد دانه و روغن در يك مكـان و همچنـين           
از مكاني به مكان ديگر و حتي در يك مكـان از            

بنـدي    سال ديگر متفاوت بود، لذا گـروه      سالي به   
هاي مختلف متفاوت بوده و يـا بـه           مناطق در سال  

عبارتي اثر سال بر مناطق از سالي بـه سـال ديگـر             
 و I.L.111هـــاي  لايـــن. تفـــاوت داشـــته اســـت

هـا بـه ترتيـب        ها و سال     در اكثر مكان   14اصفهان  
ــدادي از     ــر تع ــن ب ــه و روغ ــرد دان ــر عملك از نظ

 داشتند و يا حداقل هـم رديـف         ها برتري   ژنوتيپ

هـائي در مـورد       نظير چنـين واكـنش    . ها بودند   آن
گلرنگ و بسياري از گياهان زراعي نيز گـزارش         

 با وجـود  ).Abdulahi et al., 2009(شده است 
چنين نتايجي انتخاب و توصـيه يـك رقـم بـراي            
كليه شرائط مستلزم احتياط و دقت بالائي اسـت،         

انتخـاب شـود كـه در       بدين معني كه رقمي بايـد       
عــين پــر محــصولي نوســان عملكــرد كمتــري از 
سالي به سال و از مكـاني بـه مكـان ديگـر داشـته        

  .باشد به عبارتي عملكردآن بايد پايدار باشد
 نتايج تجزيه پايـداري نـشان داده        6در جدول   

تـوان    با توجه به جدول يـاد شـده مـي         . شده است 
سدار شـدن واريـان      گيـري كـرد كـه معنـي         نتيجه
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 هاي مختلف هاي گلرنگ در مناطق و سال لاين) كيلوگرم در هكتار( دانه  ميانگين عملكرد-3جدول
Table 3. Means of seed yield (kgha–1) of safflower lines in different locations and years 

1382-1381    2002-2003  
 كرج اصفهان اسلام اباد زرقان

Zarghan Islamabad Isfahan Karaj 

  لاين
Line 

1163b 1214c 1334c 1181d L.S.P 
1352b 1978a 1463bc 1489bc Arak 2811 
1787a 1789ab 1847ab 1813a I.L.111 
1481b 1770b 1965a 1628ab Isfahan-14 
1477b 1349c 1479bc 1142d Fo2 
1437b 1296c 1247c 1072d K.H.48.154 
1250b 1765b 1479bc 1279bc E.S.68 

1383-1382    2003-2004   

 كرج اصفهان اسلام اباد زرقان
Zarghan Islamabad Isfahan Karaj 

  رقم/لاين
Cultivar/line 

1604ab 1353b 1389b 1109d L.S.P 
1785a 1445b 1688a 1347cd Arak 2811 
1481b 1394b 1592ab 1584abc I.L.111 
1486b 1379b 1453ab 1707a Isfahan-14 
1580ab 1257b 1588ab 1136d Fo2 
1588ab 1803a 1416b 1754a K.H.48.154 
1322c 1457b 1533ab 1316cd E.S.68 

  .ندارند دانكناي   چند دامنهآزمون در% 1 احتمال سطح در داري معني تفاوت مشترك حروف با ها ميانگين ستون هر در
Means with similar letters in each column are not significantly different at 1% probability level using DMRT 

  
) خطـي (محـيط  × ها و ژنوتيپ   مربوط به ژنوتيپ  

به معني وجود رابطه خطـي بـين عملكـرد دانـه و             
ها و شاخص محيطي اسـت، يعنـي      روغن ژنوتيپ 

هـاي متفـاوتي دارنـد ودر         ها مختلـف شـيب      لاين
دهد، بـه     ها را نيز نشان مي      واقع اختلاف بين شيب   
ــزايش   ــه اف ــي ك ــود (شــاخص محيطــي ترتيب بهب

 را بـه    هـا   لايـن افزايش عملكـرد    ) شرائط محيطي 
دنبال خواهد داشت، به عبارت ديگر شيب خـط         

از نظـر   ) لاينحداقل براي دو     (ها  لاينرگرسيون  
دار نـشدن     معنـي . آماري با يـك اخـتلاف دارنـد       

انحرافات از خط رگرسيوني حاكي از اين اسـت         
ن كـاملاً  كه نقاط مربوط به عملكرد دانـه و روغ ـ        

در اطراف خط رگرسيوني قرار دارند و واكـنش         

 در طول تغييرات خطـي بـا محـيط داراي           ها  لاين
اي نيست بنابراين جزء غير خطـي         نوسانات عمده 

يا انحراف مركـب در پايـداري عملكـرد دانـه و            
  . روغن نقشي ندارد

ــن  ــت لاي ــر    موقعي ــي از نظ ــورد بررس ــاي م ه
يوني در عملكرد دانه و روغـن و ضـرائب رگرس ـ        

با توجه بـه    .  نشان داده شده است    2 و 1هاي    شكل
شـود كـه دو خـط         هاي فـوق مـشخص مـي        شكل

عمودي بـه ميـزان يـك انحـراف معيـار بـالاتر و              
تر از ميانگين كل آزمايش قرار دارند، و دو           پائين

خط افقي نيز به انـدازه يـك انحـراف اسـتاندارد            
تــر از ضــريب رگرســيون متوســط  بــالاتر و پــائين

 پايـدار و   هـائي   لايـن اند، بـدين ترتيـب        ع شده واق
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 هاي مختلف هاي گلرنگ در مناطق و سال لاين) كيلوگرم در هكتار(روغن   ميانگين عملكرد-4جدول 
Table 4. Means of oil yield (kgha –1) of safflower lines in different locations and years 

1382-1381     2002-2003     
 كرج اصفهان اسلام اباد زرقان

Zarghan Islamabad Isfahan Karaj 

  لاين
Line 

316b 341c 360b 317a L.S.P 
349ab 568a 379b 414a Arak 2811 
428ab 450ab 448ab 424a I.L.111 
448ab 513a 549a 448a Isfahan-14 
429ab 404abc 483ab 343a Fo2 
515a 449ab 438ab 349a K.H.48.154 
366ab 497ab 432ab 379a E.S.68 

1383-1382     2003-2004   

 كرج اصفهان اسلام اباد زرقان
Zarghan Islamabad Isfahan Karaj 

 لاين
Line 

458abc 393b 395b 300c L.S.P 
524abc 430b 493a 373bc Arak 2811 
390c 333b 379b 368bc I.L.111 
439bc 396b 429ab 473ab Isfahan-14 
481abc 337b 459a 342bc Fo2 
550a 600a 467a 569a K.H.48.154 
388c 454b 464a 388bc E.S.68 

  .ندارند دانكناي   چند دامنهآزمون در% 1 احتمال سطح در داري معني تفاوت مشترك حروف با ها ميانگين ستون هر در
Means with similar letters in each column are not significantly different at 1% probability level using DMRT 

  
  

هاي   تجزيه واريانس مركب براي عملكرد دانه و روغن هفت لاين گلرنگ در مناطق و سال-5جدول 
  مختلف

Table 5. Combined analysis of variance for seed and oil yields of seven safflower lines 
in different locations and years 

ns 1دار در سطح احتمال  دار و معني به ترتيب غيرمعني: ** و٪.  
ns and **: Not significant and significant at 1% of probability level, respectively. 

MS  ميانگين مربعات 
  عملكرد روغن
Oil yield 

 عملكرد دانه
Seed  yield 

درجه 
  آزادي
df.  منابع تغييرات  S.O.V.  

 Year(Y)  سال 1 **50165.60           **52111.10
66897.11**            231673.00ns 3 مكان  Location(L) 
 Y×L  منطقه× سال  3 **610860.80 **53184.70

 Rep./Y×L  منطقه× سال /تكرار 24 41504.08              877.06                
 Cultivar (C)  رقم 6 **901947.60 **76760.00
 C×L  منطقه× رقم  18 **131405.60 **11222.63

 C×Y  سال× رقم  6 **387790.10 **4017.26              
 C×Y×L  منطقه× سال × رقم  18 **89980.30              **9328.08              
 Error 2  2خطا  96 31405.20              989.30                
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  هاي مختلف انس پايداري عملكرد دانه و روغن هفت لاين گلرنگ در محيط تجزيه واري-6جدول 
Table 6. Stability analysis for seed and oil yields of seven safflower lines in different 

environments 

C1-C7 :مراجعه شود2به جدول (هاي گلرنگ  لاين                                                                  .(                  C1-C7: Safflower lines (see Table 2). 
ns, * and **: Not significant, significant at the 5% and 1% probability levels, respectively 

ns ،* 1 و ٪5دار در سطح احتمال  دار و معني به ترتيب غيرمعني: ** و٪.  

  
ز نظـر   شـوند كـه اولا ا       سازگار در نظر گرفته  مي     

عملكرد دانه و روغن در سـمت راسـت خطـوط           
و بـين   ) عملكرد بالاتر از ميـانگين كـل      (عمودي  

ضــريب رگرســيوني نزديــك بــه (دو خــط افقــي 
قــرار گرفتــه و همچنــين انحــراف از خــط ) يــك

، )4 تـا  1هاي  شكل(تري داشتند  رگرسيوني پائين 
 مـورد بررسـي     هاي  لاينلذا بر اساس موارد فوق      

ــرد   ــر عملك ــر   از نظ ــرح زي ــه ش ــن ب ــه و روغ دان
  :بندي شدند گروه

  بندي بر اساس عملكرد دانه    گروه-الف

گـروه بـا سـازگاري عمـومي     (+)A : گـروه  
ها و با عملكردي بـالا        خيلي بالا در تمامي محيط    

هـاي    لايـن ). ضريب رگرسيون در حـدود يـك      (
ــود شــرائط محيطــي عمكــرد    ــا بهب ــن گــروه ب اي

در ايـن گـروه      .دهنـد   بالاتري از خـود نـشان مـي       
محلي اصفهان به ترتيـب بـا       و   I.L.111هاي    لاين

 كيلـوگرم در هكتـار      1611 و   1660عملكردهاي  
 داراي انحـراف    I.L.111قرار گرفتنـد كـه لايـن        
  . بود) 55/2217(تري  ازخط رگرسيون پائين

  گـروه بـا سـازگاري عمـومي    A(O) :گـروه  
ــيط  ــامي مح ــط در تم ــا  متوس ــردي  وه ــا عملك  ب

هـاي    در اين گروه لاين   . انگين توده نزديك به مي  
Arak  2811 ، Fo2  و K.H.48.154   بـه ترتيـب

  كيلوگرم 1455و1376 ، 1568با عملكردهاي دانه  

MS ميانگين مربعات 
 عملكرد روغن
Oil yield 

عملكرد دانه
Seed yield 

  درجه آزادي
df. 

  .S.O.V  منابع تغييرات

 Total  كل 55  

 Cultivar (C)  رقم 6 **299977.14 *27889.20       

 .C × Env  )محيط* رقم(محيط 49  
 Env. (linear)  )خطي(محيط  1 2789225.23     95999.20       

 C×Env. (linear)  )خطي(محيط × رقم  6 **155487.11       **13999.23
 .Pooled Dev  انحرافات 42 120957.44       10875.77       
           425.66ns          3114.87ns 6   C1 
           921.22ns          2802.98ns 6   C2 
         1241.11ns        25147.41ns 6   C3 
         3314.10ns        20221.11ns 6   C4 

         1022.80ns        21945.87ns 6   C5 

         2317.78ns        27244.99ns 6   C6 

         1633.20ns        25480.21ns 6   C7 

 Pooled error  خطا 144 12887.40        9888.00         
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  هاي گلرنگ بر اساس عملكرد دانه و ضريب رگرسيوني  نمودار پراكنش لاين-1شكل 
Fig. 1. Scatter diagram for safflower lines based on seed yield and regression coefficient 
For name of lines (1-7), see Table 2. 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   بر اساس عملكرد دانه و انحراف از خط رگرسيونهاي گلرنگ لاين نمودار پراكنش -2شكل 
Fig. 1. Scatter diagram for safflower lines based on seed yield and deviation from 

regression 
      For name of lines (1-7), see Table 2. 

  
 داراي كمتــرين Fo2دانــه در هكتــار و لايــن 

ــيون    ــراف از خــط رگرس  .بــود) 49/1989(انح
ــروه  ــوب  : Bگــ ــازگاري خــ ــا ســ ــروه بــ   گــ

  بـا عملكـرد      L.S.Pلايـن   . هاي مساعد   در محيط 
   كيلــــــــــــــوگرم درهكتــــــــــــــار در 1293

  .اين گروه قرار گرفت
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  هاي گلرنگ بر اساس عملكرد روغن و ضريب رگرسيوني  نمودار پراكنش لاين-3شكل 

Fig. 3. Scatter diagram for safflower lines based on oil yield and regression coefficient 
  For name of lines (1-7), see Table 2. 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  كرد روغن و انحراف از خط رگرسيونهاي گلرنگ بر اساس عمل  نمودار پراكنش لاين-4شكل 
Fig. 4. Scatter diagram for safflower lines based on oil yield and deviation from 

regression 
For name of lines (1-7), see Table 2. 

  
ــا ســازگاري خــوب در C : گــروه  گــروه ب

بـا عملكـرد   E.S.68 لايـن  . هـاي نامـساعد   محيط
تاردر در ايـن گـروه قـرار         كيلوگرم در هك   1425
  . گرفت
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  بندي بر اساس عملكرد روغن  گروه-ب

گـروه بـا سـازگاري عمـومي     (+)A : گـروه  
. ها بـا عملكـردي بـالا        خيلي بالا در تمامي محيط    

 461در اين گروه لاين محلي اصفهان با عملكرد 
كيلــوگرم روغــن در هكتــار قــرار گرفــت و كــه 

 04/466داراي انحراف از خط رگرسيون معادل       
  .بود

گـروه بـا سـازگاري عمـومي     A(O) : گـروه  
ــيط  ــامي مح ــط در تم ــردي   متوس ــا عملك ــا و ب ه

هـاي    در اين گروه لاين   . نزديك به ميانگين توده   
Arak2811 ،I.L.111 و  E.S.68 ــا ــه ترتيــب ب ب

 كيلـوگرم روغـن     410 و   402،  443عملكردهاي  
ــتند و   ــرار داش ــار ق ــندر هكت  داراي E.S.68 لاي

ــط ر  ــراف از خـ ــر   انحـ ــر و غيـ ــيون كمتـ گرسـ
  .بود) 35/455(داري  معني

ــا ســازگاري خــوب در B : گــروه  گــروه ب
ــيط ــساعد محــ ــاي مــ ــاي لايــــن. هــ  و Fo2 هــ

K.H.48.154  ــاي ــا عملكردهــــــ  و 513 بــــــ
ــرار  492 ــار درآن قـ ــن در هكتـ ــوگرم روغـ كيلـ

  . گرفتند
ــا ســازگاري خــوب در C : گــروه  گــروه ب

 360 با عملكرد    L.S.Pلاين  . هاي نامساعد   محيط
  . لوگرم روغن در هكتاردر آن قرار گرفتكي

ترتيب بر اساس روش ابرهارت و راسل         بدين
با توجه به پارامترهاي مربوطه شامل دارا       ) 1966(

بودن عملكرد بـالاتر از ميـانگين كـل و ضـريب            
رگرســيوني معــادل يــك و كمتــرين انحــراف از 

ــي  ــوان نتيجــه گرفــت كــه   خــط رگرســيون، م ت
 بــا 14و اصــفهان  I.L.111جديــد هــاي  ژنوتيــپ

ــريب    ــن، ضـ ــه و روغـ ــرد دانـ ــالاترين عملكـ بـ
رگرســـيون معـــادل يـــك و انحـــراف از خـــط  

ــر معنــي دار ســازگاري عمــومي و  رگرســيون غي
در اين بررسي با اسـتفاده      . پايداري بالائي داشتند  

ــرات محيطــي      ــريب تغيي ــداري ض ــاره پاي از آم
 پايـدارتر   لايـن تـر باشـد،       هرچه آماره كوچـك   (

ــز ) اســت ــنني ــ لاي ــفهان I.L.111 ايه  14 و اص
ــايين    ــرات پ ــالا و ضــريب تغيي داراي عملكــرد ب
بودند و از نظر پايداري عملكرد دانه و روغن بـه           

نتـايج  .  مطلـوب شـناخته شـدند      هـاي   لايـن عنوان  
ــابي  ــنحاصــل از ارزي ــا لاي ــر  ه ــاره غي ــا دو آم  ب

ــه   ــانگين رتب ــارامتري مي ــه  )R(پ ــانس رتب  و واري
(VR)    هاي     نشان داد كه لاينL.S.P   و ES.68  با 

 ها  لاينترين ميانگين، پايدارترين      دارا بودن پايين  
هـاي    جـدول (از نظر عملكرد دانه و روغن بودند        

اگرچه اين امر در شرايطي قابل حـصول        ). 8 و   7
زراعـي نظيـر تـاريخ كاشـت          است كه مـسائل بـه     

مناسب ويا تـراكم بوتـه مطلـوب مـد نظـر  قـرار               
كاشـت اواخـر    گيرد، نتايج فوق بر اساس تـاريخ        

اسفند ماه تا اواسط فروردين ماه در مناطق كرج،         
آباد و زرقان و همچنين با در نظـر           اصفهان، اسلام 

متر و فاصله بوتـه        سانتي 50 گرفتن فاصله خطوط  
  .به دست آمده است) تمامي مناطق(متر   سانتي5

 از 14طور كه مشاهده شد لاين اصفهان        همان
ــن    ــن و لاي ــرد روغ ــر عملك ــرI.L.111نظ   ازنظ

امـا  . قـرار گرفتنـد   (+)A عملكرد دانـه در گـروه  
و  داشــت ســريعي ســرعت رشــد I.L.111لايــن 
 14تر از رقم اصـفهان        روز زودرس 15-20حدود

 امر باعث رهاسازي كه اين) Omidi, 2002(بود 
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   ميانگين عملكرد دانه و پارامترهاي پايداري هفت لاين گلرنگ-7جدول 
Table 7. Mean seed yield of seven safflower lines and their related stability parameters 

 

ns درصد5دار در سطح احتمال  غيرمعني دار و معنيبه ترتيب : * و .  
ns and *: Not significant and significant at 5% probability level, respectively. 

  
  

   ميانگين عملكرد روغن و پارامترهاي پايداري هفت لاين گلرنگ-8جدول 
Table 8. Mean oil yield of seven safflower lines and their related stability parameters 

ns درصد5دار در سطح احتمال  به ترتيب غيرمعني دار و معني: * و .  
ns and *: Not significant and significant at 5% probability level, respectively. 

  
تر زمين زراعي و امكـان كـشت محـصولي            سريع

باتوجه به نتايج به دسـت آمـده از         . شود  ديگر مي 
اين بررسي و خصوصيات برتر ديگري كه لايـن         

I.L.111        دارد، كاشت اين لايـن در شـرايط آب 
راي اين بررسـي توصـيه      و هوائي مشابه مناطق اج    

  .شود مي

Line Mean yield 
(kgha-1) 

R2 bi S2di Cvi Rank mean Rank 
variance 

L.S.P 1293  62.8  1.20ns 1999.1ns  13.36 3.5 2.857 

Arak 2811 1568   78.3 0.95ns 3215.9ns  13.12 3.6 2.839 

I.L.111 1660  80.2 0.99ns 2217.1ns 10.41 4.0 2.285 

Isfahan-14 1611   91.3 1.20ns 2588.2ns 12.87 5.5 4.000 

Fo2 1376 88.9 1.02ns  1989.1ns 16.36 3.6 3.696 

K.H.48.154 1455  87.5 0.92ns  2744.3ns 19.86 4.2 5.357 

E.S.68 1425  90.9 0.69* 3009.3ns 13.77 3.5 7.428 

Line Mean 
yield 

(kgha-1) 

R2 bi S2di Cvi Rank mean Rank 
variance 

L.S.P 360 58.38  0.77*  333.45ns 17.00 4.5 3.14 

Arak 2811 443 73.25 0.90ns 548.40ns 16.20 4.3 2.55 

I.L.111 402  88.20 0.90ns 390.35ns 9.58 4.7 4.78 

Isfahan-14 491 65.13 0.91ns 466.04ns  12.32 3.8 4.12 

Fo2 513 59.41 1.23ns 401.85ns 16.53 4.7 4.51 

K.H.48.154 492  80.30 1.14ns  456.37ns 19.14 3.5 2.85 

E.S.68 410 70.44 1.035ns 455.35ns 12.64 2.2 4.52 
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