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   نهال و بذر  ينژاد مجله به 
1389، سال 4 ، شماره 26-1جلد   

  
  ها  براي شناسايي آنSTS استفاده از نشانگرهاي  وهاي نرعقيم سيتوپلاسمي برنج خصوصيات آلوگامي لاين

  
Allogamic Characteristics of Rice Cytoplasmic Male Sterile Lines and Using 

STS Markers for Distinguishing Them 
 

  و 3نادعلي باقري،  2نادعلي بابائيان جلودار، 1ربابه نبوي واسوكلائي
  4اسماعيل حسن نتاج

 
  دانشجوي سابق كارشناسي ارشداصلاح نباتات، دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي ساري -1
  ساري به ترتيب استاد، استاديار و كارشناس، دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي -4 و 3، 2

 
  3/4/1389: تاريخ پذيرش                9/11/1388: تاريخ دريافت    

 
  چكيده

 
 اسـتفاده از   وهـاي نـرعقيم سيتوپلاسـمي بـرنج      خـصوصيات آلوگـامي لايـن      1389 .نتاج، ا   ، و حسن  .، باقري، ن  .، بابائيان جلودار، ن   .نبوي واسوكلائي، ر  

 .485 - 500 :26-1نهال و بذر  ژادين  مجله به .ها  براي شناسايي آنSTSنشانگرهاي 

  
هاي نرعقيم سيتوپلاسمي در ارقام ندا، طارم، شصتك محمدي، نعمت، اوندا، حسني، حسني  به منظور توليد لاين
، دشت، خزر و سپيدرود در مزرعه پژوهشي دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي ساري 3-ريشك قرمز، آمل

هاي نرعقيم سيتوپلاسمي از دو نشانگر  هاي حاوي ژن راي شناسايي لاينب. شش نسل تلاقي برگشتي انجام شد
هاي نرعقيم توليد  نتايج نشان داد كه لاين.  استفاده شدBF-STS-402 و BF-STS-401هاي   به نامSTSمولكولي 

ول هاي نگهدارنده تنها نواري با ط كه لاين  بودند در حاليbp 335 و bp 464شده داراي دو نوار در حدود 
 ارقام ايراني سپيدرود، طارم، نرعقيمهاي  نتايج بررسي آلوگامي نشان داد كه در لاين.  را داشتندbp 335حدود 
هاي  لاين. شوند ها نسبت به والدين خود با تاخير بسته مي ، دشت، گرده، حسني ريشك قرمز و ندا گلچه3- آمل

 نرعقيمهاي   نسبت به ساير لاينA و خزر IR68280Aهاي نرعقيم   حاصل از تلاقي رقم طارم با لايننرعقيم
 طول و) 720/0( داري با طول ميله پرچم همبستگي مثبت معنيمدت زمان باز ماندن گلوم . تر بودند رس زود

رسد  ها، به نظر مي با توجه به بالا بودن دامنه زماني بازماندن حداكثري دهانه گلچه. داشت) 889/0(كلاله 
  .تر باشند ني ندا، طارم و سپيدرود براي توليد بذر هيبريد تجاري برنج در ايران مناسبهاي نرعقيم ايرا لاين

  
  ..STS، نشانگر مولكولي هاي نرعقيم سيتوپلاسمي، خصوصيات آلوگامي هيبريد، لاينبذر برنج، : هاي كليدي واژه

  
  
  
  
  
  
  

 09101051160: تلفن              robabeh_nabavi@yahoo.com:  نويسنده مسئول
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  مقدمه

برنج غذاي اصلي و منبع كربوهيدرات بـراي         
. جمعيت جهان اسـت   ) نصف( درصد   50بيش از   

 درصــد بــرنج جهــان در كــشورهاي 90بــيش از 
 درصـد   60شود كـه      آسيائي كشت و مصرف مي    
بينــي  گيرنــد و پــيش جمعيــت جهــان را در برمــي

ــي  ــ م ــه جمعي ــود ك ــرنج  ش ــده ب ــصرف كنن   ت م
ــا ســال   ــر شــود 2025در ايــن كــشورها ت  دو براب

)Yashitola et al., 2004 .(  
 1930اصلاح و معرفي ذرت هيبريد در اوائل        

تـرين دسـتاوردهاي اصـلاح نباتـات          يكي از مهم  
نژادگران   توليد ذرت هيبريد باعث شد كه به      . بود

گيري از پديده هتروزيس يا رشـد         تشويق به بهره  
 هيبريد در ساير گياهان از جمله سـورگوم،         عالي

فرنگـي، بادنجـان،      ارزن، پنبه، آفتابگردان، گوجه   
ــره شــوند   ــرنج و غي ــد، ب ــاز، چغندرقن توســعه . پي

 در كـشور    1970تكنولوژي بذر هيبريـد در دهـه        
چين اهميت اسـتفاده از ايـن تكنولـوژي و نقـش            

را در تظــاهر پديــده هتــروزيس در بــرنج و     آن
 درصـد نـسبت بـه       20 تـا    15 از   افزايش عملكـرد  

  ارقـــام پـــر محـــصول اصـــلاح شـــده نـــشان داد 
)1998 and Wan, .(Ikehashiهـاي    توليد لاين

از بـرنج وحـشي در      ) WA(نرعقيم سيتوپلاسمي   
بـرداري از سيـستم هيبريـد سـه           چين، امكان بهره  

، ) لايـن  A(هاي نرعقيم سيتوپلاسمي      لاين[لايني  
ــن ــده  لاي ــاي نگهدارن ــنB(ه ــنو)  لاي ــاي   لاي ه
را فـراهم كـرده     )]  لايـن  R(كننده بـاروري      اعاده

اصــلاح و ). Yashitola et al., 2004(اســت 
توليد برنج هيبريد در چين باعث شد كه مؤسـسه          

المللي تحقيقات برنج و ساير مراكز تحقيقاتي         بين
، فعاليــت خــود را در زمينــه 1980در اوايــل دهــه

ر هيبريـد   اصلاح و استفاده از تكنولوژي توليد بذ      
در ايـن  ). et al., 1982 Virmani(آغـاز كننـد   

ــرنج    ــاتي ب ــابقه شــروع فعاليــت تحقيق ــاط س ارتب
يكـي  . گـردد    برمي 1369هيبريد در ايران به سال      

از مشكلاتي كه براي توليـد بـذر هيبريـد وجـود            
ــا   دارد، اخــتلاط مكــانيكي لايــن  ــرعقيم ب هــاي ن

 تواند طي   ها است كه مي     هاي نگهدارنده آن    لاين
   نــرعقيمهــاي  لايــن جابجــائي مراحــل مختلــف

  كـــوبي اتفـــاق افتـــد مثـــل برداشـــت و خـــرمن
)et al., 2007 Rajendran .(   تخمـين زده شـده

است كه هر يك درصد ناخالصي در بـذر لايـن           
ــوگرم در     ــصد كيل ــاهش يك ــث ك ــادري، باع   م
ــد    ــد ش ــد خواه ــذر هيبري ــرد ب ــار در عملك   هكت

)Mao et al., 1998.(  
عقيم و نگهدارنـــده تـــشخيص دو لايـــن نـــر

باروري قبل از زمان گلـدهي غيـر ممكـن اسـت            
زيرا اين دو لاين از نظر ژنتيكي كاملاًمـشابه هـم           

. هستند و تنهـا از نظـر سيتوپلاسـم تفـاوت دارنـد        
 مناســــب، DNAدسترســــي بــــه نــــشانگرهاي 

هاي نرعقيم را از نر بارور بـه          غربالگري بذر لاين  
  ، اخيـــراً. ميـــزان زيـــادي تـــسريع كـــرده اســـت

ــين      ــتلاف بـ ــه از اخـ ــت كـ ــده اسـ ــلاش شـ   تـ
ــن ــده و  لايــ ــاي نگهدارنــ ــرعقيمهــ ــرنجنــ    بــ

   PCR مبتنـــي بـــر DNAهـــاي   از نظــر نـــشانگر 
ــصادفي      ــري ت ــات تكثي ــكلي قطع ــد ش ــل چن   مث

ــا    ؛;RAPD)Jene and  Pandey, 1999 ي
Sane et al., 1997(  تفــاوت طــول قطعــات ،
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 ...هاي نر  خصوصيات آلوگامي لاين

 

) AFLP) Guanghua et al., 2003تكثيري يـا  
ــشانگره ــشانمند  و نــ ــاط نــ ــر نقــ   اي مبتنــــي بــ

ــف   ؛;STS) Yashitola et al., 2004از ردي

Komari and Nittam, 2004 (  اسـتفاده شـود .
هـاي    افزون بر اين، براي توليد برنج هيبريد، لاين       

نرعقيم سيتوپلاسمي مناسب از نظر سـازگاري بـا         
هــاي مــورد نظــر  محــيط و برخــوردار از ويژگــي

ته به دگرگشني   مربوط به گل و صفات مهم وابس      
مـــورد نيـــاز اســـت، بـــه همـــين دليـــل بررســـي 

هاي بـرنج نيـز حـائز         خصوصيات آلوگامي گلچه  
  .اهميت است

هدف اين پژوهش تشخيص گياهـان نـرعقيم        
 و نگهدارنده در برنج با اسـتفاده از نـشانگرهاي   

STS    و بررســـي صـــفات مختلـــف آلوگـــامي
هاي نرعقيم، جهت توليد برنج هيبريد بـراي          لاين
  . ايراني بودارقام
  

  ها مواد و روش

مواد ژنتيكـي مـورد اسـتفاده شـامل نـه لايـن             
ــمي   ــرعقيم سيتوپلاس ــنA(ن ــده )  لاي و نگهدارن

ــا  آن ــنB(هـ ــرنج  )  لايـ ــات بـ ــز تحقيقـ   از مركـ
 ايرانــي، نــرعقيم لايــن 30فيليپــين و همچنــين  

اصلاح شده در دانشگاه علوم كشاورزي و منـابع         
  ؛,.Babaeian Jelodar et al 2008(طبيعي بـود  

Babaeian Jelodar et al., 2005 .(ها  اين لاين
متري و به صـورت تـك          سانتي 25 ×25به فاصله   

بوته در مزرعه پژوهشي دانشگاه علوم كشاورزي      
 نـشا كـاري     1386و منابع طبيعي سـاري در سـال         

بــراي مطالعــه بــاروري دانــه گــرده بــراي . شــدند

 از روش   نـرعقيم هـاي     تعيين درصد عقيمي لايـن    
ــاني  ــد) ,Virmani 1994(ويرمــ ــتفاده شــ . اســ

هـاي گـرده بـه        بندي عقيمي يا باروري دانه      گروه
، )صـفر درصـد بـاروري     (صورت نرعقيم كامـل     

، باروري ) درصد باروري 30 الي   1(عقيمي نسبي   
ــاروري )  درصــد بــاروري60 الــي 30(نــسبي  و ب
انجـام شـد    )  درصـد بـاروري    60بـيش از    (كامل  

)Govindaraj and Virmani, 2000.(  
هـاي نـرعقيم      براي شناسايي و تفكيـك لايـن      

هـــاي برگـــي در مرحلـــه  سيتوپلاســـمي، نمونـــه
اســتخراج . آوري شــد دهــي جمــع حــداكثر پنجــه

DNA    به روش CTAB        و با تغييراتي انجـام شـد 
)Murray and Thompson, 1980.( ــراي  ب

هــا از   و تفكيــك آنCMSهــاي  شناســايي لايــن
 به  STSجفت نشانگر   هاي نگهدارنده از دو       لاين
 BF-STS-402و BF-STS-401  هــــاي نــــام

اي پليمراز در حجـم        واكنش زنجيره  .استفاده شد 
 ژنـومي،   DNA ميكروليتر با يـك ميكروليتـر        20

مـول دي    ميلـي 4/0مول كلريد منيـزيم،      ميلي 5/1
، يـك   )dNTPs(اكسيد نوكلئوتيد تري فـسفات      

ــد  ــراز و DNAواح ــر  25/0 پليم ــول از ه پيكوم
هـاي حرارتـي شـامل        چرخـه . ر انجام شـد   آغازگ

 درجـــه 95ســـازي اوليـــه در دمـــاي  واسرشـــت
 چرخــه بــا 34 دقيقــه، و 5گــراد بــه مــدت  ســانتي

گـراد     درجـه سـانتي    94سازي در دماي      واسرشت
 8/55 ثانيــه، اتــصال آغــازگر در دمــاي    30در 

 ثانيـه، بـسط در      30گـراد بـه مـدت         درجه سـانتي  
يك دقيقه و   گراد به مدت       درجه سانتي  72دماي  

گـراد بـه       درجـه سـانتي    72بسط نهايي در دمـاي      
487 
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الگوي نواربنـدي ايجـاد   .  دقيقه انجام شد7مدت  
هـاي    شده توسط نشانگر ها براي تـشخيص لايـن        

ــرعقيم  ــن (ن ــده ) Aلاي ــن (از نگهدارن در ) Bلاي
  .برنج مورد استفاده قرار گرفت

ــشانگر  ــسو BF-STS-401ن ــازگر هم ــا آغ    ب
 3'- TGCCACTATTCCACAATGCATG –5' 

ــوس  ــازگر معكـــــــــــــــــ   و آغـــــــــــــــــ
 3'- CCCTTTCCTGCTTCCCTTTTTTA–5' ،

كنـد    هاي نـرعقيم مـي       در لاين  bp464توليد باند   
)Rajendran et al., 2007 .( نشانگرBF-STS-

ــازگر همــــــــــــسو 402 ــا آغــــــــــ    بــــــــــ
 3'-TAGGGCCATGACGGTTTTG–5'  و 

  آغــــــــــــــــــــازگر معكــــــــــــــــــــوس 
 3'-CGCGTCCTTCCCCAATT–5' ،

 ميتوكنـدريايي  atp9طراحي شـده از زيـر واحـد         
ــدود   ــوار حـ ــد نـ ــرنج، توليـ ــه bp 335بـ  در همـ

ــده مـــي  لايـــن ــرعقيم و نگهدارنـ ــاي نـ ــد  هـ كنـ
)Rajendran et al., 2007 .(  از نـشانگر BF-

STS-402ــي ــت      م ــرل مثب ــوان كنت ــه عن ــوان ب   ت
 استفاده  PCRجهت جلوگيري از خطا در تجزيه       

   و-BF-STS 401تركيـــب نـــشانگرهاي . كـــرد
402 BF-STS- ــوار هــاي   را در لايــنbp464 ، ن

 را در هـر دو      bp 335نرعقيم و نوار تك شـكلي       
  . كند لاين نرعقيم و نگهدارنده توليد مي
 تعـداد   شـامل صفات آلوگامي مورد بررسـي      

، هـا    باز شـدن گلچـه     زمان روز تا به خوشه رفتن،    
% 50،  هـا    گلچـه   حـداكثري  ماندن دامنه زماني باز  
ا، زمـان  ه  ها، زمان بسته شدن گلچه      گلدهي گلچه 

 ميزان خروج خوشه    ها،  باز شدن حداكثري گلچه   

، هــا گلچــه  خــروج پــرچم از درصــداز غــلاف،
، تعداد  مرحله گلدهي در  ها     گلچه درصد باروري 

مرحلـه  در   دهي، ارتفـاع بوتـه     خوشه % 50روز تا   
طـول  ،  )متـر   متوسط ده بوته به سانتي    (دهي    خوشه
، )متـر   متوسـط طـول پـنج كلالـه بـه ميلـي            (كلاله

: 3سـبز روشـن؛     : 2سـفيد؛   : 1نمـره   (گ كلاله   رن
طــول ، )ارغــواني: 5 ؛ارغــواني روشــن : 4 ؛زرد

 ،)متـر   متوسط طول پنج بـساك بـه ميلـي         (بساك
: 3زرد روشـن؛    : 2سـفيد؛   : 1نمـره   (رنگ بساك   

طـول  ، زاويه بين لما و پالئا بر حسب درجه،          )زرد
متوسـط طـول پـنج ميلـه بـساك بـه             (ميله پـرچم  

مرحلـه گلـدهي و     در   مـادگي  طـول    و) متـر   ميلي
متوسط (گيري شد  توسط دستگاه بينوكولر اندازه  

) متـر  طول خامـه و تخمـدان پـنج نمونـه بـه ميلـي        
گيــري هــا مطــابق بــا سيــستم  همــه انــدازه. بودنــد

المللـي توسـعه يافتـه و در      ارزيابي اسـتاندارد بـين    
 شدالمللي برنج فيليپين، انجام       مركز تحقيقات بين  

)Virmani., 1994؛ Anonymous, 1996( . ــه و تجزي
ــزار      ــرم افـ ــتفاده از نـ ــا اسـ ــا بـ ــل داده هـ تحليـ

  . انجام شد SPSSآماري
) شش نسل تلاقـي برگـشتي     (شماي اصلاحي   

  :مربوط به لاين هاي نرعقيم به شرح زير بود
CMSA×Neda  

IR62829A×Neda  
↓                ↓  

  )rfrfسيتوپلاسم )  (RfRfسيتوپلاسم (
↓  

NedaA )يتوپلاسم داراي سrfrf(  
BC1: NedaA×Neda 

↓  
NedaA  

BC2: NedaA×Neda  
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↓  
.  
.  
.  

NedaA  
BC6: NedaA×Neda 

↓  
  BC7 :لاين نرعقيم ندا 

  
  نتايج و بحث

هــاي نــر عقــيم سيتوپلاســم بــرنج مــورد  لايـن 
 نـشان داده    1استفاده در ايـن بررسـي در جـدول          

  .اند شده
 و  STS ، BF-STS-401تركيب دو نشانگر 

 BF-STS-402      هاي    سبب توليد دو نوار در لاين
  . هاي نگهدارنده كرد نرعقيم و يك نوار در لاين

ــشانگرهاي  ــن  STSاز ن ــتفاده در اي ــورد اس  م
ــي  ــه مــ ــوثري در    مقالــ ــور مــ ــه طــ ــوان بــ   تــ

  هـــاي نـــرعقيم از نگهدارنـــده تـــشخيص لايـــن
  هــاي خــود بــارور بهــره بــرد  و يــا ســاير ژنوتيــپ

)et al., 2007 Rajendran .(تركيب همچنين با 
 فوق با نشانگر مولكولي برگرفته STSدو نشانگر   

تـوان بـراي آزمـون خلـوص          اي مي   از ژنوم هسته  
هاي نرعقيم يا بـذر هيبريـد اسـتفاده           ژنتيكي لاين 

  ). Nandakumar et al., 2004(كرد 
 در  STSالگوي نواري حاصل از دو نـشانگر        

، IR58025A/ نـدا : هاي نرعقيم ايراني مثـل      لاين
ــپيدرود ــداIR58025A /ســـ ــزر/ ، نـــ   ، A1خـــ

ــل ــزر/ 3-آمــ ــپيدرودA1خــ ــزر/ ، ســ   ، A1خــ
، A1خـــــزر/ ، نعمـــــتA1خـــــزر/ گـــــرده
، IR68897A/ ، نعمـــــتIR62829A/نعمـــــت

ــت ــتIR68899A/نعمـــ ، IR68888A/، نعمـــ
، IR58025A/، ندا A1خزر/ طارم، نعمت / نعمت

ــداIR68899A/نــــــــدا ــزر/ ، نــــــ   ، A1خــــــ
ــل ــداIR68888A/3-آمـــ   ، IR68899A/، اونـــ
، A2خــزر/ تك محمــدي، شــصA1خــزر/ گــرده

ــز   ــشك قرمــــ ــسني ريــــ ــزر/ حــــ ، A2خــــ
 IR68897A/ و سـپيدرود   IR62829A/سپيدرود

 و  bp 464نشان دهنده نوار هايي با اندازه حـدود         
bp 335           بود كه هماننـد الگـوي نـرعقيم مـادري 
دهنده صـحت انتقـال نرعقيمـي         اين امر نشان  . بود

هاي خارجي به ارقام نرعقيم ايرانـي بـود،           از لاين 
ي كه ارقام ايراني كه به عنوان والد پدري         در حال 

در تلاقي مورد استفاده قرار گرفتند نواري مشابه         
 bpهاي نگهدارنـده خـود بـا انـدازه حـدود              لاين
هــاي نــرعقيم  ، را نــشان دادنــد كــه بــا لايــن 335

  .حاصل، تفاوت بارزي داشت
هــــاي نــــرعقيم  پــــس از شناســــايي لايــــن

ــان از انتقــال ژن   نرعقيمــي سيتوپلاســمي و اطمين
ــام    ــه ارق ــاي خــارجي ب ــن ه سيتوپلاســمي از لاي
ــامي   ــصوصيات آلوگـ ــه بررســـي خـ ــي، بـ ايرانـ

هاي نرعقيم برنج ايراني جهـت توليـد بـرنج            لاين
  . هيبريد پرداخته شد

نتـــايج بررســـي خـــصوصيات آلوگـــامي در 
ارقـام سـپيدرود،    .  نشان داده شده اسـت     2جدول  

ــدا، شــصتك محمــدي،    ــدا، گــرده، اون طــارم، ن
، دشـت و حـسني ريـشك        3-خزر، آمـل  نعمت،  

، 5/91قرمــز بــه ترتيــب بــه طــور متوســط بعــد از 
6/78   ،104   ،3/83   ،6/78   ،5/67   ،98   ،3/97 ،
ــد، در 3/86، 6/98، 6/96 ــه رفتنـ ــه خوشـ  روز بـ
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  آزمايش در  لاين هاي نرعقيم سيتوپلاسمي برنج ايراني و خارجي مورد استفاده-1جدول
Table 1. Iranian and foreign cytoplasmic male sterile rice lines  used in the experiment 

 
  هاي نر لاين

  عقيم خارجي
Foreign male 
sterile lines 

  هاي نرعقيم ايراني لاين
  

Iranian male sterile lines 

IR68897A (IR68897A×Gerdeh) Aگرده   (IR68897A×Sepidrod) Aسپيدرود  Neda) ×)IR62829A(  Aندا   
IR68888A (IR68280A×Sangtarom) Aسنگ طارم  (IR58025A×Sepidrod) Aسپيدرود  Neda) × KhazarA1(  Aندا  

IR68280A (KhazarA1×Sangtarom) Aسنگ طارم  (IR25A×Hassani R. G.) Aحسني رشك قرمز   )Neda ×IR68897A(  Aندا  

IR69224A (KhazarA2×Sangtarom) Aسنگ طارم  (Khazar A2×Hassani R. G.) Aحسني رشك قرمز  )Neda × IR68899A(  Aندا  

IR58025A (IR68899A×Dasht) Aدشت  (IR68899A×Nemat) Aنعمت   )Neda × IR58025A(  Aندا  

IR62829A (IR68888A×Dasht) Aدشت  (IR62829A×Nemat) Aنعمت  Neda) × IR68888A(  Aندا  

IR67684A (IR68888A×Amol 3) A 3 آمل (IR68888A×Nemat) Aنعمت  Neda) × IR68280A(  Aندا  

IR68899A (IR69224A×Amol 3) A 3 آمل (IR68897A×Nemat) Aنعمت  )Sepidrod × IR62829A(  Aسپيدرود   
IR68897A (IR68899A×Onda) Aاوندا   (KhazarA1×Gerdeh) Aگرده  )  Sepidrod ×IR68897A(  Aسپيدرود  

 Khazar A1 Aر ز خA1 (KhazarA2×Gerdeh) Aگرده    )Sepidrod ×IR58025A(  Aسپيدرود  

 (Khazar A2×Shastak Mohamadi) Aشصتك محمدي       
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هاي نرعقيم حاصل از تلاقي اكثـر         حالي كه لاين  
هاي نرعقيم سيتوپلاسـمي منـابع        اين ارقام با لاين   

، 3/92خارجي، به ترتيب با مدت زمـان متوسـط          
، 68،  3/102،  92،  )اسه لاين نرعقيم ند    (108،  89

 روز به خوشه    5/90 و   6/100،  101،  3/97،  3/97
البتــه بعـــضي از  . رفتنــد و ديــررس تـــر شــدند   

هـا نـدا بـود     هاي نرعقيم كه والـد پـدري آن    لاين
و ) IR67684A/ نــدا(، )IR68888A/ نــدا(مثــل 

ــدا( ــان  ) IR68899A/ ن ــا مــدت زم ــه ترتيــب ب ب
 روز بــــه خوشــــه رفتنــــد و 99 و 3/101، 6/96
هــاي  رســد لايــن بــه نظــر مــي. تــر بودنــد درسزو

اي و    هـاي هـسته     نرعقيم تحت تاثير اثر متقابل ژن     
  ). 2 جدول(سيتوپلاسم قرار دارند 

ــروج   ــلاف صــفت خ ــه از غ ــه  در،خوش  كلي
ــرعقيمهــاي  لايــن ــا  ن  ايرانــي حاصــل از تلاقــي ب
اما ). 2جدول  (هاي نرعقيم پدري كامل بود        لاين

، بـه جـز در      صفت ميزان خروج پـرچم از گلچـه       
ــرعقيمهــاي  لايــن /  شــصتك محمــدي، نعمــتن

IR62829A خزر/ ، گردهA2  خـزر / ، گـردهA1 ،
، IR69224A/ 3-، آمــــلIR68888A/ گــــرده
  ،IR67684A/، نــــــداIR68888A/ 3-آمــــــل

ــدا ــز IR68899A/ نـ ــشك قرمـ ــسني ريـ /  و حـ
صـفات  . ، در ساير موارد صد درصد بود      A2خزر

هـا   خروج كامل خوشه از غلاف و خروج پـرچم        
تواننـد    گلچه، به عنوان دو عامل مهمي كه مـي         از

فضاي مناسبي را بـراي دريافـت گـرده خـارجي           
توسط كلاله از طريق افزايش دگرگـشني ايجـاد         

  . نمايد، حائز اهميت است
ــه ــن  گلچ ــاي لاي ــپيدرود  ه ــرعقيم س ــاي ن / ه

IR68897Aســــــــــــپيدرود ، /IR58025A و 
ــپيدرود ــاعات  IR69229A/ س ــب در س ــه ترتي  ب

 صــبح و لايــن هــاي نــرعقيم 8:40  و9:00، 9:10
ــدا ــداIR68888A/ نــــــ   ، IR67684A/ ، نــــــ
ــدا ــداIR68899A/ نــــــ   ،IR68280A/ ، نــــــ
   و IR58025A/ ، نـــــــداIR69624A/ نـــــــدا

، 8:45،  8:45 به ترتيـب در سـاعات        A1خزر/ ندا
 صــبح ديرتــر از 8:55 و 8:55، 8:55، 8:50، 8:40

بـاز  ) 8:40 و   8:30بـه ترتيـب     (والد پـدري خـود      
هـاي نـرعقيم      هاي لايـن    لي كه گلچه  شدند در حا  

 در سـاعت    A1خـزر /  و طارم  IR68280A/ طارم
ــه   صــبح، زودتــر از گلچــه8:30 و 8:35 هــاي پاي

بهترين زمـان   . باز شدند )  صبح 9:45(پدري شان   
 در مناطق گرمسيري،    Indicaگلدهي ارقام برنج    

ــا 10بــين   صــبح بــدون در نظــر گــرفتن  10:30 ت
). Parmar et al., 1979(شــكل گلچــه اســت 

ــين  ــرنج  محققــين در مركــز تحقيقــات ب المللــي ب
، بهتـرين زمـان گلـدهي را بـراي          (IRRI)فيليپين  
 11 تـا    10هاي نرعقيم ژاپونيكا بـين سـاعت          لاين

، امـا در  )Virmani., 1994(تعيين كـرده بودنـد   
 IR58025Aهايي كه از       لاين Aاين بررسي همه    

 10 تــا9هــا بــين  منـشا گرفتــه بودنــد، گلـدهي آن  
گلدهي اغلب ارقام برنج موجود     . صبح تعيين شد  

 اسـت   11 تـا    10در شمال شرق هند بـين سـاعت         
)Parmar et al., 1979.(  

 نـشان داد كـه      2نتايج اين بررسي در جـدول       
هاي نرعقيم ارقام نعمت، گـرده،        گلچه هاي لاين  

ــل   ــارم، آم ــپيدرود، ط ــزر 3-س ــت، خ ، A1، دش
دري با  حسني ريشك قرمز و ندا نسبت به ارقام پ        
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هاي نر عقيم  ه با لاينروامهاي نر عقيم سيتوپلاسمي برنج ايراني ه  صفات آلوگامي لاين-2جدول 
  ها سيتوپلاسمي پدري آن

Table 2. Allogamic traits of Iranian CMS lines with their father cytoplasmic male 
steriles 

 
GOT: Glume Opening Time (AM); GCT: Glume Closing Time (AM); DGO: Duration of Glume Opening (minutes); AC:Anther Colour (1 to 2); AL: 
Anther Length (mm); FL: Filament Lengh (mm); PIL: Pistil Length (mm); SL: Stigma Llength (mm); SC: Stigma Colour (1 to 4) 

  

SCSLPIL FLALACDGOGCT GOT Cultivares 
1 1.10 2.15±0.01 1.25±6.7 0±2  2 10.10±62.5 12:15 8:20 Sepidrod 
1 1.25 2.22±0.02 1.4±6.87 0.4±2.1 2 *10.6±65 12:20 9:10 Sepidrod/ IR68897A 
1 1.22 0.02±2.05  1.4±6.87 **0.1±2.2 1 **12.9±69.5 12:00 9:00 Sepidrod/ IR58025A 
1 1.19 0.04±2.14  0.61±6.67 *0.4±2.1 2 6.12±64.17 12:20 8:40 Sepidrod/ IR69229A 
1 1.10 2.1±0.05 0.05±5.6 0.05±2.5 2 1.6±47.67 12:15 9:45 Tarom  
1 1.02 2.02±0.02 **0.03±2.02 0.05±2.4 2 **1.6±92.2 11:20 8:25 Tarom/ IR68280A 
1 1.02 2.02±0.02 **0.02±5.02 0.02±2.2 2 *1.6±22.22 12:00 8:20 Tarom/  A1 Khazar 
1 1.4 2.56±0.06 0.02±10.5 0.05±2.1 1 2.8±50 11:25 8:40 Neda 
4 1.52 2.22±0.14 **0.05±7.1 0.05±2.1 1 **1.6±26.6 12:50 8:45 Neda/ IR68888A 
1 1.50 *2.16±0.02 **0.08±5.01 0.08±2.1 2 **2.89±100 11:40 8:50 Nedaا /IR68280A 
1 1.40 **2.1±0.05 **0.05±5.1 0.08±2.1 2 **1.6±21.67 12:15 8:55 Neda/ IR69624A 
1 1.02 *2.16±0.08 **0.08±4.16 0.05±2.1 1 **1.6±21.6 12:40 8:50 Nedaا /IR58025A 
4 1.12 *2.1±0.05 **0.28±4.76 0.05±2.1 2 9.2±41.6 11:25 8:45 Neda/ IR67684A 
4 1.06 **2.06±0.06 **0.28±5.76 0.01±2.2 2 **7.5±70 12:15 8:40 Nedaا /IR68899A 
1 1.22 *2.17±0.02  **04±5.95 0.01±2.2 1 5.24±48.2 12:20 8:55 Neda / A1 Khazar 
1  1.50 0.12±2.62 1.27±6.12 0.5±2.0 2 7.5±22.5 12:40 10:10 Shastac Mohamadi 
1  1.55 0.01±2.7 1.4±6.1 0.4±2.0 1 **7.5±27.5 11:20 8:25 Shastak Mohamadi / A2 Khazar  
1  1.12 0.03±2.16 0.02±7.02 0.05±2.1 2 1.67±46.67 11:20 8:40 Nemat  
1  1.10 2.02±0.02 **0.02±5.06 *0.02±1.75 1 2.89±50.0 12:20 8:40 Nemat / IR62829A  
1  1.16 2.06±0.02 **0.05±5.1 **0.05±2.1 1 **1.67±21.67 12:00 9:00 Nemat / IR68888A  
1  1.46 *03/0±2.46 **0.05±4.1 0.06±2.12 1 **2.89±85.0 12:20 8:40 Nemat/ IR68899A  
1  1.06 2.02±0.02 0.05±7.1 0.06±2.06 2 2.89±45.0 11:40 10:15 Gerdeh 
1  1.00 2.02±0.02 **0.05±5.1 0.06±2.06 1 **1.67±26.67 12:00 9:10 Gerdeh/  A2 Khazar  
1  1.10 *0.03±2.66 **0.02±5.06 **0.02±2.52 1 **2.89±55.0 12:15 9:05 Gerdeh / A1 Khazar  
1  1.02 0.05±2.1 *0.050±4.1 0.05±2.1 2 **2.89±90.0 12:10 9:05 Gerdeh / IR68888A  
1  1.02 0.02±2.16 0.05±8.1 0.05±2.1 1 2.89±050.0 11:10 8:40 Amol2  
1  1.50 *0.03±2.02 **0.02±5.02 2.5±0.05** 2 **2.89±25.0 12:15 9:05 Amol2 /IR69624A  
1  1.22 0.03±2.22 **005±5.1 2.1±0.05 1 **1.67±21.67 12:40 9:00 Amol2 /IR68888A  
1  1.2 0.05±2.2 0.02±5.02 2.1±0.05 2 2.89±55.0 11:25 8:45 Dasht 
1  1.02 0.05±12.1 0.05±5.1 2.02±0.02 1 **1.67±16.67 12:45 8:45 Dasht / IR68888A  
1  2.12 **0.05±4.1 **0.02±6.02 2.1±0.05 2 *1.67±46.67 12:50 8:40 Dasht / IR68899A  
1  1.46 0.02±2.12 0.05±5.1 2.1±0.02 1 2.89±60.0 12:40 8:55 A1 Khazar  
5  1.02 0.05±2.1 0.05±5.1 2.02±0.02 1 **1.67±21.67 11:50 9:00 A1 Khazar Neda/ 
1  1.02 0.050±2.1 0.06±6.06 2.22±0.02  2 1.67±18.22 10:55 9:20 Onda  
2  1.12 2.02±0.02 **0.02±5.05 2.1±0.05 1 **2.89±40.0 12:00 8:55 Onda / IR68899A  
1  1.06 0.05±2.1 0.05±10.10 2.54±0.05 2 1.67±42.22 11:45 10:15 Hassani Rishak Ghermez  
1  1.22 0.05±2.1 **0.05±5.1 1.52±0.02* 2 **1.67±116.67 12:20 8:40 Hassani Rishak Ghermez 

/IR58025A  
4  1.22 2.02±0.02  *0.05±6.1 2.1±0.02 1 **2.89±65.0 12:20 8:45 Hassani Rishak Gh./  A2 Khazar  

  2.776 2.776  2.776  2.776   2.776    Table t   0.05 level 

 4.604 4.604  4.604  4.604   4.604    Table t   0.01 level  
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  Table 2. Continued                                                                                                     2ادامه جدول 
  

 
EP: Projection Percentage Panicle from Sheath, ESS: Projection Percentage Flag from Floret, F: Fertility Percentage, ALP: Angle Between Lema and 
Palea (A), DP: Days to Earing Iinitiation, DFP: Days to 50% Earing, PL: Plant Height (cm) 

  

PL DFP DP ALP F ESS EP Cultivars  
1.24±99.85  2.07±99.5 1.4±91.5  2.66±26.71 14.49±40 100 100 Sepidrod 
1.2±101.2 2.87±100 1.4±92.25 2.6±29.5 **1.94±19 100 100 Sepidrod/ IR68897A 

1.22±99.87 2.61±100 2.12±92 2.5±27.75 *2.5±30.75 100 100 Sepidrod/ IR58025A 
0.67±100.22 1.5±100 0.86±92.25 1.4±28 8.7±41.25 100 100 Sepidrod/ IR69229A 
1.8±140.22 0.220±90.22 0.22±78.67 1.33±22.22 1.52±92 100 100 Tarom  
1.12±140.77 *0.22±101.67 **0.22±90.22 1±30 **1.67±22.22 100 100 Tarom IR68280A 

*0.87±129.5 1.87±97.87 0.22±88.22 1±30 **1.67±22.22 100 100 Tarom A1 Khazar 

0.58±114 0.88±107.22 0.58±104 1±26 1.67±90  100 100 Neda 
**0.58±97 *0.28±112.22 **0.22±96.67 *1.45±22.67 **0±0 100 100 Neda/ IR68888A 

**0.41±95.27 **0.58±124 **0.22±112.67 **0.58±32 **0±0 100 100 Nedaا /IR68280A 

**0.58±95 *0.28±111.6 0.22±102.22 *1.4±22.67 **0±0 100 100 Neda/ IR69624A 

**0.82±100 0.22±106.67 0.22±105.67 **1.45±31.67 **0±0 100 100 Nedaا /IR58025A 

**0.88±94.67 *0.88±110.67 *2.1±101.22 *1.45±22.67 **0±0 50 100 Neda/ IR67684A 

**1.2±92.67 *0.22±112.67 **2.52±99 **2.67±28.32 **0±0 49 100 Nedaا /IR68899A 

**1.6±96.9 1.1±111.62 1±102.5 0.86±26.15 **0±0 100 100 Neda A1 Khazar 

2.0±122.6 2.0±80.0 1.5±67.5  1.5±26.5 2.5±60.5 100 100 Shastac Mohamadi 
**2.5±122.5  2.0±81.0 1.0±68.0 *0.4±24.0 **0±0 49 100 Shastac Mohamadi A2 Khazar  

0.33±116.22 0.58±105.0 0.0±98.0 0.67±27.22 1.67±92.22 100 100 Nemat  
**0.29±96.0 0.22±104.67 0.22±97.22 0.67±30.22 **1.22±1.22 49 100 Nemat / IR62829A  

*0.22±107.92 *0.33±109.22 0.22±97.22 0.88±26.22 **2.89±20.0 100 100 Nemat / IR68888A  
**0.29±96.5 0.33±103.33 0.22±97.22 0.67±27.22 **1.22±1.22 100 100 nemat/ IR68899A  

0.16±118.82 0.33±88.67 0.22±82.22 0.55±25.22 1.67±86.67 100 100 Gerdeh 
**0.22±112.60 **0.33±98.22 **0.22±92.22 0.67±27.22 **1.22±1.22 49 100 Gerdeh/  A2 Khazar  
**0.27±121.26 **0.33±98.67 **0.22±92.22 0.88±24.22 **0.0±0.0 50 100 Gerdeh / A1 Khazar  
**0.46±126.12 **0.33±97.22 **0.22±90.22 0.670±27.22 **0.0±0.0 30 100 Gerdeh / IR68888A  

0.29±112.52 0.58±105.0 0.22±96.67 0.67±30.22 1.67±86.67 100 100 Amol2  
**0.29±102.42 **0.33±112.33 **0.22±102.22 **0.67±24.22 **0.0±0 49 100 Amol2 /IR69624A  

0.30±98.60 **0.33±112.33 **0.22±99.67 0.67±28.67 **0.0±0 60 100 Amol2 /IR68888A  
0.29±127.42 0.33±104.33 0.22±98.67 0.67±27.22 1.67±90.67 100 100 Dasht 

**0.290±109.46 **0.33±110.33  0.220±101.67 0.67±30.22  **1.67±90.67 49 100 Dasht / IR68888A  
**0.57±104.0 **0.33±112.33 0.22±100.67 *0.22±30.67 **1.67±26.67 100 100 Dasht / IR68899A  

0.57±128.0 0.33±124.33 0.22±97.22 0.22±30.67 0.0±90 100 100 A1 Khazar  
**0.28±93.50 **0.33±104.22 0.22±97.22 1.67±22.22 **0.0±0 100 100 A1 Khazar Neda/ 

0.30±118.4 0.33±88.22 0.22±78.67 0.67±27.22 2.89±65.0 100 100 Onda  
0.31±117.33 **0.33±110.22 **0.22±102.22 *0.67±25.22 **0.0±0 100 100 Onda / IR68899A  
0.44±151.16 0.33±92.33 0.33±86.33 0.33±25.67 1.67±86.67 100 100 Hassani Rishak Ghermez  

**0.41±111.20 **0.33±96.67 0.33±90.33 0.33±27.22 **1.33±1.33 100 100 Hassani Rishak Ghermez/ IR58025A  
**0.12±144.86 *0.33±96.33 0.33±90.67 0.67±27.22 **1.33±1.33 50 100 Hassani Rishak Ghermez/  A2 Khazar  

2.776 2.776 2.776 2.776 2.776      Table t   0.05 level 
4.604 4.604 4.604 4.604 4.604     Table t   0.01 level  
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ــي  ــسته م ــاخير ب ــوند ت ــزايش   . ش ــه اف ــر ب ــن ام اي
كند و    هاي نرعقيم كمك مي      لاين دگرگشني در 

يك پديـده مثبـت در توليـد بـرنج هيبريـد تلقـي            
دامنه زماني باز ماندن حـداكثري دهانـه        . شود  مي

گلچـه در ارقـام نعمـت، گـرده، حـسني ريـشك       
 دقيقه بود، در حـالي      44 و   45،  47قرمز به ترتيب    

، IR68888A/كه در لايـن هـاي نـرعقيم نعمـت         
/ ي نـرعقيم گـرده    ها   و لاين  IR68899A/ نعمت
 IR68888A/ و گـرده   A2خـزر / ، گرده A1خزر

ــه ترتيـــب  ــود 90 و 27، 55، 85، 22بـ ــه بـ  دقيقـ
در ). دار بـود    ها معنـي    دار بين آن    اختلافات معني (

هاي نرعقيم حسني ريشك قرمز مدت زمان         لاين
باز ماندن حداكثري دهانـه بيـشتر از پايـه پـدري            

نـدن  ها بود، در حالي كـه مـدت زمـان بـاز ما              آن
هاي پايـه پـدري در ارقـام          حداكثري دهانه گلچه  

هاي نـرعقيم     ، دشت و خزر نسبت به لاين      3-آمل
خود بيشتر بـود كـه يـك پديـده منفـي در لايـن               

شــود  هــاي نــرعقيم ايــن ســه رقــم محــسوب مــي
  ) .دار بود ها معني اختلافات بين آن(

زاويه بين لما و پالئا مي تواند مدت باز ماندن          
  ؛;Narhari and Bora, 1963(  دهدگلوم را افزايش

and Virmani., 2000 Govindaraj .( ــار رفت
لوديكول، ميله پرچم، بساك، تخمـدان و كلالـه         

  كنـــد نيــز بــه بــاز مانـــدن گلــوم كمــك مــي      
)Parmar et al., 1979 .(هـاي   ها با بساك گلچه

  تـــر در مقايـــسه بـــا  ضـــخيم، داراي زاويـــه بـــاز
ــه ــستند    گلچــ ــك هــ ــساك باريــ ــا بــ ــا بــ   هــ

)Parmar et al., 1979 .(  هر چه مدت زمان بـاز
 بـه   نـرعقيم هاي    تر شود لاين    ماندن گلوم طولاني  

هـاي آزاد     كمك كلاله بيـشتر مـي تواننـد گـرده         
آل   هاي ايده   محيط را دريافت كنند، بنابراين تيپ     

هاي نرعقيم ندا      در اين مطالعه شامل لاين     نرعقيم
/IR68280A نـــــــــــــــــــدا ،/IR68899A و 

خوشه از  خروج كامل   . بودند IR68280A/طارم
ها از گلچـه، بـه عنـوان دو            و خروج پرچم   غلاف

تواند فضاي مناسـبي را بـراي         عامل مهمي كه مي   
دريافت گـرده خـارجي توسـط كلالـه از طريـق            
افــزايش دگرگــشني ايجــاد كنــد، حــائز اهميــت  

 .است

هرگاه رنگ بساك در مـشاهده ظـاهري زرد       
فيد و زرد  هاي س   روشن باشد، در مقايسه با حالت     

پر رنگ داراي دامنه زماني بازمانـدن حـداكثري         
 نـرعقيم هـاي   در لايـن  . دهانه گلچه بيشتري است   

، IR68888A/ ، گـرده  A، ندا   Aسپيدرود، طارم   
ــز   ــشك قرمـ ــسني ريـ ــي IR58025A/ حـ ، يعنـ

هاي نرعقيم حاصل از ارقام سپيدرود، طـارم          لاين
و ندا، ميزان دامنـه زمـاني بـاز مانـدن حـداكثري             

هاي    دقيقه و در لاين    100 تا   60ه گلچه، بين    دهان
ــرده  ــرعقيم گ ــشك  IR68888A/ ن ــسني ري ، ح

ــين IR58025A/ قرمــز ــا 90 ب ــود 117 ت  دقيقــه ب
توان از رنـگ بـساك بـه          ، بنابراين مي  )2جدول  (

هـاي نرعقيمـي      عنوان عاملي براي شناسايي لايـن     
كه داراي دامنه زماني باز ماندن حداكثري دهانه        

  . هستند، بهره بردگلچه بالاتري 
ــدا،    ــپيدرود، نـ ــام سـ ــساك در ارقـ ــول بـ   طـ

، دشت،  3-شصتك محمدي، نعمت، گرده، آمل    
هـاي نــرعقيم   نـدا، حـسني ريـشك قرمـز و لايـن     

  متـــر   ميلـــي2هـــا همگـــي مـــشابه و حـــدود   آن
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ولـي در رقـم طـارم و لايـن نـرعقيم            ). 3جدول  (
متــر   ميلــي5/2 بلنــدتر، يعنــيIR68280A/ طــارم
  . بود

پـرچم در ارقـام سـپيدرود، طـارم،         طول ميلـه    
 و  6،  5/5،  7شصتك محمدي و نعمت به ترتيب       

هاي نرعقيم    متر بود، در حالي كه در لاين         ميلي 5

 و IR68280A/ ، طــارمIR69229A/ ســپيدرود
ــارم ــزر/ ط ــنA1خ ــرعقيم شــصتك   ، لاي ــاي ن ه

، 10محمدي و نعمت طول ميله پرچم بـه ترتيـب         
طـول ميلـه    .  شد گيري  متر اندازه    ميلي 5 و   6،  5،  5

 ، دشـت، حـسني ريـشك   3-پرچم در ارقام آمـل  
هـا   هـاي نـرعقيم آن      قرمز و گرده نسبت بـه لايـن       

  هاي نرعقيم برنج  ضريب همبستگي فنوتيپي صفات مختلف مربوط به گل در لاين-3جدول
Table 3. Phenotypic correlation coefficient among different flower characteristics in 

male sterile lines of rice 
 

  طول ميله پرچم
  

Filament length 
(mm) 

  طول مادگي
  

Pistil length 
(mm) 

  طول كلاله
  

Stigma length 
(mm) 

مدت زمان باز ماندن 
   گلوم

During of 
opening glum 

(min) 

   لما و پالئا بينزاويه
  

Angle between 
lema and palea 

  صفات
Traits 

-0.336 -0.257 -0.422 0.210 -0.225 
  طول بساك

Anther length 
 0.622* 0.349 0.165 0.720** 

  طول ميله پرچم
Filament length  

 
 0.246 0.149 0.889** 

  طول مادگي
Pistil length  

 
  -0.429 0.027 

  طول كلاله
Sstigma length  

    0.305 
  مدت زمان باز ماندن گلوم

During of opening glume 
  % .1و % 5دار در سطح احتمال   به ترتيب معني**  و*

* and **: Significant at 5% and 1% levels of probability, respectively .  

جايي كه زاويـه بـين لمـا و پالئـا             از آن . بيشتر بود 
داري با طول ميلـه پـرچم    همبستگي مثبت و معني 

، بنـابراين انتظـار   )Parmar et al., 1979(دارد 
هـاي نـرعقيم داراي طـول ميلـه           رود كه لايـن     مي

پرچم بلندتر از تـشكيل بـذر بـالاتري برخـوردار           
باشند كه ايـن ويژگـي بـراي توليـد بـذر هيبريـد              

ــسيار خــوب محــسوب مــي   شــود  يــك صــفت ب
  ). 2 جدول(

هاي گرده    آزمون دانه گرده نشان داد كه دانه      

ــمي    ــرعقيم سيتوپلاســــ ــاي نــــ ــن هــــ   لايــــ
  ،IR67684A /  نــــــــدا،IR68280A/ نــــــــدا
ــدا ــدا، IR58025A/ نــــــ   ،IR68899A/ نــــــ

 داراي عقيمـي    A1خـزر /  و ندا  IR68888A/ ندا
ــن    ــل و دانـــه گـــرده لايـ    نـــرعقيمهـــاي  كامـ

 IR68897A/  سپيدرود  و IR58025A/ سپيدرود
ــن ــاي  و لايـ ــرعقيمهـ ــارم نـ    و IR68280A/  طـ
   داراي عقيمـــي نـــسبي بودنـــدA1خـــزر/طـــارم

  ). 2 جدول(
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 بـه ترتيـب داراي      ارقام سپيدرود، طارم و نـدا     
متـر بودنـد در        ميلـي  5/3 و 1/3،  1/3طول مادگي   

هـا   حالي كه طول مادگي لايـن هـاي نـرعقيم آن      
ــدود  ــي3حـ ــن   ميلـ ــر و لايـ ــرعقيم   متـ ــاي نـ هـ

 بـه ترتيـب     A1خزر/  و گرده  IR68899A/دشت
متـر بودنـد،       ميلي 66/2 و   1/4داراي طول مادگي    

هـاي نـرعقيم موجـود در ايـن           ساير ارقام و لايـن    
متـري داشـتند       ميلـي  1/3سي مادگي متوسـط     برر

جايي كه زاويه بين لمـا و پالئـا           از آن ). 2جدول  (
داري بـا طـول مـادگي         همبستگي مثبـت و معنـي     

دارد، هر چه طول مادگي كاهش يابد انتظار كم         
شدن ظرفيت پـذيرش گـرده خـارجي و كـاهش           

رود كـه ايـن پديـده بـراي توليـد             تشكيل بذر مي  
  ). 3 جدول(يست برنج هيبريد مناسب ن

  هــــاي نــــرعقيم رنــــگ كلالــــه در لايــــن
   و IR67684A/ ، نـــــــداIR68888A/ نـــــــدا

هـاي     ارغواني روشن و در لاين     IR68899A/ ندا
 و IR68899A/ ، اونــداA1خــزر/ نــرعقيم نــدا 

 به ترتيب ارغواني،    A2خزر/ حسني ريشك قرمز  
ها رنگ    ساير ژنوتيپ . زرد و ارغواني روشن بود    

رنگ كلاله مي توانـد يكـي       . كلاله سفيد داشتند  
هاي شناسايي مورفولوژيـك لايـن هـاي          از معيار 
  ، IR68888A/  حاصــل از تلاقــي نــدا   نــرعقيم

  .  باشدIR68899A/ و ندا IR67684A/ ندا
انتخاب بـر اسـاس صـفات وابـسته بـه گـل از             
  جملـــه طـــول كلالـــه و نـــسبت خـــروج كلالـــه 
از گلچــه، باعــث افــزايش دگرگــشني، در نتيجــه 

شـــود  د توليـــد بـــذر هيبريـــد مـــيســـبب بهبـــو
)Tillebois and Guimaraes, 1988؛  

Suh, 1988 .( ــه دگرگـــشني از ــا 6/14دامنـ  تـ
ــايش% 1/53 ــين   در آزمـ ــف در چـ ــاي مختلـ هـ

بهبـود  ). Xu and Li, 1998(گزارش شده است 
 بـرنج بـا     نـرعقيم هـاي     دگرگشني طبيعي در لاين   

هـاي    هاي مربوط به گـرده گـل در لايـن           ويژگي
ــرعقيم ــان    ، ون ــي در زم ــل محيط ــدين و عوام ال

  .گلدهي همبستگي بالايي دارد
هاي والديني    بعد از ورود ارقام هيبريد و لاين      

ــين و    ــنگلادش، فيليپ ــد، ب ــه هن از كــشور چــين ب
هـا    سريلانكا به واسطه حساسيت اين ارقام و لاين       

ها در اين كشورها، در ابتـداي         به آفات و بيماري   
ايجاد   برنج هيبريد  كار مشكلاتي را در راه توليد     

نـرعقيم   هـاي   كرد، بنـابراين ايـن كـشورها لايـن        
IR58025A و IR62829A را از مركــــــــــــز 

 واقــع در كــشور  IRRIالمللــي  تحقيقــات بــين 
هـاي    فيليپين، وارد كرده و اقـدام بـه توليـد لايـن           

اغلـب  .  سازگار با منطقه مورد نظر كردند      نرعقيم
ايـه  هاي توليد شده در ايـن كـشورها بـر پ            هيبريد
 و IR58025Aهــاي  هــاي نــرعقيم از لايــن لايــن

IR62829A با توجه به ايـن موضـوع در        .  هستند
 نـرعقيم هـاي     اين بررسي نيز اقدام به توليـد لايـن        

ــا منطقــه از طريــق انتقــال سيتوپلاســم    ســازگار ب
 ،IR69229A، IR58025Aهاي      نرعقيم از لاين  

IR68897A، IR68280A، IR67684A، 
IR68899A، IR69624A وIR68888A  ــه  بـ

  ارقــام ايرانــي طـــي شــش نـــسل تلاقــي شـــد،     
  ولــــي بــــراي توليــــد بــــرنج هيبريــــد هنــــوز  
ــوده    ــد پيمـ ــه بايـ ــت كـ ــده اسـ ــادي مانـ   راه زيـ

ــود    ؛Babaeian Jelodar et al., 2008(شـــ
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Babaeian Jelodar et al., 2005 .(  
در مراحل اوليه تكنولـوژي بـرنج هيبريـد در          

ه نـاچيز بـود     هند، تعداد هيبريـدهاي معرفـي شـد       
 با منطقه سـازگار نبودنـد و        نرعقيمهاي    زيرا لاين 

براي . شد  در نتيجه هيبريد هاي ناخالص توليد مي      
 ديگـر مثـل   نـرعقيم رفع اين مـشكل، چنـد لايـن     

DRR2A         ،APMS5A         ،PMS12A ،
CRMS31A و CR32A ــراي ــد بـــــ    در هنـــــ

اصـــلاح هيبريـــدهاي جديـــد اســـتفاده شـــد     
)Krishnaiah et al., 2001 .( هـاي   بـين لايـن  از

 و IR58025Aنرعقيم موجود از دو لاين نرعقيم       
IR62829A      شـود    در سطح وسيعي استفاده مـي .

هر چند كه ايـن دو لايـن مقاومـت بـه برخـي از               
هـاي    لايـن . هـاي مهـم را ندارنـد        آفات و بيماري  

ــامل    ــوني شـ ــه كنـ ــوب در مطالعـ ــرعقيم مطلـ نـ
ــدا   ، IR85025A/نــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  ، IR68899A/، نعمــــــت A1خــــــزر / نــــــدا 
ــرده ــلIR68888A/ گــ ، IR68888A/3-، آمــ
ــل ، IR68888A/ ، دشــــتIR69224A/3-آمــ
نــدا و شــصتك / A1، خــزر IR68899A/اونــدا

 . بودندA2خزر/ محمدي

  علــــــــت اخــــــــتلاف خــــــــصوصيات   
  هــــاي نــــرعقيم حاصــــل از  آلوگــــامي لايــــن

هــاي نــرعقيم  تلاقــي يــك رقــم ايرانــي بــا لايــن 
IR68888A      ،IR68280A      ،IR69624A ،
IR58025A،IR67684A،IR68899A،
IR68897A   و IR62829A  توان اين گونه     را مي

هـاي نـرعقيم      جـايي كـه لايـن       از آن . توجيه كرد 

ايراني حاصله پس از شش نسل تلاقي برگشتي با         
والد تكراري يعني همـان ارقـام ايرانـي، حاصـل           

اند در نتيجه همه خصوصيات پايـه پـدري را         شده
ــن  ــين لاي ــد، همچن ــت كردن ــرعقيم  درياف ــاي ن ه

، نرعقيمـي را از والـد مـادري خـود يعنـي             ايراني
بـا پايـه سيتوپلاسـمي      (هاي نرعقيم خـارجي       لاين

پس دليـل اخـتلاف     . دريافت كردند ) WAمشابه  
ــن   ــامي در لاي ــصوصيات آلوگ ــرعقيم   خ ــاي ن ه

توان   حاصل از تلاقي يك رقم ايراني را فقط مي        
اي پايـه پـدري و        هاي هسته   به دليل اثر متقابل ژن    

يايي پايـه مـادري دانـست كـه         هاي ميتوكنـدر    ژن
ــا برخــي از   ســبب مــي ــه پــدري ب شــود يــك پاي

هاي نرعقيم خارجي دگرگـشني بـالاتري را          لاين
ــد  ــشان ده ــه ژن. ن ــدريايي   در نتيج ــاي ميتوكن ه

هاي نـرعقيم خـارجي، عـلاوه بـر نرعقيمـي             لاين
هــاي نــرعقيم  روي خــصوصيات آلوگــامي لايــن

  .حاصله نيز موثر هستند
ليد در اين تحقيـق، بـراي       هاي نرعقيم تو    لاين

كارهاي اصلاحي نظيـر توليـد بـرنج هيبريـد كـه            
افـزايش محـصول مواجـه خواهـد       % 20حداقل با   
  .تواند مورد استفاده قرار گيرد بود مي

  سپاسگزاري
ــديريت و    ــازمان م ــسئولين س ــيله از م بدينوس

ريزي استان مازندران به خاطر تامين هزينـه          برنامه
ئولين دانـــشگاه ايـــن پـــروژه و همچنـــين از مـــس

ــشگاه     ــاري و دان ــي س ــابع طبيع ــشاورزي و من ك
مازندران به خاطر فـراهم آوردن امكانـات بـراي          

  .انجام اين تحقيق تشكر و قدرداني مي شود
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