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   نهال و بذر  ينژاد جله بهم
1390، سال 2 ، شماره 27-1جلد   

  
   گندم نانهاي تحمل به خشكي ژنوتيپپايداري عملكرد دانه، كيفيت نانوائي و 

  
Yield Stability, Bread Making Quality and Drought Tolerance in Bread Wheat 

Genotypes 
 

  4محمود خسروشاهلي و 3پرست حقرضا ، 2مصطفي آقائي سربرزه، 1فر احسان اميري
 

   تهراندانشگاه آزاد اسلامي،  دانشجوي سابق كارشناسي ارشد اصلاح نباتات، واحد علوم و تحقيقات، -1
  دانشيار، موسسه تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و بذر، كرج -2
   استاديار، معاونت موسسه تحقيقات كشاورزي ديم، سرارود، كرمانشاه-3
  تهراندانشگاه آزاد اسلامي،  واحد علوم و تحقيقات، زراعت و اصلاح نباتات، استاد، گروه -4

 
  12/12/1389:         تاريخ پذيرش25/8/1389: تاريخ دريافت

 
  چكيده

 
 گنـدم  هـاي  پتحمل بـه خـشكي ژنوتي ـ  پايداري عملكرد دانه، كيفيت نانوائي و  .1390 .، و خسروشاهلي، م.پرست، ر ، حق .، آقائي سربرزه، م   .فر، ا   اميري

  .233 - 255 :27-1نهال و بذر  ينژاد  مجله به .نان
  

 در دو منطقه كرمانشاه     2-شاهد سرداري و آذر   رقم   به همراه دو     گندم نان  ژنوتيپ برتر    بيستروي  تحقيق حاضر   
 ـ  ) ايستگاه تحقيقاتي موسسه تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و بذر(و كرج   ) ايستگاه سرارود ( ي به مـدت دو سـال زراع
ژنوتيپ ها  . انجام شد )بار آبياري در زمان كاشت و آبياري كامل        يك(در دو شرايط رطوبتي متفاوت      ) 88-1386(

نتايج حاصل نشان داد كـه      . در هر آزمايش، در قالب طرح بلوك هاي كامل تصادفي در سه تكرار ارزيابي شدند              
 1هـاي شـماره       ها ژنوتيپ   كه در بين آن    بيشتري بودند    (STI)داراي شاخص تحمل تنش     تعدادي از ژنوتيپ ها       

(ORF1.158/FDL//BLO/3/SHI4144/CROW/4/c)   ،7 (Jcam/Emu''s''//Dove''s''/3/Alvd/4/MV17/Attila)،  
19 (CRR/ATTILA)  ،11 (KATILA-13)   14 و (KAUZ'S'/MACHETE)  از نظر پايداري بهتر، ميانگين عملكرد 

هـاي    ژنوتيپ. ها مناسب بود     و صفات مرتبط با كيفيت نانوائي در آن        بالاتري در هر دو شرايط ديم و آبي داشتند        
 نيز داراي بيشترين صفات مطلوب با كيفيت نانوائي در هر دو شرايط             (KATIA-1) 12 و   (HAMAM-4) 10شماره  

، 1هـاي شـماره    هاي محاسبه شده براي صفات مختلف، ژنوتيپ     با در نظر گرفتن تمامي شاخص     . ديم و آبي بودند   
 از نظـر تحمـل      12 و   10هـاي شـماره        از نظر تحمل تنش رطوبتي، عملكرد و پايداري عملكرد و ژنوتيپ           19و   11

  .تنش و كيفيت نانوائي مطلوب براي مراحل بعدي گزينش شدند
  

 . كيفيت نانوائي،گندم ديم، تحمل به خشكي، پايداري عملكرد: هاي كليدي واژه
  
  
  
  

  0261-2706286:  تلفن         maghaee@yahoo.com: نويسنده مسئول
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  مقدمه

زاي  تــرين عوامــل تــنش   خــشكي از مهــم 
  محيطــــي اســــت كــــه توليــــد محــــصولات  
كشاورزي را در مناطق خشك و نيمـه خـشك          
  تحــــت تــــأثير قــــرارداده و باعــــث كــــاهش 

 ؛ Ehdaie and Wain, 1993 (شـود  توليـد مـي  

Kristin et al., 1997 ؛Andrew et al., 2000؛  

Farshadfar et al., 2003a,b؛  
Golparvar et al., 2003 ( منـابع  نظـر ايران از 

آبي محدوديت دارد بـه نحـوي كـه بـا متوسـط         
ــدود   ــدگي ح ــي250بارن ــوم    ميل ــك س ــر، ي مت

ايـن در حـالي     . متوسط بارندگي جهـان را دارد     
هـاي    درصد خشكي  2/1است كه كشور داراي     

ــان   5/18از ســوي ديگــر از حــدود  . تاســجه
 ميليـون   2/6ميليون هكتـار اراضـي كـشاورزي،        

  بــه كــشت ديــم اختــصاص     %) 5/33(هكتــار  
ــادارد ــدود  و تنهـ ــار  2/1 در حـ ــون هكتـ    ميليـ

  از اراضــي زيــر كــشت ديــم بارنــدگي بيــشتر از
ــي400 ــي   ميلـــ ــت مـــ ــر دريافـــ ــد متـــ   كننـــ

(Heidari Sharifabad, 2008).  
ويــژه در ه هــاي مــداوم بــ وقــوع خشكــسالي

هــاي اخيــر كــه پهنــه عظيمــي از كــشور را  ســال
تحت تاثير قرارداد، توليدات كشاورزي و ثبات       

، بنـابراين   كـرد توليد را با چالش جـدي روبـرو         
توجه بـيش از پـيش بـه راهكارهـاي پايـدار در             

ــه ــام زمين ــراي   تم ــاتي ب ــاتي و عملي ــاي تحقيق ه
سال . ضروري استكاهش اثر اين عامل طبيعي  

هـائي اسـت      از بارزترين سـال    1386-87زراعي  
ــوبي روي    ــه خـ ــده را بـ ــن پديـ ــأثير ايـ ــه تـ كـ

. محصولات مختلف ديم و حتي آبي نـشان داد        

ترين محصول زراعي، سطح     عنوان مهم ه  گندم ب 
خـود  ه  وسيعي از اراضي ديم و آبي  كشور را ب         

هـاي اخيـر توليـد       در سال . اختصاص داده است  
ن رسـيده    ميليـون ت ـ   15گندم در ايران به حدود      

 9/6ايـن ميـزان توليـد از سـطحي معـادل            . است
 2/4 ميليــون هكتــار آبــي و 7/2(ميليـون هكتــار  

برداشت شـده كـه از ميـزان        ) ميليون هكتار ديم  
 ميليون تن از اراضي ديـم       5/4توليد فوق حدود    

شـده   ميليون تـن از اراضـي آبـي توليـد            1/10و  
وسعت اراضـي ديـم و وابـستگي توليـد در          . بود

ها بـه نـزولات جـوي كـه در كـشور             صهاين عر 
پــذيري  داراي نوســانات زيــادي اســت، آســيب

ــزايش داده    ــارزي اف ــه نحــو ب ــدم را ب ــد گن تولي
ــ .(Anonymous, 2008)اســت طــور كلــي ه ب

 از تغييـــرات موجـــود در درصـــد 82بيـــشتر از 
عملكرد دانـه غـلات، در نـوحي غـرب آسـيا و             

هــاي فــصلي  شــمال آفريقــا، ناشــي از بارنــدگي
 گنـدم در  (Ortiz-Ferara et al., 1991)است 

شـود، بنـابراين     اين نواحي در پـاييز كـشت مـي        
ــردترين     ــه در س ــل اولي ــود در مراح ــد و نم رش

هــا، پــر شــدن دانــه و رســيدن محــصول در   مــاه
ــرم ــاه گــ ــرين مــ ــي  تــ ــاق مــ ــا اتفــ ــد هــ   افتــ

)Ortiz-Ferara et al., 1991.(  
كنـد تـا    اهميت اقتصادي گنـدم ايجـاب مـي      

ي براي بهينه كردن نظـام توليـد        هرگونه راهكار 
اين محصول در كشور مورد ارزيابي و كـاربرد         

رسد توليد و معرفي ارقـام       به نظر مي  . قرار گيرد 
پرمحصول و متحمل به خشكي آخر فصل و نيز         

در مناطق  (ارقام زودرس در محصولات زراعي      
هاي مهـم كـشت      سرد و سرد معتدل كه از اقليم      
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كارهاي مـوثري   يكي از راه  ) استگندم كشور   
هـاي مـديريت     است كه در تلفيق با سـاير روش       

تواند تاثير اين پديـده را بـه حـداقل      كم آبي مي  
 ؛ Agaee-Sarbarzeh et al., 2004 (برســاند

Trethowan and Reynolds, 2007 ؛ 

Aghaee-Sarbarzeh and Rostaee, 2008 ؛ 

Wayssi Mallamiri et al., 2010 ؛ 

Najafian and Bakhtiar, 2010 (  در گذشـته
هــاي گــزينش و  بــه دليــل محــدود بــودن روش

اطلاعات در مورد نحـوه مقاومـت بـه تـنش در            
ــه  هــاي  محــصولات زراعــي، موفقيــت در برنام

دليـل  ه  ب ـ. اصلاح نباتات نيز محدود بوده اسـت      
هاي محيطـي    خسارات قابل توجهي كه از تنش     

بـه محـصولات    ) غيـره گرما، سرما، خـشكي و      (
هـاي   غلات وارد شده، در سـال     زراعي از جمله    

اخيــر بررســـي واكـــنش گياهـــان زراعـــي بـــه  
هاي محيطي بسيار مورد توجه قرار گرفتـه         تنش
 ؛ Christiansen and Lewis, 1982 (اســت

Blum, 1988 ؛Passioura, 2007.(  ــن ــا اي  ب
وصف عملكـرد دانـه و پايـداري آن در منـاطق            

هــاي محيطــي وجــود دارد  متعــددي كــه تــنش
ــ ــار مهمــي در گــزينش و عنــه هميــشه ب وان معي

 معرفي ارقـام مـورد اسـتفاده قـرار گرفتـه اسـت            
)Trethowan and Reynolds, 2007 .(  

 بررسـي پايـداري     بـراي هاي متعـددي     روش
عملكــرد ارقــام بــه محــيط در دامنــه وســيعي از  

ــه شــده  ــد شــرايط آب و هــوايي ارائ ــسه . ان مقاي
تـنش بـه    (عملكرد در شرايط محيطـي متفـاوت        

هايي كـه بـه هـر        و گزينش ژنوتيپ  ) بدون تنش 
دو محــيط ســازگارند هــدف اصــلي ايــن گونــه 

  ؛Ehdaia et al., 1988 ( اســتهــا آزمــايش
Falconer, 1990 ؛Fernandez, 1992(. 
 در چنين شرايطي    نژادي  بهارزيابي مواد پيشرفته    

آورد كــه عــلاوه بــر  ايــن امكــان را فــرآهم مــي
ــن  ــايي لاي ــا شناس ــاه ــدار  ي ــام داراي پاي ي  ارق

هـــايي  عملكــرد در هــر دو شـــرايط، ژنوتيــپ   
شناســايي شــوند كــه مناســب شــرايط متفــاوت  

 شــرايط مطلــوب، درگــزينش . رطــوبتي باشــند
 شرايط تنش كامل و گـزينش تـوأم         درگزينش  

اي هـستند    هر دو شرايط سه استراتژي عمـده  در
كه براي انتخاب ارقام متحمل به تـنش پيـشنهاد          

). Calhoum et al., 1994(انــــد  شــــده
هاي ارزيابي تحمـل بـه تـنش متعـددي           شاخص

 انـد  اند و مورد استفاده قـرار گرفتـه        پيشنهاد شده 
)Aghaee-Sarbarzeh et al., 2004 ؛ 

Shafazadeh et al., 2004؛  
Mohammadi et al. 2006؛  
Aghaee-Sarbarzeh and Rostaee, 2008 ؛ 

Najafian and Bakhtiar, 2010؛  
Naderi et al., 2000 ؛Fernandez, 1992 (

كه نقاط ضعف و قوت هر يـك از ايـن مـوارد             
ــادي مــورد نقــد و بررســي    توســط محققــين زي

ــه  ــرار گرفت ــد  ق   ؛Naderi et al., 2000 (ان
Gill, 1999.(  

بــه دليــل وجــود اثــر متقابــل بــين ژنوتيــپ و 
هــاي  محــيط، ارزيــابي ارقــام جديــد در محــيط 

ــه  نژادگــران يــك ضــرورت   مختلــف توســط ب
اثر متقابل ژنوتيپ در محـيط      . دشو محسوب مي 

گيري برتري   اي از عدم اطمينان در اندازه      درجه
اين عدم اطمينان با    . دهد هر ژنوتيپ را نشان مي    
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ــي     ــزايش م ــل اف ــر متقاب ــدن اث ــزرگ ش ــد ب   ياب
)De Lacy et al., 1996 .(جـائي كـه    از آن

هاي معمول مثـل اسـتفاده       تجزيه و تحليل روش   
 اطلاعـاتي در    از تجزيه واريـانس مركـب فقـط       

مــورد اثــر متقابــل ژنوتيــپ و محــيط بــه دســت 
دهد، محققين مختلف معيارهاي متفـاوتي را        مي

ها به   جهت تشخيص پايداري ارقام و معرفي آن      
طـور كلـي بـه ارقـامي سـازگار          ه  ب. اند كار برده 

هـا، تـوان     شود كه در طيفي از محـيط       اطلاق مي 
ــد      ــروز دهن ــدار ب ــالا و پاي ــرد ب ــي عملك   ژنتيك

)Lin and Binns, 1991 .(هاي مختلفـي   روش
هــا در شــرايط  بــراي بــرآورد پايــداري ژنوتيــپ
فينلـي و   . اسـت مختلف محيطـي پيـشنهاد شـده        

) Finlay and Wilkinson, 1963(ويلكينسون 
  و ابرهـــــــــــــــــــارت و راســـــــــــــــــــل

)Eberhart and Russell, 1966 ( روش
رگرسيون بين عملكرد رقم و شـاخص محيطـي         

ــد  ــشنهاد كردنـ ــاننبرگ  ف. را پيـ ــسيس و كـ رانـ
)Francis and Kannenberg, 1978 (  ضـريب

ــام     ــين تم ــه در ب ــك واريت ــي ي ــرات محيط تغيي
شـوكلا  . هاي آزمايشي را استفاده كردند      محيط

)Shukla, 1972 ( ــداري ــانس پاي ــارامتر واري  پ
(σi

 را براي هر ژنوتيپ مطرح كرده است كه         (2
ــل    ــر متقابـــ ــات اثـــ ــوع مربعـــ   در آن مجمـــ

ا به اجزاي مرتبط به هر يـك  محيط ر× ژنوتيپ  
ــپ ــر يــك را در    از ژنوتي ــسيم و ســهم ه ــا تق ه

ريـك  . كنـد  تشكيل اين اثـر متقابـل تعيـين مـي         
)Wricke, 1962 (   استفاده از جمع مربعـات اثـر

محـيط هـر ژنوتيـپ در كليـه      × متقابل ژنوتيـپ    
ــيط ــشي را بـ ـ  مح ــاي آزماي ــارامتر  ه ه ــوان پ عن

در . درا پيشنهاد كـر   ) ، اكووالانس Wi(پايداري  
 كمتـري   Wiاين روش ژنوتيپي پايدار است كه       

، )Rank(هاي غيـر پـارامتري       روش. داشته باشد 
ــين    ــراي تعيـــ ــين بـــ ــط محققـــ ــز توســـ   نيـــ

 ــ  ــام بــ ــازگاري ارقــ ــداري و ســ ــور ه پايــ   طــ
وسيعي در مراكز و موسسات تحقيقات اسـتفاده        

ــت   ــده اسـ  ؛ Kanouni et al., 2007(شـ

Mahfoozi et al., 2009 ؛Vahabzadeh et al., 2006؛ 
Sabaghnia et al., 2006( .   اسـتفاده از مـدل

AMMIعنــــوان ه هــــاي اخيــــر بــــ  در ســــال
اي قــوي بــراي بررســي اثــر متقابــل   ابزارتجزيــه

ژنوتيپ و محيط مورد استفاده قرار گرفته است        
)Gauch, 1992.(  

گندم نيز از سوي ديگـر   دانه كيفيت اصلاح
 اب ـ .نژادي گندم اسـت  هاي مهم به يكي از جنبه

ايـران، توجـه    نـان در  ضـايعات  ميـزان  بـه  توجه
نـژادي   هاي به  ويژه به اين صفت مهم جزء برنامه      

 در هاي مناسب روش از استفاده با و قرار گرفته

مورد بررسـي    كيفيتنظراي از برنامه از  مراحله
 عملكـرد  بـا  ارقـامي  توليـد  بـا . گيرنـد  قرار مـي 

 توليـد  وري بهـره  توان مي كيفيت بالا و مناسب

 زيـادي  حد تا طريق اين و از برد بالا را داخلي

ــان ضــايعات ــم. داد را كــاهش ن ــرين مه  ت

 وزن شامل گندم با كيفيت مرتبط خصوصيات

 .هـستند  گلوتن و محتواي دانه سختي حجمي،
 سـاير  و عوامـل فيزيكـي   جـزء  حجمـي  وزن

 دانـه محـسوب   شـيميايي  جـزء عوامـل   صـفات 

 محتـواي (Gupta et al., 1991). د شـون  مـي 

 كيفيـت پخـت   تعيـين  در مهمـي  عامل پروتئين

 بر علاوه (Joppa and Cantrell, 1990) است
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ــواي ــروتئين، محت ــاع پ   SDSرســوب  ارتف
 يهمبـستگ  پخت شاخص با كه است نيزعاملي

 ايـن   (Autran et al., 1986).اسـت  داده نشان
 اسـت  گلـوتن  اسـتحكام  معـرف  كـه  صـفت 

 قــرار تــاثير تحــت بيــشتر را كيفيــت پخــت

  پترســــــون وهمكــــــاران .هــــــدد مــــــي
)Peterson et al., 1992(كـه  گزارش كردند 

 دانـه  شـدن  دوره پر طول در بالا حرارتي تنش

 هـا  آن .دهد رسوب مي كاهش  راSDS ارتفاع

 پـائين  تنش رطـوبتي  كه داشتند اظهار همچنين

 ارتفـاع  باعـث افـزايش   دانـه  شـدن  پر طول در

 كـوواكس و  گـزارش .شـود   مـي SDSرسوب 

و Kovacs et al., 1997) ( همكـــاران
ــق ــاران  حـــــــــ ــت و همكـــــــــ   پرســـــــــ

)Haghparast et al., 2009 (ــاكي  از ح

رسوب  پروتئين با ميزان محتواي همبستگي بين
 SDSدو ايـن  همبستگي بين وجود عدم.  دارد 

ــفت ــز صـ ــزارش نيـ ــده گـ ــت شـ   اسـ
(Boggini et al., 1997) .  

در مراحــل قبــل از معرفــي و تجــاري شــدن 
  كــافي در مــورد  ارقــام جديــد بايــد بررســي    

  صــــفات مهــــم اقتــــصادي ماننــــد عملكــــرد 
  عــــلاوه . دانــــه و كيفيــــت صــــورت پــــذيرد

  هـــا در شـــرايط تـــنش    بـــر آن واكـــنش آن 
ــه همــين منظــور، . خــشكي نيــز بررســي شــود  ب

ــزينش     ــي و گ ــدف بررس ــا ه ــق حاضــر ب تحقي
هاي پيشرفته گنـدم نـان كـه در مراحـل            ژنوتيپ

نــژادي بودنــد صــورت  هــاي بــه انتهــائي بررســي
هــاي بــا  هــدف اصــلي تعيــين ژنوتيــپ. فــتگر

 عملكرد دانه و برتر     نظركيفيت بهتر و پايدار از      

ها در منـاطق     نسبت به ارقام شاهدي بود كه سال      
  .شوند ديم كشت مي

  

  ها مواد و روش

 بررسي حساسيت و تحمل به تـنش  به منظور 
هاي پيشرفته گندم نـان،      خشكي در ارقام و لاين    

 پيـشرفته گنـدم     يـپ ژنوت 20آزمايشي با شركت    
هـاي بـه نـژادي       كه در مراحـل انتهـائي بررسـي       

 2-بودند به همراه دو رقم شاهد سرداري و آذر        
هاي كامل تصادفي در سه      در قالب طرح بلوك   

در دو  ) 1386-1388(تكرار بـه مـدت دو سـال         
ــشاه   ــه كرمان ــرارود (منطق ــستگاه س ــرج ) اي و ك

ايستگاه تحقيقاتي موسسه تحقيقـات اصـلاح و        (
در دو شرايط رطوبتي متفاوت     )  نهال و بذر   تهيه

ــار آبيــاري در زمــان كاشــت و آبيــاري   يــك( ب
 هـا   ژنوتيپآزمايش  هر دو   در  . انجام شد ) كامل

 عــدد بـذر در مترمربـع در شــش   450بـا تـراكم   
ه ب ـ) مربـع   متـر  2/7هر كرت   (رديف شش متري    

در هـر  . وسيله بذر كار آزمايـشي كاشـته شـدند       
ملـه ارتفـاع بوتـه،      شرايط صفات مختلفـي از ج     

طول پدانكل، طول سـنبله، تعـداد پنجـه بـارور،           
تعداد پنجه غير بارور، تعداد كـل پنجـه، تعـداد           
ــه در   ســنبلچه در ســنبله، وزن ســنبله، تعــداد دان
ــه و    ــزار دان ــه در ســنبله، وزن ه ســنبله، وزن دان

ــدازه  ــه ان ــرد دان ــدند  عملك ــري ش ــابي . گي ارزي
راسـاس  ها براي تحمل به تنش خشكي ب       ژنوتيپ

 Stress Tolerance(شــاخص تحمــل تــنش 

Index: STI (ــا  . انجــام شــد ــن منظــور ب ــه اي ب
استفاده از ميانگين عملكرد دانه هر ژنوتيـپ در         
آزمايش ديم و آبياري، شاخص تحمل به تـنش    

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

 1390، سال 2، شماره 27-1 جلد ”نهال و بذر نژادي  ه بهمجل”

 

ــق   ــشكي از طريــــــــــــــــــ خــــــــــــــــــ
))((/)(فرمول

2
YpYpYsSTI  شـد  محاسـبه    =

عملكـرد  ترتيـب   ه  ، ب ـ Ypو   Yp  ،Ys كه در آن  
در شرايط بدون تنش، عملكرد در شرايط تنش        

هـا در شـرايط      و ميانگين عملكرد كـل ژنوتيـپ      
در ). Fernandez, 1992 (هــستندبــدون تــنش 

محاسبه شاخص فـوق ميـانگين عملكـرد در دو          
سال و دو منطقه براي شرايط آبيـاري و شـرايط           

براي تمام صفات تجزيه    . ديم در نظر گرفته شد    
هـاي    مدل آماري طرح بلوك    واريانس براساس 

 مقايسه ميـانگين عملكـرد دانـه    وكامل تصادفي  
تجزيه مركـب   . شد انجامبر اساس روش دانكن     

با (ها و شرايط تنش      ها و مكان   ها براي سال   داده
) عنـوان محـيط   ه  تركيب مكان و شرايط تنش ب ـ     

 به منظور ارزيـابي پايـداري عملكـرد         .شدانجام  
ــپ ــه ژنوتيـ ــدار دانـ ــه پايـ ــه روش هاتجزيـ ي بـ
ــووالانس   ريــــك (Ecovalence, Wi)اكــ

)Wricke, 1962 ( زيـر انجـام   بر اساس فرمـول 
  :شد

  
 
 

 بــه e و g,  X.., X.j, Xi, Xijكــه در آن 
ــانگين ژنوتيـــپ   ــيطiترتيـــب ميـ ام j ام در محـ

ام در كـل     i، جمـع ژنوتيـپ      )ميانگين تكرار ها  (
امـــين محـــيط روي كـــل j هـــا، جمـــع  محـــيط
ها، جمع كل مشاهدات، تعداد محـيط و      ژنوتيپ

ــپ  ــداد ژنوتي ــا  تع ــستنده ــين از روش . ه همچن
و انحراف معيار رتبه نيز اسـتفاده       ) R(بندي   رتبه
در ايـن روش ابتـدا ميـانگين عملكـرد هـر        .  شد

بندي  ژنوتيپ در هر محيط محاسبه و سپس رتبه       
اي انجام شد كه ژنوتيپ برتر       ها به گونه   ژنوتيپ

ســپس ميــانگين رتبــه هــر . رتبــه كمتــر گرفــت
ژنـوتيپي  . ها محاسـبه شـد     ژنوتيپ درتمام محيط  

كه داراي ميانگين رتبه كمتـري نـسبت بـه بقيـه            
بــا . شــدعنــوان ژنوتيــپ برتــر انتخــاب ه بــود بــ

 هـاي محاسـبه شـده      احتساب انحراف معيار رتبه   
)SDR (          در هشت محـيط، نوسـان عملكـرد هـر

ف ژنـوتيپي كـه انحـرا     . ژنوتيپ نيز محاسبه شـد    
معيار رتبه كمتري نسبت بـه بقيـه داشـت داراي           

ايــن ژنــوتيپي  بنــابر. نوســان عملكــرد كمتــر بــود
 كمتـر   SDR  و  كمتـر  R كـه داراي     شدانتخاب  

دسـت آمـده از     ه  هـاي ب ـ   با استفاده از نمونه   . بود
كـرج، صـفات مـرتبط بـا         آزمايش سال اول در   

كيفيــت نـــانوائي در دو شـــرايط آبـــي و ديـــم  
رد بررسي شامل محتوي    صفات مو . شدمحاسبه  

پروتئين،شاخص گلوتن، گلوتن خشك، حجم     
و ) Bread volume( ، حجم نـان  SDSرسوب 

، ميزان )Hardness index(شاخص سختي دانه 
زلنـي   عـدد ) Water absorption(جـذب آب  

)Zeleni no. (درصـد  بـه  زلنـي  عـدد  و نسبت 

هاي استاندارد موجـود   بر اساس روش پروتئين،
ــدازه ). Anonymous, 1998( دندگيــري شــ ان
 مختلـف  پارامترهـاي  و ارزيابي استخراج عمل

بـه  ) گلـوتن  انـديس  و خـشك  گلوتن( گلوتن
 دسـتگاه  بـا  137 شـماره ICC اسـتاندارد  روش

اسـتفاده   با ها دانه سختي .شد انجام گلوتاماتيك
 شـد  گيري  اندازه8100 اينفراماتيك دستگاه از

 و 116 تعيـين   شـماره ICC روش بـه  عددزلني.
 شـماره  ICCاسـتاندار   روش بـه  پروتئين درصد
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ــين105 ــد  تعيـ ). Anonymous, 1998( شـ
همبستگي ساده بين صفات براي مطالعه ارتبـاط        

ها نيز با    بندي ژنوتيپ  گروه. ها نيزمحاسبه شد   آن
 UPGMAاستفاده از تجزيـه كلاسـتر بـه روش          

  .شد انجام
  نتايج و بحث

 هـاي گنـدم نـان مـورد         نام و شجره ژنوتيـپ    
  . نشان داده شده است1بررس در جدول 

  
هاي  شجره ژنوتيپ هاي گندم نان مورد بررسي در دو منطقه كرمانشاه و كرج طي سال/  نام- 1جدول 

88-1386  
Table 1. Name/pedigree of bread wheat genotypes evaluated in Kermanshah and 

Karaj during 2008-2010 
 

  شماره ژنوتيپ
Genotype No. 

  شجره
Pedigree 

1 OR F1.158/FDL//BLO/3/SHI4414/CROW/4/C    
2 SARDARI-HD35/5/DMN//SUT/AG(ES86-7)/3/   
3 CA8055//KS82W409/STEPHENS 
4 F130-L-1-12//PONY/OPATA 
5 SABALAN/4/VRZ/3/OR F1.148/TDL//BLO 
6 PYN/BAU//VORONA/HD2402 
7 Jcam/Emu"s"//Dove"S"/3/Alvd/4/MV17/Attila 
8 KAR-1//RMNF12-71/JUP'S' 
9 TEVEE'S'//CROW/VEE'S' 

10 HAMAM-4 
11 KATILA-13 
12 KATILA-1 
13 QAFZAH-25 
14 KAUZ'S'/MACHETE 
15 STAR/SHUHA-4 
16 STAR/SHUHA-4 
17 CHAM-6/SHUHA-14 
18 BOHOUTH-4//NS732/HER 
19 CRR/ATTILA  
20 CHUM 1 8ISERI/3/AGRIINAC//ATTI LA 
21 Sardari 
22 Azar-2 

  
تجزيه واريانس عملكرد دانه و ساير صفات       
به تفكيك آزمايش، منطقـه و سـال انجـام شـد            
كه نتايج آن در مورد صـفت عملكـرد دانـه در            

ــه ( درج شـــده اســـت 2جـــدول  ــه تجزيـ نتيجـ
براسـاس  ). انـد  واريانس ساير صفات درج نشده    

 ــ ــايج ب ــرارود،   ه نت ــستگاه س ــده در اي دســت آم
رايط آبي  جز در ش  ه  هاي مورد بررسي ب    ژنوتيپ

ــي  ــاوت معنـ ــال دوم، تفـ ــد   سـ ــشان دادنـ   دار نـ
در صورتي كه در شـرايط ايـستگاه        ). 2جدول  (

هـا فقـط در شـرايط آبـي          كرج، تفاوت ژنوتيپ  
  ). 2جدول (دار بود  معني) 1386-87(سال اول 

هـا بـه     مقايسه ميانگين عملكرد دانه ژنوتيـپ     
ــرا  ــك ش ــال، در   يتفكي ــستگاه و س ــنش، اي ط ت

نتايج ايـن مقايـسه در      . ت درج شده اس   3جدول  
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  هاي گندم در كرمانشاه و كرج در شرايط مختلف  تجزيه واريانس عملكرد دانه ژنوتيپ-2جدول 
Table 2. Analysis of variance for grain yield of bread wheat genotypes in different conditions in Kermanshah and Karaj 

  
  MSميانگين مربعات    

   كرج
Karaj  

  )سرارود(كرمانشاه 
Kermanshah(Sararood)  

88-1387  
2008-2009  

87-1386  
2007-2008  

88-1387  
2008-2009  

87-1386  
2007-2008  

  آبي
Irr  

  ديم
RF  

  آبي
Irr  

  ديم
RF  

  آبي
Irr  

  ديم
RF  

  آبي
Irr  

  ديم
RF  

  هدرج
  آزادي
df. 

 .S.O.V  منابع تغييرات
 Replication تكرار 2 7951   116716 **128257 7683    1433    500985 23302   1032590
1163229ns 133136ns 1705965** 397429ns 177287ns 126747**   94931+ 51775* 21 ژنوتيپ Genotype 
 Error  خطا 42 27264 55307   20320   141655 269562 483753 371368 816250  

RF و Irr :به ترتيب شرايط ديم و آبي.                                                                                                          RF and IRR; Abbreviation for rainfed and irrigation conditions, respectively.  
ns ،+ ،*، :**1، و %5، %10دار در سطح احتمال  به ترتيب غير معني دار، معني %.       Ns, +, *, **: Not significant, significant at 10%, 5%, and 1% levels of probability, respectively. 
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  1386-88ژنوتيپ هاي مورد بررسي در شرايط ديم و آبي در دو منطقه كرمانشاه و كرج در سال هاي ) كيلوگرم در هكتار( مقايسه ميانگين عملكرد – 3جدول 
Table 3. Mean comparison of grain yield (kgha-1) of different bread wheat genotypes in rainfed and irrigation conditions in Kermanshah and 

Karaj during 2008-2010 
 

 Karajكرج      Kermanshah(Sararood))     سرارود(كرمانشاه 
88-1387  

2008-2009 
87-1386  

2007-2008 
88-1387  

2008-2009 
87-1386  

2007-2008 
  آبي
Irr 

  ديم
RF 

  آبي
Irr 

  ديم
RF 

  آبي
Irr 

  ديم
RF 

  آبي
Irr 

  ديم
RF 

  شماره ژنوتيپ
Genotype No. 

4908 1460 5971a 1069 2519 1411abcd 1792ab 1680a 1 
4368 1018 4493ab 1841 2127 1332bcde 1812ab 1663abc 2 
5533 1095 4731ab 957 1899 1310bcde 1677abcd 1337cd 3 
5046 1329 4875ab 1084 2462 1154cdef 1979a 1403abcd 4 
5152 1338 5835a 818 2158 1129def 1558bcd 1465abcd 5 
4955 1075 5174ab 1112 2352 1247cdef 1373cd 1381abcd 6 
5951 1522 5649a 1011 2222 1006ef 1739abc 1361abcd 7 
4830 1383 5341a 1471 2841 1225cdef 1595abcd 1519abcd 8 
5679 1289 5823a 1372 2205 1072def 1386cd 1304d 9 
4316 1283 5915a 1580 2509 1608ab 1472bcd 1669ab 10 
5972 1754 5976a 1642 1931 1200cdef 1306d 1350abcd 11 
5002 1443 4865ab 1797 2449 1201cdef 1495bcd 1485abcd 12 
5452 1393 4629ab 1000 2356 1084def 1307d 1354abcd 13 
5314 1105 5573a 1055 2660 1033ef 1625abcd 1458abcd 14 
5122 1550 5158ab 1050 2322 1188cdef 1721abc 1488abcd 15 
5488 1273 4670ab 784 2283 915f 1455bcd 1400abcd 16 
5634 1288 4842ab 848 2789 1030ef 1479bcd 1431abcd 17 
5523 1375 5934a 1022 2333 932f 1433bcd 1347bcd 18 
6294 1394 4873ab 1120 2613 1311bcde 1788ab 1463abcd 19 
4691 1439 4205ab 965 2280 1144cdef 1643abcd 1579abcd 20 
4917 1039 3436b 1532 2612 1727a 1644abcd 1572abcd 21 
4495 1702 4212ab 1513 2365 1503abc 1544bcd 1480abcd 22 
5211 1343 5099 1211 2377 1216 1583 1463 Mean 

RF و Irr :به ترتيب شرايط ديم و آبي .                                                                                                     RF and IRR; Abbreviation for rainfed and irrigation conditions, respectively.  
                                                           .Means with similars in each column are not significantly different.    دار ندارند لاف معنياختدر هر ستون هاي داراي حروف مشابه  ميانگين

 .For genotype names see Table 1                                                                                                                             .                                                               مراجعه شود1ها به جدول  براي نام ژنوتيپ
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ايستگاه سرارودكرمانشاه نشان داد كه بيـشترين       
ــم در ســال    ــه درشــرايط دي ــزان عملكــرد دان   مي

 10،  1هاي شـماره     ط به ژنوتيپ   مربو 87-1386
 1663 و   1669،  1680 به ترتيب با عملكـرد       2و  

كيلوگرم در هكتار بود، هر چنـد كـه بـا تعـداد             
هـا كـه در يـك گـروه قـرار            ديگري از ژنوتيپ  

در ســال . داري نداشــتند داشــتند، تفــاوت معنــي
 ي شـماره  ها  و درشرايط آبي ژنوتيپ    87-1386

د بيـــشترين ترتيـــب بـــا توليـــه  بـــ19و  1، 2، 4
هــا برتــر بودنــد  عملكــرد دانــه از ســاير ژنوتيــپ

ــدول ( ــال   ). 3ج ــم س ــرايط دي  1387-88در ش
 1 و 22،  10،  21هـاي شـماره      كرمانشاه ژنوتيـپ  

ــا عملكــرد   ــه ترتيــب ب  و 1503 ، 1608، 1727ب
ها   كيلوگرم در هكتار برتر از بقيه ژنوتيپ       1411
ــد ــي ســال  . بودن ــايش آب ــا در آزم  1387-88ام

ها   بين ژنوتيپ  يدار ستگاه تفاوت معني  دراين اي 
 .مشاهده نشد

جز در شرايط آبي سال    ه  در ايستگاه كرج، ب   
ــايش 87-1386 ــاير آزم ــا  در س ــپه ــا   ژنوتي ه

داري نداشـتند و بنـابراين مقايـسه         اختلاف معني 
ــانگين ــا  مي ــامه ــشد انج ــدول  (ن ــن ). 3ج در اي

 با تعداد ديگري از     1ايستگاه نيز ژنوتيپ شماره     
 18،  5، ،   10هاي شماره    ها مانند ژنوتيپ   ژنوتيپ

جـدول  ( از وضعيت بهتري برخوردار بـود        11و  
3 .(  

ــانس مركــب داده   ــه واري ــايج تجزي ــاي  نت ه
تركيـب مكـان و     (آزمايش دو سال و دو محيط       

نتيجـه ايـن تجزيـه      . انجـام شـد   ) آزمايش تـنش  
نشان داد كه اثر سـال، محـيط و اثـر           ) 4جدول  (

 و اثـر سـاده و متقابـل         دار متقابل سه گانـه معنـي     

محيط غيـر   × سال و ژنوتيپ  × ژنوتيپ، ژنوتيپ 
دار بودن اثر متقابـل      نظر به معني  . دار بودند  معني

محــيط و بــا توجــه بــه برتــري × ســال×ژنوتيــپ
 عملكــرد دانــه در نظــرهــا از  برخــي از ژنوتيــپ

ــين    ســال ــا هــدف تعي ــف، ب ــا و شــرايط مختل ه
ــپ ــه    ژنوتي ــانگين رتب ــدار از روش مي ــاي پاي  ه
، انحـراف   (R)هاي مختلف    ها در محيط   ژنوتيپ

، نسبت ميانگين عملكـرد بـه       (SDR)معيار رتبه   
 و نيـز تجزيـه      (%YIR)هـا    ميانگين كل ژنوتيپ  

  پايــــداري بــــه روش اكــــووالانس ريــــك   
)Wricke, 1962 (  استفاده شد كه نتـايج آن در

دهـي،   در روش رتبـه   .  درج شده است   5جدول  
ميـانگين رتبـه   ژنوتيپي مناسب اسـت كـه داراي      

كمتري نسبت به بقيه بوده، انحراف معيار كم و         
ميانگين عملكرد بيشتري نسبت به ميانگين كـل        

در روش اكــووالانس . هــا داشــته باشــد ژنوتيــپ
ريك ژنوتيپي پايـدار اسـت كـه داراي ضـريب           

)Wi(        هـا باشـد     كمتري نسبت بـه بقيـه ژنوتيـپ .
بر پايـداري، عملكـرد    كه علاوه كردبايد اشاره   

بـا در   . را نيز بايد در نظر گرفت     ) اقتصادي(دانه  
هــا، بررســي ميــانگين  نظــر گــرفتن تمــام محــيط

هـا در شـرايط ديـم، نـشان داد           عملكرد ژنوتيپ 
، 11،  10،  22هـاي شـماره      ترتيب ژنوتيپ ه  كه ب 
از بــين ايــن .  از بقيـه برتــر بودنــد 1 و 2، 21، 12

ترتيـب متعلـق بـه      ه  ها، كمتـرين رتبـه ب ـ      ژنوتيپ
 بــود 22 و 8 ،1، 11 ، 12هــاي شــماره   پژنوتيــ

 با داشتن انحراف    1ژنوتيپ شماره   ) . 5جدول  (
ــادل   ــه معـ ــري در  93/7از رتبـ ــرات كمتـ  تغييـ

. پايداري نسبت به بقيـه در شـرايط ديـم داشـت           
عملكرد بيـشتري نـسبت بـه       % 38/7اين ژنوتيپ   
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انشاه و كرج در شرايط هاي گندم در كرم  تجزيه واريانس مركب عملكرد دانه ژنوتيپ– 4جدول 
  مختلف

Table 4. Combined analysis of variance of grain yield of bread wheat genotypes in 
Kermanshah and Karaj in different conditions 

 

S.O.V. اتمنابع تغيير  
 درجه آزادي

df 
  ميانگين مربعات

MS 
Year (Y) 7843144 1 سال** 
Enviroment (L)  442568777 3 )منطقه× تنش (محيط** 
Y × L  6236761 3 منطقه× سال** 
Error 1  227365 16 1اشتباه 
Genotype (G) 295014 21 ژنوتيپns 
Y × G  456923 21 ژنوتيپ× سالns 
G × L  638492 63 محيط× ژنوتيپns 
Y × L × G  394362 63 ژنوتيپ× محيط × سال* 
Error 2  273185 336 2اشتباه 

ns،*، :** 1، و %5به ترتيب غير معني دار، معني دار در سطح احتمال %.  
ns,* and **: Not-significant, and significant at 5%, and 1% level of probability,  

           respectively. 

  
در ). 5جـدول   (هـا داشـت      ميانگين كل ژنوتيپ  

، 18، 7، 19  شــمارههــاي شــرايط آبــي ژنوتيــپ
 ميـزان عملكـرد دانـه برتـر از          نظر از   14 و   1،11

ترتيـب  ه   ميـانگين رتبـه ب ـ     نظـر اما از   . بقيه بودند 
ــپ ــاي ژنوتيـ ــماره هـ ــا 4 و 7، 14، 19، 1 شـ  بـ

هـا مناسـب تـر       كمترين مقدار از ديگر ژنوتيـپ     
 كـه انحـراف معيـار رتبـه         كردبايد اشاره   . بودند

 بـود   8/6 تـا    3/3 و بـين      هـا نيـز كـم      اين ژنوتيپ 
 كـه توليـد     4جز ژنوتيپ شـماره     ه  ب). 5جدول  (

 9 تـا    6عملكردي معادل شاهد داشت، سـايرين       
درصد عملكرد دانه بيشتري نـسبت بـه ميـانگين          

  ).5جدول (ها داشتند  ژنوتيپ
هـاي   بادر نظر گرفتن هر دو شرايط، ژنوتيپ      

   شـماره  هـاي   ژنوتيـپ  عملكـرد دانـه      نظربرتر از   
تيـب بـا    تره   ب 12 و 14،  18،  8،  10،  7،  1 19،  11

ــرد  ، 2544، 2558، 2601، 2607، 2641عملكــ

 كيلـــــــوگرم در 2467، و 2478، 2487، 2526
 نظــرهــا، از  از بــين ايــن ژنوتيــپ. هكتــار بودنــد
، 1 شـماره    هـاي    ژنوتيـپ  ترتيبه  ميانگين رتبه ب  

 بــا كمتــرين مقــدار از   11  و 12، 14، 8، 19،7
انحراف معيار  . ها مناسب تر بودند    ديگر ژنوتيپ 

ه ب ـ). 5جـدول  (ها نيز كـم بـود      ن ژنوتيپ رتبه اي 
 كــه توليــد عملكــردي 14جــز ژنوتيــپ شــماره 

 درصــد 8 تــا 6معــادل شــاهد داشــت، ســايرين  
عملكـــرد دانـــه بيـــشتري نـــسبت بـــه ميـــانگين 

  ). 5جدول (ها داشتند  ژنوتيپ
) 5جـدول  (با توجه به نتايج تجزيه پايـداري      

هـائي كـه     شود كـه از بـين ژنوتيـپ        ملاحظه مي 
عملكرد بالا، رتبه پـائين و انحـراف رتبـه     داراي  

كمتري در شرايط ديـم، آبـي و هـر دو شـرايط             
، 19 ،   1هـاي شـماره      ديم و آبي داشتند ژنوتيپ    

 با داشتن ضريب ريك كمتر نـسبت        14 و 11،  7
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  هاي گندم  شاخص تحمل تنش خشكي در ژنوتيپ وهاي پايداري عملكرد دانه  ميانگين عملكرد دانه، شاخص-5جدول 
Table 5. Grain yield mean, yield stability indices and drought tolerance index of different bread wheat genotypes 

 
  ميانگين عملكرد دانه

Mean grain yield (kgha-1) 
  شرايط  ديم

RF 
 شرايط
IRR 

  شرايط آبي و ديم
RF+IRR 

  شماره ژنوتيپ
Genotype 

No. RF IRR RF+IRR Mean R SDR YIR 
(%) 

Mean R SDR YIR 
(%) 

Mean R SDR YIR 
(%) Wi Wi% 

STI 
GY 

1 1405 3798 2601 9.25 7.93 107.38 1.72 6.88 106.45 8.1 6.98 106.70 603398 0.27 0.42 
2 1464 3200 2332 11.00 29.36 111.85 15.50 9.04 89.70 13.3 9.41 95.65 12787074 5.77 0.37 
3 1175 3460 2317 18.75 28.97 89.78 12.75 7.63 96.99 15.8 6.09 95.06 9180052 4.14 0.32 
4 1243 3591 2417 12.00 31.57 94.96 8.50 5.45 100.65 10.3 4.20 99.12 10501099 4.74 0.35 
5 1188 3676 2432 12.75 31.45 90.76 11.75 5.74 103.04 12.3 5.34 99.74 10796196 4.87 0.34 
6 1204 3464 2334 15.25 29.88 92.00 14.25 4.35 97.09 14.8 3.96 95.72 10374328 4.68 0.33 
7 1225 3890 2558 10.00 34.32 93.62 8.00 6.22 109.05 9.0 6.48 104.91 8967896 4.04 0.37 
8 1400 3652 2526 9.25 33.96 106.96 9.75 6.99 102.36 9.5 5.15 103.60 11244078 5.07 0.40 
9 1259 3773 2516 12.50 33.32 96.24 11.75 7.85 105.77 12.1 6.98 103.21 9676393 4.36 0.37 

10 1535 3553 2544 10.75 33.79 117.32 12.25 8.26 99.60 11.5 8.14 104.35 13040071 5.88 0.43 
11 1487 3796 2641 8.75 36.54 113.61 11.50 11.56 106.41 10.1 9.45 108.35 9940577 4.48 0.44 
12 1482 3453 2467 7.25 33.05 113.23 12.75 2.50 96.79 10.0 4.50 101.20 10886956 4.91 0.40 
13 1208 3436 2322 12.75 29.79 92.31 14.75 5.68 96.32 13.8 5.31 95.24 9265524 4.18 0.33 
14 1163 3793 2478 12.00 32.90 88.87 7.75 3.30 106.32 9.9 4.70 101.64 10183409 4.59 0.35 
15 1319 3581 2450 8.75 32.38 100.81 10.75 3.40 100.37 9.8 3.99 100.49 10250777 4.62 0.37 
16 1093 3474 2284 13.75 28.53 83.54 14.25 4.27 97.38 14.0 6.52 93.67 9082899 4.10 0.30 
17 1149 3686 2418 13.00 31.85 87.83 9.25 6.75 103.32 11.1 6.53 99.17 9260053 4.18 0.33 
18 1169 3806 2487 12.00 32.93 89.34 10.25 6.60 106.68 11.1 6.66 102.03 10154950 4.58 0.35 
19 1322 3892 2607 11.25 35.53 101.04 5.50 5.20 109.10 8.4 5.29 106.94 8021341 3.62 0.40 
20 1282 3205 2243 9.50 27.99 97.96 16.25 5.25 89.83 12.9 6.36 92.02 11454546 5.17 0.32 
21 1468 3152 2310 13.25 29.70 112.16 12.75 7.72 88.36 13.0 8.04 94.75 13533813 6.10 0.36 
22 1550 3154 2352 9.25 30.87 118.43 15.75 5.06 88.41 12.5 6.97 96.47 12564489 5.67 0.38 

  
RF و IRR :به ترتيب شرايط ديم و آبي                .RF and IRR: Abbreviation for rainfed and irrigation conditions, respectively.                                                

 .For genotype names see Table 1                                                                                                                                                  .                                           مراجعه شود1ها به جدول  براي نام ژنوتيپ
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هــا داراي پايــداري عملكــرد  بــه ســاير ژنوتيــپ
 ، ها تيپدر بين اين ژنو   ). 5 جدول(زيادي بودند   

از مقــدار كــل % 27/0 فقــط 1ژنوتيــپ شــماره 
ــصاص داده و     ــود اخت ــه خ ــك را ب ــريب ري ض

  .ترين ژنوتيپ تشخيص داده شد اين پايدار بنابر
 شاخص تحمـل    ها بر اساس   ژنوتيپارزيابي  
ــ )  STI( خـــشكي ترتيـــب ه نـــشان داد كـــه بـ

 بـا   8 و   12 ،   19 ، 1،  10،  11هاي شـماره     تيپ ژنو
 تحمـل   نظـر  شـاخص از     داشتن بيـشترين مقـدار    

شرايط كم آبي و تنش خشكي نسبت بـه سـاير           
با ). 5جدول  (ها وضعيت بهتري داشتند      ژنوتيپ

 عملكـرد دانـه     نظرها از    توجه به بررسي ژنوتيپ   
در شرايط آبي و ديم، پايـداري توليـد و ميـزان            
تحمـــل بـــه تـــنش خـــشكي، وضـــعيت كلـــي 

ها با استفاده از نمودارهـاي دو بعـدي و           ژنوتيپ
ــورد   در نظــر گــرفتن شــاخص  هــاي مختلــف م

ــت   ــرار گرف ــاي شــكل(بررســي ق در ). 2 و 1 ه
هـاي مـورد بررسـي از      وضعيت ژنوتيپ  1شكل  
 عملكرد دانه در شـرايط آبـي و ديـم نـشان             نظر

شـود   طور كه ملاحظه مي    همان. داده شده است  
  در هـر  15  ،8 ، 11 ،  1 ، 19هاي شماره    ژنوتيپ

دو شـــرايط آبـــي و ديـــم از وضـــعيت خـــوبي 
 در شـرايط    10ژنو تيپ شماره    . برخوردار بودند 

 كـاملاً هـا وضـعيت      ديم نسبت بـه بقيـه ژنوتيـپ       
ــشان داد امــا در شــرايط آبــي در حــد   بهتــري ن

بـا توجـه بـه    ). 1شـكل    (ها بـود     ميانگين ژنوتيپ 
ايــن كــه در محاســبه شــاخص تحمــل بــه تــنش 

(STI)در ايــن دو شــرايط اســتفاده  از عملكــرد 
ها،  تيپ  از بين اين ژنو    شود  شود، ملاحظه مي   مي

 داراي بيـشترين مقـدار      19 و   11 ،   1هـاي    شماره

). 5 جدول(اند   بوده) STI(شاخص تحمل تنش    
با در نظـر گـرفتن ميـانگين عملكـرد در هـر دو              

جـز ژنوتيـپ    ه  هـا ب ـ   شرايط و ميزان پايداري آن    
الـذكر وضـعيت    فوقهاي    ساير ژنوتيپ  8شماره  

  . مناسبي داشتند
بررسي وضـعيت صـفات مـرتبط بـا كيفيـت           

هـاي مـورد بررسـي در شـرايط          نانوائي ژنوتيـپ  
آبي و ديم در سـال اول آزمـايش در كـرج در             

ــدول  ــده اســت 6ج ــشان داده ش ــن  .  ن ــايج اي نت
هاي مـورد بررسـي      بررسي نشان داد كه ژنوتيپ    

بـا   ميـزان پـروتئين دانـه در شـرايط آبـي             نظراز  
ــانگين  ــداقل %  49/12مي ــداكثر 8/11و  ح  و ح

كه ميـانگين     درصد متغير بود، در صورتي     1/13
و مقــادير % 58/13ايــن صــفت در شــرايط ديــم 

 ــ ــداكثر ب ــداقل و ح ــب ه ح ــا 5/12ترتي  5/14 ت
عبارت ديگر تنش خشكي سـبب      ه  ب. درصد بود 

هـا شـده بـود       افزايش محتوي پـروتئين ژنوتيـپ     
هاي برتـر در      ژنوتيپ ميزان پروتئين ). 6جدول  (

بــه ) 12 و 19 ، 1 ، 10 ، 11(هــاي قبلــي  بررســي
در % 13و  % 3/12،  %12،  %8/12،  % 6/12ترتيب  

ــي و   ــرايط آبـ و % 3/13، %13، %5/14، % 14شـ
ــود % 8/13 ــم ب طــور كــه  همــان. در شــرايط دي

هـا نيـز تـنش       شـود در ايـن ژنوتيـپ       ملاحظه مي 
خشكي سبب افزايش ميزان پـروتئين دانـه شـده         

با در نظـر گـرفتن ميـزان پـروتئين در هـر             . ستا
ژنوتيپ در شرايط آبي و تنش، شاخص تحمـل         

جـدول  (تنش براي اين صفت نيز محاسـبه شـد          
 برتـر از    01/1 با شـاخص     10ژنوتيپ شماره   ). 5

عبـارت ديگـر تـنش      ه  ب ـ،  هـا بـود    ساير ژنوتيـپ  
رطوبتي در اين ژنوتيپ تغييرات كمي در ميزان        
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  تي اندازه گيري شده براي ژنوتيپ هاي گندم در شرايط آبي و ديم مشخصات كيفي-6جدول 
Table 6. Quality characteristics analysis for bread wheat genotypes under irrigated and rainfed conditions 

 
شماره 
  ژنوتيپ

Genotype 
no. 

  درصد پروتئين
  

Protein 
content(%) 

  شاخص گلوتن
  

Gluten Index 

  وتن خشكگل
  

Dry gluten 

  حجم رسوب
  

SDS 

  حجم نان
  

Bread volume 

  انديس سختي دانه
  

Hardness 
index 

  درصد جذب آب
  

Water 
absorption 

(%) 

  عدد زلني
  

Zeleni no. 

نسبت عدد زلني به 
  پروتئين

Zeleni no./ 
protein 
content 

 RF IRR RF IRR RF IRR RF IRR RF IRR RF IRR RF IRR RF IRR RF IRR 
1 13.0 12.0 29 42 10 11 58 56 619 542 46 46 63.7 62.5 36 32 2.8 2.7 
2 13.3 12.2 24 25 15 13 58 55 622 528 48 50 63.6 62.7 36 35 2.7 2.9 
3 13.6 12.8 42 40 17 14 57 53 635 551 45 52 63.5 63.2 38 34 2.8 2.7 
4 13.2 12.2 36 35 14 11 58 54 561 525 52 48 64.5 63.0 37 32 2.8 2.6 
5 12.5 11.8 41 30 13 12 53 52 580 506 47 48 63.2 62.9 35 32 2.8 2.7 
6 13.7 12.3 44 30 15 12 55 54 587 542 51 49 65.2 63.2 38 34 2.8 2.8 
7 13.6 12.6 30 47 16 13 56 58 608 525 52 50 64.0 63.2 37 35 2.7 2.8 
8 13.5 12.5 34 54 16 12 57 56 624 520 51 48 65.1 63.0 35 34 2.6 2.7 
9 14.2 12.5 36 49 17 13 60 55 660 499 56 50 65.7 64.0 40 33 2.8 2.6 

10 14.5 12.8 42 20 17 12 59 53 657 551 50 49 65.5 63.5 42 32 2.9 2.5 
11 14.0 12.6 34 23 15 11 59 55 617 487 51 48 65.0 63.0 40 33 2.9 2.6 
12 13.8 13.0 37 16 15 13 55 58 608 581 51 52 65.1 65.4 39 36 2.8 2.8 
13 14.0 12.8 33 11 15 12 52 52 604 520 52 51 65.7 63.7 42 34 3.0 2.7 
14 14.2 12.6 41 38 15 11 59 53 660 510 52 51 65.6 63.4 39 33 2.7 2.6 
15 13.6 12.4 47 42 15 13 51 57 578 508 50 50 64.3 63.6 37 32 2.7 2.6 
16 14.0 13.1 28 37 15 11 55 58 602 521 54 52 65.9 65.0 35 36 2.5 2.7 
17 13.9 12.9 45 27 17 12 52 54 641 520 52 51 65.8 65.2 36 34 2.6 2.6 
18 13.4 12.0 47 45 16 11 49 55 587 510 48 49 63.7 63.2 35 32 2.6 2.7 
19 13.3 12.3 44 46 16 12 52 52 609 525 49 50 63.2 62.4 36 33 2.7 2.7 
20 13.6 12.5 44 38 16 12 50 55 630 575 49 49 63.7 63.0 36 34 2.6 2.7 
21 13.1 12.6 17 31 14 13 48 57 547 498 46 48 63.2 62.9 32 33 2.4 2.6 
22 12.8 12.2 42 52 16 13 51 52 565 510 49 49 63.1 62.4 34 32 2.7 2.6 

RF و IRR :به ترتيب شرايط ديم و آبي                .RF and IRR: Abbreviation for rainfed and irrigation conditions, respectively.                                                
 .For genotype names see Table 1                                                                                                                                                  .                                مراجعه شود1ها به جدول  براي نام ژنوتيپ
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   ديم و آبيدر شرايط) كيلوگرم در هكتار( نمودار دو بعدي عملكرد دانه -1شكل 

Fig. 1. Bi-plot demonstration of grain yield (kgha-1) under rainfed and irrigation 
conditions 

 .For genotype names see Table 1.                                              مراجعه شود1ها به جدول  براي نام ژنوتيپ

  
ايط جـزو  پروتئين ايجاد كـرده و در هـر دو شـر      

هاي با ميـزان پـروتئين بـالا بـوده اسـت             ژنوتيپ
ها صفات مـرتبط بـا       در اين ژنوتيپ  ). 5جدول  (

كيفيت نانوائي شامل شـاخص گلـوتن، گلـوتن         
ــوب    ــم رس ــشك، حج ــان،  SDSخ ــم ن  ، حج

شاخص سختي دانه، درصـد جـذب آب، عـدد          
زلني و نسبت عدد زلني به پـروتئين از وضـعيت         

هاي شماره   ا ژنوتيپ مناسبي برخوردار بودند، ام   
 داراي بيشترين صفات مطلوب مـرتبط       12 و   10

با كيفيت در هر دو شـرايط ديـم و آبـي بودنـد              
  ). 6جدول (

عنـوان  ه  كه نوسان عملكرد ب ـ    با توجه به اين   
معياري نامناسب بـراي توليـد ارقـام زراعـي در           

هـائي كـه عملكـرد       تيپ ، ژنو  شود نظر گرفته مي  

اري عملكـرد هـم تـوام       بالائي دارند اگر با پايد    
هـاي مناسـب در نظـر        عنـوان ژنوتيـپ   ه  باشند ب ـ 

 پايداري نيـز    ياين معيارها  ، بنابر  شوند گرفته مي 
بـه  . شود ها در نظر گرفته مي     در انتخاب ژنوتيپ  

هــا بــا در نظــر  تيـپ  همـين منظــور وضــعيت ژنــو 
گرفتن شاخص پايداري و نيز شاخص تحمل به        

بـا توجـه بـه      ).  2شـكل    (تنش تواماً بررسي شـد      
هـائي كـه     ها در اين شـكل، آن      موقعيت ژنوتيپ 

داراي شــاخص تحمــل تــنش بيــشتر و ضــريب  
هاي  عنوان ژنوتيپ ه  اكووالانس كمتري بودند ب   
طـور كـه در      همـان . مناسب در نظر گرفته شدند    

 ،  1هاي شـماره     تيپ شود، ژنو  شكل ملاحظه مي  
 داراي شـــاخص تحمـــل تـــنش 9و 7 ، 19 ، 11

گين و ضـريب اكـووالانس ريـك    بالاتر از ميـان   
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Grain yield (kgha-1) in irrigation condition 
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  هاي   نمودار دو بعدي ضريب اكووالانس ريك و شاخص تحمل تنش خشكي ژنوتيپ-2شكل 
  گندم نان

Fig. 2. Bi-plot demonstration of Wricke's ecovalence index and stress tolerance index 
of bread wheat genotypes 

 .For genotype names see Table 1.                                              مراجعه شود1ه جدول ها ب براي نام ژنوتيپ

  
Wrick) (عنــوان ه بنــابر ايــن بــ و. كمــي بودنــد
ــپ ــدند   ژنوتي ــه ش ــر گرفت ــاي مناســب در نظ  .ه

هـا   بندي بر اساس تجزيه كلاستر، ژنوتيپ      گروه
). 3شــكل  (كــردبنــدي   گــروه دســتهســهرا در 

ــ22 و 21هــاي  شــماره(هــاي شــاهد  وتيــپژن ه  ب
ــرداري و آذر  ــب سـ ــروه ) 2ترتيـ در يـــك گـ

هاي انتخاب شده در     بندي شدند و ژنوتيپ    طبقه
، 10،  1هـاي شـماره      مراحل قبلي شامل ژنوتيـپ    

  . در يك گروه قرار گرفتند19 و 14، 12، 11
با استفاده از همبستگي ساده روابط موجـود        

). 7جدول  ( شد   بين صفات مورد مطالعه بررسي    
در اين بررسي مشخص شد كه عملكرد دانه در         

داري بـا صـفات      شرايط ديم رابطه مثبت و معني     

ارتفاع بوته، شـاخص تحمـل بـه تـنش و ميـزان             
ــداري  ــريب   (پايـ ــط ضـ ــده توسـ ــبه شـ محاسـ

عملكـرد  ). 7 جدول(داشت  ) اكووالانس ريك 
دانه در شرايط آبـي نيـز بـا صـفات وزن سـنبله،             

ــن   ــه در س ــداد دان ــه در ســنبله و  تع بله، وزن دان
دار و   شاخص تحمل تنش رابطـه مثبـت و معنـي         

دار  با ضريب پايداري ريك رابطه منفي و معني       
شاخص تحمل تنش با عملكـرد دانـه        . نشان داد 

در شرايط آبي و شرايط ديم ارتبـاط مـستقيم و           
ــا  . دار داشــت معنــي شــاخص پايــداري ريــك ب

نـه در   صفات تعداد دانه در سـنبله و عملكـرد دا         
شرايط آبي و طول سنبله در شرايط ديـم رابطـه           

ايـن صـفت بـا وزن       . دار نـشان داد    منفي و معني  
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  UPGMAهاي گندم نان مورد بررسي بر اساس تجزيه كلاستر به روش  بندي ژنوتيپ  گروه-3شكل 
Fig. 3. Dendrogram demonstration of bread wheat genotypes based on cluster 

analysis using UPGMA method 
 .For genotype names see Table 1.                                              مراجعه شود1ها به جدول  براي نام ژنوتيپ

  
 همبستگي ساده بين صفات مختلف، شاخص تحمل تنش و شاخص پايداري ريك در -7جدول 

  ) پائينسطر(و شرايط ديم) سطر بالا(شرايط آبي
Table 7. Simple correlation coefficient between different agronomic traits and 

stress tolerance index and Wrick's stability index (upper and lower rows, correlation 
of traits under irrigation and rainfed conditions, respectively) 

 
 IR-PH        
 RF-PH        

IR-SL 0.15 IR-SL       
RF-SL 0.31 RF-SL       
IR-SW -0.59** 0.37* IR-SW      
RF-SW 0.12 0.43* RF-SW      
IR-KNS -0.34 0.54** 0.81** IR-KNS     
RF-KNS -0.19 0.30 0.81** RF-KNS     
IR-KWS -0.55** 0.33 0.98** 0.79** IR-KWS    
RF-KWS 0.24 0.45* 0.95** 0.82** RF-KWS    
IR-TKW -0.20 -0.43* 0.04 -0.51** 0.07 IR-TKW   
RF-TKW 0.61** 0.13 -0.25 -0.65** -0.23 RF-TKW   
IR-GY -0.319 0.01 0.42* 0.49** 0.43* -0.16 IR-GY  
RF-GY 0.62** -0.06 -0.12 -0.19 0.05 0.36 RF-GY  
STI -0.02 -0.08 0.12 -0.09 0.16 0.34 0.42* STI 
 0.24 0.06 0.12 0.03 0.26 0.16 0.67**  
WRICK 0.01 -0.21 -0.24 -0.46* -0.26 0.35 -0.41* -0.12 
 0.26 -0.37* -0.26 -0.29 -0.22 0.36* 0.43* -0.12 

  .٪1 و ٪5دار در سطح احتمال  به ترتيب معني: ** و *
* and **: Significant at 5% and 1% levels of probability, respectively. 
 
IR and RF: Abbreviation for irrigation and rainfed conditions, respectively; GY: Grain Yield; TKW: 1000-Kernel 
Weight; KWS: Kernel Weight per Spike; KNS: Kernel Number per Spike; SW: Spike Weight; SL: Spike Length; 
PH: Plant Height. 
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هرار دانه و عملكرد دانه در شرايط ديـم رابطـه           
معرفــي  ).7 جــدول(دار داشــت  مثبــت و معنــي

ارقــامي از گياهــان زراعــي كــه توانــائي تحمــل 
شرايط تنش خشكي را داشته و اين شرايط را با          
توليد اقتصادي و خسارت حداقلي بگذرانند، از       
راهكارهاي مهم بـراي كـاهش اثـر ايـن پديـده            

هاي به زراعي و     فيق اين شيوه با فعاليت    تل. است
ــوثري     ــسيار م ــاي ب ــه راهكاره ــديريت مزرع م
هستند كه آثار منفي ناشي از تـنش خـشكي بـر            

هـاي   مكانيزم. دهند عملكرد را بسيار كاهش مي    
ــدد و گونــاگوني وجــود دارد كــه ســبب      متع

شود يك ژنوتيپ بتواند شـرايط نامـساعد را          مي
هـا   ن مكـانيزم  گـاهي تركيبـي از اي ـ     . كندتحمل  
 و پايـداري عملكـرد را در شـرايط          كـرده عمل  

ــبب     ــفات س ــن ص ــد اي ــپ واج ــنش در ژنوتي ت
انتخــاب ژنــوتيپي كــه داراي چنــين . شــوند مــي

اي نيـست و عمـدتاً       هايي باشدكار سـاده    ويژگي
. در مراحل اوليـه اصـلاح نباتـات مـشكل اسـت        

ــوژيكي و    ــوژيكي، مورفولــ ــفات فيزيولــ صــ
انـد كـه توسـط       دهفنولوژيكي متعددي ارائـه ش ـ    

. انـد  ن زيادي مورد ارزيـابي قـرار گرفتـه        يمحقق
ارزيــابي ارقــام در شــرايط تــنش و بــدون تــنش 

 هـا دارد   عموماً كاربرد زيادي در بررسـي تـنش       
)Winter, 1988 ؛Christiansen and Lewis, 1982؛ 

Arnon, 1972 ؛Gill, 1999 ؛Roostaii et al., 2010.( 
دهـد تفـاوت     مـي  انجام شـده نـشان        هاي بررسي

 صـفات   نظـر هاي مختلف از     زيادي بين ژنوتيپ  
ــود دارد   ــشكي وجــ ــل خــ ــر تحمــ ــوثر بــ   مــ

Bishop and Bogbee, 1998 ) .( صــفاتي
ــين     ــصادي و همچنـ ــد اقتـ ــزان توليـ ــد ميـ   ماننـ

  هــــا در شــــرايط  عملكــــرد نــــسبي ژنوتيــــپ
ــبه    ــنش در محاســــ ــدون تــــ ــنش و بــــ   تــــ

هــاي تحمــل بــه تــنش مــورد اســتفاده   شــاخص
 ؛ Fernandez, 1992 (انــد رفتــه قــرار گ فــراوان

Rosielle and Hamblim, 1981(.  
با توجه به اهميت موضوع خشكي، پايداري       
ــه     ــشور، ارائ ــدم در ك ــت گن ــز كيفي ــد و ني تولي
راهكارهــاي مختلــف بــراي كــاهش اثــر تــنش  
خشكي و جلـوگيري از نوسـانات شـديد توليـد       

هــاي  بنــابراين در برنامــه.  ضــرورت يافتــه اســت
هايي كه منجر به معرفي      ويژه پروژه ه  تحقيقاتي ب 

، ارزيـــابي واكـــنش  شـــوند مـــي ارقـــام جديـــد 
هـاي مختلـف و      هاي پيشرفته در محـيط     ژنوتيپ

نژادي اهميت زيـادي     هاي به  شرايط متنوع برنامه  
هاي پيشرفته در    در بررسي حاضر ژنوتيپ   . دارد

 نظـر ، از    نژادي ديـم   هاي به  مراحل انتهايي برنامه  
كي، پايــداري توليــد در واكــنش بــه تــنش خــش

 كيفيت طي   نظرشرايط محيطي مختلف و نيز از       
هـاي   داده. دو سال مورد ارزيـابي قـرار گرفتنـد        

حاصل پس از تجزبه و تحليل آمـاري و تجزيـه           
، 11هـاي شـماره      پايداري نشان داد كه ژنوتيـپ     

 داراي شاخص تحمل تنش     8 و   12 ،   19 ، 1،  10
هــاي  پهــا، ژنوتيــ  آندر بــينبيــشتري بودنــد و 

 بـــــا ضـــــريب  14 و 11، 7، 19، 1شـــــماره 
ــر  ــووالانس كمت ــداري بهتــر و  نظــر از ،اك  پاي

ميانگين عملكرد بالائي در هر دو شرايط ديم و         
 صفات مرتبط  از نظرها اين ژنوتيپ . داشتندآبي  

با كيفيت نانوائي شامل شاخص گلوتن، گلوتن       
، حجــم نــان،  SDSخــشك، حجــم رســوب   

آب، عـدد   شاخص سختي دانه، درصـد جـذب        
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نيز وضـعيت   زلني و نسبت عدد زلني به پروتئين        
هـاي    ژنوتيـپ  تري داشـتند، هرچنـد كـه        مناسب
 داراي بيشترين صفات مطلـوب      12 و   10شماره  

مرتبط با كيفيت در هر دو شـرايط ديـم و آبـي             
هـاي   بـا در نظـر گـرفتن تمـامي شـاخص        . بودند

هاي  محاسبه شده براي صفات مختلف، ژنوتيپ     
 تحمل تنش رطـوبتي،  نظر از   19و   11،  1شماره  

ــداري  هــاي   و ژنوتيــپعملكــردعملكــرد و پاي
 تحمــل تــنش و از نظــر نظــر از 12 و 10شــماره 

  .كيفيت براي مراحل بعدي گزينش شدند
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