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  چكيده
 

مجلـه   .هـاي مورفولـوژيكي در منطقـه مراغـه     تنوع ژنوتيپي آلو و گوجه با اسـتفاده از ويژگـي  . 1390 .، و داغستاني، م.ع. ، اعظمي، م .، ربيعي، و  .جليلي، ا 
 .357 - 374: 27-1 نهال و بذر نژادي  به

  
 صفت كمي و كيفي مطابق 18 ژنوتيپ و 38 با استفاده از يبه منظور بررسي تنوع ژنتيكي آلو و گوجه آزمايش

بر اساس نتايج تجزيه واريانس، اكثر صفات بررسي شده در محدوده ارقام .  انجام شدIBPGRدسكريپتور 
هاي  ي ساده صفات وجود همبستگينتايج تجزيه همبستگ. دهنده تنوع در هر صفت بود دار بودند كه نشان معني

ها نشان داد كه اغلب صفات مربوط به  تجزيه عامل. دار بين برخي صفات مهم را نشان داد مثبت و منفي معني
دهنده عوامل  ها از اجزاي تشكيل ، ميزان خودباروري و زمان باز شدن گل ، اندازه و رنگ گل شكل ميوه و هسته

.  درصد از كل تغييرات را توجيه كردند76گروه عامل قرار گرفتند كه مجموعاً صفات موثر در پنج . اصلي بودند 
. دار در نظر گرفته شدند  به عنوان ضرايب عاملي معني7/0در محدوده هر عامل صفات با ضرايب عامل بالاي 

ات شكل ميوه و ها اغلب از نظر صف گروه. ها را به چهار گروه اصلي تقسيم كرد ، ژنوتيپ9تجزيه كلاستر در فاصله 
  .هسته، ميزان خودباروري و جدا بودن گوشت از هسته ميوه متفاوت و در تشكيل كلاستر موثر بودند
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  مقدمه

آلو و گوجه جزو درختان ميوه مناطق معتدله        
هـا از     هستند كه دامنه جغرافيـايي پراكنـدگي آن       

ــوه تــر اســت و  دار گــسترده هــاي خــزان ســاير مي
ــه ــف آن  گونــ ــاي مختلــ ــر   هــ ــا در سراســ   هــ

نيمكره شمالي، بـه صـورت بـومي وجـود دارنـد            
(Khosh-khui et al., 1999) .  درخـت از  ايـن

هــاي  نظــر گونــاگوني ارقــام در راس تمــام ميــوه
تـرين دليـل بـالا بـودن          دار قرار دارد و مهـم       هسته

پراكندگي اين محصول در جهان نيز همين تنوع        
ــت ــام اسـ ــه . ارقـ ــام گونـ ــين تمـ ــل  از بـ ــا مثـ   هـ

P. domestica ،P. insitita ،P. cerasifera ، 

P. spinosa ،P. sylvestris ،P. cerasus دو ،
 و آلـوي  (P. domestica)نه آلـوي اروپـايي   گو

ــي  ــرورش   (P. salicina)ژاپن ــه پ ــشتر از بقي  بي
ــي ــد م ــن  ) . Westwood, 1978(يابن ــين اي از ب

ــه ــا در طـــول زمـــان ارقـــامي در نتيجـــه   گونـ هـ
اي به دست آمده  گيري درون و بين گونه دورگ

كه جزو ارقام تجاري و به عنوان منابع ژنتيكي بـا           
 رقــم مختلــف بــه دســت 3300از . ارزش هــستند

ــق دورگ  ــده از طري ــري آم ــل   گي ــسيل قاب ، پتان
توجهي براي اصلاح آلو و گوجه در كـشورهاي    

). Blazek, 2007(پذير شده است  اروپايي امكان
ــط       ــدت توس ــه ش ــومي ب ــي ب ــابع ژنتيك ــن من اي

هــاي ژنتيكــي در خطــر نــابودي قــرار      آســيب
محدود ساختن ايـن منـابع ژنتيكـي بـر          .  اند  گرفته
س منــشا پيــدايش و اســتفاده از خــصوصيات اســا

برگزيده ايـن منـابع ژنتيكـي در باغـات بـه دليـل              
تكثير اين درختان از طريق بـذر مـشكلاتي را بـه            

ــاثير آللوگــامي   وجــود مــي آورد كــه ناشــي از ت
هاي ژنتيكـي باعـث اطمينـان و          تجمع توده . است

شـود    بهبود منابع ژنتيكي و كارهاي اصلاحي مي      
)Botu et al., 2002 .( تنــوع ژنتيكــي اســاس

ــين    ــل و بـ ــشكيل داده و داخـ ــشاورزي را تـ كـ
ها به عنـوان پـشتوانه بقـاء و حفـظ منـابع               جمعيت

. ژنتيكي گياه براي مصرف امروزه و آينده اسـت        
ــوع ژنتيكــي اجــازه    ــستن ســطح و ســاختار تن دان

هــا را بــه علــت تنــوع و تمــايز  شناســايي جمعيــت
زد سـا   پـذير مـي     مناسب جهـت حفـظ بقـا امكـان        

)Blazek, 2007(. ــه ــي و گون ــام محل ــاي   ارق ه
وحشي به عنوان ذخـاير ژنتيكـي گياهـان در هـر            
كشور، ثروت ملي تلقي شده و در جهـت حفـظ           

ــراض آن  ــوگيري از انقـ ــداري و جلـ ــا  و نگهـ هـ
كـشور ايـران    . كوشش فـراوان بايـد انجـام شـود        

ــاير   يكـــي از غنـــي   تـــرين مراكـــز تنـــوع و ذخـ
ــسوب   ــا مح ــان در دني ــوارثي گياه ــيت ــود  م   . ش

  هـــــاي حفـــــظ ايـــــن ذخـــــاير  يكـــــي از راه
ــع  ــايي و جم ــي، شناس ــا اســت   آوري آن ژنتيك ه
(Ghasemi et al., 2007)  به عبارتي شناسـايي ،

آوري و ارزيابي ذخاير تـوارثي داخلـي و           و جمع 
ــي  ــارجي اساس ــه  خ ــه در برنام ــرين مرحل ــاي  ت ه

معرفــي درختــان . اصــلاحي درختــان ميــوه اســت
هـا در يـك    ي و ارزيابي آنآور جمع ميوه ابتدا با

برنامة ملي كـه شـامل ارقـام جديـد وارداتـي نيـز            
شود و در نتيجه اجراي اين برنامه         هست انجام مي  

علاوه بر جلوگيري از فرسايش ژنتيكـي، امكـان         
ــتفاده از ژرم ــه  اس ــومي را در برنام ــم ب ــاي  پلاس ه

. (Fathi, 2007)كنـــد  اصـــلاحي فـــراهم مـــي

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

  ...تنوع ژنوتيپي آلو و گوجه

 

ان شــامل هــاي شناســايي مختلــف گياهـ ـ   روش
هاي شيميايي و مولكولي و مورفولوژيـك         روش
بـا اسـتفاده از آنـاليز سـيانوژن و تركيبـات            . است

  آلــــو، شــــليل و  در هـــستة هلــــو،  مـــشابه 
ــه  ــسونومي گون ــو شيموتاك ــه   زردآل ــاي مربوط   ه

  ؛Drochioiu et al., 2008(انجـام شـده اسـت    
Bulatovic, 1978 .( ــولي   در روش مولكــــ
 بـراي  DNAهـا و  آنـزيم  ،ها نيز از وجود پروتئين

  شـــود  هـــا اســـتفاده مـــي   تفكيـــك ژنوتيـــپ 
)Semagn et al., 2006 .(هاي انجـام   در بررسي

ارقـام  ) SSR(شده با ماركرهـاي ميكروسـتلايت       
ــو      ــو و زردآل ــد بــين آل ــو و هيبري پلــوت و (آل

بنـدي شـدند، بـدين     و طبقـه  شناسـايي ) پلومكات
ترتيب در كلاستر ايجاد شده آلوهـا و پلومكـات        

بـين   و اي ايجـاد كـرد   ز يك كلاستر جداگانـه ني
بـدين ترتيـب    . گروه آلو وزردآلـو قـرار گرفـت       

  ماركرهـــاي ميكروســـتلايت ابـــزار بـــا ارزشـــي 
جهت شناسايي ارقـام و بررسـي تنـوع در آلوهـا            

  ؛Bouhadida et al., 2005(شـود   محسوب مـي 
Ahmad et al., 2004.(  
ــه شناســايي دورگــه ــين گون ــو و  هــاي ب اي آل

هــا نيــز  مورفيــسم ايزوآنــزيم و توســط پلــيزردآلــ
، هفـده   ده رقم از آلوهاي ژاپني    .  انجام شده است  

رقـــم زردآلـــو، هفـــت دورگ آلـــو و زردآلـــو 
ــات( ــب  ) پلومكـ ــد مركـ ــوت و (و دو هيبريـ پلـ

. بــــا الكتروفــــورز بررســــي شــــدند) آپريــــوم
مورفيـسم موجــود شناسـايي مجـزاي تمــامي     پلـي 

كــرد هفـت پلومكــات  مــورد آزمــايش را ميــسر  
)Mangagaris et al., 1999 .(هـــاي  روش

)  بررسـي صـفات كمـي و كيفـي        (مورفولوژيك  
بنـدي ارقـام و       هـا در جهـت گـروه        يكي از روش  

ــپ ــافي از برخــي      ژنوتي ــت، شــناخت ك هــا اس
هاي بيولوژيكي باردهي در درختان ميـوه         ويژگي

اطلاعــات مهمــي را در جهــت انتخــاب والــدين  
صـفات در زمينـه     مناسب به منظور انتقال بهتـرين       

دهــد  نــژاد قــرار مــي گــل بــه نتــاج در اختيــار بــه 
(Hajilo et al., 2007) .   صـفات مورفولـوژيكي

ــه در       ــار رفت ــه ك ــاي ب ــين ماركره ــه اول از جمل
ــديريت ژرم ــم م ــستند  پلاس ــا ه ــي.  ه ــاي  ويژگ ه

ــراي آشــكار كــردن اطلاعــات   ــوژيكي ب مورفول
گــسترده تنــوع ژنتيكــي در محــصولات مختلــف 

بررســـي ). et al., 1998 Gitonga(اســـت 
هاي رشد كـرده و كامـل، رنـگ دمبـرگ،       برگ

ــپور،     ــر اسـ ــل در هـ ــداد گـ ــل و تعـ ــدازه گـ   انـ
ــيده در اغلــــب    ــوه رســ ــكل و رنــــگ ميــ   شــ

اي آلـو بـه كـار رفتـه اسـت        هيبريدهاي بين گونه  
)Naotoshi et al., 1998 ؛Arbeloa et al., 2006.( در 

هــا تفــاوت  ارقــام وحــشي آلوهــاي ايرانــي بــرگ
هاي مورفولوژيكي نشان     داري را در بررسي     معني

هـا تـشابه      دادند و خـصوصيات هـسته و ميـوه آن         
ها   هاي ساختماني با درجه بالا را با ساير پرونوس        

.  )et al., 2007 Zeinalabedini(نــشان دادنــد 
ارزيابي خصوصيات پومولوژي و مورفولوژيكي     

ــو پــس از دورگ دورگــه ــا گيــري  هــاي زردآل ب
درجـه بـريكس    براي بالا بـردن     اهداف اصلاحي   

 بازارپـسندي  افـزايش قابليـت خـشكباري،    ميوه،

كاهش نوسانات باردهي  افزايش عملكرد، بيشتر،
ــاليانه و ــاروري  سـ ــام شـــده اســـتخودبـ   انجـ
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)Ertekin et al., 2006 .(   خـصوصيات كمـي و
كيفــي مهــم ميــوه انــار از جملــه شــكل و انــدازه  

ر مناسب ميوه، رنگ پوسـت، رنـگ دانـه، مقـدا          
آب، قند، اسيديته و نيز صفات مهم ديگر شـامل          
نرم دانگي، مقاومت به ترك خوردگي، مقاومت      

 خصوصيات بازاررسـاني و     ها،  بيماريبه آفات و    
 ژنوتيپ بررسي   24انبارداري ميوه براي شناسايي     

هـاي   ها بـه گـروه      و با تجزيه كلاستر ژنوتيپ     شد
ها اغلب   كه گروه  طوريه  مختلفي تقسيم شدند ب   

ر طعم ميوه و صفت نرم دانگـي داراي تفـاوت           د
تـر از   هاي با طعم شيرين بودند و همچنين ژنوتيپ 

پـلات   هاي ملس و ترش بـا تجزيـه تـري           ژنوتيپ
ــدند تفكيــك  . )Sarkhosh et al., 2007(ش

علاوه بر موارد ذكر شده، بررسـي پومولـوژيكي         
ارقام جديد آلو در منطقه كاكـاك انجـام شـد و            

شامل زمان گلـدهي، انـدازه      صفات بررسي شده    
ميوه، رنگ ميوه، شـكل ميـوه، شـدت گلـدهي،           
رنــگ گوشــت ميــوه، طعــم ميــوه، ميــزان رشــد، 
 شكل تاج و مقاومـت بـه ويـروس شـاركا بودنـد            

)Ogasanovic et al., 2007( .   برخـي صـفات
در  اي دو رقم آلو پومولوژيكي و تغذيه فيزيكي،

ت صـفا  . ارزيـابي گرديـد  )تركيـه  (ناحيـة آنتاليـا  
ميـانگين طـول، پهنـا و       : گيري شـده شـامل     اندازه

ضخامت ميوه، ميـانگين قطـر هندسـي، شـاخص          
، حجـم تنـه،     )نسبت قطر به طـول ميـوه      ( كرويت

هـا، ميـزان رطويـت،       حجم ميـوه و نـسبت روزنـه       
اسيديته قابل تيتراسيون، سفتي پوست وگوشـت،       
مواد آلـي و همچنـين مقـادير پـروتئين، پتاسـيم،            

يتروژن بودند كه در هر دو رقـم        كلسيم، فسفر و ن   

 و نهايتـاً بـا اسـتفاده از صـفات     گيري شدند  اندازه
ارزيابي شده شناسايي دو رقم مذكور انجـام شـد       

)Ertekin et al., 2006.( اصـلاح   اهداف مدرن
گياهي ممكن است به وسيله ارزيـابي صـفات از          

هاي ژنتيكي و در نظر گرفتن صفات         بين جمعيت 
اگـر  .  نظر قابل حصول باشـد مهم براي رقم مورد 

هاي جديد ماركرهاي مولكـولي بـراي         چه روش 
توصيف ژنتيكي ابزارهـاي ارزشـمندي هـستند و         

. ها هنوز هم پـر هزينـه و گراننـد           ليكن اين روش  
ــاخص  ــوض شــ ــوژيكي   در عــ ــاي مورفولــ   هــ

  تواننـد بـراي انتخـاب والـدين مـورد اسـتفاده             مي
رد هـاي اول مـو       قرار گيرد و هنوز هـم از گزينـه        

پلاسـم    بنـدي ژرم    استفاده براي توصـيف و طبقـه      
  ؛Zeinalabedini et al., 2007(گياهان هـستند  

Naotoshi1 et al., 1998 .(هـاي آمـاري    روش
ها و تجزيه كلاسـتري   از آن جمله تجزيه به عامل   

توانند به عنوان ابزارهاي قدرتمند براي غربال         مي
وه بــه عــلا. هــا مــورد اســتفاده قــرار گيرنــد نمونــه

هاي مورفولـوژيكي بعـضاً همبـستگي بـا           شاخص
ــاخص     ــا ش ــولي ب ــل قب ــاط قاب ــد   ارتب ــايي مانن ه

هـا    حساسيت بـه بيمـاري دارنـد كـه ارزيـابي آن           
معمولاً سخت و غير قابل اعتماد است و بنـابراين          
صفات مورفولوژيكي نيز بـه عنـوان نـشانگرهاي         

گير   نژادي مورد استفاده همه     هاي به   مهم در برنامه  
كار فـراوان ايـن    به دليل كشت و .گيرند ميقرار 

احتمـال پيـدا كـردن     ، محصول در منطقـه مراغـه  
ــوژيكي مناســب   ــا صــفات فيزيول ــام محلــي ب ارق

ــي  ــود دارد و م ــاري    وج ــم تج ــرين رق ــوان بهت ت
هـدف از   . سازگار با شرايط منطقـه را پيـدا كـرد         
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هـاي آلـو و گوجـه و          اين تحقيق، ارزيـابي گونـه     
ها بر اساس     عيين ارتباط آن  هاي بومي و ت     ژنوتيپ

خصوصيات فنوتيپي بود، از طرفي به دليل وجود        
هــاي جنگلــي ايــن محــصول احتمــال پيــدا  گونــه

. كردن ارقام جهش يافته مفيد و متنوع زياد است        
از اين رو با بررسي صفات كمـي و كيفـي ميـوه             

بندي   هاي محلي را گروه     توان ارقام و ژنوتيپ     مي
  .كرد

  
  ها مواد و روش

ــال  آ ــايش در س ــدين 1386-1387زم  در چن
 دقيقـه  16 درجه و 46ناحيه از شهرستان مراغه  با      

ــرقي و   ــول ش ــه و 37ط ــرض  23 درج ــه ع  دقيق
 متـر از سـطح دريـا انجـام          1476شمالي و ارتفاع    

ــارور . شــد ــان ب   ســي و هــشت ژنوتيــپ از درخت
 ساله از داخل باغـات بـا شـرايط كاشـت            25-20

اع رشدي يكسان   و ارتف )  متر فاصلة كاشت   6-5(
ها   ارزيابي نمونه . گذاري شدند     انتخاب و علامت  

در آزمايشگاه گروه باغباني دانشگاه مراغه انجام       
در مراحل مختلف رشـدي درخـت صـفات         . شد

 IBPGRرويشي و زايشي بر اساس ديـسكريپتور        
 ,Cobianchi and Watkins(بررســي شــدند 

،   ، اندازه گـل     كه شامل شكل تاج درخت    ) 1984
،   ، تعيـين نـوع بـاروري        ، رنگ گـل     ان گلدهي زم

ــاردهي ، شــكل  ، وزن هــسته ، وزن ميــوه عــادت ب
، ميـزان     ، نسبت گوشت به هسته      ، شكل هسته    ميوه

، ميـزان مـواد جامـد         جدا بودن گوشـت از هـسته      
، رنگ    ، رنگ گوشت ميوه     pH، اسيديته،     محلول

اولـين  . پوست ميوه و كيفيـت خـشكباري بودنـد        

ارزيابي قرار گرفت تعيين زمـان      صفت كه مورد    
هاي مورد ارزيـابي از نظـر    گلدهي بود تا ژنوتيپ   

گل يـا ديرگـل هـستند       گل، يا متوسط    كه زود   اين
بـراي تعيـين نـوع بـاروري نيـز در           . مشخص شود 

مرحله بـالوني از هـر ژنوتيـپ يكـصد عـدد گـل              
عبــور نــور و هــوا بــه  (داخــل پاكــت مخــصوص 

ــه گــر  ده جلــوگيري خــوبي انجــام و از نفــوذ دان
قـرار داده شـدند و در نهايـت تعـداد ميـوه             )  شود

تشكيل شده داخل پاكـت شـمارش و بـر اسـاس            
، نوع بـاروري تعيـين        محاسبه درصد تشكيل ميوه   

پس از باز شدن كامل گـل صـفت انـدازه و            . شد
در طـول دوره    .  رنگ گل نيز ارزيابي و ثبت شد      

هـا نيـز ظـاهر     رشد و پس از تمام گـل كـه بـرگ     
 تيپ رشدي درخت كاملا مـشخص شـد و     شدند

بر اساس ديسكريپتور موجود شكل تاج درخـت        
در . مشخص و عـادت بـاردهي نيـز ارزيـابي شـد           

زمان رسيدن ميوه نيز صفات كيفي ميـوه بررسـي        
گيري صفات با انتخاب بيـست ميـوه           اندازه شدند

اولـين ارزيـابي    . ها انجام شد    گيري  و تكرار اندازه  
 شكل هسته بود و ارزيابي      مربوط به شكل ميوه و    

بعدي مربوط به وزن ميوه و وزن هسته بود كه از           
ــسته، وزن    ــوه و وزن ه ــادير وزن مي ــتلاف مق اخ

در حـين ارزيـابي     . گوشت ميـوه بـه دسـت آمـد        
ميزان نسبت گوشت به هسته و ميزان جـدا بـودن           

رنگ گوشـت   . گوشت از هسته نيز مشخص شد     
شـده  و پوست ميوه نيز توسط چارت رنگي تهيه         

ساير صـفات كيفـي ميـوه از جملـه          . مشخص شد 
. گيـري شـدند    نيز اندازهpHميزان قند، اسيديته و    

 Atago Co., Japan)(ميزان قنـد بـا رفركتـومتر    
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براي تعيين اسيديته   . براي هر ژنوتيپ ارزيابي شد    
ــراي   ــيون و بـ ــنج pH از pHاز روش تيتراسـ  سـ

بـراي تعيـين كيفيـت خـشكباري و         . استفاده شـد  
ب بهترين ژنوتيپ، از هر ژنوتيـپ مقـداري         انتخا

هـاي    ميوة رسيده برداشت شد، به طوري كه ميوه       
برداشـــت شـــده همگـــي ســـالم و عـــاري از     

هـا در شـرايط يكـسان بـا          ميوه. زدگي بودند   آفت
ــدند و   ــابي خـــــــــشك شـــــــ   روش آفتـــــــ

هـا از نظـر عوامـل         پس از خشك شـدن ژنوتيـپ      
ــوه    ــشك ميـ ــم، و وزن خـ ــگ، طعـ ــاهر، رنـ ظـ

)Damiano et al., 2009 (ديگـر مقايـسه    با يك
شده و از نظر كيفيـت خـشكباري بـه سـه گـروه              
درجه يك، درجـه دو و درجـه سـه تقـسيم و بـا               

هــا اســتفاده  بنــدي ژنوتيــپ كدگــذاري در گــروه
در اين تحقيق به علـت ماهيـت متغيرهـاي          . شدند
بنـدي و     گيري شده و همچنين نياز به گروه        اندازه

هـاي آمـاري       روش بررسي ارتباط اين متغيرها از    
براي اين منظور ابتدا هـر       .چند متغيره استفاده شد   

به عنـوان يـك تيمـار و تعـداد          ) درخت(ژنوتيپ  
مشاهدات درون هر درخت به عنوان تكرارهـاي        
آن به حساب آمـد و تجزيـة واريـانس در قالـب             
طرح كاملاً تصادفي انجام شـد و بـراي تجزيـه و            

  وMSTATCهاي آمـاري    هااز برنامه   تحليل داده 
SPSS استفاده شد.  
  

  نتايج و بحث

ــه      ــشان داد كـ ــانس نـ ــه واريـ ــايج تجزيـ نتـ
هاي مـورد بررسـي از نظـر اكثـر صـفات              ژنوتيپ

دار داشتند    ديگر تفاوت معني    مورد مطالعه با يك   

هاي اكثر صفات در مراحـل        و به همين دليل داده    
. بعــدي تجزيــه و تحليــل آمــاري اســتفاده شــدند

 احتمـال يـك درصـد       براي صفاتي كه در سـطح     
ــا اســتفاده از   معنــي ــانگين ب ــد مقايــسه مي دار بودن

آزمــون دانكــن انجــام شــد و نتيجــه بــه صــورت  
 مشخص شدند، به اين صـورت       A-Zهاي    كلاس

 و بـــراي Aكـــه بـــراي بهتـــرين ژنوتيـــپ رتبـــة 
هـاي بعـدي تعلـق        هاي پـايين تـر كـلاس        ژنوتيپ

 آورده شده   1گرفت كه نتايج حاصله در جدول       
  .است
بستگي بين هر جفت از صفات تعيين شـد         هم

ضرايب همبستگي ساده بين صـفات      ). 2جدول  (
گيـري    نشان داد كه بين برخـي از صـفات انـدازه          

بر اسـاس   . داري وجود دارد    شده همبستگي معني  
هاي انجام شـده در ميـوة آلـو و گوجـه              آزمايش

 رابطه  pHبين اندازه ميوه، اسيد قابل تيتراسيون و        
توانـد    د ولي اندازه ميـوه مـي      مشخص مشاهده نش  

بريكس ميوه را تحت تاثير قرار دهـد بـه طـوري            
تـر ميـزان بـريكس بيـشتري          هاي بـزرگ    كه ميوه 

در اين آزمايش ). Usenik et al., 2008(دارند 
ــي  ــستگي معن ــز همب ــوه و   ني ــدازه مي ــين ان داري ب

 مــشاهده نــشد و pHاســيديته قابــل تيتراســيون و 
 ميوه و بريكس و     داري بين شكل    همبستگي معني 

اسيد قابل تيتراسيون نيز ديده نشد ولي همبستگي        
مثبتي بين بريكس، وزن هـسته و انـدازه ميـوه بـه             

همبــستگي منفــي بــين وزن هــسته،  .دســت آمــد
 ميـوه   pHهـا بـا       شكل ميوه، زمان بـاز شـدن گـل        

 نوع اندام بارده همبـستگي منفـي بـا        . مشاهده شد 
 شكلكيفيت خشكباري، بريكس، شكل هسته و       
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  هاي آلو و گوجه  ميانگين صفات مختلف ژنوتيپ-1جدول 
Table 1. Mean of different characteristics of prune and plum genotypes 

 Characteristicsصفات     
 شماره ژنوتيپ
Genotype 

No. Genotype name نام ژنوتيپ 
  كل دياس

Total acid (gl-1) 
  گل اندازه

Flower size(cm) 
  كل محلول جامد مواد

Total soluble solids 
(%) 

  اسيديته
pH 

  نسبت گوشت به هسته
Flesh to stone ratio 

  وزن ميوه
Fruit weight (g) 

  وزن هسته
Stone weight (g) 

1 Sari Alcha 0.18 آلچا ساريP 2.28FGH 24.4Q 4.51S 41.32ABCDE 30.62CDE 0.72FGH 

2 Sheli Alcha 0.23 شلي آلچاN 2.70ABCD 27.9G 4.65O 39.40ABCDEFG 21.86BCD 0.80DEFG 

3 Gouje Soltan 0.11 گوجه سلطانS*** 2.58ABCDEF 26.2G 5.15EFG 32.51CDEFGHIJK 16.64JKLMN 0.50JKLMN 

4 Gouje Soltan 0.11 گوجه سلطانS*** 2.60ABCDEF 28.0F 5.02LM 31.08DEFGHIK 16.60JKLMN 0.54IJKLM 

5 Sari-zar Alcha 0.11 ساري زرالچاS*** 2.40CDEFGH 24.8P 5.05PQ 40.03ABCDEF 20.98HIJ 0.54IJKLM 

6 Arih Alcha 0.13  آلچااريهR** 1.86IG 23.2S 3.08JK 38.89ABCDEFG 15.16KLMNO 0.40MN** 

7 Gharashli Alcha 0.23 شلي آلچا قرهN 2.70ABCD 25.0O 4.42T 49.67A*** 34.70BC* 0.70FGHI 

8 Bazashli Alcha 0.43 بزشلي آلچاG 2.32EFGH 25.8M 4.27OP 43.39ABC* 32.00BCD 0.72FGH 

9 Makhmalishli Alcha 0.20 آلچا شلي مخمليO 2.76AB** 29.8B** 4.59I 27.71HIGKLMNO 28.08DEFG 1.00BC 

10 Gouje Soltan 0.28 گوجه سلطانL 2.56ABCDEFG 22.2X 3.78O 24.19JKLMNO 22.77FGHI 0.90CDE 

11 Fanarishli Alcha 0.23 آلچا شلي فنريN 2.88A*** 28.2E 4.24KLM 44.50AB** 40.34A*** 0.90CDE 

12 Sari Alcha 0.16 ساري آلچاQ* 2.56ABCDEFG 25.8M 4.62FGH 42.07ABCD 25.00EFGH 0.60HIJKL 

13 Ghara-zar Alcha 0.46 زر آلچا قرهF 2.44BCDEFGH 21.7Y 3.74R 30.78EFGHIJKL 12.42MNOP 0.40MN** 

14 Gharashli Alcha 0.20 آلچا شلي قرهO 2.52BCDEFG 26.9I 4.25FGH 35.48BCDEFGHI 34.38BC* 0.96BCD 

15 Shir Alcha 0.23 شير آلچاN 2.34EFGH 21.2Z 4.00GH 39.96ABCDEF 28.42DEF 0.70FGHI 

16 Fanarishli Alcha 0.40 آلچا شلي فنريH 2.50BCDEFG 26.0L 4.12O 43.12ABCGHIKLMN 28.46DEF 0.66GHIJ 

17 Gharashli Alcha 0.20 آلچا شلي قرهO 2.34EFGH 23.0U 4.33T 28.48GHIKLMN 31.64BCD 1.10B 

18 Gouje Soltan 0.26 گوجه سلطانM 2.22GH 25.1N 4.21I 36.61BCEFGH 22.38GHI 0.62HIGKL 

19 Ghara-zar Alcha 0.26 زر آلچا قرهM 2.74ABC 18.0Z 4.78Q 17.89NCPQ 10.10OPQ 0.54IJKLM 

20 Ghara Aloo 0.06 قره آلوC 2.48BCDEF 25.0O 3.70H 19.83LMNOP 20.00HIJKL 0.98BC 

21 Sari Aloo 0.63 ساري آلوB 2.64ABCDE 23.0U 3.93D 19.22MNOP 17.90IJKLM 0.90CDE 
 .شدهي ابيارز صفات نظر از برتر پيژنوت نيومس و نيدوم ،نياول بيترته ب * : و ** و*** 

*** , ** , * : First, second and third valued traits genotypes, respectively. 
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 Table 1. Continued                                                                                                                                                                         1ادامه جدول 
 

  Characteristics     صفات   
 شماره ژنوتيپ
Genotype 

No. Genotype name نام ژنوتيپ 
  كل دياس

Total acid (gl-1) 
  گل اندازه

Flower size(cm) 
  كل محلول جامد مواد

Total soluble solids 
(%) 

  يتهاسيد
pH 

  نسبت گوشت به هسته
Flesh to stone ratio (g) 

  وزن ميوه
Fruit weight 

  وزن هسته
Stone weight 

22 Ghara-zar Alcha 0.18 زرآلچا قرهP 2.10HI 22.6W 4.57A*** 33.50CDEFGHIL 12.10NOP 0.36N*** 
23 Sheli Alcha 0.21 شلي آلچاNO 2.36DEFGH 26.0L 4.23B** 23.75JKLMNO 23.81FGH 0.97BCD 
24 Makhmalishli Alcha 0.11 آلچا شلي مخمليS*** 2.36DEFGH 22.8V 3.95B** 30.40EFGHIKL 14.28LMNO 0.46LMN* 

25 Gouje Soltan 0.21 گوجه سلطانNO 2.34EFGH 28.3D 4.30U 21.55KLMNO 24.62FGH 1.10B 
26 Ghara-zar Alcha 0.11 زرآلچا قرهS*** 2.78AB** 22.8V 3.53I 17.53NOPQ 10.00OPQ 0.54IJKLM 
27 Sari Aloo 0.13 ساري آلوR** 2.30EFGH 25.0O 4.00KL 31.85DEFGHIJK 20.38HIJK 0.64JHIJKL 
28 Gouje Soltan 0.30 گوجه سلطانK 2.22GH 23.1T 4.45EF 32.11DEFGHIJK 19.44HIJKL 0.60HIJKL 
29 Ghara Aloo 0.53 قره آلوE 2.54BCDEF 18.8C* 4.02R 25.21IJKLMNO 27.80DEFG 1.08B 
30 Gouje Soltan 0.31 گوجه سلطانK 2.40CDEFG 24.8P 4.25LM 24.33JKLMNO 21.32HIJ 0.86CDEF 
31 Gouje Soltan 0.35 گوجه سلطانI 2.26FGH 26.1K 4.54DE 32.00DEFGHIJK 16.38JKLMN 0.52JKLMN 
32 Ghermizi Aloo 0.56 قرمزي آلچاD 1.60G 16.0Z 3.76RS 29.31FGHIJKLM 14.38LMNO 0.48KLMN 
33 Sari Alcha 0.10 ساري آلچاS*** 2.35EFGH 27.9G 4.55KL 23.31JKLMNO 24.02FGH 1.00BC 
34 Sari-zar Alcha 0.11 زرآلچا ساريS*** 2.26FGH 19.9Z 4.52OP 10.58PQ 8.84PQ 0.76EFGH 
35 Gharashli Alcha 0.33 آلچا شلي قرهJ 2.48BCDEF 31.0A*** 4.01N 36.16BCDEFGHI 36.36AB** 1.00BC 
36 Sari-zar Alcha 0.53 زرآلچا ساريE 2.31EFGH 17.1Z 3.58J 8.578O 6.38O 0.72FGH 
37 Sari Alcha 0.13 ساري آلچاR** 2.45BCDEF 27.0H 4.40M 22.45JKLMNO 33.48BCD 1.44A 
38 Ghara Aloo 0.68 قره آلوA 2.38DEFGH 24.0R 3.93C* 16.83OPQ 25.20EFGH 1.42A 

LSD 0.018 0.297 0.018 0.052 9.08 4.92 0.147 
 .شدهي ابيارز صفات نظر از برتر پيژنوت نيسوم و نيدوم ،نياول بيترته ب * : و ** و*** 

*** , ** , * : First, second and third valued traits genotypes, respectively. 
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  هاي آلو و گوجه  همبستگي صفات مختلف ژنوتيپ ضرايب-2جدول 
Table 2. Correlation coefficients of different characteristics of prune and plum genotypes 

 
جدا بودن گوشت از  كيفيت خشكباري لگاندازه  عادت بازدهي

 هسته

  رنگ پوست ترنگ گوش مواد جامد محلول كل اسيديته اسيد كل
 
 
 
Characteristics 

Bearing habit Size of flower Drying quality Separate flesh 
from stone 

Total acid pH BRIX Flesh  color Skin color 

Flower size  -0.051         
Drying quality -0.407* 0.264        
Separate flesh 0.124 0.025 -0.448**       
Total acid -0.214 -0.054 0.326* -0.173      
pH 0.120 0.333* -0.110 0.286 -0.462**     
BRIX -0.341* 0.258 0.477** -0.285 -0.136 0.370*    
Flesh color 0.306 -0.049 -0.067 -0.200 -0.093 -0.152 -0.167   
Skin color 0.554** 0.00 -0.313 0.070 -0.465** 0.137 -0.262 0.695**  
Stone shape -0.349* -0.178 0.362* -0.397* 0.319 -0.449** 0.002 0.484** -0.132 
Stone weight -0.021 0.122 0.239 -0.352* 0.006 0.062 0.459* -0.018 -0.196 
Flower color 0.204 -0.697** -0.184 -0.172 0.233 -0.202 -0.278 -0.190 -0.144 
Self fertilily -0.005 0.050 0.202 -0.034 0.368* -0.219 -0.124 0.077 -0.222 
Tree habit -0.204 0.697** 0.184 0.172 -0.233 0.202 0.278 0.190 0.144 
Fruit shape -0.349* -0.178 0.362* -0.397* 0.319 -0.449** 0.002 0.484** -0.132 
Fruit weight -0.179 0.109 0.431** -0.344* 0.110 0.129 0.533** -0.274 -0.328* 
Season of 
flowering 

0.150 0.244 0.050 -0.046 0.295 -0.239* -0.213 0.110 0.025 

Flesh stone ratio -0.066 -0.086 0.111 0.030 -0.099 0.248 0.264 -0.171 -0.032 
  
 .٪1و ٪ 5دار در سطح احتمال  دار و معني به ترتيب غيرمعني: ** و *

* and **: Significant at 5% and 1% levels of probability, respectively. 
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  Table 2. Continued                                                                                                                                                                             2ادامه جدول 
  

  ها زمان باز شدن گل وزن ميوه شكل ميوه عادت رشد درخت نوع باروري رنگ گل وزن هسته شكل هسته

Stone shape Stone weight Flower color Self fertility of 
flower 

Tree habit Fruit shape Fruit  weight Season of 
flowering 

Stone weight 0.139        
Flower color -0.071 -0.085       
Self fertility 0.336* 0.137 0.194      
Tree habit 0.071 0.085 -1.000** -0.194     
Fruit shape 1.000** 0.139 -0.071 0.336* 0.071    
Fruigh weight -0.071 0.324* -0.076 -0.202 0.076 -0.071   
Season of flowering 0.098 0.225 -0.085 0.473** 0.085 0.098 -0.333*  
Flesh to stone ratio -0.253 -0.312 -0.022 -0.440** 0.022 -0.253 0.611** -0.557** 

  
 .٪1و ٪ 5دار در سطح احتمال  دار و معني به ترتيب غيرمعني: ** و *

* and **: Significant at 5% and 1% levels of probability, respectively. 
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كيفيت خشكباري همبـستگي مثبتـي    يوه داشتم
با خـصوصيات فيزيكـي ميـوه مثـل انـدازه ميـوه،        
ــزايش    ــا اف ــسته دارد و ب ــوه و شــكل ه شــكل مي
بـــريكس، كيفيـــت خـــشكباري ميـــوه افـــزايش 

هاي انجام شده در ميوة آلو و         در بررسي . يابد  مي
گوجه مشخص شده كه ميزان بـريكس ميـوه در          

بود و بـه تـدريج       درجه بريكس    8/12ماه ژولاي   
 درجه  9/21در حين رسيدن ميوه در آگوست به        

ــزان     ــه و مي ــزايش يافت ــريكس اف ــوه در pHب  مي
 بـوده كـه در حـين        16/3مراحل اولية رسـيدگي     

  رسـيده اسـت    49/3رسيدگي افزايش يافتـه و بـه        
)Nunes et al., 2008 .(   در مورد انـدازه ميـوه و

د ها نيز ارتباط معكوسي وجـو       زمان باز شدن گل   
به طوركلي رشـد ميـوه بـه دو دورة اصـلي            . دارد

تقـسيم سـلولي و بـزرگ شـدن         : شـود   تقسيم مـي  
در ابتدا تقسيم سـلولي علـت اصـلي رشـد         . سلول

ترين جنبـة     بوده و سپس بزرگ شدن سلولي مهم      
انـدازة  ). Talaie, 1998(بزرگ شدن ميوه است 

درارقـام  . ميوه تا حد زيادي به رقـم بـستگي دارد    
هـا    رة رشـد طـولاني دارنـد ميـوه        ديررس كـه دو   

تر است، ولي اگر در اين ارقـام زمـان بـاز              بزرگ
ها دير باشد به علت كاهش دوره رشد،          شدن گل 

ها ريزتر خواهند بود كـه ايـن امـر در ارقـام               ميوه
كاملاً ) شليل آلچا (ديررس ژنوتيپ گوجة شليل     

مشهود بـود كـه نـسبت بـه ارقـام زودرس همـان              
  .تري داشتند گهاي بزر ژنوتيپ ميوه

هـاي بـه دسـت        با توجه بـه حجـم وسـيع داده        
آمده از ارزيابي صفات مختلـف مورفولـوژيكي        

، امكـان     هـاي مـورد بررسـي       در محدوده ژنوتيپ  

گيـــري واضـــح و آســـان بـــا اســـتفاده از  نتيجـــه
با  .آناليزهاي واريانس يا تك متغيره وجود ندارد

، صـفات مختلـف       استفاده از روش تجزيـه عامـل      
هـايي مـورد      ها يـا مولفـه      انند در قالب عامل   تو  مي

بحــث قــرار گيرنــد كــه هركــدام چنــد صــفت را 
ميزان واريـانس نـسبي     .  )3جدول  (شود    شامل مي 

ــشان   ــل ن ــر عام ــل در    ه ــت آن عام ــده اهمي دهن
واريانس كل صـفات مـورد بررسـي اسـت و بـه             

در اين تجزيـه پـنج      .  شود  صورت درصد بيان مي   
ها بيشتر    ير ويژه آن  عامل اصلي و مستقل كه مقاد     

ــد  ــك بودن ــاً   از ي ــستند مجموع ــد 76، توان  درص
ــد   ــه كنن ــل را توجي ــانس ك ــل اول . واري در عام

صفات شكل ميوه و شكل هسته با ضرايب مثبت         
 درصد از واريانس كل را    14/22قرار گرفتند كه    

در عامل دوم صفات انداره گل و       .  توجيه كردند 
ــا    ــا ضــرايب مثبــت و رنــگ گــل ب شــكل تــاج ب

 درصد از واريـانس كـل را        68/20ضرايب منفي   
ــد  ــه كردن ــوم  . توجي ــل س ــد از 21/15عام  درص

تغييرات را توجيه كرد و صـفات نـوع بـاروري ،            
ها را با ضرايب مثبت و نـسبت          زمان باز شدن گل   

گوشت به هسته را با ضرايب منفي در خود جاي          
ــود ــوه، وزن   . داده ب ــدازه مي ــارم ان ــل چه در عام

كيفيـت خـشكباري بـا ضـرايب        ،    ، بـريكس    هسته
مثبت و نسبت گوشت به هسته بـا ضـرايب منفـي           

ــت ــرار گرف ــا  . ق ــودن گوشــت از هــسته ب جــدا ب
 درصـد از تغييـرات را       98/9ضرايب عاملي منفي    

، رنگ گوشـت و نـوع         رنگ پوست .  توجيه كرد 
 درصد  28/8اندام بارده در عامل پنجم به تنهايي        
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هاي آلو و   ژنوتيپ و درصد تجمعي واريانس براي پنج عامل اصلي نسبيمقادير ويژه، واريانس -3جدول 
 گوجه

Table 3. Eigen value, relative variance and cumulative variance percentage for five 
main factors of plum and prune genotypes 

 
 درصد تجمعي واريانس واريانس نسبي  مقادير ويژه ها عامل

Factors Eigen values Relative variance (%) Cumulative variance 
percentage 

1 3.98 22.14 22.14 
2 3.72 20.68 42.83 
3 2.73 15.21 58.04 
4 1.79 9.98 68.03 
5 1.49 8.28 76.31 

 Factor 1: Fruit shape, stone shape  شكل ميوه و شكل هسته: عامل اول
 Factor 2: Flower size, flower color, crown shape   تاجاندازه گل، رنگ و شكل: عامل دوم
 Factor 3: ْSelf fertility, season of flowering, flesh to stone ratio    ها و نسبت گوشت به هسته نوع باروري، زمان باز شدن گل: عامل سوم

اندازه ميوه، وزن هسته، بـريكس، كيفيـت خـشكباري، جـدا بـودن              : عامل چهارم 
  شت از هستهگو

Factor 4: Fruit size, stone weight, Brix, drying quality, 
separate flesh from stone 

 Factor 5: Skin color, flesh color, fertitily organ  رنگ پوست، رنگ گوشت، نوع اندام بارده: عامل پنجم

  
توانـد   ايـن تجزيـه مـي   . واريـانس را توجيـه كـرد   

هـاي مـورد      ي بـين ژنوتيـپ    گذار اصل   عوامل فرق 
كه در ايـن      با توجه به اين   .  بررسي را روشن سازد   

پــژوهش بيــشتر صــفات مربــوط بــه ميــوه و گــل 
، بيـشترين واريـانس در صـفات         انـد   ارزيابي شـده  

  .مربوط به ميوه و گل مشاهده شد
بنــدي ارقــام بــر اســاس تعــداد زيــادي   گــروه

تواند روشي مطمـئن در تعيـين         صفت يا عامل مي   
ــبا ــشاوندي يــا دوري     هتش ــا و فواصــل خوي ه

در ايـن تحقيـق تجزيـه كلاسـتر         . ها باشد   ژنوتيپ
هم بـه صـورت دنـدروگرام جداگانـه بـراي هـر             
ــا     ــل اصــلي ب ــنج عام ــر اســاس پ صــفت و هــم ب

از بـين تجزيـه     .  درصد انجام شد   31/76واريانس  
  كلاســــتر انجــــام شــــده بــــراي هــــر صــــفت 
توضيحات مربوط به برخـي صـفات مهـم اشـاره           

هـاي مختلـف ارزيـابي شـده      در ژنوتيپ. شود  مي
آلو و گوجه در ساير كشورها ميـزان اسـيد قابـل            

 متغيــر بــوده اســت   94/0 تــا 4/0تيتراســيون از 
)Ertekin et al., 2006 (     كه بـا نتـايج بـه دسـت

ميزان مواد جامد   . آمده از اين تحقيق مشابه است     
ــاوت     ــف متف ــواحي مختل ــام و ن ــول در ارق محل

مطالعات انجام شـده روي دو رقـم        باشد و در      مي
هاي   مختلف آلوي ميروبالان و ميراگرند در سال      

ــرا در   1995 و 1994 ــم بلامي ــريكس رق ــزان ب  مي
 درجــه بــريكس و رقــم ميراگرنــد 23-33دامنــه 

 گيـري شـده اسـت     درجـه بـريكس انـدازه   5/23

)Helmut et al., 1996 (  كه مشابه نتاج حاصـل
 16- 31س از   در اين تحقيق است كه دامنه بريك      

در دنــدروگرام وزن . درجــه بــريكس متغيــر بــود
 گــرم 34/40 بــا مقــدار 11ميــوه ژنوتيــپ شــماره 

 گرم  38/6 با مقدار    36بيشترين و ژنوتيپ شماره     
البتـه وزن ميـوه   . كمترين وزن ميوه را دارا بودنـد     

هاي مختلف متفاوت بوده و بـسته بـه           در ژنوتيپ 
ــه و ســاختار ژنت   يكــي محــل رشــد و نحــوة تغذي
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هاي   در بررسي . درخت و اقليم منطقه متغير است     
انجــام شــده روي دو رقــم فرنــز و اســتنلي نتــايج 
حاصل از وزن ميوه نـشان داد كـه ميـانگين وزن            

ــتنلي    ــم اس ــوه در رق ــم 97/27مي ــرم و در رق    گ
   گــــرم اســــت و در مــــورد وزن 99/71 فرنــــز 

  گـرم متغيـر بـود      64/2 تا   63/1هسته نيز در دامنه     
)Ertekin et al., 2006 (   و نتـايج وزن هـسته در

 گـرم متغيـر     44/1 تـا  4/0تحقيق حاضر در دامنـه      
  .بود

در تجزيه كلاستر بر اساس پنج عامـل اصـلي          
هـا بـه چهـار گـروه اصـلي            ، ژنوتيـپ  9در فاصله   

كـه از نظـر شـكل ميـوه،         ) 1شكل  (تقسيم شدند   
ها، نوع باروري، شكل هسته و        زمان باز شدن گل   
. وشت از هسته تفاوت داشـتند     ميزان جدا بودن گ   

گروه اول با شـكل ميـوه و هـسته گـرد مـشخص           
ها در اين گروه زودتـر        زمان باز شدن گل   . بودند

ها و درصد خود بـاروري در ايـن           از بقيه ژنوتيپ  
هـاي   گروه چهـارم بـا ميـوه      . تر بود     گروه ضعيف 

. شكل و هسته كشيده كاملاً متمـايز بودنـد          دوكي
 اين گروه ديرتر و ميزان      ها در   زمان باز شدن گل   

ــاد  ــالايي اتفــاق افت ــاروري در حــد ب ــه .خودب  بقي
  .ها قرار گرفتند ها در حد واسط اين گروه گروه

هاي پـلات قادرنـد تـصويري دو و يـا             آزمون
هـا    سه بعدي ايجاد نمايند كه هر يك از ابعاد آن         

. شـود   گـذار محـسوب مـي       يك عامل اصلي فرق   
محــدوده ايــن هــا در  بنــابراين پــراكنش ژنوتيــپ

توانــد بــه تعيــين بهتــر فاصــله  عوامــل اصــلي مــي
بـه  . هـا كمـك كنـد       ها و تفاوت بـين آن       ژنوتيپ

هـايي كـه در يـك، دو يـا سـه              خصوص ژنوتيپ 

در . عامل به صورت بسيار قوي يا ضعيف هستند       
پـلات بـا اسـتفاده از سـه           اين پژوهش تجزيه تري   

 درصـد واريـانس را بـه        04/58عامل اصـلي كـه      
) . 2شكل  (اص داده بودند، انجام شد      خود اختص 

دو گروه ژنوتيپ شـاخص از نظـر شـكل ميـوه و      
شكل هسته به دست آمد كه به دو گروه بـزرگ           

تعــدادي از . بنــدي شــدند گــرد و بيــضي تقــسيم
 قـرار گرفتنـد     1ها در انتهاي مثبت عامـل         ژنوتيپ

كه شكل ميوه تقريباً بيضي و شكل هسته كشيده         
ها كه در انتهاي منفي       يپدارند و گروهي از ژنوت    

 قـرار   2 و در عامل مثبـت و منفـي عامـل            1عامل  
اين . گرفتند داراي شكل ميوه و هسته گرد بودند       

، رنـگ گـل سـفيد، انـدازه         2دو گروه در عامـل      
. گل بزرگ و شكل تاج گسترده مشترك بودنـد      

 1 در ناحيه ابتدايي منفي عامل       32ژنوتيپ شماره   
قع شد وبا شكل تـاج       وا 3و در ناحيه مثبت عامل      

مــستقيم ، رنــگ گــل قرمــز متفــاوت از بقيــه      
  .ها قرار گرفت ژنوتيپ

هاي ارزيابي شده تنوع وجـود        در بين ژنوتيپ  
هـا    داشت، بنابراين با گزينش از بين اين ژنوتيـپ        

پــذيري  دســتيابي بــه برخــي صــفات كــه وراثــت 
ژنوتيــپ . كمتــري دارنــد آســان تــر خواهــد بــود

هـاي شـماره      لا و ژنوتيـپ    ميزان قند بـا    35شماره  
 ميزان قنـد خـوبي داشـتند و         33و  9،29،25،11،4

ــراي اســتفاده در صــنايع خــشكباري و   مناســب ب
با توجه به نتايج حاصل از جـدول        . تبديلي هستند 

ــي   ــفات م ــستگي ص ــن روش در   همب ــوان از اي ت
هـاي    بنـدي ژنوتيـپ     مطالعات بعدي بـراي گـروه     

 6شماره  ژنوتيپ  . ارقام آلو و گوجه استفاده كرد     
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بندي   براي گروهبر اساس پنج عامل انتخابي) ward(دندروگرام حاصل از تجزية كلاستر -1شكل
  هاي آلو و گوجه ژنوتيپ

Fig. 1. Dendrogram generated by cluster analysis (Ward) based on five selected factors 
for grouping prune and plum genotypes 

 .For genotype names see Table 1                                                               .   مراجعه شود1ها به جدول  براي نام ژنوتيپ
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   تجزية تري پلات با استفاده از سه عامل اصلي-2 شكل
Fig. 2. Triplot analysis with three main factors 

 .For genotype names see Table 1                   .   مراجعه شود1ها به جدول  براي نام ژنوتيپ
 
 

از نظر شكل هسته و ميوه و انـدازة گـل از سـاير              
آلچـا    اريـه (نام محلي آن    . ها متفاوت بود    ژنوتيپ

ــت    ــوئي اسـ ــوي زردآلـ ــي آلـ ــه معنـ ــه بـ و ) كـ
 آن بيانگر آن    خصوصيات ظاهري درخت و ميوه    

است كه دورگ بين آلـو و زردآلـو اسـت و در             
توانـد مـورد      نـژادي مـي     هاي گزينشي و بـه      برنامه

به دليل اهميت اين ميوه از نظـر        . توجه قرار گيرد  
خــشكباري و صــادرات ، در منــاطقي كــه خطــر  
ــاره وجــود دارد،    ــررس به ــروز ســرمازدگي دي ب

قه توان از ارقام دير گل شناسايي شده در منط          مي

بـا نتـايج حاصـل از نحـوة بـاروري           . استفاده كرد 
دهنـده در     توان با انتخاب ارقام مناسـب گـرده         مي

ها از نظر ميزان خود بـاروري         مناطقي كه ژنوتيپ  
ضعيف هستند، به افـزايش تـشكيل ميـوه كمـك           

هـاي آلـو و       هاي بيشتر انواع ژنوتيپ     بررسي. كرد
گوجه در ساير مناطق كشور از طريق ماركرهاي        

ورفولوژيك و مولكولي گامي مـوثر در جهـت         م
هـاي برتـر بـراي اسـتفاده در           آوري ژنوتيپ   جمع
  . خواهد بودنژادي بههاي گزينشي و  برنامه
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