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   نهال و بذر  ينژاد مجله به

1390، سال 3 ، شماره 27-1جلد   

  
هاي مطالعه اين   با تلفيق روش(.Prunus armeniaca L)هاي خود ناسازگاري در زردآلو  شناسائي آلل

  صفت
  

Identification of Self-Incompatibility Allels in Apricot (Prunus armeniaca L.) 
Using Multi-Level Approaches 

 
  3 و سيلويرو سانساويني2، لوكا دنديني1بيات شيخ رحيم قره

 
 انشگاه بولونيا، ايتالياد دانشكده كشاورزي ،دانشجوي سابق دكتري باغباني -1

 اه بولونيا، ايتالياگ دانشكده كشاورزي دانش به ترتيب استاديار و استاد،-3و  2
 

 
  2/4/1390: پذيرشتاريخ                 12/10/1389: تاريخ دريافت    

 
  چكيده

 
هـاي    بـا تلفيـق روش  (.Prunus armeniaca L)هاي خود ناسازگاري در زردآلو  شناسائي آلل .1390.، و سانساويني، س.، دنديني، ل.بيات، ر شيخ قره

 .411 - 426 :27-1نهال و بذر  نژادي  مجله به .مطالعه اين صفت

  
گيرند همانند  قفقازي قرار مي - ل در گروه ايرانيبندي اين محصو زردآلوهاي ايراني كه در تقسيم

 به منظور .دهند  درجه بالائي از صفت خودناسازگاري از نوع گامتوفيتيك را نشان ميآسيائيزردآلوهاي 
هاي كنترل شده در باغ،  هاي تلاقي هاي خود ناسازگاري در تعدادي از ارقام زردآلو، از روش شناسائي آلل

 به كمك آغازگرهاي PCRهاي مبتني بر انجام  هاي تلقيح شده و آزمايش  گرده در گلتعقيب ميكروسكوپي لوله
كارآئي تعدادي از آغازگرها براي تعيين . استفاده شد ،)Prunus(به كاررفته براي ساير اعضاي جنس پرونوس 

هاي  مده از آزمايشپس از تلفيق نتايج به دست آ. هاي ناسازگاري در بين ارقام مورد آزمايش به اثبات رسيد آلل
. لكولي، صحت و دقت اطلاعات به دست آمده مورد بررسي قرار گرفتوو م) ميكروسكوپي(باغي، آزمايشگاهي 

هاي   نمونهSهاي شناسائي شده،  تعيين ژنوتيپ   آلل اسيد نوكلئيكييابي تواليدر نهايت معلوم شد به كمك 
 در مواردي PCRكاي صرف به نتايج الكتروفورز محصولات آزمايشي با اطمينان بيشتري امكان پذير است و با ات

  .آيد نتايج كاملي به دست نمي
  
  .S ، S-RNaseزردآلو، خودناسازگاري، جايگاه ژني  :كليدي هاي واژه

  
  
  

  02616702541: تلفن                 rahim2002bayat@yahoo.com:  نويسنده مسئول

 

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

  1390، سال 3، شماره 27-1  جلد”نهال و بذر نژادي  مجله به”

 412

  مقدمه

ــو ــومي) Prunus armeniaca(زردآل  كــه ب
ــاطر     ــه خـ ــت بـ ــزي اسـ ــياي مركـ ــين و آسـ چـ

ــي ــرايط    ويژگ ــل ش ــه تحم ــاي خــاص از جمل ه
آبي و نيـز اهميـت تجـارتي در سرتاسـر دنيـا              كم

ــابر گــزارش  . گــسترش دارد ــوه بن توليــد ايــن مي
 2009سازمان غـذا و خواروبـار جهـاني در سـال            

 تن بوده   فتصد هزار سه ميليون و ه   ميلادي بالغ بر    
بنــابر همــين  ). Anonymous, 2009( اســت

  و تــن695364 ايــن ســال تركيــه بــا درگــزارش 
 به ترتيب در رتبه اول      ، توليد تن 397749 ايران با 

ــد     ــان بودن ــصول در جه ــن مح ــد اي  .و دوم تولي
جايگاه جهـاني ايـران در توليـد ايـن محـصول و             

ــي    ــداران ايران ــراي باغ ــصادي آن ب ــت اقت  ،اهمي
ــه تحق ــه ب ــژادي ايــن محــصول را   يقــات در زمين ن

  .كند ميتوجيه 
 و جنس   Rosaceaeزردآلو متعلق به خانواده     

Prunusــه . اســـت ــه گونـ ــاي همـ ــا هـ    زردآلوهـ
اسـت   n=16 و x =8 هـا   و در آنهستندديپلوئيد 

)Janick et al., 1996 .(رسد توليـد و   به نظر مي
   زردآلــــوارقــــاماصــــلاح تعــــداد زيــــادي از 

)P. armeniaca (  ــد ســاير اعــضاي جــنس مانن
كـه يـك    )P. persica( پرونوس به استثناي هلو

ــاملاً ــه ك ــازگار اســت  گون ــيله   ، خودس ــه وس ب
ايــن . شــود  خودناســازگاري كنتــرل مــيمكــانيزم

آميز بـين ارقـامي      مكانيزم از انجام تلاقي موفقيت    
هـاي مـشابه بـراي صـفت مـذكور           كه داراي آلل  

ر ب ـ ترتيـب بـه ايـن     كنـد و     هستند جلـوگيري مـي    
ــد ــزان تولي ــوهمي ــاغ مي ــر  در ب ــا اث  گــذار اســت ه

(Vilanova et al., 2005) .  
ــن ــيايــ ــسرخيان  ويژگــ ــانواده گلــ  در خــ

)Rosaceae (ــورت ــه صــ ــازگاري بــ  خودناســ
ــك   ــك، تـــــ ــك، همومورفيـــــ   گامتوفيتيـــــ

ــي   ــرل مـــ ــدآللي كنتـــ ــاملي چنـــ ــود عـــ   شـــ
)Sanzol and Herrero, 2002( بـازپس   بـا و 

بـه هـر    . افتد اق مي زدن لوله گرده درون خامه اتف     
گونــه كــه اشــاره شــد در بــسياري از  حــال همــان

درختان ميوه اين خانواده توليد كافي ميوه منـوط      
به تلاقي سازگار بين ارقـام و نيـز درختـان درون            

   و البتـه تمايـل زيـادي بـه داشـتن            استيك رقم   
يا خـودتلقيح در بـين درختـان     ارقام خودسازگار

ــود دا   ــي وجـــ ــان آجيلـــ ــوه و درختـــ  ردميـــ
)Broothaerts et al., 2004(.  ــاي زردآلوه

بندي اين محصول در گـروه       ايراني كه در تقسيم   
ــي ــي  -ايرانـ ــرار مـ ــازي قـ ــد  قفقـ ــد هماننـ گيرنـ

ــاي  ــيائيزردآلوه ــفت   آس ــالائي از ص ــه ب  درج
ــشان    ــك را ن ــوع گامتوفيتي ــازگاري از ن خودناس

ــاكنون ژن. دهنــد مــي  SFBو   S-RNaseهــاي ت
ديگري دانه گرده يكي مسئول شناسائي مادگي و   

 در اين ارتبـاط شناسـائي   سئولهاي م به عنوان ژن  
اند و بر اساس اين شناخت ژنوتايپينگ ارقام         شده

 درختـان ميـوه هـسته دار        درختان ميـوه خـصوصاً    
  .شود ميبراي صفت مذكوربا سهولت انجام 

هاي ناسازگاري كه بـه دقـت        يكي از مكانيزم  
ــانيزم    ــه اســـت مكـ ــرار گرفتـ ــه قـ ــورد مطالعـ مـ

ــاي    ــر مبن ــازگاري گامتوفيتيــك ب  S-RNaseناس
   چنانچـــهناســـازگاريدر ايـــن نـــوع  . اســـت

S-haplotype لولــه گــرده در حــال رشــد درون 
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 ...هاي خودناسازگاري شناسايي آلل

 

  بــا يكــي از دو آلــل مــادگي هماننــد       خامــه
ــد ــي ،باشـــ ــف مـــ ــد آن متوقـــ ــود  رشـــ   شـــ

)McCubbin and Kao, 2000 .( ــن ــل اي دلي
 كــه اســتتوقــف، فعاليــت آنــزيم رايبونوكلئــاز 

شــود و بنــابراين   مــيRNAحلال منجــر بــه اضــم
پروتئين مورد نياز بـراي رشـد لولـه گـرده تـامين       

  .شود نمي
هـاي مزبـور در    به منظور سـهولت كـشف ژن      

 در  )Bac-library(باكتريـائي    كتابخانـه    ،زردآلو
و هـــــاركوت ) Goldrich (م گلـــــدريچارقـــــا
)Harcot( ــاران ــرو و همكــــ    توســــــط رومــــ
)Romero et al., 2004 ( بــه منجــر و ســاخته

 در زردآلـو    SFB و   S-RNaseهـاي    ژنشناسائي  
ــاختمان   .شــد ــه س ــشان داد ك ــات ن  نتيجــه مطالع

هــاي  جايگــاه ژنــي درزردآلــو شــبيه ســاير گونــه
 كه تا به حال گزارش شده،        است جنس پرونوس 

داراي دو اينترون است و انـدازه  S-RNase يعني 
ــر  ــرون بــ ــن دو اينتــ ــپ اايــ ــر هاپلوتايــ  ي هــ

)Haplotype(  زيـادي  براي تعـداد  .  تفاوت دارد  
هــا مــشخص   انــدازه ايــن اينتــرونSهــاي  از آلــل
 اي سه آلـل     اسيد آمينه   توالي  ميزان تشابه  .اند شده

بـه  ) S4 و S1, S2(الذكر  موجود در دو رقم فوق
بوده و به اين ترتيـب      % 5/77طور متوسط برابر با     

ايـن  مبين  تواند   مورفيسم موجود در توالي مي     پلي
كننـده   تعيـين ) S-RNase( ژن    كه ايـن    باشد نكته

از طرف ديگـر    . استويژگي مادگي در زردآلو     
 زردآلو نيز شبيه ايـن پـروتئين        SFBهاي   پروتئين

 بــوده و داراي چهــار  Prunusدر ســاير اعــضاي
   وHVb ،HVa، V2 منطقـــه متغيـــر بـــه اســـامي

V1 هـاي    پروتئين. استSFB4  ،SFB2   و SFB1 
ابه تـوالي   مورفيـسم بـالائي بـوده و تـش         داراي پلي 

 ٪4/79 ها به طور متوسـط برابـر      آن اي  مينه آ اسيد
 بـا ). Romero et al., 2004 (گزارش شده است

 اطلاعـات   هـاي اخيـر،     هـاي جديـد در سـال        يافته
لكـــولي وارزشـــمندي در ارتبـــاط بـــا اســـاس م 

 خودسازگاري در زردآلو به دسـت آمـده اسـت         
كه شناسائي منشاء خودسازگاري را در اين گونه   

  .سازد يممكن م
 (Halasz et al., 2007)هالاسز و همكـاران  

 عـدد گـزارش     22هـاي زردآلـو را تـا          تعداد آلل 
ــد  (Wu et al., 2009)وو و همكــاران . كردن
مـشخص و بـه بانـك       را   جديد   S-RNaseهشت  

ــاژن معرفــي  ــد كــه ب    الــيPar-23 اســامي كردن
Par-30  هاي  به اين ترتيب تعداد آلل    .  ثبت شدند

S   رود با انجـام     انتظار مي . رسيد 30ه   در زردآلو ب
 بيـشتر هاي جديد اين تعـداد       آزمايش روي نمونه  

 با توجه بـه دقـت و سـرعت عمـل در       اخيرا. شود
هاي مولكـولي،      به كمك روش   Sهاي    تعيين آلل 

هاي جديد براي مطالعه جايگـاه       استفاده از روش  
امكان مقايـسه الگوهـاي     ،  RT-PCR نظير   Sژني  

 در ارقـــــام S-RNaseمقطعـــــي تظـــــاهر ژن  
به وجود  )SI( و خودناسازگار ) SC( خودسازگار

 كرومــاتوگرافي-DNA كــاربرد .آمــده اســت 
)Denaturing high performance liquid 

chromatography-DHPLC( ــور ــه منظـــ ، بـــ
 SFBهــاي  بــر اســاس آلــل Sتــشخيص ژنوتيــپ 

براي تعدادي از زردآلوهاي اروپـائي توسـط راز         
گـزارش شـده    )Raz et al., 2009 (و همكـاران 
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 اي ر مبناي اين مطالعات آغازگرهاي ويژه ب. است
. انـد   زردآلـو نيـز طراحـي شـده        Sهـاي    براي آلل 

تعدادي از اين آغازگرهاي جديد اختصاصي بـه        
 در زردآلـو    Sهـاي     كار رفته براي شناسـائي آلـل      

، S-26SRF  ،S-17SRF  ،S-11SRF: عبارتند از 
S-9SRFو S-8SRF كـــه بـــه ترتيـــب ويـــژه  

، S26-RNase  ،S17-RNaseهـاي     شناسائي آلل 
S11-RNase    ،S9-RNase        و S8-RNase 

  . (Wu et al., 2009)هستند 
ــين آلــل   و S-RNaseهــاي  فاصــله فيزيكــي ب

SFB  شـديد    پيوسـتگي  لو تعيين شده تـا    آ در زرد 
 ايـــن دو را كـــه شـــرط لازم بـــراي    يژنتيكـــ

نوع گامتوفيتيك است، نـشان      خودناسازگاري از 
وو  تــوان بــه كــار   ن ارتبــاط مــي در ايــ. دهــد

اشـاره كـرد كـه     )Wu et al., 2009(وهمكاران 
، S8 هـاي   بـراي آلـل    PCR آن اقدام به انجام      در
S9  ،S11  ،S17   و S26     با استفاده از آغازگرهاي
هاي   فاصله ژنتيكي بين ژنها   آن . كرد  الذكر فوق

S-RNase   و SFB     هـاي   آلل را براي شـماره S9 ،
S11 ،S17 و S26 ــه ت ــا ب ــر ب ، bp620: رتيــب براب

bp299 ،bp1061و  bp387ند به دست آورد.  
بـه  نـژادي زردآلـو       هـاي بـه     در فهرست برنامه  

هـا   ارقام كه تعداد آن   سازگاري  )نا(خودموضوع  
توجـه   ، است ايشدر بين ارقام جديد در حال افز      

ايـن  ). Bassi and Audergon, 2006(شـود   مي
 موضــوع از آن جهــت اهميــت دارد كــه وجــود 

 مـديريت   نظرارقام خودناسازگار مشكلاتي را از      
پاي باغـداران   نژادي پيش هاي به  ها و نيز برنامه    باغ

باغـداران بـراي توليـد      . گـذارد  نژادگران مـي   و به 

در . افـشاني ارقـام دارنـد      كافي ميوه نياز به گـرده     
 ديگر عواملي نظير پيدا كردن      ،ارقام خودسازگار 

پوشـاني دوره   دهنـده مناسـب و هم      درختان گرده 
در . گلدهي ارقام بـراي باغـداران مطـرح نيـست         

هاي انتخـاب    سو براي محققين نيز محدوديت     آن
هـا و نيـز      والدين مناسب جهت انجام دگرگـشني     

بـه همـين    . ها قابل طـرح نيـست      انجام خودگشني 
ــي  ــه نظــر م ــل ب ــه   دلاي ــسته ب ــات واب رســد مطالع

هـاي   ريـزي برنامـه    فيزيولوژي گلدهي بـراي پـي     
تعيـين نحـوه    . گيري يك ضرورت اسـت     دورگ
پذيري صفات مربوط به باروري، كارآيي       توارث
در ايـن   . دهـد   را افـزايش مـي     نژادي  بههاي   برنامه

كـه بـه نـدرت      (ارتباط، به عنوان نمونه، نرعقيمي    
% 25به ميـزان    ) شود در مورد زردآلو گزارش مي    

هاي بذري حاصـل از تلاقـي والـدين          در گياهچه 
 شــوند توليــد مــي ) Heterozygous( ناخــالص

)Burgos et al., 2004 .(  بنــابراين انتخــاب
تواند يك راه حل براي پرهيز       والدين مناسب مي  

ــي و      ــر نرعقيم ــامطلوب نظي ــفات ن ــال ص از انتق
ــازگاري  ــدخودناســــــ ــين . باشــــــ   همچنــــــ

، اين امكان را فـراهم        هاي جديد    روشاستفاده از   
هـاي    كند كه در مراحـل اوليـه رويـشي نهـال            مي
ها بررسي كرد و      ري بتوان اين صفت را در آن      بذ

هـاي    در صورت لزوم نسبت بـه حـذف ژنوتيـپ         
  بـــه ايـــن ترتيـــب . ناســـازگار مبـــادرت ورزيـــد

اين تحقيق با هدف بررسـي كـارآئي تعـدادي از           
هاي مرسوم و جديد در ارتباط با شناسـائي           روش
ــل ــه    آلـ ــو بـ ــازگاري در زردآلـ ــاي خودناسـ   هـ
  .شد انجام
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  ها مواد و روش

 رقم زردآلو در يك باغ كلكـسيون        24عداد  ت
 در  )Emilia-Romagna (رومانيا-در استان اميليا  

ها مورد اسـتفاده      انجام آزمايش  برايشمال ايتاليا   
 ساله بوده و عمليـات      6 تا   5درختان  . قرار گرفتند 

  .شود ميها انجام  باغباني يكساني روي آن
ــه ــيكليــــــ ــل  تلاقــــــ ــاي متقابــــــ   هــــــ

)Recieprocal Crosses( ــادا ــم رب ــنج رق ــين پ   ب
)Robada( برا ،) Bora(   پينك كـت ،) Pinkcot( ،

ــا ــي)Maya (ماي ــد  )Portici ( و پرتيچ ــام ش . انج
 گـل اختـه     3000ها بـيش از      براي انجام اين تلاقي   

شــدند و تلقــيح مــصنوعي بــه منظــور بررســي      
خودناسازگاري و سـازگاري بـين ارقـام در مـورد      

لاوه بـر    ع ـ دوم آزمـايش،  در سـال    . ها اجرا شد   آن
هاي فـوق كـه بـه منظـور اطمينـان بيـشتر از               تلاقي

نتــايج و نيــز جبــران تلفــات ناشــي از ســرمازدگي  
، بـراي تعـدادي از ارقـام ديگـر          شـد ها تكـرار     گل

متناسب با برنامـه تلاقـي از       . انجام شد تلقيح دستي   
پـــيش تعيـــين شـــده در بـــاغ در زمـــان مناســـب  

هـاي مناسـب     ها به كمك پوشش    ايزولاسيون گل 
ها اخته شدند و با دانه گرده خودي         گل. نجام شد ا

به منظور بررسي خودناسازگاري و بـا دانـه گـرده           
ــي       ــور بررس ــه منظ ــه ب ــورد مطالع ــام م ــاير ارق س

ناسـازگار تلقـيح مـصنوعي      /هـاي سـازگار    تركيب
هاي  ها مجددا شاخه   پس از انجام تلاقي   . انجام شد 

افشاني شده پوشـانيده شـدند       هاي گرده  حاوي گل 
ها به وسـيله دانـه گـرده نـامعلوم       از آلودگي گل  تا  

پـس از گذشـت هـشت       . جلوگيري به عمـل آيـد     
 .شدمحاسبه ) Fruit set(تشكيل ميوه   درصدهفته

كـه تعـدادي از عوامـل محيطـي بـر            با توجه به اين   
ميـــزان تـــشكيل ميـــوه در درختـــان ميـــوه تـــاثير 

اجات بـه دسـت   تآن بـر اسـتن   گذارند و بـه تبـع    مي
 در خـصوص خــود  بــاغي هـاي  ايشآمـده از آزم ــ

ناسازگاري و حتي سازگاري بـا ديگـر        /سازگاري
ــد، كــه از جملــه آن  ــه  هــا مــي ارقــام موثرن تــوان ب

ها در ارقام اشاره كـرد يـك         وضعيت تكاملي گل  
اي در اين ارتباط بـر روي تعـدادي از           پيش مطالعه 

 و در آن بـا بررسـي        شـد ارقام مورد تحقيق انجـام      
ي هر رقـم درسـت قبـل از          گل به ازا   300بيش از   

 قابليت توليـد    نظرها از    ها وضعيت گل   انجام تلاقي 
بـا احتـساب ايـن      . ميوه مورد بررسي قـرار گرفـت      

هـاي واجـد مـادگي بـه         نظريه كه  در زردآلو گل     
افـشاني   متر پس از انجام گرده      ميلي 10 الي   5طول  

) (Faust, 1989 قادر به تشكيل ميوه خواهنـد بـود  
هـاي تكامـل نيافتـه        گل ، دامنه تر از اين   و كوچك 
هـاي مناسـب جهـت     لذا انتخـاب گـل  اي هستند، 
  .ها با دقت انجام شد انجام تلاقي

مطالعه ميكروسكوپي رشد لولـه گـرده درون        
خامه بر روي ارقام مـذكور بـا اسـتفاده از شـاخه             

در . ها به آزمايشگاه انجـام شـد       بريده و انتقال آن   
 مرحلـه   هـا در   هـاي حـاوي گـل      اين روش شـاخه   

 بريده شدند و بلافاصله به )Ballon stage(بالني 
گـراد منتقـل     سـانتي  درجه22 دماي   با آزمايشگاه

ســاكارز تهيــه شــد و انتهــاي % 5محلــول . شــدند
 هاي كوچك محتـوي محلـول     شاخه داخل سطل  

بلافاصله اقدام به اخته كـردن      .  قرار داده شد   فوق
هــا شــد و روز بعــد تقلــيح مــصنوعي مطــابق  گــل
 سـاعت   هفتـاد و دو   . شـد  انجـام    هـا   ول تلاقي جد
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،  هــاي بريــده هــا روي شــاخه پــس از تلاقــي گــل
هــا جــدا شــده و درون محلــول      مــادگي گــل 

ــده تثبيــت فرمالدئيــد اســتيك اســيد و الكــل   كنن
FAA)(  سازي بافـت خامـه و رنـگ          جهت آماده

هـا ابتـدا بـه       اين نمونه . آميزي آن قرار داده شدند    
تشو داده شـدند تـا      كمك آب مقطر چند بار شس     

ســپس بــه كمــك .  زدوده شــودمــذكورمحلــول 
آميـزي و بـا     رنـگ )Aniline Blue (آنيلـين بلـو  

هـا    و از آن   ندميكروسكوپ فلورسنت مطالعه شد   
مطالعه به طور متوسـط بـر روي         .شدعكس تهيه   

پنج مادگي تلقيح شـده انجـام شـد و رشـد لولـه              
زدن روي كلاله تا نزديـك        گرده از مرحله جوانه   

تخمــدان و در مــواردي داخــل تخمــدان تعقيــب 
  .شد

بينـي شـده دانـه     هـاي پـيش   براي تمامي تلاقي 
گرده از همـان ارقـام در بـاغ تهيـه شـد و قبـل از             

ها با استفاده ازمحـيط      ناميه آن  استفاده آزمون قوه  
 100: شـامل ) pH=4.5-5(كشت مايع اسـتاندارد     

گرم  3/0  گرم اسيد بوريك و    2/0 گرم ساكارز، 
  . انجام شدات كلسيم در يك ليتر آب مقطرنيتر

ــام  ــراي انج ــوليو مات مطالعــب  پــس از ،لك
  CTAB ژنومي مطابق پروتكـل DNAاستخراج 

 بــا DNAهــاي   نمونــهو تعيــين كميــت و كيفيــت
ــه انجــام  Nanodropدســتگاه  ــدام ب ــا PCR، اق  ب

 شداستفاده از آغازگرهاي اختصاصي و عمومي       
 تفكيك  .وندهاي هدف تكثير ش    تا قطعاتي از ژن   

 5/1-2قطعات تكثيري بـا اسـتفاده از ژل آگـارز           
ــل    ــات حاصــل در ناق درصــد انجــام شــد و قطع

pGEM-T پــس از اســتخراج  . همــسانه شــدند 

DNA        پلاسميدي به توالي يابي قطعات ژني جدا
هـا بـا برنامـه     ميـزان تـشابه تـوالي   . انجام شـد شده  

FAST    هـاي اطلاعـاتي از     و با مراجعـه بـه بانـك
ــه   EBI (European Bioinformatic Institute)جمل

 آنـــاليز شـــد  Clustalwبررســـي و بـــا برنامـــه
(Sutherland et al., 2004).  

  
  نتايج و بحث

ــورد     ــاي م ــو و پرايمره ــام زردآل ــامي ارق اس
 1هاي  استفاده در اين بررسي به ترتيب در جدول      

  .اند  نشان داده شده2و 
ارقـام  در مورد    هاي گرده  ناميه و رشد دانه    قوه

هاي متقابل نتـايج نـشان       مورد مطالعه براي تلاقي   
 داراي درصــد قابــل قبــولي از   داد كــه عمومــاً 

ها در برنامه      لذا قابليت استفاده آن    ناميه هستند  قوه
 البتــه در مــورد ).1شــكل (هــا محــرز شــد  تلاقــي

زردآلـــو نتـــايج بـــسياري از تحقيقـــات در ايـــن 
فاق خصوص نشان داده است كه اكثر قريب به ات        

عقـيم از قـدرت       چنـد رقـم نـر      يارقام بـه اسـتثنا    
   زني و رشد لوله گرده خـوبي برخوردارنـد         جوانه

)Egea et al., 1992 ؛Vachun, 1981 .( نتـايج 
هاي   رقم زردآلو در تلاقي    پنج براي   تشكيل ميوه 

طـور كـه    همـان . آمـده اسـت   3متقابل در جدول   
 بـراي   2008هـاي     سـال  دراشاره شد اين بررسـي      

 رقـم   پـنج  ضمن تكرار    2009رقم و در سال      پنج
 جهـت مـشاركت در      هفـده رقـم   سال اول، براي    

 تعدادي  .در همان باغ انجام شد    ،  Sتعيين ژنوتيپ   
  هــاي  از ايــن ارقــام كــه امكــان انجــام تلاقــي     

ها وجود داشـت بـا ذكـر          خودي در باغ براي آن    
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  مورد مطالعهارقام زردآلو و شجره   اسامي-1جدول 
Table 1. Name and pedigree of apricot cultivars used in the experiment 

Cultivar/genotype ژنوتيپ/رقم Pedigree  Origin 

ALTERA  آلترا  HARCOT × (SAN CASTRESE × REALE DI IMOLA) Italy 

BO92639095  HARCOT × REALE DI IMOLA Italy 
BO93622312  Petra selfing Italy 
BORA  برا Early Blush × PA 7005-2  Italy 

CORNIA  كورنيا  NJA1 × BELLA DI IMOLA Italy 

HARCOT  هاركوت (Geneva Narmata) Morden 604 × NJA1 (PERFECTION × PHELPS) Canada 

GHEYSI* قيسي*   Unknown Iran 

NADERI  Unknown Iran  *نادري  ×

KIOTO  كيوتو  Unknown France 

LILLYCOT  لي لي كت  Unknown Canada 

MAIA مايا   PORTICI × BORA Italy 

NINFA  نينفا OUARDI × TYRINTHOS Spain 

PETRA  پترا GOLDRICH × PELESE DI GIOVANNIELLO Italy 

PIEVE  پيه و HARCOT × REALE D`IMOLA Italy 

PIEVE TARDIVA  پيه و تارديوا HARCOT × REALE D`IMOLA Italy 

PINKCOT  پينك كت  Unknown Canada 

PORTICI  پورتيچي  Unknown Italy 

REALE  رآله Unknown Italy 

ROBADA  ربادا ORANGE RED × K113-40  Italy 

S.CASTRESE  سن كاسترز  Unknown Italy 

TARDIF DE VALENCE تارديف د والنسه  Unknown Spain 

YAMAGATA 3 3ياماگاتا   Unknown Japan 

LITO   ليتو   STARK EARLY ORANGE × TIRYNTHOS Greece 

GOLDRICH  گلدريچ  SUNGLO × PERFECTION USA 

  .ها در اين آزمايش مورد استفاده قرار گرفت  آنDNA رقم نادري و قيسي جزو ارقام ايراني بود كه در اين باغ وجود نداشت و تنها نمونه *
* Iranian cultivars not existed in the garden and their DNA samples were used. 
 

   خودناسازگاريكننده  كنترلهاي  براي تكثير قطعاتي از ژن مورد استفاده آغازگرهايليست -2 جدول
Table 2. The primers used to amplify fragments of genes involved in self 

incompatibility 
Primer  Sequence(5'-3') Source 

EM-PC2consFD TCACMATYCATGGCCTATGG Sutherland 2004 
EM-PC3consRD AWSTRCCRTGYTTGTTCCATTC Sutherland 2004 
EM-PC5consRD CAAAATACCACTTCATGTAACARC Sutherland 2004 
SRc-F CTCGCTTTCCTTGTTCTTGC Romero 2004 
SRc-R GGCCATTGTTGCACAAATTG Vilanova 2005 
PaConsI-F (C/A)CTTGTTCTTG(C/G)TTT(T/C)GCTTTCTTC Sonneveld 2003 
PaConsI-R CATG(A/G)ATGGTGAA(A/G)T(T/A)TTGTAATGG Sonneveld 2003 
PaConsII-F GGCCAAGTAATTATTCAAACC Sonneveld 2003 
PaConsII-R CA(T/A)AACAAA(A/G)TACCACTTCATGTAAC Sonneveld 2003 
PaConsI-F (C/A)CTTGTTCTTG(C/G)TTT(T/C)GCTTTCTTC Sonneveld 2003 
SFBc-F TCGACATCCTAGTAAGACTACCTGC Vilanova 2006 
SFBc-R ATTTCTTCACTGCCTGAATCG Vilanova 2006 
SFB-1R TAAACCTCAACCGCCAAGAC Romero 2004 
SFB-5F TAGGACCCCTCCAATGAGC Romero 2004 
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 در ايستگاه 2009 و 2008 هاي  سالدر ي ارقام زردآلوها  تنوع وضعيت تكامل و سلامت گل-1شكل
  تحقيقاتي تبانو

Fig. 1. Developmental situation of flowers among apricot cultivars evaluated at Tebano 
Research Station during 2008-2009 

قبلا در همـان    LITO و REALE DI IMOLAارقام .  بود150 برابر تعداد متوسط گل در هر شاخه ايزوله شده داخل كيسه
  .بودند به عمل آمده خودسازگاري نشان داده هاي  آزمايشدرمزرعه 

  
 وتــويك: درصــد تــشكيل ميــوه عبــارت بودنــد از 

 ،%)10( و هيـــپ، %)30(   كاســـترزســـن، %)5/42(
، %)29 ( د والانـــسفيتـــارد، %)0 (چيگلـــدر

BO92639095) 10(%           ،BO93623012 
 واي تـارد  وهيپ،  %)0 (هاركوت ،%)8( پترا،  %)5/6(
ساير ارقام شـامل آلتـرا، كورنيـا، قيـسي،          . %)15(

نادري، ليلي كوت، رئاله دي ايمولا، نينفا، ليتو و         
، در مطالعات مولكولي مـورد اسـتفاده        3ياماگاتا  

  .قرار گرفتند
مطالعه ميكروسـكوپي رشـد لولـه گـرده         نتايج  
وجـود  .  ارائه شـده اسـت     4در جدول    مهدرون خا 

اقل يك لوله گرده رشد كرده درون تخمـدان         حد
  ).2شكل (به منزله سازگار بودن تلاقي منظور شد 

هـاي جـدول خودناسـازگاري        با توجه به داده   
تعدادي از ارقـام مـشخص شـد كـه بـا نتـايج بـه                

البتـه گـاهي    . كند  دست آمده در باغ مطابقت مي     

اوقات نتايج دور از ذهن نيز مشاهده شد كه مـي           
هـاي    هـاي كلالـه بـه سـاير دانـه           ودگيتواند به آل  

گرده نسبت داده شـود و در مـواردي نيـز نقـص             
مادگي و عدم تكامـل آن بـه دليـل بـسيار جـوان              

ها عامـل ايـن تنـاقض         ها يا پير بودن آن      بودن گل 
  .در رفتار گزارش شده است

 ميزان كارآئي آغازگرهاي مورد 5در جدول   
استفاده جهت تكثير قطعات كروموزومي هـدف       

 آورده يهـاي آزمايـش   در نمونـه ) Sجايگاه ژني   (
ــت  ــده اسـ ــن . شـ ــرغم ايـ ــتفاده از   عليـ ــه اسـ كـ

ــازگر ــود   SRcآغ ــا ب ــاير آغازگره ــوثرتر از س  م
وليكن ساير آغازگرها نيز در ايـن مطالعـه مـورد           

 كـردن ص  استفاده قرار گرفتنـد تـا امكـان مـشخ         
ــب ژنتيكــي   ــپ(تركي ــه) ژنوتي ــورد   نمون ــاي م ه

در حـال   . شـود استفاده با اطمينان بيشتري فـراهم       
حاضر كاربرد جفت آغـازگر بـه عنـوان نـشانگر           
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   رقم زردآلو در تلاقي هاي متقابلپنج براي  تشكيل ميوه نتايج-3جدول
Table 3. Fruit set percentage obtained from reciprocal crosses of five apricot cultivars 

 
  درصد تشكيل ميوه

% Fruit set 
رقم مادر 
)♀( Female 

  رقم گرده دهنده
) ♂(Male 

2008 2009 

  توضيحات
Notes 

Robada 0.0 0.8 ربادا SI  خودناسازگار  
Bora 8.9 21.4 بورا CC تلاقي سازگار  
Pinkcot 8.5 19.2 كت پينك CC تلاقي سازگار  
Maya 9.5 25.3 مايا CC تلاقي سازگار  

 ربادا
Robada 

Portici 2.0 27.7 پورتيچي CC تلاقي سازگار  
Bora 8.8 13.0 بورا SI  خودناسازگار  
Robada 18.0 19.1 ربادا CC تلاقي سازگار  
Pinkcot 10.6 19.5 كت پينك CC تلاقي سازگار  
Maya 3.1 17.6 مايا CC تلاقي سازگار  

 بورا
Bora 

Portici 14.4 28.7 پورتيچي CC تلاقي سازگار  
Pinkcot 0.0 6.0 كت پينك SI  خودناسازگار  
Robada ؟ ؟ 1.5 6.0  ربادا  
Bora 3.0 10.5 بورا CC تلاقي سازگار  
Maya 0.0 6.0 مايا CC تلاقي سازگار  

كت پينك  
Pinkcot 

Portici 0.0 9.1 پورتيچي CC تلاقي سازگار  
Maya مايا  Fruitful 0.0 SI  ؟خودناسازگار  
Robada ربادا No data  2.4 ؟  ؟  
Bora بورا  No data 7.0 CC تلاقي سازگار  
Pinkcot كت پينك  No data 5.2 CC تلاقي سازگار  

 مايا
Maya 

Portici پورتيچي  No data 0.5 ؟  ؟  
Portici 12.2 20.0 پورتيچي SC  خود سازگار  
Robada 21.1 23.0 ربادا CC تلاقي سازگار  
Bora 19.3 23.1 بورا CC تلاقي سازگار  
Pinkcot 20.4 27.8 كت پينك CC تلاقي سازگار  

 پورتيچي
Portici 

Maya 19.9 20.8 مايا CC تلاقي سازگار  
 
SI: Self-incompatible; CC: Cross compatible; SC: Self compatible 

  
لكولي كه قادر بـه تعيـين طيـف وسـيعي از            وم
پـذير   ي ناسازگاري در زردآلو باشد، امكان     ها آلل

هــا   لــذا معمــولا لازم اســت تركيبــي از آن،نيــست
ــا   ــرار گيــرد ت ــا -Sمــورد اســتفاده ق ژنوتايپينــگ ب

الگوهـــاي  . موفقيـــت بيـــشتري همـــراه باشـــد   

الكتروفــورز بــه دســت آمــده روي ژل آگــارز در 
ايـن الگوهـا بـا      .  است  نشان داده شده   4و   3شكل  

ــده   ــت آم ــه دس ــايج ب ــين    ازنت ــاير محقق ــار س  ك
)Hala'sz, 2007( مقايــسه و پــس از آن اقــدام بــه 

ــل  ــون كــردن آل ــيله    كل ــه وس ــاي ظــاهر شــده ب ه
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   تعقيب لوله گرده درون مادگي پس از انجام تلاقي ها در شرايط كنترل شده-4جدول 
Table 4. Following growing pollen tubes inside the ovary from stigma tward ovule under controlled conditions after hand pollination 
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Compatibility وضعيت سازگاري 

ROBADA 3 X H X    Incompatible Cross تعداد زيادي از لوله هاي گرده متوقف شده اند. تلاقي ناسازگار  
BORA 4 X M-H    X Compatible Cross تلاقي كاملا سازگار 

PINKCOT 3 X L-M  X   Compatible Cross ارتلاقي سازگ  
MAYA 1 X L   X X Defective Pistils  خيلي كوتاه(مادگي هاي ناقص(  

ROBADA 
(S8522) 

PORTICI 3 X L    X Compatible Cross تلاقي سازگار 

ROBADA 3 X M-H    X Compatible Cross تلاقي سازگار 

BORA 2 X H    X Compatible Cross تلاقي سازگار 

PINKCOT 2 X M-H    X Compatible Cross تلاقي سازگار 
BORA 
(ScS9) 

MAYA 2 X M   X X Damaged Stigma كلاله ها آسيب ديده هستند 

ROBADA 7 X M X X  X Compatible Cross مادگي كوتاه(تلاقي سازگار( 

BORA 5 X M-H     Compatible Cross تلاقي سازگار 

PINKCOT 5 X H X   X Incompatible Cross مسير متوقف شده اند3/1لوله هاي گرده در ( تلاقي ناسازگار ( 

MAYA 6 X H X  X X Compatible Cross تلاقي سازگار 

Pinkcot 
(S8S9) 

PORTICI 6 X H    X Compatible Cross تلاقي سازگار 

ROBADA 5 X M-H    X Compatible Cross تلاقي سازگار 

BORA 5 X H    X Compatible Cross تلاقي سازگار 

PINKCOT 5 X H   X X Compatible Cross تلاقي سازگار 

MAYA 5 X M-H    X Compatible Cross تلاقي سازگار 

PORTICI 
(S25/7) 

PORTICI 5 X H    X Compatible Cross تلاقي سازگار 

ROBADA 5 X H    X Compatible Cross تلاقي سازگار 

BORA 5 X H X   X Compatible Cross تلاقي سازگار 

PINKCOT 5 X H   X X Compatible Cross تلاقي سازگار 

MAYA 5 X M   X X Compatible Cross تلاقي سازگار 

MAYA 
(S2S9) 

PORTICI 5 X H    X Compatible Cross تلاقي سازگار 
* N :زني؛  بدون جوانهL :درصد5-10(زني كم  جوانه ( ؛M :زني متوسط  جوانه)د درص20-40( ؛H :زني زياد  جوانه) درصد50بيشتر از .(  

N: No germination; L: Low germination (5-10%); M: Medium germination (20-40%); H: High germination (>50%). 
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-نماي ميكروسكوپي از لوله گرده در حال رشد داخل مادگي پس از رنگ آميزي به وسيله آنيلين-2شكل
 :تخمدان. مه رشد ناشي از سازگاري يا توقف آن به دليل ناسازگاري به خوبي قابل تشخيص استادا. بلو

Ov لوله گرده در حال رشد ، :GP  
Fig. 2. Microscopic view of growing pollen tube inside the ovary after staining with 

aniline blue. The growing or arrested pollen tubes can be recognized clearly. Ov: Ovule 
and GP: Growing Pollen Tube 

  
  

. S ميزان كارآئي آغازگرهاي مورد استفاده  در تكثير قطعاتي از ايتنرون اول و دوم جايگاه ژني -5 جدول
   شده اندمنظورباندهاي ضعيف اما قابل تشخيص در تعيين كارآئي 

Table 5. The efficiency of applied primers to amplify fragments of two introns of S-
RNase gene. The weak but visible bands have been counted 

 
Primer 

Cultivar SRC 
 (F+R) 

EM-PC5consRD EM-PC3consRD Pacons II 
 (F+R) 

Pacons I 
 (F+R) 

ALTERA ++ - ++ ++ ++ 
BO92639095 ++ - + ++ ++ 
BO93622312 ++ - + ++ ++ 
BORA ++ + + + ++ 
CORNIA + - + ++ ++ 
HARCOT + - + + ++ 
GHEISI ++ + ++ + + 
NADERI ++ + ++ + ++ 
KYOTO ++ + + + + 
LILLYCOT ++ + ++ + + 
MAYA ++ + ++ ++ + 
NINFA ++ + + ++ ++ 
PETRA  ++ - + ++ + 
PIEVE ++ - - ++ ++ 
P. TARDIVA ++ - - ++ ++ 
PINKCOT ++ + ++ + ++ 
PORTICI  ++ - ++ ++ ++ 
REALE + - - + + 
ROBADA ++? + ++ ++ + 
S.CASTRESE ++ - - ++ ++ 
TARDIF DE VALENCE  ++ - - ++ ++ 
YAMAGATA 3 ++ - + + + 
LITO + - + + ++ 
GOLDRICH ++ + + ++ ++ 
Efficiency%  44.48 10.48 27.48 38.48 40.48 
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  زردآلو رقم 24 ژل آگارز براي تعداد  روي SRCدهاي ظاهر شده با استفاده از آغازگر بان-3شكل
Fig. 3. Electrophoresis pattern of SRc(F+R) primer on agarose gel obtained for 24 apricot 

cultivars 
1. ALTERA, 2. BO92639095, 3. BO93622312, 4. BORA, 5. CORNIA, 6. HARCOT, 7. GHEYSI, 8. 
NADERI, 9. KIOTO (KYOTO), 10. LILLYCOT, 11. MAYA (MAYA), 12. NINFA, 13. PETRA, 14. 
PIEVE, 15. PIEVE TARDIVA, 16. PINKCOT, 17. PORTICI, 18. REALE DI IMOLA, 19. ROBADA, 
20. SANCASTRESE, 21. TARDIF DE VALENCE, 22. YAMAGATA3, 23. LITO and 24. GOLDRICH. 

  
  .شدالكتروفورز ژل آگارز 

ــون ــايش      كل ــام آزم ــراي انج ــده ب ــه ش ــاي تهي ه
يابي قطعات   يابي آماده شدند و پس از توالي       توالي

 هـاي  هاي موجود در بانك ژن     كلون شده با توالي   
EBI(European Bioinformatics Institute, 

Nucleotide Sequence Database) و DDBJ 

(DNA Databank of Japan)  يـسه شـدند  مقا .
 شناسائي  ژنيبا در نظر گرفتن ميزان تشابه قطعات        

ــل   ــه آل ــه اختــصاص شــماره ب ــدام ب هــاي  شــده اق
 آمـده   6 نتـايج در جـدول       شـد كـه   شناسائي شـده    

ــه گزارشــي در  در مــواردي كــه هــيچ. اســت گون
هــاي ارســالي وجــود نداشــت يــا  خــصوص نمونــه

  بررسـي  قابـل قبـول نبـود و      ژني  ميزان تشابه توالي    
Alignment Analysisهــاي   نيــز مويــد تفــاوت

موثر در توالي نوكلئوتيدها بود، قطعه مورد نظر به         
بـراي  . عنوان بخشي از يك آلل جديد منظور شد       

ها براي   رود كه اين آلل    رقام انتظار مي   ا تعدادي از 
شــوند و در صــورتي كــه  اولــين بــار گــزارش مــي

ــا  تــري قابــل تــوالي قطعــات بــزرگ يــابي باشــند ب

توان اظهار نظـر      مي  در اين ارتباط   يشتريقاطعيت ب 
  .كرد

رسـد تنهـا اكتفـا كـردن بـه انـدازه             به نظـر مـي    
باندهاي ظاهر شده بر روي ژل بـراي ژنوتايپينـگ          

 S-RNaseكـه ژن     بـا توجـه بـه ايـن       . كافي نباشـد  
، داراي دو اينترون بوده و تفاوت در اندازه اين دو         

هاي متفاوت است گاهي پيش      معيار تشخيص آلل  
 آيد كه دو آلل متفاوت در يك اينرون كـاملاً          مي

ــدازه   ــستند (bp)شــبيه از نقطــه نظــر ان ــابراين ه  بن
 بـه   PCRاكتفا بـه نتـايج الكتروفـورز محـصولات          

دست آمده براي تكثير قطعاتي از يك اينترون در         
كه بايـد در      ضمن اين  ،برانگيز است  مواردي شبهه 

 bp ها در حد كمتر از ده      نظر داشت گاهي تفاوت   
 تفكيك بانـدهاي ظاهرشـده بـر روي        بوده و عملاً  

 كـه در چنـين      اسـت ژل آگار معمولي غير ممكن      
هـاي ديگـري     مواردي نياز بـه اسـتفاده از تكنيـك        

  آميــد اكريــل  الكتروفــورز بــر روي ژل پلــيماننــد
 SSCP(Single Strand ، ) درصـــد 4-5(

Conformational Polymorphism) ــا انجــام  ي

422 
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 با اسـتفاده از آغازگرهـاي تخصـصي         PCR الگوهاي به دست از الكتروفورز محصولات واكنش         -4شكل
PaConsI  و PaConsII به ترتيب ويژه اينترون اول و دوم ژن S-RNase بالا.  در زردآلو)A :(   الگـوي بـه

قابل تكثير توسـط   و قطعات  S-RNaseمدل پيشنهادي براي ژن ): B(وسط. دست آمده براي اينترون اول 
الگـوي بـه   ): C(پـائين . (Sonneveld et al., 2003) آغازگرهاي مزبـور در برگيرنـده اينتـرون اول و دوم   

شـماره و اسـامي ارقـام       .  بر مبناي قطعاتي از اينترون دوم در زردآلو        Sهاي    دست آمده جهت شناسائي آلل    
  . آمده است6در جدول 

Fig. 4. Patterns obtained by PCR products electrophoresis on agarose gel(1.5%) using 
PaCons I and PaCons II primer pairs amplifying 1st and 2nd introns of  S-RNase, 

respectively, in apricot. A: Bands related to first intron. B: The proposed model of  S-
RNase gene(Sonneveld et al., 2003), and C: Bands related to 2nd intron. Number and 

name of genotypes in Table 6 
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قطعات و يابي   تواليپس از S-RNase ژن اول اينترون به مربوط كروموزومي قطعات اندازه -6جدول
  ها  موجود در بانك دادهSهاي  ها با آلل درصد شباهت نوكلئوتيدي آن

Table 6. The real size(bp) of amplified fragments of S-RNase first intron obtained by 
sequence analysis and their nucleotide homology 

 
 توالي درصد شباهت 1آلل ه انداز رقم

 نوكلئوتيدي
2آلل ه انداز  توالي درصد شباهت 

 نوكلئوتيدي
 Sژنوتيپ 

Cultivar Size(bp) (Homology)% Size(bp) (Homology)% S-genotype 
ALTERA 353 100.0 400 99.5 S1SC 
BO92639095 353 100.0 400 99.8 S1SC 
BO93622312 - - 400 99.5 S1S- 
BORA 353 100.0 - - SCS9 
CORNIA - 99.5 400 99.8 S1S- 
HARCOT - - - - S1S4 
GHEISI 325 99.1 376 81.9 S2Sa 
NADERI 202 95.2 400 96.0 S13S14 
KYOTO 353 99.7 - 99.1 SCS8 
LILLYCOT 353 78.2 267 76.6 S8Sb 
MAYA 354 99.1 328 76.6 S9S2/S8 
NINFA 353 99.2 400 100.0 SCS13 
PETRA 180 98.2 400 - S1S- 
PIEVE 353 100.0 400 100.0 S1SC 
PIEVE TARDIVA 353 100.0 400 81.6 S1SC 
PINKCOT 327 100.0 - 100.0 S8S9 
PORTICI 328 100.0 - 87.0 S2(S17`) 
REALE 353 100.0 353 100.0 SCSC 
ROBADA - - 419 - S8S22 
SAN CASTRESE 353 73.2 419 73.2 SCS- 
TARDIF DE VALENCE 353 100.0 419 73.2 SCS- 
YAMAGATA 3 - 93.2 419 73.2 S8S- 
LITO 353 100 - - SCS22 
GOLDRICH  - - - S1S2 

  
 ضـروري  (Sequence analysis)يـابي ژن   تـوالي 
 SFB كه ژن ديگـري بـه نـام        با توجه به اين   . است

شناخته شـده   نيز در كنترل صفت خودناسازگاري      
  توان با تعيين اين ژن بـه كمـك          بنابراين مي  است،

S -     تري ارائه داد   ژنوتايپينگ آمد و نتايج مطمئن .
در اين ارتبا ط آغازگرهائي براي تكثير قطعاتي از         

انـد و در محـصولاتي ماننـد         حـي شـده   اين ژن طرا  
گوجـه مـورد آزمـايش      -زردآلو و گيلاس و آلـو     

  . اند قرار گرفته
رسـد تعـدادي از آغازگرهـا كـه بـه            به نظر مي  

هـــاي خـــاص  طـــور مـــشخص قطعـــاتي ازآلـــل 
تواننـد بـه     كننـد مـي    خودناسازگاري را تكثيـر مـي     

لكولي با كارآئي بالا به كـار       وعنوان نشانگرهاي م  
 در مورد زردآلـو ايـن آغازگرهـا تـا           .گرفته شوند 

اند ولي بنـابر اطلاعـات       قسمتي تهيه و استفاده شده    
حال بـا توجـه      با اين . آوري شده كافي نيستند    جمع
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 ...هاي خودناسازگاري شناسايي آلل

 

هاي اخيـر در ايـن ارتبـاط         به تحقيقاتي كه در سال    
هـاي وابـسته     هائي كه در گونـه     انجام شده و روش   

ــه  ــشان   Prunusب ــه شــده همگــي ن ــه كــار گرفت  ب
 كه ايـن اتفـاق در مـورد زردآلـو نيـز بـه               دهند مي

 .زودي خواهد افتاد

  دهنـــد   نـــشان مـــي بـــه دســـت آمـــدهنتـــايج
  شــــكلي انــــدازه اينتـــــرون دوم    كــــه چنــــد  

ــرون اول در ژن   ــشتر از اينتـ ــتS-RNaseبيـ     اسـ
)Gharesheikhbayat, 2010.(  

بنابراين طراحي و كـاربرد آغازگرهـائي بـراي         
ــرون دوم مطمئ  ــر قطعــاتي از اينت ــاًتكثي ــين ن  در تعي

 .ها كارآتر خواهد بود  ارقام و نمونهSژنوتيپ 

 بـسيار زيـاد   Sهـاي    رسـد تنـوع آلـل      به نظر مي  
هـا بـراي     است و گاهي چند شكلي در اندازه آلـل        

 ارقـام مطالعـه  . تعيين يك آلل خاص كافي نيـست   
ــل  ــشاء مختلــف آل ــد از من هــاي جديــدي را  جدي

ت بـه  هائي لازم است تا نـسب    تلاش. كند معرفي مي 
) Synonyms=هـا  همنام(هاي تكراري    حذف آلل 

هاي اطلاعاتي موجود كه توسط محققين       از بانك 
  .شوداند، اقدام  مختلف گزارش شده
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