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   نهال و بذر  ينژاد مجله به
1391، سال 1 ، شماره 28-1جلد   

  
   مناطق گيلان و خراسان به بيماري آتشك(.Cydonia oblonga Mill)هاي به   تعدادي از ژنوتيپواكنش

 
Response of some Quince (Cydonia oblonga Mill.) Genotypes from Guilan 

and Khorasan Provinces to Fire Blight Disease 
 

  3 و محمود عدلي2هيل، حميد عبدال1پور سارا مهرابي
 

  شناسي گياهي، دانشگاه آزاد اسلامي، واحد علوم و   دانشجوي سابق كارشناسي ارشد، گروه بيماري-1
  تحقيقات، تهران     

   دانشيار، موسسه تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و بذر، كرج-2
  و منابع طبيعي خراسان رضوي، مشهد كارشناس، مركز تحقيقات كشاورزي -3

 
  21/7/1390: تاريخ پذيرش                25/1/1390: تاريخ دريافت

 
  چكيده

 
 مناطق گيلان و خراسان بـه بيمـاري   (.Cydonia oblonga Mill)هاي به   تعدادي از ژنوتيپواكنش. 1390 .، و عدلي، م.هي، حل، عبدال.پور، س مهرابي
 .67 - 84: 28-1 نهال و بذر نژادي  مجله به .آتشك

  
به . شدبررسي روي پايه زالزالك به بيماري آتشك  به شده  پيوندهاي  برخي از ژنوتيپواكنش در اين تحقيق

  خراسانبه گزينش شده استان ژنوتيپ نه گيلان و به گزينش شده از غرب استان ژنوتيپ هفتاين منظور، 
، K1 ،Z1هاي  كدباكتري با مخلوطي از چهار جدايه اي  سرشاخهق ، با تزريهمراه با شاهد به رقم اصفهان رضوي

هاي بيوشيميايي،  هاي باكتري عامل بيماري از آزمون به منظور انتخاب جدايه. مورد ارزيابي قرار گرفتند 36 و 2
 و Ajي هاي بيرون جفت آغازگر با استفاده ازpEA29زايي و تكثير لانه گزيني قطعه پلاسميد  فيزيولوژيك، بيماري

هاي به گيلان و خراسان مقاومت بيشتري به بيماري در مقايسه  به طور كلي ژنوتيپ. استفاده شد PEANT يدرون
درصد و  3/47 با M4هاي  ژنوتيپ. بودهاي گيلان بيشتر   ژنوتيپمقاومت ميزان با به رقم اصفهان نشان دادند ولي

ASM1 سه بر اين اساس . ترين و كمترين علائم را نشان دادند درصد پيشرفت نهايي نكروز به ترتيب بيش1/13 با
 و تنها  قرار گرفتندمقاوم و دو ژنوتيپ در گروه مقاوم، يازده ژنوتيپ در گروه نيمه حساسژنوتيپ در گروه نيمه 

، ميزبانهاي ابتدايي استقرار باكتري در  پيشرفت بيماري طي روز. بندي شد حساس طبقهبه رقم اصفهان در گروه 
  . ارتباطي نداشتآن نهايي ميزان پيشرفتبا 
  

  .Erwinia amylovorn ،pEA29درخت به، ژنوتيپ، آتشك، : هاي كليدي واژه
  
  
  
  
  

  0261-6702541: تلفن                     hamidabdollahi@spii.ir:  نويسنده مسئول
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  مقدمه

 از معـضلات  (Fire blight)بيماري آتـشك  
ــوه    ــان ميــ ــرورش درختــ ــشت و پــ ــم كــ   مهــ

ايـن بيمـاري در بـيش از        . دار در كشور است    دانه
ــا گــزارش شــده   چهــل ــاره دني ــنج ق    كــشور از پ
  ). van der Zwet and Bonn, 1999(اســت 

  بـــــــاكتري عامـــــــل بيمـــــــاري آتـــــــشك
Erwinia amylovora (Burrill) Winslow et al.  بـه 

 (Enterobacteriaceae)اسـه   يخانواده انتروباكتر 
اي شـكل، داراي      كه يك باكتري ميله    داردتعلق  

ــاژك  ــسول و تــ ــت  كپــ ــي اســ ــاي محيطــ   هــ
)Thomson, 1992 .(  دماي بهينه رشد براي ايـن

ــاكتري  ــا 21ب ــانتي 27 ت ــه س ــراد   درج ــتگ   اس
)van der Zwet and Keil, 1979 ( و از

ــده آن   ويژگــي ــاي عم ــاد  هه ــسيار زي مگــوني ب
هـاي   اس روش سـت كـه بـر اس ـ       ا هـاي آن   جدايه

ــرولوژيك قابـــل تفكيـــك    نيـــستمعمـــول سـ
)Momol and Aldwinckle, 2000 .( ايــن

بيماري اولين بار در اواخر قرن هجـدهم، در دره          
رود هادسون واقع در ايالت نيويورك مشاهده و        

ــيلادي گــزارش شــد 1880در ســال  ــاري .  م بيم
ــستان1950آتــشك در اواخــر  ، در ســال  از انگل

 از  1968ز لهستان و هلند،      ا 1966 از مصر،    1962
ــارك، ــان، 1971 دانم ــسه و 1972 از آلم  از فران

 از ايرلنـد، سـوئد، نـروژ و يونـان،           1985بلژيك،  
ــان، 1988 ــران1989 از لبنــــ  از 1990  و از ايــــ

 بيماري آتـشك در     .ارمنستان گزارش شده است   
ايـــران، اولـــين بـــار در برغـــان كـــرج مـــشاهده 

ــد   ــزارش ش  ).Zakeri and Sharifnabi, 1991(وگ

هاي اخيـر از شـمال و مركـز بـه            بيماري طي سال  
هــاي خراســان و  ن ركــت و اســتاكــشور حشــرق 

  .سمنان را آلوده كرده است
به منظـور مهـار بيمـاري آتـشك هـيچ روش            

كنـد و تركيبـي از اقـدامات         منفردي كفايت نمي  
در بـين   . جهت كـاهش بيمـاري ضـروري اسـت        

 ارقـام    انتخـاب  ،هاي مبارزه با ايـن بيمـاري       روش
 به اين دليل كه نـه       ،ترين روش است   متحمل مهم 

تنها سـبب كـاهش شـدت بيمـاري خواهـد شـد،             
افزايد  هاي مبارزه را مي    بلكه كارآيي ساير روش   

)van der Zwet and Keil, 1979 .(  با توجه بـه
ــه   ــاري در دهـ ــديد بيمـ ــان شـ ــسي  70طغيـ   شمـ

   اولـــين ،در منـــاطق كـــرج، قـــزوين و ســـلماس
ــزينش ار ــه گــ ــيب و  برنامــ ــل ســ ــام متحمــ   قــ

ــصطفوي   ــي و مـــ ــط معروفـــ ــي توســـ   گلابـــ
)Maroofi and Mostafavi, 1996( انجــام و 

طور مقـدماتي معرفـي   ه  بمتحمل  شماري از ارقام    
ــدند ــب آن . شـ ــيمتعاقـ ــه طـ ــستقل  دو برنامـ   مـ

  ارزيــــابي مقاومــــت ارقــــام ســــيب و گلابــــي 
اي توسـط    كشور بـه بيمـاري در شـرايط گلخانـه         

ــرايط ) Davoudi, 1998(داوودي    و در شـــ
ــروان    ــدي هـ ــداللهي و مجيـ ــط عبـ ــاغي توسـ بـ

)Abdollahi and Majidi Heravan, 2005 (
مورد بررسي و ارقام متحمل اين دو محـصول بـا           
  خــصوصيات كيفــي برتــر ميــوه معرفــي و بــه      

ــاغ  ــداث ب ــور اح ــد خــصوصاً  منظ ــاي جدي  در ه
ــت     ــرار گرف ــتفاده ق ــورد اس ــي م ــت گلاب  درخ

)Abdollahi, 2010 .(لكي بالاجو و پس از آن م
بـه  ) Maleki Balajoo et al., 2011(همكـاران  
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 ...هاي  واكنش تعدادي از ژنوتيپ

 

هـاي    ارزيابي مقاومت تعدادي از ارقام و ژنوتيپ      
پلاسـم سـيب بـومي        سيب كلكـسيون جديـد ژرم     

ــد  ــشور پرداختن ــق  . ك ــن تحقي ــام و % 5در اي ارق
نيمـه  % 18نيمـه مقـاوم،     % 17 مقـاوم،    يها  ژنوتيپ

بــسيار حــساس   % 32حــساس و % 28حــساس، 
ها چنين نتيجه گيري كردند كه در بين          آن. بودند
ــوم   ژرم ــيب ب ــم س ــرانيپلاس ــسبت، اي ــام ن    ارق

ــساس ــار  ح ــه بيم ــشك ي ب ــاد  آت ــتزي در  .اس
دار بـه     ارقام مختلـف درختـان ميـوه دانـه          ارزيابي
 همبستگي بـالايي بـين نتـايج حاصـل از           ،آتشك

ــاغ   ــودگي طبيعــي در ب ــابي وآل ــهارزي  اي  گلخان
)Paulin and Lelezec, 1987 ( ــين و همچن

  هـــاي مختلـــف ارزيـــابي بـــه بيمـــاري  شـــاخص
هاي   شامل سه شاخص بلتسويل، فراواني سرشاخه     
اي  آلـــــوده و شـــــاخص حـــــساسيت واريتـــــه

)Abdollahi and Majidi Heravan, 2005 (
 سبب  ها  وجود اين همبستگي  . گزارش شده است  

 اي هـاي گلخانـه    نتـايج ارزيـابي   از تعميم   اطمينان  
در .  شـده اسـت     شرايط بـاغي   بهنسبت به بيماري    

هاي باغي انجام شده در كشور، بـالاترين        ارزيابي
 ارقام كـاملاً مقـاوم بـه ترتيـب در گـروه             فراواني
، ارقـام   ) درصد 7/66(هاي ارقام تيپ اسپور      سيب

  و در نهايـــت ارقـــام  )  درصـــد5/59(داخلـــي 
ــارجي  ــده اســت )  درصــد6/43(خ ــشاهده ش . م

ــام    ــام ك ــي ارق ــزان فراوان ــين مي ــاوم همچن   لاً مق
  در ارقــامي كــه از نــواحي شــمال شــرقي كــشور  

   منــشأ گرفتــه بودنــد تقريبــاً دو برابــر ارقــام     
ــرب   ــمال غـ ــواحي شـ ــه از نـ ــشأ گرفتـ ــود منـ  بـ

)Abdollahi and Majidi Heravan, 2005 .(

در بررســي ديگــر روي ارزيــابي مقاومــت ارقــام 
گلابي، اكثر ارقام در شرايط طبيعي آلوده شـدند     

داري در بـين     ري بـه طـور معنـي      ولي شدت بيمـا   
 درصد  4/81در اين ارزيابي    . ارقام تفاوت داشت  

   درصــد6/18از ارقــام گلابــي خيلــي حــساس و  
  نيمـــــــه حـــــــساس گـــــــزارش شـــــــدند   

)Davoudi et al., 2000.(    بـه منظـور ارزيـابي 
ــشي روي     ــشي و زايــ ــفات رويــ ــاط صــ   ارتبــ
ــفات      ــن ص ــتفاده از اي ــاري و اس ــه بيم ــل ب   تحم

ــ ــاي  ه بــ ــوان ماركرهــ ــك در عنــ   مورفولوژيــ
ــه ــيب      برنام ــفات در س ــن ص ــلاحي اي ــاي اص ه

)Abdollahi and Majidi Heravan, 2005 ( و
ــي  ) Abdollahi and Tahzibi, 2009(گلاب

  . مورد بررسي قرار گرفتند
با توجه به اهميت اقتصادي سيب و گلابي در        

  مقاومت به بيماري در ابتدا صرفاً        ارزيابي ،كشور
بـا  . صول متمركز شده بـود    روي ارقام اين دو مح    

توجــه بــه خــسارت آتــشك روي درختــان بــه و 
ايـن  اي از توليـد جهـاني         بخش عمـده   اختصاص

 اطلاعـات موجـود روي تحمـل        ، كـشور  بـه  ميوه
بوده و همچنين   ارقام به نسبت به آتشك محدود       

 خـارجي   وبا توجه به عدم شباهت ارقـام داخلـي          
 نتايج مطالعات خارج از كـشور كـاربرد چنـداني         

  اولـــــين برنامـــــه ارزيـــــابي نداشـــــت، لـــــذا 
ــام و   ــاري آتـــشك روي ارقـ ــه بيمـ مقاومـــت بـ

ــپ ــران    ژنوتي ــه مركــزي اي ــه منطق ــاي ب  انجــامه
)Abdollahi et al., 2008 (   و در ايـن ارزيـابي

 در صـورت پيونـد روي       دو ساله، رقم به اصفهان    
هــا از خــود   بــيش از ســاير ژنوتيــپهمــان گونــه
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يــك از   هــيچ در ايــن تحقيــق .تحمــل نــشان داد
 تحمـل مطلـوبي بـه       ي به مورد ارزيابي   ها ژنوتيپ

همچنـــين اســـتفاده از پايـــه . آتـــشك نداشـــتند
 تـر شـدن     بيشزالزالك در مقايسه با پايه به سبب        

بــه از جملــه بــه اصــفهان حــساسيت اغلــب ارقــام 
بـه  ). Mehrabi Pour et al., 2010( بيماري شد

اي ه منظور ادامه بررسي مقاومت ارقام و ژنوتيپ      
آوري و احـداث   به كشور به آتشك برنامه جمـع     

هـــاي  آوري ژنوتيـــپ كلكـــسيون بـــه بـــا جمـــع
هاي شـمالي، شـمال غـرب و شـمال شـرق             استان

). Abdollahi et al., 2008(كشور ادامـه يافـت   
ــشي    ــصوصيات رويــ ــدماتي خــ ــابي مقــ   ارزيــ

ــپ   ــام و ژنوتي ــن ارق ــماري از اي ــشي ش ــا  و زاي   ه
ت بيـــانگر تفــــاوت قابــــل توجــــه خــــصوصيا 

ــك آن ــپ   مورفولوژي ــا ژنوتي ــا ب ــه   ه ــاي منطق ه
  ؛Mohammad Zadeh, 2010( مركـزي اسـت  

Razavi et al., 1999.(  
 مقاومت ژنوتيپ يا رقم داراي      نبودبا توجه به    

قابل توجه بـه بيمـاري آتـشك در مـواد گيـاهي             
منطقه مركزي و تنوع قابل توجه ظاهري مشاهده        

يـن  امختلف كشور،   هاي مناطق     ژنوتيپ بينشده  
ــم از       ــروه مه ــابي دو گ ــدف ارزي ــا ه ــق ب تحقي

هـاي منـاطق     هاي به كشور شامل ژنوتيپ     ژنوتيپ
ريـزي   طرحبه بيماري  كشور شرقشمال و شمال    

  .شدو انجام 
  

  ها مواد و روش
هاي آلـوده     از باغ  1387 و   1386در بهار سال    

به بيمـاري آتـشك در منـاطق مختلـف از جملـه             

 بازديــد و انآذربايجــقـزوين، ســمنان، لرســتان و  
پـس از   . آوري شـد   هاي داراي علائم جمع    نمونه

ها، از حد فاصـل بافـت        ضد عفوني سطحي نمونه   
سالم و آلوده قسمتي جدا و سوسپانسيون باكتري        

ــه  ــتريل تهي  روي  و ســپستوســط آب مقطــر اس
در  جامـد بـه صـورت مخطـط          LBمحيط كشت   

هـاي    گـراد بـراي رشـد بـاكتري          درجه سـانتي   28
پـس از دو تـا سـه        . كـشت شـد   ه  موجود در نمون  

هاي كوچك، بـراق، كـرم تـا شـيري        روز كلوني 
هـاي    با شباهت ظاهري به كلوني    رنگ و محدب    

عـلاوه   .انتخـاب شـدند   E. amylovoraباكتري 
، K1  ،K2 جدايـه شـامل      پنجهاي فوق،    بر جدايه 

S1 ، Z1و Z2ًدر بخش تحقيقات باغباني كه قبلا 
ــذر  اصــلاح و تهيــه نهــال تحقيقــاتموســسه  و ب

جداسازي و مورد استفاده قرار گرفته بود همـراه         
هـاي    كلكـسيون كـشت    از   Ea273با يك جدايه    

كه از طريق كشور ايتاليـا      ) ATCC(آمريكا  تيپ  
 قـرار    و مقايـسه   مـورد اسـتفاده   تهيه و تـامين شـد       

  .گرفت
ي كـه در ايـن      هـاي  به منظور شناسـايي جدايـه     

 آوري شـده   از مناطق مختلف كشور جمع    تحقيق  
، K1هـاي     ها به غيـر از جدايـه        كليه جدايه (بودند  

K2 ،S1 ، Z1 ،Z2 و Ea273(،ــون ــاي   آزمـ هـ
 شامل بيوشيميايي    و مورفولوژيك، فيزيولوژيك 

 ،)Lelliott and Stead, 1987(آزمــون لــوان 
ــه     ــاس سـ ــت در پتـ ــا حلاليـ ــرم بـ ــنش گـ   واكـ

  ، اينـــدول)Suslow et al., 1982(درصـــد 
)Dye, 1968( ،هـوازي   ي، بـي آزمون رشد هواز
)Hugh and Leifson, 1953(   واكـنش توليـد ،
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  مــــــــــواد احياكننــــــــــده از ســــــــــاكاروز
)Fahy and Hayward, 1983( ــسفاتاز ، فـ
)Cowan and Steel, 1965( ــل رد و ، متيـ

ــ ــدروليز )Dye, 1968(ين لوكاسـ ــي، هيـ  چربـ
)Sierra, 1957(، ،كاتـالاز، توليد  احياي نيترات 

آز،  اورهتوليــد لــسيتيناز، توليــد اكــسيداز، توليــد 
هيدروليز نشاسته، هيـدروليز ژلاتـين، توليـد گـاز          

H2S        از سيستئين، توليد رنگدانه صورتي بر روي 
، توليد رنگ فلورسنت روي     YDCمحيط كشت   

، اســتفاده از گلــوكز، King's Bمحــيط كــشت 
هـالوز،   ساكاروز، فروكتوز، گالاكتوز، زايلوز، تر    
 ريبـوز،   سيترات، سوربيتول، ساليسين، اسـكولين،    

آرابينوز، سلوبيوز، اينوزيتول، مالونات، اينـولين،      
تارتارات، پروپيونات، گلوكانات و آسـكوربات      

  ).Schaad, 1988(انجام شد 
  زايـــــي  بــــه منظــــور ارزيـــــابي بيمــــاري   

حـساسيت در    واكنش فوق هاي    باكتري از آزمون  
و توليــد تراوشــات ) Skerman, 1967(توتــون 

ــوه   ــر روي مي ــايي ب ــاي  باكتري ــي  ه ــارس گلاب ن
)Schaad et al., 2001 ( براي انجام . شداستفاده

هـاي توتـون رقـم       برگدمحساسيت،   آزمون فوق 
با كـدورت   سامسون توسط سوسپانسيون باكتري     

 زنـي    به صورت تزريق با سرنگ انـسولين مايـه         2
در آزمون توليـد تراوشـات باكتريـايي بـر          . شدند

عفـوني   هاي نارس گلابي، پس از ضـد       روي ميوه 
 درصد،  96 با اتانول    ي نارس گلابي  ها سطح ميوه 

 زنـي و  مايـه سوسپانسيون باكتري بـه داخـل ميـوه        
. هــا در شــرايط مرطــوب نگهــداري شــدند  ميــوه

ــون  ــين آزم ــاي همچن ــيه ــاريزايي در  تكميل  بيم

هـاي    روي سرشاخه شرايط گلخانه و درون شيشه      
انجـام   (Williams)حساس گلابي رقـم ويليـامز       

ــت مخ  ــد و در نهايـ ــه شـ ــوطي از جدايـ ــاي  لـ هـ
تر و با شدت قابل       كه در مدت كوتاه   زاتر   بيماري
هـاي    تري سبب ايجاد نكروز روي سرشاخه       توجه

هـاي    حساس گلابي رقم ويليامز و همچنين ميـوه       
 .شدندنابالغ گلابي شده بودند گزينش 

  بـــــــراي شناســـــــايي بـــــــاكتري از روش
Nested PCRبـه منظـور اسـتخراج     . استفاده شد

 (Boil) از روش جــــوش  pEA29پلاســــميد
 درجـــه 95در ) OD=1(سوسپانـــسيون بـــاكتري 

پـس از  . گراد به مدت ده دقيقه استفاده شد  سانتي
 روي  PCRاستخراج پلاسـميد، نـسبت بـه انجـام          

پلاسميد استخراجي با استفاده از جفـت آغـازگر      
 شـامل  (Nested Primers)گزيني شده  هاي لانه

ــي   ــازگر بيرونــ ــت آغــ  Aj76 و Aj75دو جفــ
(McManus and Jones, 1995)  و دو جفـت 

 اقـدام   PEANT2 و   PEANT1آغازگر درونـي    
بـراي رقيـق كـردن    . (Llop et al., 2000)شـد  

آغازگرها نسبت به تهيه محلـول مـادري هريـك          
.  شـد  پيكومول بـر ميكروليتـر اقـدام       10با غلظت   

ميكروليتر، مقدار   25براي انجام واكنش به حجم      
 يك از آغازگرهـاي پيـشرو   ميكروليتر از هر  9/0

ــين  ــر 4/0و پــس رو، همچن ــولميكروليت    از محل
ميكروليتـر از محلـول      MgCl2  ،2 مـولار   ميلي 50
X10 ــافر    ميكروليتــــر از محلــــولPCR ،5/0بــ

ميكروليتر از محلول    dNTPs  ،3/0 مولار  ميلي 10
 Taq DNA Polymerase واحد بر ميكروليتـر  5

سـميد  حـاوي پلا  و يك ميكروليتر سوسپانـسيون      
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مرحلـه   شـامل  PCRپروفيل واكنش  . استفاده شد 
ــه   5گــراد و  ســانتي درجــه 94در واسرشــت اولي

گـراد    سانتي درجه   94در  مرحله واسرشت   ،  دقيقه
 درجـه   56 و   60 در   اتصال آغازگرهـا  ،   دقيقه 1و  

گراد به ترتيب براي آغازگرهاي بيرونـي و      سانتي
ــدت    ــه م ــر دو ب ــي ه ــت  2درون ــه و درنهاي  دقيق

 درجه 74توسعه و توسعه نهايي هر دو در مراحل 
   دقيقــه 15 و 2گــراد بــه ترتيــب بــه مــدت  ســانتي

  بـــــر اســـــاس مـــــك مـــــانوس و جـــــونز    
)McManus and Jones, 1995 ( ــوپ و و ل

براي تعيـين  . بود) Llop et al., 2000(همكاران 
ــوب    ــك تي ــواره ي ــودگي هم ــزاء آل ــاوي اج  ح

 اسـتفاده  بود الگو   DNAغير از   به   PCRواكنش  
 از ژل آگـاروز     PCRبراي مشاهده محصول     .شد

 و محـصولات واكـنش روي      درصد استفاده    5/1
ــوج  ــول مـ ــور در طـ ــرانس ايلومينيتـ ــتگاه تـ   دسـ

  .ارزيابي شدند نانومتر 312
هـا بـه صـورت زيـر          ارزيابي مقاومت ژنوتيپ  

  :انجام شد
هاي به مورد نيـاز، در        به منظور تكثير ژنوتيپ   

لــك بــر  نــسبت بــه كــشت بــذر زالزا1384ســال 
هاي كشور اقـدام و       اساس روش معمول نهالستان   

ــه  ــس از جوان ــه،    پ ــذرها در خزان ــد ب ــي و رش زن
 بــه محــل 1385هــاي حاصــل در زمـستان   دانهـال 

اصلي نهالستان منتقل شده و در تابستان سال بعـد          
هـاي گـيلان و       هاي گزينش شده استان     با ژنوتيپ 

 هفتبه اين منظور،    . خراسان رضوي پيوند شدند   
 گـزينش شـده درخـت بـه غـرب اسـتان           يپ  ژنوت

 نــه و ASP و AS ،ASM كــدهاي بــاگــيلان، 

،  رضـوي   خراسـان  به گزينش شده استان   ژنوتيپ  
ــا ــدب ــفهان   M  ك ــم اص ــه رق ــاهد ب ــا ش ــراه ب    هم

)Razavi et al., 1999 (هاي  كه در ديگر برنامه
 KVD3تحقيقاتي با نام به رقم اصفهان و يـا كـد            

) Abdollahi et al., 2008 (نامگــذاري شــده اســت
ــال   ــار س ــد و در به ــد   1387پيون ــور رش ــه منظ  ب

پيونــدك ســربرداري و در زمــستان همــان ســال  
نسبت به انتقال مواد گياهي رشد كرده به گلخانه         

  .براي تزريق باكتري اقدام شد
ــه باكتري،   ــه ماي ــور تهي ــه منظ ــشتب ــاي  ك ه

 بــا LBگــذران در محــيط كــشت مــايع     شــب
ــدورت  ــوج 1كـ ــول مـ ــانو600، در طـ متر در  نـ

 معـادل بـافر     حجـم سانتريفيوژ رسـوب داده و بـا        
غلظــت بهينــه مايــه . رقيــق شــد) pH=7(فــسفات 
 مقـدماتي تعيـين     هـاي    بر اساس آزمـايش    باكتري

 در هــا ارزيــابي). Abdollahi, 2003(شــده بــود 
 در سـه    كامـل تـصادفي   هـاي     بلـوك قالب طـرح    

تكرار و دو درخت در هر كرت و سه تزريـق بـه             
در هفتــه آخــر ارديبهــشت مــاه  ازاء هــر درخــت
ــه   ــام و مايـ ــاكتريانجـ ــرنگ در  بـ ــط سـ  توسـ

ــاخه ــا سرش ــده ــق ش ــ. تزري ــه  پ ــق ماي س از تزري
 كف گلخانه به مدت يك ماه مرطـوب         باكتري،

 80نگه داشته شد به طوري كه حـداقل رطوبـت           
ترين ساعات روز    درصد و دماي گلخانه در گرم     

بـراي بـه    . تجـاوز نكـرد   گـراد     درجه سانتي  30از  
ها از آلـودگي     داقل رساندن احتمال فرار شاخه    ح

. ها انجـام شـد     در روز بعد تزريق مجدد سرشاخه     
ــان از      ــد امك ــا ح ــد ت ــلاش ش ــه ت ــن مرحل در اي

متـر و يـا        سـانتي  30هـايي بـا رشـد حـداقل           شاخه
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اسـتفاده شـود،     تر براي تزريق مايـه بـاكتري        بيش
ليكن تفاوت قابل توجهي در ميزان رشد رويشي        

ارزيـابي  . مناطق مختلف مشاهده شدهاي    ژنوتيپ
ــر اســاس   پيــشرفت نكــروز در ميــزانمقاومــت ب

 روز 17 و 14، 12، 9، 7، 5، 4، 2، 1 هـــاي زمـــان
 اي  و شـاخص حـساسيت واريتـه   بـاكتري بعد از 

(I.V.S) ــاخه ــد  در سرش ــين ش ــا تعي ــاخص . ه ش
اي بــه صــورت درصــد بخــش  حــساسيت واريتــه

سـاله   آتشك زده بـه طـول كـل شاخـساره يـك           
ــام در كــلاس مح هــاي مختلــف  اســبه شــد و ارق

ــساسيت  ــائولين حــ ــاس للــــزك و پــ ــر اســ   بــ
)Lelezec and Paulin, 1984( ــه ــدي  طبق بن

  .شدند
  

  نتايج و بحث

 E. amylovoraهـــاي  مشخـــصات جدايـــه
 و  1آوري شده از منـاطق ايـران در جـدول             جمع

ــراي    ــتفاده ب ــورد اس ــاي م مشخــصات آغازگره
ــايي جدايـــه   در آوري شـــده  هـــاي جمـــع شناسـ

ــدول  ــده 2جـــــ ــشان داده شـــــ ــد  نـــــ .انـــــ
  

  آوري شده از مناطق مختلف ايران  جمعE. amylovoraهاي   مشخصات جدايه-1جدول 
Table 1. Characteristics of E. amylovora isolates collected from different parts of Iran 

 
  كد جدايه  Originمبداء    

Code of 
isolate 

  گياه ميزبان
Host plant    استانProvince    ناحيهZone  

  اطلاعات تكميلي
Supplementary information  

Ea273 Apple --- --- Reference strain from ATCC 
K1 Apple Tehran-Iran Karaj Selected and tested isolate in SPII (2004) 
K2 Pear Tehran-Iran Karaj Selected and tested isolate in SPII (2004) 
S1 Apple Tehran-Iran Shahryar Selected and tested isolate in SPII (2004) 
Z1 Apple Zanjan-Iran Khoram Dareh Selected and tested isolate in SPII (2004) 
Z2 Pear Zanjan-Iran Khoram Dareh Selected and tested isolate in SPII (2004) 
1 Wild Pear Loristan-Iran Khoram Abad Isolated and tested in this experiment 
2 Wild Pear Loristan-Iran Khoram Abad Isolated and tested in this experiment 
3 Apple Loristan-Iran Khoram Abad Isolated and tested in this experiment 

G2-1 Pear Ghazvin-Iran Esmail Abad Isolated and tested in this experiment 
6 Quince Semnan-Iran Shah Roud Isolated and tested in this experiment 
9 Apple Loristan-Iran Khoram Abad Isolated and tested in this experiment 

11 Quince Loristan-Iran Khoram Abad Isolated and tested in this experiment 
12-1 Pear Loristan-Iran Khoram Abad Isolated and tested in this experiment 
12-2 Pear Loristan-Iran Khoram Abad Isolated and tested in this experiment 
16 Pear Ghazvin-Iran Esmail Abad Isolated and tested in this experiment 
32 Quince East Azerbaijan-Iran Marand Isolated and tested in this experiment 

33-1 Quince East Azerbaijan-Iran Marand Isolated and tested in this experiment 
33-2 Quince Semnan-Iran Shah Roud Isolated and tested in this experiment 
36 Apple East Azerbaijan-Iran Marand Isolated and tested in this experiment 

  
ــون  ــاس آزمـ ــر اسـ ــاي مورفولوژيـــك،  بـ هـ

ــده،   ــام شــ ــيميايي انجــ فيزيولوژيــــك و بيوشــ
ــه ــماره   جدايـ ــاي شـ    و12-1، 11، 9، 3، 2، 1هـ

ــتان لرســتان،  2-12  از اســتان 16 و 2G-1 از اس

 از اســـتان آذربايجـــان 36 و 33-1، 32قـــزوين، 
 از استان   33-2 و   6هاي  غربي و در نهايت جدايه    

ا خـصوصيات   سمنان بـر اسـاس انطبـاق كامـل ب ـ         
هـا مـورد    در كليـه آزمـون   E. amylovoraگونه 
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 74

  آوري شده هاي جمع جدايهآغازگرهاي مورد استفاده براي شناسايي  مشخصات -2جدول 
E. amylovoraبا استفاده از روش تكثير لانه گزيني شده روي پلاسميد pEA29  

Table 2. Characteristics of primers used for identification of E. amylovora isolates by 
nested amplification on pEA29 

 
  موقعيت آغازگر

Primer 
position 

  نام آغازگر
Primer name 

  توالي آغازگرها
Primer sequences 

  منبع
References 

AJ75 5'-CGTATTCACGGCTTCGCAGAT-3' External AJ76 5'-ACCCGCCAGGATAGTCGCATA-3' (McManus and Jones, 1995) 

PEANT1 5'-TATCCCTAAAAACCTCAGTGC-3' Internal 
PEANT2 5'-GCAACCTTGTGCCCTTTA-3' (Llop et al., 2000) 

  
مقايـسه نتـايج    ). 1جـدول   (گزينش قرار گرفتنـد     

هاي مختلف مورفولوژيك، فيزيولوژيك      آزمون
  آوري  هـــــاي جمـــــع جدايـــــهو بيوشـــــيميايي 

 صـورت   هـا بـه     تمـامي جدايـه    نشان داد كـه   شده  
هــا واكــنش نــشان دادنــد  يكنواخــت بــه آزمــون

 در اولـين     چنـين يكنـواختي    ).4 و   3هاي    جدول(
گزارش از وقوع آتشك بر روي درخت بـه، در          

 )Saygili et al., 2006(تركيه نيز ملاحظـه شـد   
و به عنوان خصوصيت شاخص اين باكتري مورد    

). Momol and Aldwinckle, 2000(پـذيرش اسـت   
ي عامل بيماري آتشك به واسـطه       باكترهمچنين  

عدم توليد رنگ فلورسنت بر روي محيط كشت        
King's Bاز Pseudomonas syringae   و بـه 

ــوه    ــايي روي مي ــد تراوشــات باكتري واســطه تولي
ــاكتري   ــاير ب ــي از س ــارس گلاب ــضاي   ن ــاي اع ه

 كـه   قابل تـشخيص اسـت     انتروباكترياسه   خانواده
ه مـورد   هاي تاييد كننـده گون ـ      نتايج اين آزمايش  

همچنــين بــر اســاس . نظــر در ايــن تحقيــق اســت
،  PCRهــاي مولكــولي در مرحلــه اول آزمــايش

) 1شـكل   ( جفت بـاز     900 تا   750قطعاتي با طول    
 390لانه گزيني شده قطعاتي با طول        PCRو در   

 pEA29 جفت باز كه مربوط به پلاسـميد       450تا  
ــدند   ــر شـ ــكل ( اســـت تكثيـ ــه ). 2شـ ــايج بـ   نتـ

هـاي نيـز بـا نتـايج       آزمـايش دست آمده  در ايـن     
ــونز      ــانوس و ج ــك م ــط م ــده توس ــزارش ش گ

(McManus and Jones, 1995) ــوپ و  و ل
 در انطبـاق بـوده   (Llop et al., 2000)همكاران 

از طرفـي  .  اسـت E. amylovoraمويـد گونـه   و 
 تنهــا آزمــوني بــود كــه از بــين  pEA29آزمــون 
هاي مختلف انجام شده روي بـاكتري در          آزمون

ــن تحق   هـــــايي را بـــــين   يـــــق تفـــــاوت ايـــ
هــاي مختلــف بــاكتري نــشان داد كــه در   جدايــه
هاي فوق نيز وجود تنوع در طـول قطعـه            گزارش

ــه  ــري در جدايـ ــت    تكثيـ ــده اسـ ــد شـ ــا تاييـ هـ
)Schnabel, and Jones, 1998.(  

هـاي رشـد      تزريـق سرشـاخه   در اين تحقيق از     
درون هاي    اي و سرشاخه    كرده در شرايط گلخانه   

 رقـم ويليـامز و توليـد اوز          گلابـي حـساس    شيشه
هـاي   براي گزينش جدايه  روي ميوه نابالغ گلابي     

نتـايج نـشان داد      . استفاده شد   باكتري زاتر بيماري
ها از نظر تعـداد روز مـورد نيـاز تـا              كه بين جدايه  

ايـن  . شـود   ظهور اولين علايم تفاوت مشاهده مي     
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   E. amylovoraدايه هاي مختلف باكتري  آزمون هاي بيوشيميايي انجام شده براي شناسايي ج-3جدول 
Table 3. Biochemical tests used for identification of E. amylovora isolates 

 
Test Response

Gram Reaction - 
Anaerobic Growth ± 
Aerobic Growth + 
Starch Hydrolysis - 
Gelatin Hydrolysis ± 
Nitrate Reduction - 
Catalase Production + 
Oxidase Production - 
Endol Production - 
Urease Production - 
Methyl Red - 
Levan Production + 
Esculin Hydrolysis - 
Fermentation of Sucrose  ± 
H2S Production from Cysteine  - 
Acid Production from Citrate + 
Acid Production from Sucrose + 
Morphology of Colony on CCT + 
Fluorescent Pigments on King's B Medium - 
Pink Color Production on YDC - 
Effect on Lithmus Milk Acidic 
5% NaCl Growth ± 
6% NaCl Growth - 
Growth at 35ºC ± 
Growth at 36ºC - 

  .استبه ترتيب بيانگر پاسخ يا رشد منفي، مثبت ضعيف و مثبت قوي باكتري +  و ±، -
-, ± and +, indicates negative, weak positive and strong positive reaction  
or growth of bacteria, respectively. 

ــاري ــاوت در بيمـــ ــه تفـــ ــا  زايـــــي جدايـــ   هـــ
  نجـــام شـــده بـــه منظـــور در ديگـــر تحقيقـــات ا

 مـشاهده شـده اسـت       ارزيابي مقاومت به آتشك   
)Viseur et al., 1987( .   بــر اســاس نتــايج

ــه ــاي جداي ــداد روز   36 و K1 ،Z1 ،2 ه ــه تع ب
ــاز داشــته و در   كــم ــراي ظهــور علائــم ني تــري ب

آزمــايش ظهــور اوز روي ميــوه نابــالغ گلابــي و  
اي   هـاي درون شيـشه و گلخانـه         زني سرشاخه   مايه

 اولـين علائـم را بـروز         روز 4 تـا    3گلابي پس از    
هاي بـاكتري     ظهور علائم در ديگر جدايه    . دادند

ــيش از  ــا 4ب ــت7 روز و ت ــه ياف ــراين .  روز ادام ب

اساس چهار جدايه فوق بـه عنـوان مايـه بـاكتري            
هــاي بعــدي مــورد اســتفاده قــرار   بــراي ارزيــابي

 .گرفتند

  در آزمــايش ارزيــابي مقاومــت، نتــايج اوليــه  
ــشان داد   ــق نــ ــن تحقيــ ــه در ايــ ــه در كليــ   كــ

تكرارهاي آزمايش ميزان فرار از آلودگي بـسيار        
ــود   ــفر بـ ــه صـ ــك بـ ــم و نزديـ ــق . كـ   در تحقيـ

ــاليداس    ــانتوس و سـ ــط تزيـ ــده توسـ ــام شـ انجـ
)Tsiantos and Psallidas, 2004( روي 

ارزيــابي حــساسيت بــه آتــشك در ارقــام ازگيــل 
ژاپنــــي، ســــيب و گلابــــي ايــــن محققــــين از 
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زايي انجام شده براي شناسايي  هاي مختلف و بيماري هيدراتهاي مصرف كربو  آزمون-4جدول 
   E. amylovoraهاي مختلف باكتري  جدايه

Table 4. Carbohydrates and virulence tests used for identification of E. amylovora 
isolates 

 
  آزمون
Test 

  پاسخ
Response 

Glucose + 
Sucrose + 
Citrate + 
Fructose + 
Galactose + 
Ribose + 
Xylose + 
Arabinose + 
Esculin + 
Salicin + 
Trehalose + 
Sorbitol + 
Cellobiose + 
Inositol + 
Malonate - 
Inolin - 
Tartrate - 
Propionate - 
Gluconate - 
Ascorbate - 
Hypersensitivity Test on Tobacco Leaves + 
Ooze Production on Immature Fruits + 
Virulence on Pear Shoots in Greenhouse + 
Virulence on Pear Shoots in Vitro + 

 .استبه ترتيب بيانگر پاسخ يا رشد منفي و مثبت باكتري +  و -
- and +, indicates negative and positive reaction or growth or effects  
of bacteria, respectively. 

 فراواني موفقيت آلـودگي و شـدت        هاي  خصشا
ها نـشان داد كـه         نتايج آن  .استفاده كردند  نكروز

به دليل حساسيت بـالاي ارقـام ازگيـل ژاپنـي بـه             
زني در اين گونه بالا       آتشك درصد موفقيت مايه   

و در ارقام سيب و گلابي كـه طيفـي از مقاومـت            
زني بـسته     را نشان داده بودند درصد موفقيت مايه      

دهـد    نتايج اين تحقيق نشان مـي     . م متغير بود  به رق 
هاي به بررسي شده منـاطق شـمال          در ژنوتيپ  كه

فراواني موفقيت آلـودگي     و شمال شرقي كشور،   

ها يكنواخت بـود و فـرار        ارقام در تمامي ژنوتيپ   
از آلودگي مشاهده نشد، به همين دليل شـاخص         

بـه نظـر    . در اين تحقيق فاقد كارآيي بود     فراواني  
د بالا بودن موفقيت در آلوده سـازي سـر          مي رس 
 از حـساسيت زيـادتر ايـن        جا   در اين  هاي به  شاخه

، فــراهم هــاي ميزبــان گونــه نــسبت بــه ســايرگونه
زني در    زني موفق و تكرار مايه      كردن شرايط مايه  

  .شود ناشي ميروزهاي بعد 
اي در  مقايـــسه شـــاخص حـــساسيت واريتـــه
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  Aj76 و Aj75 باكتري با جفت آغازگر بيروني  pEA29از تكثير پلاسميدالگوي باندي حاصل  -1شكل 
Fig. 1. Banding pattern of amplified pEA29 fragments by Aj75 and Aj76 external 

primers 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
  وPEANT1 باكتري با جفت آغازگر دروني  pEA29الگوي باندي حاصل از تكثير پلاسميد  -2شكل 

PEANT2  
Fig. 2. Banding pattern of amplified pEA29 fragments by PEANT1 and PEANT2 internal 

primers 
  

 نـشان داد    بـه هاي رشد يافته بر روي پايه        ژنوتيپ
هاي مورد مطالعه نسبت بـه رقـم          كليه ژنوتيپ كه  

تـري بـه آتـشك        شاهد به اصفهان مقاومت بـيش     

روز نشان داد كـه  نتايج پيشرفت نهايي نك   . داشتند
 با  ASM1درصد و ژنوتيپ     3/47 با   M4ژنوتيپ  

بـه ترتيـب     درصد پيـشرفت نهـايي نكـروز         1/13
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. داشـتند  را   آلـودگي رين ميـزان    ت  پائينبالاترين و   
 M8 و   ASP2-1  ،M4هاي   ژنوتيپبر اين اساس    

ــپ    ــساس، ژنوتي ــه ح ــروه نيم ــاي در گ ، AS2ه
ASM2  ،ASP1  ،ASP2-2  ،M1  ،M2  ،M3 ،

M5 ،M6 ،M7 و M9  ــه ــروه نيم ــاوم در گ  و مق
ــاوم در گــروه ASM1 و AS1هــاي  ژنوتيــپ  مق

بر اساس نتـايج بـه دسـت آمـده در           . قرار گرفتند 
 ارقــام مــشخص شــده ايــن منــاطق،هــاي  ژنوتيــپ

 ).3شـكل   (حساس و خيلي حساس مشاهده نشد       
ــزان رشــد ظــاهري ژنوتيــپ  ــسه مي ــه  مقاي هــاي ب

قـام  هاي خراسان و گـيلان در مقايـسه بـا ار            استان
ــاه    ــانگر رشــد محــدودتر و پاكوت ــه اصــفهان بي ب

هاي به اين دو استان هم        تر ژنوتيپ   كنندگي بيش 
) Mehrabi Pour, 2009(اي  در شرايط گلخانـه 

اسـت  ) Alipour, 2011(و هم در شرايط بـاغي  
تواند به عنـوان عـاملي بـراي تحمـل            كه خود مي  

در . ها به بيماري آتشك باشد      تر اين ژنوتيپ    بيش
هــاي گــيلان  ي بــاغي انجــام شــده ژنوتيــپبررســ

تحمــل بهتــري بــه خــشكي، آهــك خــاك و در 
نتيجه كلروز برگي ناشي از كمبود آهن نسبت به         

همچنــين ميــزان . هــا نــشان دادنــد ســاير ژنوتيــپ
هــاي اســتان گــيلان  پاكوتــاهي در ميــان ژنوتيــپ

تر و اغلب اين مـواد پـس از گذشـت سـه               فراوان
   بـــاردهي ســـال بعـــد از كاشـــت در كلكـــسيون

ــوه ــد    و ميـ ــد كردنـ ــي توليـ ــم كيفيتـ ــاي كـ   هـ
)Alipour, 2011 .(      مقايـسه ايـن نتـايج بـا نتـايج

ارزيــابي نقــش پايــه روي حــساسيت بــه آتــشك 
دهـد كــه در   هـاي بــه نـشان مــي   ارقـام و ژنوتيــپ 

ــپ ــه    ژنوتي ــتفاده از پاي ــزي اس ــه مرك ــاي منطق ه

  تـــــر  زالزالـــــك ســـــبب حـــــساسيت بـــــيش
اســت ايــن ارقــام بــه بيمــاري آتــشك شــده      

)Mehrabi Pour et al., 2010 .( لـــذا در
نقش اين پايه در افـزايش حـساسيت        صورتي كه   

هــاي بــه مــورد  ارقــام بــه يكــسان باشــد، ژنوتيــپ
تري  ارزيابي روي پايه به قادر به بروز تحمل بيش 

  .نيز خواهند بود كه نيازمند بررسي است
در منحني پيشرفت نكروز، مطابق با شـاخص        

 ASM1 و   M4هاي   ، ژنوتيپ اي حساسيت واريته 
در نهايت بـه ترتيـب بيـشترين و كمتـرين ميـزان             

ــد   ــشان دادنــــ ــاري را نــــ ــشرفت بيمــــ . پيــــ
ــت ــرداري يادداشـ ــد از    بـ ــاي بعـ ــا در روزهـ هـ

كـه ژنوتيـپ     رغم ايـن   سازي نشان داد علي    آلوده
ASM1   ــپ ــاير ژنوتي ــه س ــسبت ب ــرعت    ن ــا س ه

پيشرفت كمي داشت ولي از زمان شـروع علائـم          
 ــ ــد روزاولي ــا چن ــه   ت ــسبت ب ــاري ن ــتقرار بيم ه اس

 سـرعت   ASP2-1 و   AS1  ،ASM2هاي   ژنوتيپ
پيشرفت بالاتري داشـت و پـس از سـپري شـدن            
اين دوره تا پايان زمان توقـف علائـم بيمـاري بـا             

هـا سـبب     تري نسبت به ساير ژنوتيـپ      سرعت كم 
ــاخه   ــروز در سرش ــاد نك ــد  ايج ــا ش ــين . ه همچن

ــپ  ــپ  M4ژنوتي ــاير ژنوتي ــه س ــسبت ب ــه ن ــا   ك ه
اي بـالاتري داشـت، در        حساسيت واريته  شاخص

منحنــــي پيــــشرفت نكــــروز، تــــا روز پــــنجم  
برداري داراي سرعت پيـشرفت نكـروز        يادداشت

ها بود ولي سـرعت      بالاتري نسبت به بقيه ژنوتيپ    
بـرداري   آن طي روزهاي پنجم تا هفتم يادداشـت       

اندكي كاهش يافت و پس از آن دوباره به رشـد       
بـا توجـه بـه       ).4 شـكل (صعودي خود ادامـه داد      
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ها  بندي ژنوتيپ  و گروههاي به هاي آلوده شده ژنوتيپ اي در سرشاخه  مقايسه شاخص حساسيت واريته-3شكل 
   .)Lelezec and Paulin, 1984 (نللزك و پائوليروش هاي مختلف حساسيت بر اساس  در كلاس

  مقاوم: R نيمه مقاوم و :S.Rنيمه حساس؛ : S.Sحساس؛ : Sعلائم اختصاري شامل 
Fig. 3. Comparison of index of varietal susceptibility in the inoculated shoots of quince 

genotypes and susceptibility classification of genotypes based on Lelezec and Paulin 
(1984). Abbreviations are: S: Susceptible; S.S: Moderately -Susceptible; S.R: Moderately-Resistant and 

R: Resistant  

  
نوسان سرعت پيشرفت نكروز در روزهاي اوليـه        

سازي با عامـل بيمـاري، ايـن نتيجـه           پس از آلوده  
هـاي   حاصل شد كـه پيـشرفت بيمـاري طـي روز          

ــس از    ــاه پـ ــاكتري در گيـ ــتقرار بـ ــدايي اسـ ابتـ
قـم  ها، بـا مقاومـت نهـايي ر        سازي سرشاخه  آلوده

  . ارتباطي ندارد
هـا ميـان دو منطقـه        مقايسه مقاومـت ژنوتيـپ    

گـــيلان و خراســـان نـــشان داد كـــه از ميـــان     
ــپ ــه گــيلان، دو    ژنوتي هــاي بررســي شــده منطق

كـه   ژنوتيپ در گروه مقاوم قرار گرفتند در حالي      
هاي بررسي شده منطقه خراسان،      در ميان ژنوتيپ  

 بلكـه   نه تنها ژنوتيپي در گروه مقاوم معرفي نشد،       

ترين ژنوتيپ بررسي شده در اين تحقيـق         حساس
نتايج بيش از يك    . به منطقه خراسان تعلق داشت    

هاي مختلف مبـارزه بـا        قرن تحقيق بر روي روش    
اســتفاده از ارقــام آتــشك نــشان داده اســت كــه 

مقاوم يا متحمل به بيماري نه تنها به طـور طبيعـي            
 شـود   مـي موجب كاهش جمعيت باكتري در باغ       

هاي كنترل بيمـاري را نيـز         هزينه ساير روش   بلكه
 ؛ Paulin and Lelezec, 1987(دهد  كاهش مي

Paulin and Lespinasse, 1987 .( توجـه بـه   با
هـاي بـه ارزيـابي        تحمل مشاهده شده در ژنوتيپ    

هـاي اوليـه انجـام شـده          شده و همچنـين ارزيـابي     
توان  ها، مي  روي كيفيت ميوه اين ارقام و ژنوتيپ      
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  به مختلف هاي ژنوتيپ شده آلوده هاي سرشاخه در نكروز پيشرفت سرعت مقايسه -4 شكل
Fig. 4. Comparison of necrosis progress rate in the inoculated shoots of different quince 

genotypes 
  

بنـدي كـرد كـه ميـزان پاكوتـاه كننـدگي و              جمع
ــه تـــنش  ــوا  تحمـــل بـ ــاي محيطـــي ايـــن مـ   دهـ
ــه در   بـــيش از ژنوتيـــپ ــفهان كـ ــه اصـ ــاي بـ   هـ

تحقيـــق قبلـــي توســـط عبـــداللهي و همكـــاران  
)Abdollahi et al., 2008 (   مورد ارزيـابي قـرار

  نتـــــايج ارزيـــــابي تنـــــوع . گرفتنـــــد اســـــت
ــاركر      ــتفاده از م ــا اس ــز ب ــواد ني ــن م ــي اي   ژنتيك

SSR  ــاران ــدل آزاد و همكـ ــط خرمـ ــه توسـ  كـ
(Khoram Del Azad and Abdollahi, 2010)  انجـام 

هاي به خراسـان،      شده مويد اين است كه ژنوتيپ     
ــواهد      ــاس ش ــر اس ــا ب ــه تنه ــيلان ن ــفهان و گ اص

هاي ژنتيكي    مورفولوژيك بلكه بر اساس ارزيابي    
 نيز به كلي از يك ديگر متمايز بوده         DNAروي  

ــستند    ــك ه ــل تفكي ــزا قاب ــروه مج ــه گ . و در س

هــاي  همچنــين كيفيــت ميــوه در اغلــب ژنوتيــپ 
ــوه كوچــك گــيلان و خرا ــايين، مي ــان پ ــر و  س ت

هـاي بـه گـيلان پاكوتـاهي          خصوصاٌ در ژنوتيـپ   
فراوان و ميوه بسيار ديـررس و متحمـل بـه كـرم             

هـاي    سيب و به است كه حاكي از فراوانـي ژنـي          
هــا و تاييــد  هــاي محيطــي در آن تحمــل بــه تــنش

كننده نقش گـزينش طبيعـي روي تحمـل بـالاتر           
هاي   ا ارزيابي رود ب   لذا احتمال مي  . اين مواد است  

تكميلي در آينده روي كيفيت ميوه بتوان از ميان         
هاي به خراسان ارقامي را با كيفيت ميـوه           ژنوتيپ

متوسط تا خوب براي مناطق با خطر زيـاد حملـه           
آتشك معرفي كـرد، در حـالي كـه بـا توجـه بـه               

هاي به گيلان، استفاده      كيفيت پايين ميوه ژنوتيپ   
هـاي دورگ گيـري       هاز اين مواد ظاهراً در برنام ـ     
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هــاي مقاومــت امكــان پــذير  بــا هــدف انتقــال ژن
  . خواهد بود

  
  سپاسگزاري

وسيله از كليه همكاران بخش تحقيقات  بدين

ــذر و    ــه نهــال و ب ــاني مؤســسه اصــلاح و تهي باغب
 واحـد علـوم و     گيـاهي  شناسي آزمايشگاه بيماري 

تحقيقات كه در فراهم آوردن شرايط انجام ايـن         
 صميمانه تقدير و تشكر     كردند تحقيق ما را ياري   

  .شود مي
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