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  مقدمه

نام علمـي آن    ،  Betulaceaeفندق از خانواده    
Corylus avellana كـه   است گونه25 و شامل 

ــا  ــه 9تنه ــصادي و ب ــه آن از نظــر اقت ــژادي   گون ن
ه ه و ب ـ  صورت درختچه بود  ه   ب اكثراً. اهميت دارد 

 ــ ــدرت ب ــي  ه ن ــده م ــي دي ــورت درخت ــود ص . ش
قــديمي كتيبــه كــه در تاريخچــه كــشت آن چنــان

 سـال قبـل از      5000-8000شود بـه   چيني ديده مي  
 هـاي  در اروپا فندق از پوشش    . گردد مي ميلاد بر 
 غالب بوده ولـي منـشاء دقيـق آن روشـن            گياهي

رود كه منشاء اوليـه آن شـهر         نيست و احتمال مي   
ــو ــا از همــين  )Avellino(آولين ــام آولن ــوده و ن  ب

از نظـر جغرافيـايي دامنـه       . گرفته شده است  كلمه  
ــراكنش ــواحل     پ ــوده و از س ــيع ب ــسيار وس آن ب

ــا قــسمت غربــي  زپرتقــال، ايرلنــد، ج ايــر آركنيت
هاي اورال و گسترش شمالي آن از نـروژ تـا            كوه

 ولي عمـده منـاطق كـشت فنـدق در     استروسيه  
ــه د    ــي ك ــزرگ آب ــاي ب ــوزه ه اراي نزديكــي ح

 هـستند هـاي خنـك    هاي ملايم و تابستان    زمستان
 عمده كـشت فنـدق عبارتنـد از         مناطق .قرار دارد 

ايتاليـا و   اسـت،   تركيه كه تحت تأثير درياي سياه       
 و   هـستند   تحت تـأثير دريـاي مديترانـه        كه اسپانيا
دارد  تحت تـأثير اقيـانوس آرام قـرار           كه آمريكا

)(Mehlenbacher, 2006  نظر ازبه همين خاطر 
توليد فندق نيز كـشور هـاي فـوق در رتبـه هـاي              

ــالغ ايــران برتــر جهــان قــرار دارنــد و  ــا توليــد ب ب
 هـشتم در رتبـه     هـزار هكتـار      18 تن از    14000بر

 بـه   توانـد بـا اقـدامات       ولي مـي   جاي گرفته است  
به زراعي به يكـي از كـشورهاي عمـده           نژادي و 

  .توليد كننده فندق تبديل شود
ايـران  در    فنـدق  ع ژنتيكي  تنو كه  با وجود اين  

ــت وبــالا ــران   اس ــتگاهاي ــليخاس ــدين  اص  چن
ــاني و ــيكن  مهــم اســت، زراعــي محــصول باغب ل

. منشاء اصلي فندق در ايران چندان روشن نيـست   
هر چند رويشگاه اصلي آن در منطقـه حيـران تـا            

 عمـده ديناچال در استان گـيلان قـرار دارد ولـي           
 ياي خزر  در ايران به حاشيه در     كاري مناطق فندق 

 شـودكه عبارتنـد    مي نواحي كوهستاني محدود   و
 ومازنـدران   ،   اردبيل ، قزوين ، گيلان هاي  از استان 

هـا    آنكشت وكار   مورد   يها بيشتر فندق كه   ،قم
 عملكــرد فنــدق در .هــستندهــا ي بــومي  از تيــپ

ايران بسيار پايين بوده و حداكثر بـه يـك تـن در            
كـــه در در ســـاير  رســـد در حـــالي هكتـــار مـــي

رسد   تن نيز مي5/4 تا   4كننده به    ورهاي توليد كش
)Mehlenbacher et al., 2001 .(هـاي   از روش

در دنيـا كـاربرد     متداول ارزيابي و مقايـسه ارقـام        
مرفولوژيكي و فنولوژيكي اسـت كـه در    صفات

بسياري از مطالعـات مـورد اسـتفاده قـرار گرفتـه            
فعاليـت انـدكي در   . (Botu et al., 2005) است

هـاي بـومي     شناسايي و جمع آوري ژنوتيپ    زمينه  
فندق در ايران انجام شـده و تنهـا بـه يـك طـرح               

هـا   شود كه در آن ژنوتيـپ      تحقيقاتي محدود مي  
آوري و  كـــاري ايـــران جمـــع از منـــاطق فنـــدق

اند ولي   دركلكسيون كمال آباد كرج كاشته شده     
تحقيقـات متعـددي در ايـن       در كشورهاي ديگر    
  .زمينه انجام شده است

در شـرايط   فنـدق    رقـم    30 پرتغـال كشور   در
ــا اســتفاده از خــصوصيات   مختلــف كليمــايي ب
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فنولوژيكي و صفات وزن ميوه، فندقـه و پوسـت          
 ارقـام  و و همچنين درصد مغز و پوسـته ارزيـابي  
ــي    ــعه كــشت معرف ــري جهــت توس ــدندبرت  ش

.(Santos et al., 2005) شناســايي و گــزينش 
ويـشي،  بررسي خصوصيات ر  ارقام برتر از طريق     
ــوه  ــوژي و مي ــدق در    فنول ــومي فن ــام ب ــي ارق ده

 و (Sharma and Kumar, 2001)هندوســتان
ــدق ــيلي   فن ــشور ش ــرايط ك ــايي در ش ــاي اروپ   ه

)Grau and Torres, 2001 ( نيــز انجــام شــده
  .است

  نــــژادي فنــــدق در تركيــــه از  برنامــــه بــــه
، Palaz ،Mincane ارقـــام  آغـــاز و1960ســـال 

Tombul ،Karafindik Fosa ،Cakildak و 
Sivri در ســال . هــا انتخــاب شــدند از كلكــسيون
   برنامــــه هيبريداســــيون بــــا هــــدف بــــه 1981

  دســــت آوردن ارقــــامي بــــا محــــصول بــــالا، 
ــر     ــز، ديـ ــالاي مغـ ــت بـ ــت، كيفيـ ــه درشـ   فندقـ

دهــي و توليــد پــاجوش كــم تــدوين شــد   بــرگ
)Mehlenbacher and Smith, 1991 .( در يك

 كــالپلا، ارقــام نقــرت، مــورل، جيرونــل، بررســي
 جريفلترنت مورد مقايسه و ارزيابي قـرار         و ريبت

دست آمده نـشان دادكـه رقـم        ه  نتايج ب گرفتند و   
نقرت و جيرونل نسبت به بقيه ارقام بارده تر و بـه     

   هـــستندتـــر ويـــروس موزائيـــك ســـيب مقـــاوم
(Garcia Turn and Cirona-Gomis, 1985)  

دو 1921در آمريكــا در اولــين قــدم در ســال 
و سـپس    Bixbyو   Buchanan بنام   ندق ف هيبريد

  هــاي دو رقــم مقــاوم بــه ســرما و بيمــاري بــه نــام 
Reedو  Potomac گــــــــــزينش شــــــــــدند  

).(Reed, 1936 در ميـــشيگان 1960 در ســـال 
ايجاد كلكسيون با هدف اصلي گـزينش ارقـامي         
با استعداد پاجوش زني پايين بـا محـصول بـالا و             

. (McCluskey et al., 2005)مغز پر آغاز شـد  
ــال رد ــا1980 س ــم  ن از مي ــي، دو رق ــام محل  ارق

ــام  ــه ن ــاي  تجــاري ب  انتخــاب Butlerو  Ennisه
در . (Gökirmak et al., 2005)شــــدند 
ــال ــاي ســـ ــام 1988 -89هـــ  Morrisoka ارقـــ

زني پـايين ومقـاوم     با استعداد پاجوش   Farrokaو
بــدون  Grandtraerse و رقــم تبــه ســرما و آفــا
 پوسـته نـازك      فندقه درشـت بـا     يپاجوش و دارا  

  ؛Boccacci et al., 2005 (معرفـــي شـــدند
Mehlenbacher, 2008 .(ــال ــر   در س ــاي اخي ه

 Tonda و Santiam ،Sacajaweaارقـــــام 

Pacifica         ،با عملكـرد بـالا، فنـدق هـاي درشـت 
ها معرفـي   دهي كم و مقاوم در برابر تنش       پاجوش
  ؛Mehlenbacher et al., 2007 (انــد شــده

Mehlenbacher et al., 2008.(  
 1964نژادي فنـدق از سـال        در كانادا برنامه به   

  بــا هــدف گــزينش ارقــام مقــاوم بــه ســرماي      
گراد، فصل رشد كوتاه و فندقه        درجه سانتي  -50

ــد  ــروع ش ــم  . درشــت ش ــه رق ــدا س  ،Myokaابت
Fairoka وMonoka  ــال ــام 1969و در ســ   ارقــ

Laroka   ،Morrisoka   ،Faroka     و Eastoka 
در اســـپانيا . (Farris, 1988)برگزيـــده شـــدند 

ــا هــدف بهبــود ارقــام محلــي جهــت   بــه نــژادي ب
، مقاومـت   )زودرسي و مغز گرد   (استفاده صنعتي   
ــه  ــه جوان ــه كن ــا    ب ــروز و پ ــوار، خــشكي و كل خ

 تركيـب در    72 بـا    1975زني كم در سـال       جوش
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از  و شـروع شـد   C. avellanaميان ارقـام گونـه   
 در.  دانه كاشته شده چهار رقم انتخاب شد       3000
 كلـون از    23 برنامه گزينش كلوني بـا       1984سال  

Negret كلــون از 15 و Gironell  شــروع شــد و
براي به دست آوردن ارقام عاري از ويروس اين         

  .(Botu et al., 2005) برنامه ادامه دارد
  

  ها مواد و روش

 بـــه منظـــور  1384 و 1383هـــاي  ســـالدر 
ــع  ــايي و جم ــپ شناس ــود   آوري ژنوتي ــاي موج ه

 گـــيلان،  قـــزوين،هـــاي ســـتانفنـــدق، بـــه ا 
سـفر كـرده و      و اردبيل غربي  شرقي و     آذربايجان

ها بازديد به عمل       مناطق فندق كاري اين استان     از
 باغ كه از نظر سـن بـا         تعداديدر هر منطقه    . آمد

 هم تفاوت داشـتند انتخـاب و درختـان بـا رنـگ            
 زمــان رســيدن از .ندگــذاري شــد  علامــتســفيد

هاي فنـدق بـه       ونهگذاري شده نم    درختان علامت 
گـر     و براسـاس توصـيف     طور جداگانه برداشـت   

از نظــر  (Haselnut descriptor)جهــاني فنــدق 
از قبيـل وزن و فـرم       خصوصيات كمـي و كيفـي       

فندقه و مغز، ابعاد و درصد مغز، درصد روغـن و           
در  و) ميزان رشـد و توليـد در منطقـه        (سازگاري  

قبيـل  خـصوصيات درخـت از      زمان رشد رويشي    
، ارتفاع و قطر تاج، ميـزان بـاردهي،         طر تنه رشد ق 

و در زمـستان عـادت      تعداد پاجوش و تنه جوش      
دهي مورد بررسي قـرار گرفتنـد در درختـان            گل

انتخاب شده در هر بـاغ در سـه مرحلـه بـه شـرح               
   :ذيل بررسي شدند

  از اواخر ارديبهشت تا اوايل مرداد: بهار -1

 ازاواسط مرداد تا اواخر شهريور: تابستان -2

 از اواخر آذر تا اوايل اسفند: ييزپا -3

  
  :خصوصيات بررسي شده عبارت بودند از

ــوه-1 ــوه:خــصوصيات مي ــستان مي هــاي   در تاب
طـور جداگانـه    گـذاري شـده بـه      درختان علامـت  

 عدد فندق انتخـاب     100برداشت و از هر ژنوتيپ    
 گــرم وزن 1/0و بــا تــرازوي ديجيتــالي بــا دقــت 

 و درصـد    ها مغز و وزن شدند      سپس فندقه . شدند
طول (ابعاد  . مغزدار بودن هر ژنوتيپ محاسبه شد     

 1/0بــه وســيله كــوليس بــا دقــت ) و قطــر فندقــه
  . گيري شد متر اندازه ميلي
مرحلـه دوم شناسـايي، بررسـي       : دهـي    گل -2

در اين مرحله زمان باز شدن   . دهي بود   عادت گل 
گل ماده و شاتون ها براي هر ژنوتيپ يادداشـت          

  . دهي مشخص شود گلبرداري شد تا عادت 
در مرحلـه بعـدي، در      :  خصوصيات رويـشي   -3

زماني كه رشد درختان خاتمه يافت خصوصيات       
ــان بررســي شــد  ــشي درخت ــه . روي ــن مرحل در اي

عادت رشد، استعداد پاجوش و تنه جـوش، نـوع          
هــا و  هــا، شــكل بــرگ تــاج، زمــان ظهــور بــرگ

ــي كــرك ــودن و ب ــرگ   دار ب ــاخه و ب كركــي ش
اني فندق مـورد بررسـي      گر جه   براساس توصيف 

  . قرار گرفت
هـاي    يكـي ديگـر از پـارامتر      :  زمان رسيدن  -4

اين مرحلـه   . مورد بررسي زمان رسيدن فندق بود     
شهريور با توجه به منـاطق،      از اواخر تير تا اواسط    

در . ارتفاع از سطح دريا و نـوع رقـم شـروع شـد            
طــور  ايــن مرحلــه زمــان رســيدن هــر ژنوتيــپ بــه
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ه با سايرين يادداشـت بـرداري       جداگانه در مقايس  
  .شد

  
  نتايج و بحث

هـاي     دوسال بررسـي و شناسـايي فنـدق        نتايج
 ژنوتيــپ از 100بــومي ايــران منــتج بــه شناســايي 

. هاي مورد بررسـي بـود       كاري استان   مناطق فندق 
 ژنوتيپ كـه از نظـر خـصوصيات        30از اين تعداد  

ــوژي و مشخــصات كمــي و   ــوژي و فنول مورفول
هـاي همـان       سـاير ژنوتيـپ    كيفي ميوه نـسبت بـه     

 در  1جـدول   (منطقه برتر بودند، گـزينش شـدند        
تحقيقات مشابهي خصوصيات رويشي، فنولوژي     

ــوه ــومي فنـــــدق در   و ميـــ ــام بـــ دهـــــي ارقـــ
 و (Sharma and Kumar, 2001)هندوســتان
ــدق ــيلي   فنــ ــشور شــ ــايي در كــ ــاي اروپــ   هــ

) Grau and Torres, 2001 (بررسي شده بود .  
ــق    ــر تحقي ــپ برت ــي ژنوتي ــامل س ــر ش    حاض

 ژنوتيـپ از شهرسـتان طــالش روسـتاي نــاوان    12
، 20، 19، 18، 14، 11، 10، 9، 7، 3، 1نــــــاوان (

آبـاد،    ، هشت ژنوتيپ از شهرستان رحيم     )31و29
روستاهاي نيلو درگاه، زيـاز و شـوك بـه اسـامي         

، A2،A1،K1  ،K2سوريي، گرد، گـرد شـوك،       
K3 دو ژنوتيــپ از ايــستگاه كهريــز اروميــه بــه ، 
، دو ژنوتيـپ از قـزوين بـه         34 و   5ي اروميـه    اسام

، يـك ژنوتيـپ از طـارم بـه          2 و   1اسامي قـزوين    
  همــين نــام و پــنج ژنوتيــپ از اســتان اردبيـــل      

ــد) 39 و37، 3، 2، 1اردبيــل ( خــصوصيات  .بودن
ــوژيكي، كمــي و   ــوژيكي، فنول ــشي، مورفول روي

هـاي انتخـاب شـده فنـدق در           كيفي ميوه ژنوتيپ  

هـا در     ميـوه و مغـز آن      و شكل    2 و   1هاي    جدول
ــكل  ــت 1ش ــده اس ــه در  . آورده ش ــانطور ك  هم

شــــود،   مــــشاهده مــــي1 و شــــكل 1جــــدول 
ــپ ــر     ژنوتيـ ــران از نظـ ــدق ايـ ــومي فنـ ــاي بـ هـ

خصوصيات رويشي و زايشي و همچنين صـفات        
ــستند و     ــادي را دارا ه ــوع زي ــي تن ــي و كيف كم

توانند به عنوان منـابع ژنتيكـي ارزشـمندي در            مي
.  مـورد اسـتفاده قـرار گيرنـد        نـژادي   هاي به   برنامه

ــال  ــه    بررســي دانه ــدين منطق ــدق در چن ــاي فن ه
هــا در منــاطق  اســتراليا نيــز نــشان دادكــه گــزينش

ــر   ــشمگيري از نظـــ ــاوت چـــ ــف، تفـــ   مختلـــ
خــصويات رويــشي، ميــوه و مغــز بــا هــم داشــتند 

)Baldwin et al., 2001.(  
بر اساس نتـايج بـه دسـت آمـده و بـا مقايـسه               

آوري شده از     برتر جمع هاي    هاي ژنوتيپ   ويژگي
مناطق مختلف كشور، مـشخص شـد كـه تمـامي           

ــپ ــق    ژنوتي ــالا متعل ــرد ب ــاي داراي عملك ــه ه  ب
روستاهاي نيلو درگاه، زياز و شوك بودند به جز   

.  شناسـايي شـده اسـت      يك ژنوتيپ كه در طارم    
 فنـدق گـزينش     17هـا بـا نتـايج بررسـي           اين يافته 

رانـسه،  هـاي مختلـف در ايتاليـا، ف         شده از ايستگاه  
در ايـن   . اسپانيا و اورگون آمريكا همخواني دارد     

هاي بـه دسـت آمـده از دانـشگاه            بررسي گزينش 
ايالت اورگون داراي بيـشترين ميـزان بـاردهي و          

 سه  ).Rovira and Tous, 2001(عملكرد بودند 
 به همراه دو ژنوتيـپ      آباد  منطقه رحيم ژنوتيپ از   

در . دهــي بودنــد اروميــه داراي حــداقل پــاجوش
ــشابهي  بررســــي ــاي مــ ــام هــ  Morrisokaارقــ

زنـي پـايين و      نيز بـا اسـتعداد پـاجوش       Farrokaو
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  هاي فندق برتر گزينش شده ايران  خصوصيات رويشي، مورفولوژيكي و فنولوژيكي ژنوتيپ-1جدول 
Table 1. Vegetative, morphological and phonological characteristics of superior selected hazelnut genotypes of Iran 

 
  شماره
No. 

  ژنوتيپ
Genotype 

  آوري محل جمع
Place of collection 

  عادت رشد درخت
Tree growth habit  

  )عملكرد (باردهي
Fruitfulness rate 

  دهي تنه جوش
Offseting 

  دهي پاجوش
Suckering  

  دهي سبك گل
Flowering mode  

 
  1ناوان  1

Navan1 
  گيلان، طالش، ناوان

Guilan , Talesh , Navan 

 رو به بالا تا نيمه گسترده
Upright to Semi 
Spreading 

  بالا
High 

  خيلي زياد
Very Much 

  زياد
Much 

  پروتاندر
Protander 

 
2 

 3ناوان 
Navan3 

  گيلان، طالش، ناوان
Guilan, Talesh , Navan 

  رو به بالا تا نيمه گسترده
Upright to Semi 
Spreading 

  متوسط
Medium 

  خيلي زياد
Very Much 

  زياد
Much  

  پروتاندر
Protander 

 
3 

  7ناوان 
Navan7 

  گيلان، طالش، ناوان
Guilan, Talesh , Navan 

  رو به بالا تا نيمه گسترده
Upright to Semi 
Spreading 

  متوسط
Medium 

  زياد
Much 

  زياد
Much  

  پروتاندر
Protander 

 
4 

  9ناوان 
Navan9 

  گيلان، طالش، ناوان
Guilan, Talesh , Navan 

  رو به بالا تا نيمه گسترده
Upright to Semi 
Spreading 

  متوسط
Medium 

  خيلي زياد
Very Much 

  زياد
Much  

  پروتاندر
Protander 

5 
  10ناوان 

Navan10 
  گيلان، طالش، ناوان

Guilan, Talesh , Navan 
  نيمه گسترده

Semi Spreading 
  متوسط

Medium 
  خيلي زياد

Very Much 
  متوسط

Medium 
  پروتاندر

Protander 
 

6 
  11ناوان 

Navan11 
  گيلان، طالش، ناوان

Guilan, Talesh , Navan 

  رو به بالا تا نيمه گسترده
Upright to Semi 
Spreading 

  متوسط
Medium 

  خيلي زياد
Very Much 

  زياد
Much  

  پروتاندر
Protander 

 
7 

  14ناوان 
Navan14 

  گيلان، طالش، ناوان
Guilan, Talesh , Navan 

  رو به بالا تا نيمه گسترده
Upright to Semi 
Spreading 

  متوسط
Medium 

  خيلي زياد
Very Much 

  زياد
Much  

  پروتاندر
Protander 

 
8 

  18ناوان 
Navan 18 

  گيلان، طالش، ناوان
Guilan, Talesh , Navan 

  رو به بالا تا نيمه گسترده
Upright to Semi 
Spreading 

  متوسط
Medium 

  خيلي زياد
Very Much 

  زياد
Much  

  پروتاندر
Protander 

 
9 

  19ناوان 
Navan 19 

  گيلان، طالش، ناوان
Guilan, Talesh , Navan 

  رو به بالا تا نيمه گسترده
Upright to Semi 
Spreading 

  متوسط
Medium 

  خيلي زياد
Very Much 

  زياد
Much  

  پروتاندر
Protander 

 
10 

  20ناوان 
Navan 20 

  گيلان، طالش، ناوان
Guilan, Talesh , Navan 

  رو به بالا تا نيمه گسترده
Upright to Semi 
Spreading 

  متوسط
Medium 

  خيلي زياد
Very Much 

  زياد
Much  

  پروتاندر
Protander 

 
11 

  29ناوان 
Navan 29 

  گيلان، طالش، ناوان
Guilan, Talesh , Navan 

  رو به بالا تا نيمه گسترده
Upright to Semi 
Spreading 

  متوسط
Medium 

  زياد
Much 

  زياد
Much  

  پروتاندر
Protander 
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  Table 1. Continued                                                                                                                                                                                        1ادامه جدول 
 

  شماره
No. 

  ژنوتيپ
Genotype 

  آوري محل جمع
Place of collection 

  عادت رشد درخت
Tree growth habit  

  )عملكرد (باردهي
Fruitfulness rate 

  دهي تنه جوش
Offseting 

  دهي پاجوش
Suckering  

  دهي سبك گل
Flowering mode  

 
  31ناوان  12

Navan 31 
  ن، طالش، ناوانگيلا

Guilan, Talesh , Navan 
  رو به بالا تا نيمه گسترده

Upright to Semi 
Spreading 

  متوسط
Medium 

 خيلي زياد
Very Much 

  متوسط
Medium 

  پروتاندر
Protander 

13 
  5اروميه 

Uromia 5 
  آذربايجان غربي،اروميه، كهريز

West Azarbaijan, Uromieh, Kahriz 
  رو به بالا

Upright 
  متوسط

Medium 
 خيلي زياد

Very Much 
 كم

Few 
  پروتاندر

Protander 

14 
  34اروميه 

Uromia 34 
  آذربايجان غربي،اروميه،كهريز

West Azarbaijan, Uromieh, Kahriz 
  رو به بالا

Upright 
  متوسط

Medium 
  خيلي زياد

Very Much 
 كم

Few 
  پروتاندر

Protander 

15 
  سوريي

Soorii 
  ،زياز،رحيم آبادگيلان

Guilan, Rahim Abad , Ziaz 
  نيمه گسترده

Semi Spreading 
  بالا

High 
  كم

Few 
 كم

Few 
  هموگام

Homogam 

16 
  گرد زياز

Gerde Ziyaz 
  ،رحيم آباد،زيازگيلان

Guilan, Rahim Abad , Ziaz 
  نيمه گسترده

Semi Spreading 
  بالا

High 
  متوسط

Medium 
 زياد

Much 
  پروتاندر

Protander 

17 
  دشوكگر

Gerd Shok 
  رحيم آباد،شوكگيلان، 

Guilan, Rahim Abad , Shok 
  گسترده

Spreading 
  بالا

High 
  متوسط

Medium 
  متوسط

Medium  
  پروتاندر

Protander 
18 A1  ،رحيم آباد، درگاهگيلان  

Guilan, Rahim Abad , Dargah 
  نيمه گسترده

Semi Spreading 
  بالا

High 
  خيلي زياد

Very Much 
كمبسيار   

Very Low 
  هموگام

Homogam 
19 A2  ،رحيم آباد، درگاهگيلان  

Guilan, Rahim Abad , Dargah 
  نيمه گسترده

Semi Spreading 
  بالا

High 
  خيلي زياد

Very Much 
 بسيار كم

Very Low 
  هموگام

Homogam 

20 K1  ،نيلو رحيم آباد،گيلان  
Guilan, Rahim Abad , Niloo 

   تا روبالانيمه گسترده
Semi Spreading to 
Upright 

  بالا
High 

 متوسط
Medium 

  متوسط
Medium  

  هموگام
Homogam 

21 K2  ،نيلو رحيم آباد،گيلان  
Guilan, Rahim Abad , Niloo 

   تا روبالانيمه گسترده
Semi Spreading to 
Upright 

  بالا
High 

 متوسط
Medium 

  متوسط
Medium  

  هموگام
Homogam 

22 K3  ،نيلو رحيم آباد،گيلان  
Guilan, Rahim Abad , Niloo  

   تا روبالانيمه گسترده
Semi Spreading to 
Upright 

  بالا
High 

 متوسط
Medium 

  متوسط
Medium  

  هموگام
Homogam 

23 
  طارم

Tarom 
  طارم – زنجان

Zanjan , Tarom 
  گسترده

Spreading 
  بالا

High 
 متوسط

Medium 
  متوسط

Medium  
  پروتاندر

Protander 

24 
  1قزوين

Qazvin 1 
  الموت – قزوين

Qazvin , Alamoot 
  روبالا

Upright 
  كم

Low 
 متوسط

Medium 
  متوسط

Medium  
  پروتاندر

Protander 
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  Table 1. Continued                                                                                                                                                                                        1ادامه جدول 
  

  شماره
No. 

  ژنوتيپ
Genotype 

  آوري محل جمع
Place of collection 

  عادت رشد درخت
Tree growth habit  

  )عملكرد (باردهي
Fruitfulness rate 

  دهي تنه جوش
Offseting 

  دهي پاجوش
Suckering  

  دهي سبك گل
Flowering mode  

25 
  2قزوين

Qazvin 2 
  الموت، روح آباد قزوين،

Qazvin , Alamoot, Rooh Abad 
  روبالا

Upright 
  كم تا متوسط

Low to Medium 
 خيلي زياد

Very Much 
 زياد

Much 
  پروتاندر

Protander 

26 
  1اردبيل 

Ardebil 1 
   روستاي فندقلو-اردبيل

Ardebil , Fandaghloo 
  روبالا

Upright 
  مك

Low 
 متوسط

Medium 
  متوسط

Medium  
  پروتاندر

Protander 
 

27 
  2اردبيل 

Ardebil 2 
   روستاي فندقلو-اردبيل

Ardebil, Fandaghloo 
  تا روبالانيمه گسترده

Semi Spreading to 
Uprigh 

  كم
Low 

 متوسط
Medium 

  متوسط
Medium  

  پروتاندر
Protander 

 
28 

  3اردبيل 
Ardebil 3 

  فندقلو روستاي -اردبيل
Ardebil, Fandaghloo 

  تا روبالانيمه گسترده
Semi Spreading to 
Uprigh 

  كم
Low 

 متوسط
Medium 

  متوسط
Medium  

  پروتاندر
Protander 

 
29 

  37اردبيل 
Ardebil 37 

   روستاي فندقلو-اردبيل
Ardebil, Fandaghloo 

  تا روبالانيمه گسترده
Semi Spreading to 
Uprigh 

  كم
Low 

 متوسط
Medium 

  متوسط
Medium  

  پروتاندر
Protander 

 
30 

  39اردبيل 
Ardebil 29 

   روستاي فندقلو-اردبيل
Ardebil, Fandaghloo 

  تا روبالانيمه گسترده
Semi Spreading to 
Uprigh 

  كم
Low 

 متوسط
Medium 

  متوسط
Medium  

  پروتاندر
Protander 
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  برتر گزينش شده ايرانهاي فندق   خصوصيات كمي و كيفي ميوه ژنوتيپ-2جدول 
Table 2. Quantitative and qualitative characteristics of fruit in superior selected hazelnut genotypes of Iran 

 
  شماره
No. 

  ژنوتيپ
Genotype 

  فندقه فرم
Nut shape 

  عرض فندقه
Nut width 

(cm) 

  وزن فندقه
Nut weight 

(g) 

  وزن مغز
Kernel weight 

(g) 

  درصد مغزدار
% Kernelled 

  طول فندقه
Nut length 

(cm) 

  زمان برداشت
Harvest time 

  درصد روغن
% Oil 

  1ناوان  1
Navan1 

  نازكگرد با پوسته 
Rounded with Tender Skin 1.92 1.59 0.83 52.9 1.70 

  اواخر شهريور
September 54.25 

2 
 3ناوان 

Navan3 
  دوكي با پوسته سخت

Elliptic with Hard Skin 1.70 2.20 0.90 41 2.30 
  اواخر شهريور تا اواسط مهر

September 58.80 

3 
  7ناوان 

Navan7 
  گرد با پوسته نسبتاً نازك

Rounded with Tender Skin 2.20 4.20 2.00 48 2.47 
  اواخر شهريور تا اواسط مهر

September 57.65 

4 
  9ناوان 

Navan9 
  گرد با پوسته نسبتاً نازك

Rounded with Tender Skin 1.37 2.74 1.22 45 2.37 
  اواخر شهريور تا اواسط مهر

September 58.40 

5 
  10ناوان 

Navan10 
   با پوسته سختكشيده

Elongited with Hard Skin 1.37 2.05 1.89 45 2.49 
   مهر5

27 September 
61.47 

6 
  11ناوان 

Navan11 
  سخت  با پوستهكشيده

Elongited with Hard Skin 1.72 2.65 1.20 49 2.15 
  اواخر شهريور

September 60.79 

7 
  14ناوان 

Navan14 
  گرد با پوسته سخت

Rounded with Hard Skin 1.37 2.31 0.86 38 2.37 
  اواخر شهريور تا اواسط مهر

September 61.00 

8 
  18ناوان 

Navan 18 
  گرد با پوسته سخت

Rounded with Hard Skin 1.37 2.74 1.22 45 2.37 
  اواخر شهريور تا اواسط مهر

September 58.40 

9 
  19ناوان 

Navan 19 
  سخت با پوسته  پخ دارگرد

Oblate Globular With Hard Skin 1.78 2.20 1.10 50 2.52 
   مهر5-10

September 58.65 

10 
  20ناوان 

Navan 20 
   با پوسته نسبتاً سختتخم مرغي

Ovoid with Hard Skin 1.76 4.30 2.10 49 1.67 
  اواخر شهريور

 September 61.00 

11 
  29ناوان 

Navan 29 
  گرد با پوسته نيمه سخت

Rounded with Semi Hard Skin 1.78 2.20 1.10 50 2.52 
  اواخر شهريور تا اواسط مهر

September 59.00 

12 
  31ناوان 

Navan 31 
   با پوسته نيمه سختكشيده

Elongited with Semi Hard Skin 1.77 4.30 1.60 38 1.67 
  اواخر شهريور تا اواسط مهر

September 61.60 

13 
  5اروميه 

Uromia 5 
  نازك با پوسته كشيده

Elongited with Tender Skin 1.38 2.33 1.10 48.8 1.53 
   شهريور17

8 September 68.90 

14 
  34اروميه 

Uromia 34 
  نازك با پوسته گرد

Rounded with Tender Skin 1.77 2.56 1.25 49 1.83 
   شهريور15

6 September 69.60 

15 
  سوريي

Soorii 
  نازك با پوسته دوكي

Elliptic with Tender Skin 1.58 2.00 1.10 52.5 1.65 
   مرداد20

11 August 60.00 

16 
  گرد زياز

Gerde Ziyaz 
  نازك با پوسته گرد

Rounded with Tender Skin 1.80 2.23 1.10 50.0 1.65 
   مرداد20

11 August 64.00 
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  Table 2. Continued                                                                                                                                                                                        2ادامه جدول 
 

  شماره
No. 

  ژنوتيپ
Genotype 

  فندقه فرم
Nut shape 

  عرض فندقه
Nut width 

(cm) 

  وزن فندقه
Nut weight 

(g) 

  وزن مغز
Kernel weight 

(g) 

  درصد مغزدار
% Kernelled 

  طول فندقه
Nut length 

(cm) 

  زمان برداشت
Harvest time 

  درصد روغن
% Oil 

17 
  گردشوك

Gerd Shok 
 نازك با پوسته گرد

Rounded wth Tender Skin 1.60 2.17 1.05 48.4 1.80 
   شهريور15

6 September 62.64 
18 

A1 
  نازك با پوسته كشيده

Elongited with Tender Skin 1.81 3.50 1.60 46.0 2.61 
   شهريور10

1 September 53.50 

19 A2 
  نازك با پوسته كشيده

Elongited with Tender Skin 1.45 3.30 1.75 53.0 2.12 
  يور شهر10

1 September 65.42 

20 K1 
  نازك با پوسته دوكي

Elliptic with Tender Skin 2.08 2.75 1.36 49.1 2.49 
   شهريور10

1 September 61.70 

21 K2 
  نازك با پوسته دوكي

Elliptic with Tender Skin 1.20 2.94 1.44 49.1 2.20 
   شهريور20

11 September 62.51 

22 K3 
  نازك پوسته  باكشيده نوك تيز

Conical with Tender Skin 1.87 2.33 1.15 49.3 2.09 
   شهريور25

16 September 
62.00 

23 
  طارم

Tarom 
  نازك با پوسته دوكي

Elliptic with Tender Skin 1.98 2.20 1.05 47.7 2.23 
   شهريور25

16 September 64.71 

24 
  1قزوين

Qazvin 1 
  نازك  نسبتاٌ با پوستهگرد

Rounded with Tender Skin 1.74 2.38 1.00 49.3 1.62 
   شهريور5

27August 67.22 

25 
  2قزوين

Qazvin 2 
  نازك  نسبتاٌ با پوستهگرد

Rounded with Tender Skin 1.66 1.85 0.90 48.6 1.58 
   شهريور5

27August 69.70 

26 
  1اردبيل 

Ardebil 1 
  كشيده نوك تيز

Conical 1.50 2.56 1.00 39.0 1.60 
  دهه اول مهر

September - 

27 
  2اردبيل 

Ardebil 2 
  كشيده و گرد

Elongited and Rounded 1.40 2.00 0.90 45.0 1.60 
  دهه اول مهر

September - 

28 
  3اردبيل 

Ardebil 3 
  دوكي

Elliptic 1.62 2.22 1.00 45.0 2.12 
  دهه اول مهر

September - 

29 
  37اردبيل 

Ardebil 37  
  گرد

Rounded 1.56 2.00 0.80 40.0 1.64 
  دهه اول مهر

September - 

30 
  39اردبيل 

Ardebil 29 
  گرد

Rounded 1.64 2.20 0.80 36.3 1.80 
  دهه اول مهر

September - 
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  هاي فندق برتر گزينش شده ايران بر اساس صفات مهم بندي ژنوتيپ  گروه-3جدول 
Table 3. 

 
   صفات ها نام ژنوتيپ

 عادت رشد 
 رو به بالا 1، اردبيل 2، قزوين 1، قزوين 34، اروميه 5يهاروم

 نيمه گسترده A1 ،A2، سورويي، گرد، 10ناوان 
، 31، ناوان 20، ناوان 19، ناوان 18، ناوان 14، ناوان 11، ناوان 9، ناوان 7، ناوان 3، ناوان 1ناوان 

K1 ،K2 ،K3 39، اردبيل 37، اردبيل 3، اردبيل 1، اردبيل  
 تا نيمه رو به بالا
 گسترده

 گسترده گرد، شوگ، طارم
  ميزان باردهي  

  خوب  ، طارمA1 ،A2 ،K1 ،K2 ،K3، سورويي، گرد شوك، گرد، 1ناوان 
، ناوان 20، ناوان 19، ناوان 18، ناوان 14، ناوان 11، ناوان 10، ناوان 9، ناوان 7، ناوان 3ناوان 

  34، اروميه 5، اروميه 31، ناوان 29
  متوسط

  كم  39، اردبيل 37، اردبيل 3، اردبيل 2، اردبيل 1 ، اردبيل 2، قزوين 1قزوين
  فرم فندقه  

، گرد، گردشوك، 34، اروميه 29، ناوان 19، ناوان 18، ناوان 14، ناوان 9، ناوان 7، ناوان 1ناوان 
  39 اردبيل ، 37، اردبيل 2، قزوين1قزوين 

  گرد

  كشيده  A1 ،A2 ،K3، 5، اروميه 31، ناوان 11، ناوان 10ناوان 
  دوكي  3 اردبيل ،، طارمK1 ،K2، سوريي، 3ناوان 
  مرغي تخم  20ناوان 

  طول فندقه  
  متر  سانتي5/1-2  2، قزوين 1، سوريي، گرد، گردشوك، قزوين34، اروميه 5، اروميه 31، ناوان 20، ناوان 1ناوان
  متر  سانتي2-5/2  3طارم، اردبيل ، A2 ،K1 ،K2 ،K3، 18، ناوان 14، ناوان11، ناوان10، ناوان7ناوان
  متر  سانتيA1  3-5/2، 29، ناوان 19، ناوان 9ناوان 

  دهي پاجوش  
  ،29، ناوان 20، ناوان 19، ناوان 18، ناوان 14، ناوان11، ناوان9، ناوان7، ناوان3، ناوان1ناوان

  2گرد قزوين 
  زياد

  ،2، اردبيل 1 اردبيل ،1، طارم، قزوين K1 ،K2 ،K3، گرد شوك، 31، ناوان 10ناوان 
  39، اردبيل 37، اردبيل 3اردبيل 

  متوسط

A1 ،A2  بسيار كم  
  كم  ، سوريي34، اروميه 5اروميه 

  دهي تنه جوش  
، ناوان 20، ناوان 19، ناوان 18، ناوان 14، ناوان 11، ناوان 10، ناوان 9، ناوان 3، ناوان 1ناوان 

  2، قزوين A1 ،A2، 34، اروميه 5، اروميه 31
  يلي زيادخ

  زياد  29، ناوان 7ناوان 
، 37، اردبيل 3، اردبيل 2، اردبيل 1، اردبيل 1، طارم، قزوين K1 ،K2 ،K3گرد، گرد شوك، 

  39اردبيل 
  متوسط

  كم  سوريي
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  Table 3. Continued                                                                                                                 3ادامه جدول 
 

  صفات  ها نام ژنوتيپ
  دهي سبگ گل  
  ،19، ناوان 18، ناوان 14، ناوان 11، ناوان 10، ناوان 9، ناوان 7، ناوان 3، ناوان 1ناوان : 

، 1، اردبيل 2، قزوين 1، گرد، گردشوك، طارم، قزوين34، اروميه 31، ناوان 29، ناوان 20ناوان 
  39، اردبيل 37، اردبيل 3يل ، اردب2اردبيل 

  پروتاندري

  هموگام  A1 ،A2 ،K1 ،K2 ،K3سوريي، 
  پروتوژن  5اروميه 

  درصد روغن  
   درصدA1  60-50، سوريي، 29، ناوان 19، ناوان 18، ناوان 9، ناوان 7، ناوان 3، ناوان 1ناوان 
، A2، گرد، گردشوك، 34، اروميه 5، اروميه 31، ناوان 20،ناوان 14،ناوان 11، ناوان 10ناوان 

K1 ،K2 ،K3 2، قزوين 1، طارم، قزوين  
   درصد60بيش از 

  قطر فندق  
  متر  سانتي1-5/1بين   2، اردبيل A2 ،K2، 5، اروميه 10، ناوان 18، ناوان 14، ناوان 9ناوان 
رد، ، سوريي، گ34، اروميه 31، ناوان 29، ناوان 19، ناوان 11، ناوان 20، ناوان 3، ناوان 1ناوان 

  39، اردبيل 37، اردبيل 3، اردبيل 1، اردبيل 2، قزوين 1، طارم، قزوين A1 ،K3گردشوك، 
  متر  سانتي5/1-2بين 

  متر  سانتي2بيش از   K1، 7ناوان 
  وزن فندقه  

، سوريي، گرد، گردشوك، 5، اروميه 29، ناوان 19، ناوان 14، ناوان 10، ناوان 3، ناوان 1ناوان 
K3 39، اردبيل 37، اردبيل 3، اردبيل 1، اردبيل 2 قزوين ،1، طارم، قزوين  

   گرم5/1-5/2بين 

   گرم5/2-5/3بين   1، اردبيل A1 ،A2 ،K1 ،K2، 34، اروميه 18، ناوان 11، ناوان 9ناوان 
   گرم5/3بيش از   31، ناوان 20، ناوان 7ناوان 

  وزن مغز  
  ،37، اردبيل 3، اردبيل 1، اردبيل 2، قزوين 1، قزوين14، ناوان 10، ناوان 3، ناوان 1ناوان 

  39اردبيل 
   گرم5/0-1بين 

، سوريي، گرد، 34، اروميه 5، اروميه 29، ناوان 19، ناوان 18، ناوان 11، ناوان 9ناوان 
  ، طارمK1 ،K2 ،K3گردشوك، 

   گرم1-5/1بيم 

   گرم5/1-2بين   A1 ،A2، 31، ناوان 7ناوان 
  درصد مغز  

، 14، ناوان 10، ناوان 3، ناوان 1، ناوان 31، ناوان 18، ناوان 14، ناوان 10 ، ناوان9، ناوان 3ناوان 
  39، اردبيل 37، اردبيل 3، اردبيل 1، اردبيل 2، قزوين 1قزوين

   درصد38-45بين 

، سوريي، 34، اروميه 5، اروميه 29، ناوان 20، ناوان 19، ناوان 11، ناوان 7، ناوان 1ناوان 
  2، قزوين 1، طارم، قزوين A1 ،A2 ،K1، K2 ،K3گرد،گردشوك، 

   درصد45بيش از 

  زمان برداشت  
  نيمه دوم مرداد  سوريي، گرد

A1 ،A2 ،K1نيمه اول شهريور  2، قزوين 1، قزوين  
  نيمه دوم شهريور  ، طارمK2 ،K3، گرد شوك، 34، اروميه 5، اروميه 20، ناوان 11، ناوان 1ناوان 
، 1، اردبيل31، ناوان 20، ناوان 19، ناوان 18، ناوان 14، ناوان 10، ناوان 9، ناوان 7،ناوان 3ناوان 

  39 ، اردبيل 37 ، اربيل 3، اردبيل 2اردبيل 
  نيمه اول مهر
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  هاي برتر فندق ايران  ميوه و مغز ژنوتيپ-1شكل 

Fig. 1. Fruit and kernel of superior hazelnut genotypes of Iran  

  

 Tarom     طارم Qazvin 2     2قزوين Qazvin 1     1قزوين 

 Uromia 5     5اروميه Gerd Rahim Abad     آبادگرد رحيم Uromia 34     34اروميه 

 A1 (Rahim Abad Dargah)     آباد درگاهرحيم Soorii     سوريي Gerd Shok     گرد شوك
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  1ادامه شكل 

Fig. 1. Continued 

 K1 (Rahim Abad-Nilo)آباد نيلو      رحيم A2 (Rahim Abad-Darghah)آباد درگاه      رحيم

 K2 (Rahim Abad-Nilo)آباد نيلو      رحيم Navan 1     1ناوان

 K3 (Rahim Abad-Nilo)آباد نيلو     رحيم

 Navan 3     3ناوان

Navan 7      7ناوان  Navan 9     9ناوان  Navan 10     10ناوان
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  1ادامه شكل 
Fig. 1. Continued 

 Navan 14     14ناوان Navan 11      11ناوان 

 Navan 19      19ناوان  Navan 20     20ناوان

 Navan 18     18ناوان

 Navan 29     29ناوان

Navan 3     31ناوان

 

مع
ج

 
اتي

قدم
ي م

زياب
و ار

ي 
آور

...  

12
9 

 

w
w

w
.SID

.ir



Arc
hive

 of
 S

ID

  1391 سال 1، شماره 28-1 جلد ”نهال و بذر نژادي  مجله به”

 130

بـــدون پـــاجوش معرفـــي  Grandtraerseرقـــم 
ــده ــد  شــ   ؛Boccacci et al., 2005(انــ

Bostan, 2003 ؛Mehlenbacher, 2008 .(
محدوده زماني رسيدن ميوه ها در ژنوتيـپ هـاي          
مورد مطالعه از نيمه دوم مرداد تـا نيمـه اول مهـر             

ــيكن زودرس  ــود ل ــر ب ــا، دو   متغي ــه ه ــرين نمون ت
آبـاد    ژنوتيپ سـوري و گـرد از شهرسـتان رحـيم          

   گـــــزينش 17دهـــــي زمـــــان گـــــل. بودنـــــد
ــع ــدق جمـ ــسه،   فنـ ــا، فرانـ ــده از ايتاليـ   آوري شـ

ــپان ــا   اسـ ــه تـ ــزاز اواســـط ژانويـ ــان نيـ   يا و اورگـ
  اواســـط فوريـــه متغيـــر گـــزارش شـــده اســـت 

)Rovira and Tous, 2001 .( ــب مطالــ
الذكر همگي حاكي از پتانسيل بالاتر ارقام و          فوق

تر   همچنين شرايط اقليمي و آب و هوايي مناسب       
بر اين اساس توجه    .  است آباد  شهرستان رحيم در  

هـاي آتـي توسـعه        ويژه بـه ايـن منطقـه در برنامـه         
 سطح زير كـشت و همچنـين گـزينش و اصـلاح           

ارقــام برتــر فنــدق در ايــران بــسيار حــائز اهميــت 
 .است

، نـاوان   7هـاي نـاوان       از طرف ديگر ژنوتيـپ    
 نـه تنهـا داراي بـالاترين        A2 و   A1،31، ناوان   20

وزن فندقه و وزن مغز بودند، بلكه از نظر درصـد           
داشـتند  مغز و درصد روغن نيز وضعيت مطلـوبي     

آجيلـي،  (توانند به صـورت چنـد منظـوره           كه مي 
نژادي   و يا در تحقيقات به    ) روغن كشي و تبديلي   

ــند    ــته باش ــوثري داش ــاربرد م ــده ك ــي . آين بررس
خصوصيات كمي و كيفي فندقـه و مغـز چنـدين           

هاي تركيه و يوگـسلاوي نـشان         گزينش از فندق  
ها از نظر قـدرت رشـد، انـدازه           دادند كه گزينش  

رصد مغز، پروتئين و روغن نسبت به بقيه        فندقه، د 
ــر و داراي اخــــتلاف   ــي برتــ ــد  معنــ   دار بودنــ

)Mitrovic et al., 2001a ؛Mitrovic et al., 2001b.( 
 تونـدا  ارقـام تونـدا رومانـا،      ارزيـابي در ايتاليا نيز    

  و لانگـه، سـن جيـوواني، داي جيفـوني         دل جنتيل
نگـه  لا دل جنتيـل  نشان داد كه رقم توندا     مورتلرلا

   درصــــد مغــــز بــــالا ،داراي پوســــت نــــازك
 نـــسبت بـــه بقيـــه ارقـــام بـــودبهتـــر و بـــاردهي 

)Romisondo, 1967.(  
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