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 ـ اتيخصوصي  بررس نييتع وي  كيژنت تنوعي  بررس هدف با مطالعه نيا  ـيك وي  كم  ـژنوت سـيزده ي  ف ي انتخـاب  پي
 ـپومولوژ و كيفنولوژ صفات از استفاده با (Prunus avium)هد مش اهيس لاسيگ  تـا  1386ي هـا  سـال ي ط ـ كي

 ـم اتيخـصوص  نظر ازي انتخابي ها پيژنوت كه داد نشان جينتا .شد انجامدر استان خراسان رضوي  1388  وهي

  و)ونيتراسيت قابل تهيدياس ، pHمحلول، جامد مواد درصد هسته، به وهيم گوشت نسبت هسته، وزن وه،يم وزن(
 ـترت بـه ي  گلده شروع رظن ز ا SH21 و   SH4ي  ها پيژنوت .تنوع زيادي داشتند   كيفنولوژ مراحل  زودگـل  بي

 ـژنوتي تمـام . بودنـد  هـا  پيژنوت) نيفرورد 15 (نيتر گل ريد و )نيفرورد 3 (نيتر  خـود ي انتخـاب ي هـا  پي
 هـا  پيژنوت نيب درصد 64/43 تا 05/11 محدوده در آزادي  افشان گرده در وهيم ليتشك درصد و بودند ناسازگار

در مجموع نتايج ايـن بررسـي تنـوع          .داشتي  داري  معن تفاوتي  انتخابي  ها پيژنوت در وهيم وزن. بود ريمتغ
 بـا  SH1 و گرم 2/9 با SH7 پيژنوت بالائي را در صفات مختلف اين سيزده ژنوتيپ گيلاس سياه مشهد نشان داد            

  . را داشتند وهيم وزن نيكمتر و نيشتريب بيترت به گرم 5/4
  
  

هاي پومولوژيكي، خودناسازگاري، تنـوع   صفات فنولوژيكي، ويژگي ،(Prunus avium) لاسيگ: هاي كليدي واژه
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  مقدمه

 منـابع  از مهمـي  بخـش  گياهي ثيتوار ذخاير
 تبــادل در تواننــد هــستند كــه مــي كــشورها ملــي
 ارقـام  تهيـه  منظـور  به گيري دورگ و پلاسم ژرم

 بـه  تـوارثي  ذخاير از. روند كار به پايه و تجاري
 تحقيقـات  در اسـتفاده  جهـت  اوليـه  مـواد  عنوان

 بــه مقاومــت ايجــاد خــصوصه بــ كــاربردي
 شـوري،  (يخـاك  هاي واكنش  و سرما ها، بيماري
 اصلي اهداف. دشو  مي استفاده) خشكي و قليايي

 آوردن دسـت ه  ب ـ ميوه درختان اصلاح تحقيقات
 افزايش كوتاه،ي  نونهال دوره يك با جديد ارقام

 افـزايش  تـر،  طـولاني  رسـيدگي  فصل عملكرد،
 توليـد  نيهمچن ـ و ميوه خارجي و داخلي كيفيت

 هـاي  تـنش  بـه  متحمـل  يـا  مقـاوم  جديد هاي پايه
  ). Germana, 2006 (است زنده غير و زنده
ي بـاغ  محـصولات  نيتـر  مهم ازي  يك لاسيگ
 علـت  بـه  آني  ك ـيژنت عيوس ـ تنوع است و  كشور
 اسـت  كـرده  فراهم راي  طيشرا ،يتيگوسيهتروزا
 تنــوعي دارا و مطلــوب پلاســم ژرم از رانيــا كــه
 شيب حاضر حال در. باشد برخورداري  غن و لازم
ي هــا ونيكــسكل در وهيــم نيــا رقــم صــد يــك از

 و نهال هيته و اصلاح  تحقيقات موسسه آباد كمال
 گلمكاني  كشاورز قاتيتحق ستگاهيا كرج، بذر
ــز و ــاتيتحق مرك ــشاورز ق ــابع وي ك ــيطب من ي ع

ي هــا يابيــارزي آور جمــع ،يرضــو خراســان
  هــــا انجــــام شــــده اســــت  آني كيمورفولــــوژ

)Seifi and Arzani, 1999 ؛Rasouli, 2006؛  
 Arzani and Khalighi, 1998؛  
 Bouzari and Arzani, 2006.(  

 نيمحقق ـ ني ـا يهـا  پـژوهش  از حاصـل  جينتا

ي تعـداد  نظـر  ازي  جالب اريبس تنوع كننده مشخص
 نيهمچنــ و وهيــمي ف ـيك وي كمــ اتيخـصوص  از

  . بوده است مناسب دهنده گرده ارقام
 در) Rasoulzadegan, 1991(زادگان  رسول

 كرد رشگزا لاسيگ ناسازگار خود ارقامي  بررس
اكثر ارقام گيلاس خود نابارور بوده و نياز بـه           كه

زا دارنـد و خـود بـاروري در خـود            درخت گرده 
درصـد   9/5بـين صـفر و      را  افشاني گـيلاس     گرده

 شـرايط مـصنوعي     برآورد كرد و نشان داد كه در      
ــت   ــن اســــ ــدار  ممكــــ ــن مقــــ ــينايــــ   بــــ

ــا4/0 ــد% 9/14  ت ــايرز .باش ــارانوودزيم   و همك
)Wlodzimierz et al., 2008 ( در بررســـي

 رقم گيلاس نشان دادند كه بيشتر       پنجناسازگاري  
ويژه ارقام كوردينـا و رجينـا ناسـازگاري         ه  ارقام ب 

ــتند  ــشتري داش ــاس .بي ــر اس ــي و   ب ــي ارزان  بررس
گـيلاس سـياه   ) Arzani et al., 1992(همكاران 

هـاي حاصـل از      مشهد خود ناسازگار بوده و ميوه     
صورتي لواسـان و    ام  ارقافشاني با دانه گرده      گرده

افشاني با گرده    هاي حاصل از گرده    شبستر از ميوه  
 تـايج ن .تـر بودنـد   سايلج بلا ماكا و ناپلئون درشت

) Xu et al., 1993( و همكــاران گــزوبررســي 
افشاني چندين رقم گـيلاس نـشان داد         گرده روي

خـود ناسـازگار بـوده و    آزمايشي كه تمامي ارقام  
افــشان بــراي رقــم رد  رقــم نــاپلئون بهتــرين گــرده

ــود ــرن بـــــ ــولاس. لانتـــــ ــه و نيكـــــ   توكـــــ
(Tooke and Nicholas, 2010)  ــي و و لـ

در بررسـي مراحـل   ) Li et al., 2010(همكاران 
ــرات    ــشان داد كــه تغيي ــوژي گــل گــيلاس ن فنول

توانـد بـر زمـان       فصلي و شرايط آب و هوائي مـي       
گارسـيا   .ظهور مراحل فنولوژي گـل مـؤثر باشـد        
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 ,.Garcia-Montiel et al ( و همكـاران مونتيـل 

در مطالعه عوامل مؤثر بر درصـد تـشكيل         ) 2010
 رقم گـيلاس در اسـپانيا       هفتميوه و كيفيت ميوه     

 درصـد تـشكيل ميـوه       نظر كه ارقام از     ندنشان داد 
ــا    ــستوبالين بــ ــم كريــ ــوده و رقــ ــاوت بــ   متفــ

  را بيــــشترين درصــــد تــــشكيل ميــــوه % 42-34
   و همكـــــــــارانكارليـــــــــداگ. داشـــــــــت

)Karlidag et al., 2009 (رقـم  شـش  در مطالعه 
 كـه   نـد هـاي متفـاوت نـشان داد       گيلاس بـا رنـگ    

درصد مواد جامد محلول بين ارقام متفـاوت و در          
) هايي با رنگ قرمز تيـره    در ميوه (،  % 35/19دامنه  

هايي با رنـگ قرمـز مايـل بـه           در ميوه % (98/23تا  
ــياه ــز از   ) س ــيديته ني ــزان اس ــوده و مي در % 98/0ب
هايي بـه   در ميوه% 53/1رنگ قرمز تا   هايي به    ميوه

  .  رنگ قرمز مايل به سياه متفاوت بود
  ايكــــــــــــــــــــولا و تماســــــــــــــــــــو

)Tbmmaso and Icola, 1998(بلازكــوا و  

)Blazkova et al., 2002 (روابــط مطالعــه در 
 دنيرس ـ كـه  دادنـد  نشان گيلاس رسيدن وي  فيك
 در سـريع  افـزايش  يـك  بـا  پيوسـته  طـور  بـه  وهيم

 فعاليـت  و محلـول  جامـد  مـواد  ،وزن ميوه، اندازه
ــزيم ــايي آنـ ــر هـ ــين نظيـ ــل پكتـ ــتراز متيـ  و اسـ

 از قبـل  آخـر  هفتـه  چند طول در گالاكتروناز پلي
 مـدت  ايـن  طـول  در و دهد مي رخ ميوه برداشت
 و مـزه  مخصوص، وزن رنگ، در مهمي تغييرات
  . آيد مي وجود به آن بافت

گيري  صفاتي كه به طور عمومي جهت اندازه      
هاي انتخـاب    هاي گيلاس و برنامه    يوهكيفيت در م  

شـوند عبارتنـد از رنـگ سـطحي          رقم استفاده مي  
ميوه، رنگ گوشت، اندازه، شـكل، نـسبت مـواد          

جامد محلول به اسيديته، مـزه، ميـزان چـسبندگي          
گيـري    انـدازه  بـراي ميوه بـه دم و سـفتي بافـت و           

صفات كيفي رسيدگي همزمـان ميـوه مـورد نيـاز          
   ).Fecteau, 1988(است 
ي هـا  پي ـژنوت در ادي ـز تنوع مشاهده به توجه با

 ازي برخــي آور جمـع  ويي شناســا و اهيس ـ لاسيگ ـ
 تنـوع  يبررس ـ هـدف  با قيتحق نيا ها، پيژنوت نيا

 سيزدهي  فيك وي  كم اتيخصوصي  معرف وي  كيژنت
ــژنوت ــ شــده نشيگــز پي ــ لاسيگ  مركــز در اهيس
ــاتيتحق ــشاورز ق ــابع وي ك ــيطب من ــاني ع  خراس
  .شد انجامي رضو
  

  ها مواد و روش

ي انتخــاب پيــژنوت ســيزدهي رو مطالعــه ايــن
 شدهي  آور جمع خراسان استان از كه سياه گيلاس
 گلمكـان ي  كـشاورز  قـات يتحق ستگاهيا رد بودند،
ي طــ مــشهد غربــي شــمال كيلــومتري 40 در واقــع
  .شد انجام 1388 و 1386ي ها سال

 دوره طول در سياه گيلاس هاي پيژنوت همه
 در بـاغ  مديريت و محيطي يطشرا نظر از تحقيق
  .قرار داشتند يكسان و يكنواخت كاملاً شرايط

ــاي بررســـي ــحرائي هـ ــرح قالـــب در صـ  طـ
 هــاي بررســي و تــصادفي كامــل هــاي بلــوك

 تـصادفي،  كـاملأ  طرح قالب در نيز آزمايشگاهي
 اجـراء  مجزا طوره  ب پيژنوت هر براي تكرار سه با
 هـر از   آزمـايش  ايـن  در. ندشـد  آماري تجزيه و
 كـه  پيوندي ساله هفت درخت اصله پنج پينوتژ
 فواصـل  در پيوند شـده و    محلبي  بذر هيپاي  رو
 قـرار  ارزيـابي  مـورد  اند، شده كشت متري 3 × 4

 .گرفتند
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 درخـت  اصـله  سه پيژنوت هر از منظور بدين
 چهـار  از نمونـه  هيته. شد انتخاب سالم و يكسان
 و وسـطي  قـسمت  از و درختان جغرافيائي سمت
  .آمد عمله ب تاج مياني

 صـفات  كليـه  ارزيـابي  و ثبـت  گيـري،  اندازه
ــوژيكي ــوژيكي و فنول ــژنوت در پومول ــاي پي  ه

   ديـــــسكريپتور از اســـــتفاده بـــــاي انتخـــــاب
ــصاص ــي اختـــ  IBPGR و  DUS لاسيگـــ

)Schmidt et al., 1985 ( صـفات . شـد  انجـام 
  :به شرح زير بودندي بررس مورد

ــفنولوژ مراحــــل    مراحــــل ثبــــت :كيــ
ــوژ ــژنوتي فنولــ ــا پيــ ــي هــ ــ لاسيگــ    اهيســ

ــر ــاس بـــ ــر روش اســـ ــاگوجي و تزونـــ   يامـــ
Tzoner and Yamaguchi, 1999) (ــام  انج

ــد ــاس. ش ــا براس ــل روش ني ــفنولوژ مراح  كي
 هـاي  انـدام  درصـد  5 كـه ي  زمـان  :يگلده شروع
 نظـر  مـورد  وضـعيت  بـه ) گـل  يـا  جوانه (زايشي
 هـا  گـل  درصد 75 كه زماني :گل تمام ،رسيدند
 از بـيش  كـه  زماني :گلدهي پايان ،شدند شكوفا

ــزش و شــدند شــكوفا هــا گــل درصــد 95  ري
 هنـوز  هـا  گـل  درصـد  5 كـه  زمـاني  :هـا  گلبرگ
  .، ثبت شدندبودند گلبرگ داراي

 آزمــايش در :بــاروري و لقــاح ميــزان تعيــين
ــين ــاروري، خــود تعي ــشاني گــرده روش دو از ب  اف
 و) مـصنوعي  و طبيعـي  افـشاني  گـرده  خود (ايزوله
 يرو منظـور  ني ـا به. دش هاستفاد آزاد افشاني گرده
 و شـاخه  چهـار  پ،يژنوت هر درخت سه از يك هر
 عدد 100 حدود آنيي  ايجغراف سمت چهار هر در

 ري ـغ و انتخابي  بالون مرحله از قبل هفته يك گل،
 هيبق آزادي  افشان گرده ماريت به مربوطي  ها شاخه از

ــه هــا شــاخه ــشان گــرده ازي ريجلــوگ منظــور ب ي اف
 بـراي . شـدند  زولهياي  ا پنبهي  ها سهيك با ناخواسته،

ي آور جمـع  از پـس  ،يمـصنوع ي  افـشان  گرده خود
 دو پي ـژنوت هـر  شـده  زولـه يا يهـا  گل گرده، دانه
ــد روز ــه از بع ــالون مرحل ــا ،يب ــه ب ــا دان ــردهي ه  گ
 از اسـتفاده  بـا  و پي ـژنوت همان از شدهي  آور جمع
 ضـمن  در. شـدند ي  افـشان  گـرده  نرمي  مو قلم يك
 بـه  كـه ي  انتخـاب ي  ها پينوتژ از يك هري  ها شاخه
 بودنـد،  يافتـه  اختـصاص ي  ع ـيطبي  افشان گرده خود
 روز دوي  افـشان  گـرده  خـود  وقوع از نانياطمي  برا
 شـد  برداشته زولهياي  ها سهيك ،يبالون مرحله از بعد
 تــا شــده وارد هــا گــل بــساك بــه آرامي ضــربات و

 صـورت ي  افـشان  گـرده  خـود  و شـده  رهـا  ها گرده
 مجـددأ  ،يافـشان  گرده اتيعمل انيپا از بعد و رديگ
ــك ــا سهي ــهياي ه ــا زول ــام ت ــده دوره اتم ي روي گل

 و چهـار  گذشـت  از بعـد . شـد  داده قـرار  هـا  شاخه
 برداشـت،  زمـان  در وي  افـشان  گـرده  از هفته هشت
ــم تعــداد ــم ليتــشك درصــد و شــمارش هــا وهي  وهي
  :شد محاسبه ريز رابطه براساس

  
  يل شدههاي تشك                      تعداد ميوه

  درصد تشكيل ميوه =                                                               ×100
  افشاني شده هاي گرده               تعداد كل گل

  

 از بعـد  ميـوه  تـشكيل  ميـزان  كه جايي آن از
 بــه برداشــت زمــان در و افــشاني گــرده عمليــات
 توزيـع  از هـا  داده و شـد  محاسبه درصد صورت
ــال ــد، برخــوردار نرم  درصــد هــاي داده از نبودن

ــشكيل ــوه تـ ــذرگيري ميـ ــ جـ ــله بـ ــد عمـ  آمـ
)Fernandez, 1992 .(  

 ـمي  كيپومولـوژ  صفات بـراي ايـن منظـور       :وهي
 گوشـت  رنـگ  هـسته،  شـكل  وه،ي ـم شكل صفات
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 وه،ي ـم وزن وه،يآبم رنگ وه،يم پوست رنگ وه،يم
 عـرض  و طول هسته، به گوشت نسبت ،هسته وزن

 ،pH محلــول، جامــد مــواد وه،يــم دم طــول وه،يــم
 پتوريسكري ـد اسـاس  بـر  زين ونيتراسيت قابل تهيدياس

  .شد ثبت وي ريگ اندازه
  

  نتايج و بحث

ــع   ــل جمـ ــايي محـ ــصات جغرافيـ آوري  مشخـ
 1هــاي انتخـابي گــيلاس سـياه در جــدول    ژنوتيـپ 

  .نشان داده شده است
هــا نــشان از وجــود  نتــايج حاصــل از بررســي

انتخـابي گـيلاس سـياه      هاي   تنوع در بين ژنوتيپ   
براساس خصوصيات فنولوژيك و پومولوژيـك      

ي گلـــدهي كيفنولـــوژ مراحـــلي ابيـــارز .بـــود
 كـه ) Maliga, 1980 (گـا يمالي ها يافته براساس
 نيتـر  سـاده  مشاهده، قيطر از نيتخم كرد اظهار
 ،اســتي گلــدهي فنولــوژ مراحــل نيــيتع روش

 گـل،  جوانه تورم (كيفنولوژ مراحل. شد نييتع
ــوك مراحــل ــه ،يســبز ن ــالون مرحل  شــروع ،يب
ــده ــام ،يگل ــل، تم ــپا گ ــده اني ــر ،يگل  زشي
ي انتخـاب ي هـا  پي ـژنوت از يـك  هـر ) هـا  گلبرگ

نتــايج  .اســت آمــده 1 شــكل در اهيســ لاسيگــ
مرحلـه تـورم     هـا نـشان داد كـه        برداري  يادداشت

 روز، مراحــل نــوك ســبزي، 8 -11جوانــه گــل 
 روز، 4شــكفتن جوانــه و شــروع مرحلــه بــالوني 

 روز به طول انجاميد و تفاوت       2-4له بالوني   مرح
 .ها مشاهده نـشد    اي در بين ژنوتيپ    قابل ملاحظه 

ه هـا متفـاوت بـود، ب ـ       شروع گلدهي در ژنوتيـپ    
ــپ   ــه ژنوتي ــروردين SH4طــوري ك  در ســوم ف

 در پــانزدهم SH21تــرين و ژنوتيــپ   گــل زود

مرحلـه   .هـا بودنـد    ن ژنوتيپ يتر گل فروردين دير 
و بـا توجـه بـه       بـود    روز   2-8تمام گل، به مدت     

تفاوت دوره شـروع گلـدهي، در ايـن دوره نيـز            
 در SH4 ژنوتيــپ .وجــود داشــتهــايي  تفــاوت

ــوزدهم SH21شــشم فــروردين و ژنوتيــپ   در ن
ــه     ــر از بقي ــر و ديرت ــب زودت ــه ترتي ــروردين ب ف

پايـان   .ها اين مرحله را به اتمام رسـاندند        ژنوتيپ
ين و  فـرورد 23 تـا  14گلدهي، در فاصله زمـاني    

هـا   هـا، در همـه ژنوتيـپ       مرحله ريـزش گلبـرگ    
كـه ريـزش      روز به طول انجاميد، به طوري      شش

هـاي   هـا در ژنوتيـپ      درصد گلبـرگ   95بيش از   
SH4   و SH15      در شانزدهم فروردين و ژنوتيپ 

SH21 اتفاق افتاد در بيست و چهارم فروردين.  
نتايج ارزيابي مراحل فنولوژي نـشان داد كـه         

ابي از تفــاوت قابــل تــوجهي هــاي انتخــ ژنوتيــپ
هاي وبـستر و     اين نتايج با يافته   . برخوردار هستند 

ــوني   )(Webster and Looney, 1996لـ
  .همخواني دارد

هـا از    افـشاني ژنوتيـپ    مدت همپوشاني گرده  
اي برخوردار است كه بـا توجـه بـه           اهميت ويژه 

افـشاني در مرحلـه شـروع        مدت همپوشاني گرده  
هــاي مــورد  ژنوتيــپگلــدهي تــا پايــان گلــدهي 
 گـروه   سـه ديگـر بـه      بررسي در مقايـسه بـا يـك       

  :شدندبندي  دسته
شـشم   : SH4و   SH3هاي   گروه اول ژنوتيپ  

  .تا نهم فروردين در مرحله تمام گل قرار داشتند
، SH1 ،SH2 ،SH8هـــاي  گــروه دوم ژنوتيــپ  

SH9 ،SH13 ،SH15 ،SH19 و SH20 ــياه  و س
ر مرحلـه   دوازدهم تا پانزدهم فـروردين د     : مشهد

  .تمام گل قرار داشتند
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  هاي انتخابي گيلاس سياه آوري ژنوتيپ محل جمعجغرافيائي  مشخصات -1جدول
Table 1. Geographical characteristics of collected areas of Siah sweet cherry genotypes 

 
  ارتفاع از سطح دريا
Altitude (m) 

  عرض جغرافيايي
Latitude 

  طول جغرافيايي
Longitude محل جمع آوري                         Collected place 

  ژنوتيپكد 
Genotype code 

 Mashhad-Torghabeh SH1 طرقبه-مشهد 21َ 59ْ 22َ 36ْ 1320

 Mashhad-Torghabeh SH2 طرقبه-مشهد 21َ 59ْ 22َ 36ْ 1320

 Mashhad-Torghabeh SH3 طرقبه-مشهد 21َ 59ْ 22َ 36ْ 1320

 Mashhad-Torghabeh SH4 طرقبه-مشهد 21َ 59ْ 22َ 36ْ 1350

 Mashhad-Shandiz SH7 شانديز-مشهد 16َ 59ْ 24َ 36ْ 1320

 Mashhad-Abardeh SH8 ابرده-مشهد 16َ 59ْ 22َ 36ْ 1500

 Mashhad-Abardeh SH9 ابرده-مشهد 16َ 59ْ 22َ 36ْ 1500

 Mashhad-Torghabeh SH13 طرقبه-مشهد 21َ 59ْ 22َ 36ْ 1380

 Mashhad-Torghabeh SH15 طرقبه-مشهد 21َ 59ْ 22َ 36ْ 1500

 Mashhad-Torghabeh SH19 طرقبه-مشهد 21َ 59ْ 22َ 36ْ 1270

 Mashhad-Torghabeh SH20 طرقبه-مشهد 21َ 59ْ 22َ 36ْ 1300

 Mashhad-Torghabeh SH21 طرقبه-مشهد 21َ 59ْ 22َ 36ْ 1380

 .Chenaran-Golmakan Siahe M گلمكان-چناران 06َ 59ْ 28َ 36ْ 1350

  
 : SH21 و SH7هــاي  گــروه ســوم ژنوتيــپ 

شانزدهم تـا نـوزدهم فـروردين در مرحلـه تمـام            
  .گل قرار داشتند

هـاي داخـل     از نظر همزماني گلدهي ژنوتيپ    
افــشاني  هــر گــروه از حــداكثر همپوشــاني گــرده

هاي گروه   ژنوتيپ. بودندنسبت به هم برخوردار     
ــيش از  دوم  ــز ب ــاير   80ني ــه س ــسبت ب ــد ن  درص

هـايي    ولي ژنوتيـپ   داشت،ها همپوشاني    ژنوتيپ
 از  بودنـد كه در گـروه اول و سـوم قـرار گرفتـه             

 درصــد 15 – 20كمتــرين همپوشــاني حــدود   
ــوردار    ــم برخ ــه ه ــسبت ب ــدن ــوع . بودن در مجم

ــپ ــا 3هــاي داخــل هــر گــروه از   ژنوتي  روز 4 ت
هــم همپوشــاني در مرحلــه تمــام گــل نــسبت بــه 

  .بودندبرخوردار 
هاي گيلاس سياه به دليل مـشكل        در ژنوتيپ 

خود ناسازگاري، داشتن همپوشـاني مناسـب در        
افشاني به منظور عمل لقاح و تـشكيل   زمان گرده 

ــوردار    ــادي برخـ ــت زيـ ــوه از اهميـ ــتميـ . اسـ
خصوصيات گلدهي در ارقام يك فـاكتور مهـم         

بروزيـك  . استافشاني و لقاح     از نقطه نظر گرده   
)Brozik, 1971 ( در گيلاس اپتـيمم  اظهار كرد

باشـد و    روز مـي 14 الـي   10طول دوره گلـدهي     
افشاني خوب و  در ارقام دگر سازگار براي گرده

 روز همپوشـاني در     6 الـي    4باروري حـداقل بـه      
 .استطول دوره گلدهي نياز 

كـه تفـاوت چنـداني در مراحـل          با توجه به اين   
اي انتخــابي هــ فنولــوژي در بــين برخــي از ژنوتيــپ

شــود بــراي افــزايش  شــود، توصــيه مــي ديــده نمــي
هاي مختلف گيلاس سـياه كـه        عملكرد از ژنوتيپ  

از تنوع كافي بر خوردار بوده و همپوشاني مناسب         
اعـلام  ) Nyeki, 1989(نيكي . شوددارند، استفاده 

كرد كه مطالعه خصوصيات گلدهي در ارقام يك        
 اسـت و لقاح   افشاني   فاكتور مهم از نقطه نظر گرده     

ــسته   ــوه هـ ــان ميـ ــام درختـ ــهدار  و در ارقـ  روزسـ
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   گل جوانه تورمي  بالون شروع جوانه، شكفتن سبزي، نوك بالوني  گلدهي شروع گل تمام گلدهي پايان ها گلبرگ ريزش

  
  يرضو خراسان استان اهيس گيلاسي ابانتخ هاي پيژنوت فنولوژي مراحل -1شكل

Fig. 1. Phenological stages of selected Siah sweet cherry genotypes of Khorasan Razavi province 
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  .همپوشاني در طول دوره گلدهي مورد نياز است
نتايج بررسي خود ناسازگاري و درصد تشكيل       

 افـشاني ايزولـه    ميوه نشان داد كه بين حالـت گـرده        
ــرده ( ــود گـ ــصنوعي  خـ ــي و مـ ــشاني طبيعـ و ) افـ

افــشاني آزاد از نظــر تــشكيل ميــوه اخــتلاف  گــرده
در ). 2جـدول  (وجود دارد ) P ≤ 1%(داري  معني
هـا   افشاني ايزوله تشكيل ميوه در همه ژنوتيپ   گرده

در زمان برداشت ميوه صفر بود، در حـالي كـه در            

افشاني آزاد درصـد تـشكيل ميـوه در          شرايط گرده 
هـا    درصـد بـين ژنوتيـپ      64/43 تا   05/11ده  محدو

ــود  ــر ب ــه    . متغي ــه كلي ــشان داد ك ــله ن ــايج حاص نت
  هـــاي مـــورد مطالعـــه خـــود ناســـازگار   ژنوتيـــپ
  هــــاي ســــاير  ايــــن نتــــايج بــــا يافتــــه. هــــستند
  ؛Choi et al., 2002؛ Arzani, 1988 (محققـين 

Fathi, 2000 ( مبنــي بــر خــود ناســازگاري بيــشتر
ــم   ــيلاس هـــــ ــام گـــــ ــواني دار ارقـــــ .دخـــــ

  
  گيلاس سياه  انتخابي ميانگين درصد تشكيل ميوه در ژنوتيپ هاي-2جدول

Table 2. Means of fruit set percentage of selected Siah sweet cherry genotypes 
 

  زمان برداشت
Harvesting time 

  هشت هفته بعد از مرحله تمام گل
8 weeks after flower 

  چهار هفته بعد از مرحله تمام گل
4 weeks after flower 

  ژنوتيپ
Genotype 

NSP ASP OP NSP ASP OP NSP ASP OP  

0.00e 0.00e 25.97cd 13.41cd   9.51cd 44.64b 49.99b 37.12bc 67.27a SH2 

0.00e 0.00e 25.75c   7.52cd 21.30cd 52.71b 30.96c 46.88b 74.88a SH3 

0.00e 0.00e 11.05d   4.74cd   5.58ed 26.21c 32.42bc 38.13b 72.49a SH4 

0.00e 0.00e 31.98c 12.49d   5.23cd 42.26b 50.28b 43.53b 74.16a SH7 

0.00e 0.00e 30.90c   9.57d 11.01d 47.62b 52.51b 47.35b 72.19a SH8 

0.00f 0.00f 24.68d   9.75e   8.57e 46.89b 37.65c 39.17c 73.43a SH9 

0.00e 0.00e 29.39c 12.76d 10.27cd 57.08b 30.33c 31.44c 72.60a SH13 

0.00e 0.00e 43.64c 12.51d 12.24d 57.04b 40.25c 38.65c 72.98a SH19 

0.00f 0.00f 31.37c   9.77e 20.10d 52.85b 35.42c 52.82b 72.26a SH20 

0.00e 0.00e  40.04c 15.08d 12.14d 53.51b 49.18b 43.04c 76.42a SH21 

 .دار نيستند معني% 1هاي با حروف مشترك در هر رديف براساس آزمون دانكن در سطح احتمال  ميانگين
Means with similar letters in each row are not significantly different according to Duncan test at the 1% level. 
ASP: Artifical Self Pollination افشاني مصنوعي خودگرده 
NSP: Natural Self Pollination افشاني طبيعي خود گرده 
OP: Open Pollination افشاني آزاد گرده 

  
 در تحقيق حاضر صفات كيفي و كمي ميوه

از جهات مختلفي نيز مـورد بررسـي و آزمـايش           
كيفيـت گـيلاس در طـول فرآينـد         . قرار گرفـت  

مختلف داخلي و تشكيل ميوه تحت تأثير عوامل    
رقــم، ميــزان بلــوغ، رطوبــت : خــارجي از جملــه

نسبي، دماي هوا، مواد غـذايي، نـور، بارنـدگي،          
نــوع خــاك، زمــان گلــدهي، قطــر تخمــدان در  
هنگام تشكيل ميوه، نوع شـاخه اي كـه ميـوه در            

ــي    ــرار م ــود، ق ــي ش ــشكيل م ــرد روي آن ت   گي
)Cline et al., 1995.(  
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نـگ  شكل ميـوه، ر   (مشخصات ظاهري ميوه    
پوست ميـوه، رنـگ آب ميـوه، رنـگ گوشـت            

همـان طـور كـه      .  آمده اسـت   3در جدول   ) ميوه
هـا از نظـر شـكل        شود همـه ژنوتيـپ     مشاهده مي 

هـايي در رنـگ      ميوه يكسان بودند ولـي تفـاوت      

از قرمـز متمايـل بـه سـياه تـا قرمـز             (پوست ميوه   
از قرمز تا قرمـز متمايـل       ( ، رنگ آب ميوه     )تيره

ــياه  ــه س ــت )ب ــگ گوش ــوه ، رن ــورتي ( مي از ص
مـشاهده شـد كـه بيـانگر     ) رنگ تا قرمز تيـره   كم

.هــاي انتخــابي گــيلاس اســت تنــوع در ژنوتيــپ
  

   انتخابي گيلاس سياه هاي  مقايسه برخي از صفات ميوه در ژنوتيپ-3 جدول
Table 3. Comparison of some pomological traits in selected Siah sweet cherry genotypes 

 
پژنوتي  زمان رسيدن شكل هسته شكل ميوه رنگ آبميوه رنگ گوشت ميوه رنگ پوست ميوه 

Genotype Fruit skin color Fruit flesh 
color 

Juice color Fruit shape Stone shape Time of 
ripening 

SH1 
  قرمز مايل به سياه

Blackish 
  قرمز تيره

Dark red  
  سياه مايل به قرمز

Blackish 
  كليوي

Reni form 
  بيضي

Broad elliptic 
   خرداد19

9 Jun 

SH2 
 قرمز تيره

Dark red 
 صورتي
Pink 

  قرمز
Red 

  كليوي
Reni form 

  بيضي
Broad elliptic 

  خرداد21
11 Jun 

SH3 
 قرمز تيره

Dark red 
 قرمز 
Red 

  قرمز تيره
Dark red 

  كليوي
Reni form 

  بيضي
Broad elliptic 

  خرداد18
8 Jun 

SH4 
 به سياهقرمز مايل 

Blackish 
 قرمز تيره

Dark red 
  قرمز مايل به سياه

Blackish 
  كليوي

Reni form 
  بيضي

Broad elliptic 
  خرداد16

6 Jun 

SH7 
 قرمز تيره

Dark red 
 قرمز روشن
Light red 

  قرمز تيره
Dark red 

  كليوي
Reni form 

  بيضي
Broad elliptic 

  تير1
22 Jun 

SH8 
 قرمز تيره

Dark red 
 وشنقرمز ر

Light red 
  قرمز تيره

Dark red 
  كليوي

Reni form 
  بيضي

Broad elliptic 
  خرداد20

10 Jun 

SH9 
 قرمز تيره

Dark red 
 صورتي
Pink 

  قرمز
Red 

  كليوي
Reni form 

  بيضي
Broad elliptic 

  خرداد31
21 Jun 

SH13 
 قرمز تيره

Dark red 
 قرمز روشن
Light red 

  قرمز مايل به سياه
Blackish 

  ويكلي
Reni form 

  بيضي
Broad elliptic 

  خرداد21
11 Jun 

SH15 
 قرمز تيره

Dark red 
 قرمز
Red 

  قرمز تيره
Dark red 

  كليوي
Reni form 

  بيضي
Broad elliptic 

  خرداد18
8 Jun 

SH19 
 قرمز تيره

Dark red 
 قرمز
Red 

  قرمز مايل به سياه
Blackish 

  كليوي
Reni form 

  بيضي
Broad elliptic 

 اد خرد19
9 Jun 

SH20 
 قرمز تيره

Dark red 
 صورتي كمرنگ
Light pink 

  قرمز مايل به سياه
Blackish 

  كليوي
Reni form 

  بيضي
Broad elliptic 

  خرداد29
19 Jun 

SH21 
 قرمز تيره

Dark red 
 قرمز تيره

Dark red 
  قرمز تيره

Dark red 
  كليوي

Reni form 
  بيضي

Broad elliptic 
  تير3

24 Jun 

Siahe M. 
 قرمز تيره

Dark red 
 قرمز تيره

Dark red 
  قرمز
Red 

  كليوي
Reni form 

  بيضي
Broad elliptic 

  خرداد23
13 Jun 

  
متوسـط  (نتايج ارزيـابي صـفات كمـي ميـوه          

وزن ميوه، طـول ميـوه، عـرض ميـوه و طـول دم              
نشان داد كه در تمـامي مـوارد ذكـر شـده            ) ميوه

لاس هايي بين سيزده ژنوتيپ انتخابي گـي       تفاوت
زن ميـــوه در و). 4جـــدول (ســـياه وجـــود دارد 

گيلاس شـديدأ تحـت تـأثير ژنتيـك قـرار دارد            

)Goncalves et al., 2006( ،  ژنوتيـپSH1  بـا 
 گرم بـه ترتيـب      2/9 با   SH7 گرم و ژنوتيپ     5/4

كمترين و بيشترين متوسط وزن ميـوه را داشـتند          
 و سياه مـشهد كمتـرين طـول         SH1هاي   ژنوتيپ

 كمتـرين   SH1، و ژنوتيـپ     )متر  ميلي 3/22(ميوه  
 SH15و ژنوتيـپ    ) متـر   ميلـي  7/22(عرض ميوه   
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   اهيس لاسيگي انتخاب هاي ژنوتيپ در وهيم صفات ازي برخ نيانگيم سهيمقا -4جدول
Table 4. Comparison of some pomological traits in selected Siahe sweet cherry genotypes 

 
نسبت گوشت  ميوه طول دم وزن هسته وزن ميوه يوهعرض م طول ميوه ژنوتيپ

 هسته
اسيديته قابل   مواد جامد محلول

 تيتراسيون
Genotype Fruit length 

(mm) 
Fruit width 

(mm) 
Fruit weight 

(g) 
Stone weight 

(g) 
Stalk length 

(mm) 
F/S TSS (%) pH Acidity (%) 

SH1 22.7e 22.8e 4.5f 0.38d 38.17i 10.64 18.2d 3.45 1.10 
SH2 24.0bc 24.4cd 9.0abc 0.42bcd 43.6gh 20.0 15.0f 3.57 0.70 
SH3 23.8bc 24.6cd 7.8bcde 0.51ab 46.0de 14.2 18.5cd 3.61 0.76 
SH4 23.4bcd 25.7cd 7.9bcde 0.57a 26.7k 12.8 21.1b 3.63 0.96 
SH7 24.4bc 24.7cd 9.2a 0.50abc 44.5efg 17.3 18.6cd 3.55 0.57 
SH8 24.0bc 24.3de 6.4e 0.45bcd 33.8j 13.3 18.2de 3.91 0.70 
SH9 23.9bc 25.4cd 8.2bcd 0.45bcd 53.1b 17.0 18.5cd 3.51 0.76 
SH13 24.1bc 25.0cd 8.9abc 0.52ab 45.9def 15.9 18.7c 3.71 0.83 
SH15 26.7a 28.4a 8.5abcd 0.39cd 33.1j 20.6 15.5f 3.33 0.57 
SH19 23.9bc 25.1cd 7.0de 0.43bcd 44.3efg 15.1 20.6bc 3.54 0.92 
SH20 24.5b 25.8cd 8.9abc 0.46abcd 50.5c 18.0 18.5cd 3.48 0.92 
SH21 24.3bc 25.1cd 7.7bcde 0.46abcd 58.1a 15.5 21.5a 3.41 0.96 
Siahe M. 22.3e 24.0de 7.4cde 0.44bcd 50.3c 10.6 16.6e 3.65 0.70 

 
  .است% 1معني دار بر اساس آزمون دانكن در سطح احتمال  وف مشترك در هر ستون بيانگر عدم وجود اختلافحر

Means followed by similar letters in each column are not significantly different according to Duncan test at 1% level. 
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 4/28 و 7/26(بيــشترين طــول و عــرض ميــوه    
كمتـرين طـول دم ميـوه بـا         . داشـتند را  ) متر ميلي

 و بيشترين طـول     SH4متر در ژنوتيپ      ميلي 7/26
ــا   SH21متــر در ژنوتيــپ   ميلــي1/58دم ميــوه ب
  .مشاهده شد

 SH15نتايج نـشان داد هرچنـد كـه ژنوتيـپ           
ترين ميوه از نظر طول و عرض را داشـت           بزرگ

  . بيشترين وزن را دارا بودSH7ولي ژنوتيپ 
، نسبت گوشت بـه هـسته و        )گرم (وزن هسته 

شــكل هــسته نيــز مــورد بررســي قــرار گرفــت و 
هاي مورد بررسـي،     ژنوتيپ مشاهده شد كه همه   

داراي هسته اي بيضي شكل هـستند امـا در وزن           
 بـه مقـدار     SH1كمترين وزن در ژنوتيپ     (هسته  

 بـه   SH4 گرم و بيشترين وزن در ژنوتيـپ         38/0
سته و نــسبت گوشــت بــه هــ)  گــرم57/0مقــدار 

 گيلاس   و SH1هاي   ژنوتيپكمترين نسبت در    (
 و بيـشترين نـسبت در       6/10سياه مشهد به مقـدار      

. تنوع ديـده شـد    ) 6/20 به مقدار    SH15ژنوتيپ  
رفـت بيـشترين نـسبت       طور كـه انتظـار مـي       همان

 و كمتـرين    SH15گوشت به هـسته در ژنوتيـپ        
آن در ژنوتيــپ گــيلاس ســياه مــشهد وجــود     

  . داشت
ــيم  ــصات بيوشـ ــرات  مشخـ ــوه تغييـ يايي ميـ

ــي ــپ  معن ــين ژنوتي ــشان داد،   داري را در ب ــا ن ه
بطوري كه دامنه تغييرات مواد جامد محلـول در         

ــوه از  ــپ 0/15آبمي ــا SH2 در ژنوتي  در 5/21 ت
 متفاوت بود كه با نتـايج مـارتينز         SH21ژنوتيپ  

مطابقت ) Martinez et al., 1999(و همكاران 
نـدكي در    آبميـوه تغييـرات ا     pHاز نظـر    . داشت

 ها مـشاهده شـد بـه طوريكـه دامنـه      ژنوتيپبين 

ــرات ــين تغيي ــپ 33/3 آن ب ــا SH15 در ژنوتي  ت
تـرين   مهم.  نوسان داشت  SH8 در ژنوتيپ    91/3

اسيد آلي ميوه گيلاس، اسيد ماليك است كه به         
علــت ضــعيف بــودن ايــن اســيد، اســيديته ميــوه  
گيلاس نيز معمولاً پايين است و در تقابل با مواد     

 محلــول بــر كيفيــت مــزه و عمــر پــس از  جامــد
ــت    ــوثر اســـ ــسيار مـــ ــوه بـــ ــت ميـــ   برداشـــ

)Ercisli, 2004 .(  دامنه تغييرات از نظر اسـيديته
ــين   ــز ب ــل تيتراســيون ني ــا 57/0قاب ــين 1/1 ت  در ب

  ).4جدول (ها از تنوع برخوردار بود  ژنوتيپ
نتايج به دست آمده حاكي از وجود تنوع در         

هـا    ايـن يافتـه    هاي انتخابي است كـه     بين ژنوتيپ 
تــشابه زيــادي بــا نتــايج ســاير محققــان روي      

بـه عنـوان    . هاي مشابه از ميوه گـيلاس دارد       جنبه
ــوه  ــده، وزن ميـ ــام شـ ــات انجـ ــال در مطالعـ   مثـ

 گــرم، درصــد مــواد جامــد محلــول  2/4 –6/10
ــوه pHو % 3/15 –5/21 ، 46/3–8/3 آبميــــــــ

ــيون   ــيديته قابـــــل تيتراســـ ، %60/0–09/1اســـ
  ت و روي هـــــاي مـــــشابه در گوشـــــ رنـــــگ

  هــاي مــشابه در هــسته و ميــوه     ميــوه و شــكل 
  ؛ Goharkhay, 1992( گــزارش شــده اســت  

Bask et al., 1998 .(حـــــــسيني  
)Hoseini, 2008 (   نيز در بررسـي خـصوصيات

ــرات     ــيلاس تغيي ــف گ ــام مختل ــيميايي ارق بيوش
  . داري را در بين ارقام تشخيص داد معني

ــپ   ــوه ژنوتي ــيدن مي ــاريخ رس ــابي   ت ــاي انتخ ه
.  نـشان داده شـده اسـت       3س سياه در جـدول      گيلا

)  خـرداد  SH4 )16ها نشان داد كه ژنوتيپ       بررسي
)  تيـــــرSH21) 3تـــــرين و ژنوتيـــــپ   زودرس

  .ها بودند ترين ژنوتيپ رس دير
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نتـايج حاصـل از ايـن بررسـي         به طـور كلـي      
هاي انتخابي گـيلاس سـياه       نشان داد كه ژنوتيپ   

ي از نظر صفات فنولوژيك و پومولوژيـك دارا       
اي هــستند، از نظــر صــفات  تنــوع قابــل ملاحظــه

ــپ   ــك ژنوتي ــروردين  SH4فنولوژي ــوم ف  در س
ها بود كه براي كاشـت در        ترين ژنوتيپ  گل زود
بــودن ميــوه  رس هــاي تجــاري بــه دليــل زود بــاغ

ــي  ــيه مـــ ــين از   توصـــ ــود، همپنـــ ــرشـــ    نظـــ
   بــــه SH15صــــفات پومولوژيــــك ژنوتيــــپ 

ــسته و     ــه هـ ــت بـ ــالاي گوشـ ــسبت بـ ــل نـ   دليـ
ــول  ــز طــ ــوان   نيــ ــه عنــ ــوه بــ ــرض ميــ    و عــ

   هــــر شــــود مــــيخــــوري معرفــــي   تــــازه
ــپ   ــد كــه از نظــر وزن ژنوتي ــشترين SH7چن    بي

  .وزن را داراست
  

  اريزسپاسگ

از مسئولين موسسه تحقيقات اصـلاح و تهيـه         
 مركز تحقيقات كشاورزي و منـابع        و نهال و بذر  

بـه خـاطر فـراهم آوردن       طبيعي خراسان رضوي    
ــژوهش و   ــن پ ــراي اي ــات اج ــين از  امكان همچن

همكاري آقاي مهندس كيـاني كـه در تجزيـه و           
تحليل آماري داده ها و خانم سـيما بينـا و آقـاي             
ابوالفضل ايرواني كه در بررسي صفات كمـي و         

ــاري    ــوه همك ــي مي ــگزاري  كيف ــتند، سپاس داش
  .شود مي
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