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به منظور شناسايي . خودناسازگاري گامتوفيتي در بادام با استفاده از يك مكان ژني چند آللي كنترل مي شود             

اختصاصي در واكنش زنجيره اي پليمراز ساده و چندتايي استفاده           در بادام از آغازگرهاي عمومي و        Sآلل هاي   
و نيز برخي از  Prunusو بيست و دو گونه ديگر از جنس  هفتاد رقم بادام زراعي از مناطق جغرافيايي مختلف. شد

ام و   در ارقام بـاد    Sبا استفاده از آغازگرهاي موجود، چهارده آلل        . تلاقي هاي بين گونه اي نمونه برداري شدند       
با استفاده از    Prunusدر بعضي ارقام و گونه هاي        نيز  Sfآلل  . يازده آلل در گونه هاي خويشاوند آن شناسائي شد        

نتايج حاكي از وجـود ارتبـاط ژنتيكـي بـين بـادام و گونـه هـاي                  . جفت آغازگرهاي اختصاصي شناسايي شدند    
از خودگـشني    Prunusيـادي از گونـه هـاي        خودناسازگاري ايجاد شده در تعداد ز     . آن بود  Prunusخويشاوند  

  .جلوگيري كرده و تنوع ژنتيكي درون و بين گونه ها را ايجاد و حفظ مي كند
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  مقدمه

 متعلـق بـه     ،dulcis Prunusبادام با نام علمي     
 Prunoideae و زير خانواده     Rosaceaeخانواده  

ي طبيعـي در    هـا   تودهارقام وحشي بادام از     . است
انـد و بـومي منـاطق         آسياي مركزي منشاء گرفتـه    

اي مركزي و غربي هستند كوهستاني خشك آسي  
كه تـا سـواحل دريـاي مديترانـه گـسترش يافتـه             

ي وحـشي ايـن گيـاه نيـز در ايـن            هـا   گونـه . است
امـروزه منـاطق عمـده      . شـود  يم ـمناطق مـشاهده    

كشت بادام در سه ناحيه دنيا شامل آسـيا، حـوزه           
متمركز بوده  ) ايالت كاليفرنيا (مديترانه و آمريكا    

ســـتراليا، ولـــي در ســـطوح محـــدودي هـــم در ا
آفريقـــاي جنـــوبي، آرژانتـــين و شـــيلي كـــشت 

ميزان ). and Kester, 1996 Gradziel (شود يم
صادرات بادام در جهان نشان از اهميت ويژه اين         
محصول داشته كه در بين ساير خشكبارها، رتبـه         

كــشورهاي آمريكــا، . اول توليــد جهــاني را دارد
  اســـپانيا، ايـــران، ايتاليـــا، مـــراكش، ســـوريه،     

ــون ــب    ت ــه ترتي ــان، ب ــر و يون ــه، الجزاي س، تركي
ــد     ــن محــصول را دارن ــد اي ــزان تولي ــشترين مي بي

)Anonymous, 2009 .(  
باز در ايران رايـج     ر  كشت اين محصول از دي    

بوده است، به طوري كه ايران به عنـوان يكـي از            
 كشورهاي مهم توليدكننـده و يكـي        نيتر يميقد
. تي بادام وحشي شناخته شده اس ـ     ها  خاستگاهاز  

در نقــــاط  Prunusدر حــــدود نــــوزده گونــــه 
ــده     ــران پراكن ــيري اي ــه سردس ــيري و نيم سردس

ــشمندان  . هــستند ــر همــين اســاس برخــي از دان ب
شـناس مـوطن اصـلي ايـن گيـاه را بـه ايـران            گياه

پـرورش بـادام در اكثـر منـاطق         . دهنـد  يم ـنسبت  
 مراكز توليـد از     نيتر  مهمشود، اما     ايران انجام مي  

 و توليـــد محـــصول، نظـــر ســـطح زيـــر كـــشت
ي خراسـان، فـارس، آذربايجـان شـرقي،         ها  استان

چهارمحــال بختيــاري، يــزد، كرمــان، اصــفهان و  
  ). Imani, 1997( آذربايجان غربي است

اكثر درختان ميوه موجود در جنس پرونـوس        
مانند گـيلاس، زردآلـوي ژاپنـي و آلـوي ژاپنـي            

 دغالبــاً خــو  نيــز بــادام. خودناســازگار هــستند 
 اســـــت و) Self-incompatible( ناســـــازگار

  از نـــــوع گـــــامتوفيتي خودناســـــازگاري آن
(Gametophytic self-incompatibility) GSI است و 

 آلـل كنتـرل     بـا چنـدين    يك مكان ژني     لهيوس به
، GSIدر . )et al., 2006 Halasz(شــود  مــي

سازگاري در يك تلاقي، به وسيله ژنوم هاپلوئيد        
گي گـل تعيـين     دانه گـرده و ژنـوم ديپلوئيـد مـاد         

در ايــن ). de Nettancourt, 2001(شــود  مــي
اي كـه   حالت، از رشد لوله گـرده در دانـه گـرده         

پذيرنـده گـرده باشـد،         مـشابه خامـه    Sداراي آلل   
اســــاس مولكــــولي  . شــــود ممانعــــت مــــي 

خودناسازگاري گـامتوفيتي در گياهـان خـانواده        
Solanaceae         به خوبي مورد مطالعه قـرار گرفتـه 

بـار     نخـستين  Sرتبط با مكان ژني      م cDNA. است
ســـازي شـــد   همـــسانهNicotiniana alataدر 

)Anderson et al., 1986 .(    تـوالي اسـيد آمينـه
هـاي     خامه در واكـنش    RNaseبه شدت بر نقش     

  تـــــشخيص و عــــــدم پـــــذيرش در خامــــــه   
فعاليـت  ). McClure et al., 1989(نقـش دارد  

RNase  ــپ ــا هاپلوتيــ ــق بــ ــاي   منطبــ    در Sهــ
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و گــــيلاس ) Tao et al., 1997(بــــادام 
)Boskovic and Tobutt, 1996 (   نيـز گـزارش

روش الكتروفــورز ايزوزيمــي ارائــه . شــده اســت
امكان ) 1996(شده به وسيله بوسكويچ و توبوت       

  تعيـــين تطـــابق بـــين ريبونوكلئازهـــاي خامـــه و  
از .  را در جنس پرونوس فـراهم كـرد        Sهاي    آلل

ــام   ــصوصيات ارقـ ــين خـ ــراي تعيـ   ايـــن روش بـ
موجــود در يــك كلكــسيون بــادام اســتفاده شــد  

)Boskovic et al., 1997.(   همچنين بعدها ايـن
ــشه ــابي ژن  روش در نق ــت S-RNaseي  در جمعي

 و  Tuono در   Ferragnesحاصل از تلاقي ارقـام      
ــصيص آن ــه   تخــ ــا بــ ــد G6هــ ــتفاده شــ    اســ

)Ballester et al., 1998.( 

 در بـادام توسـط      اين صفت اگر چه تشخيص    
، انجام شـد   )1919(همكارانش در سال     و   تافتس

 دگرناســازگار و يهــا شناســايي گــروهامــا رونــد 
تـا بـه     بـوده و     كنـد سازگار خيلي     هاي خودنا   آلل

ــروز ــناخته ام ــسبتاً ناش ــز ن ــده  ني ــاقي مان ــت ب    اس
) et al., 2005, 2006 Lopez( .   اثبـات اسـاس

 نـسبتاً   خودسـازگاري و خودناسـازگاري    ژنتيكي  
 بـه   شـده  انجـام  به مطالعات     و با توجه   بودهجديد  

 ريزي شده است     پايه نژادي،  بههاي    موازات برنامه 
)Wunsch and Hormoza, 2004( .  شناسـايي

 مطالعـــات از طريـــقهـــاي خودناســـازگار  آلـــل
. طاقت فرسـا اسـت    ي سخت و       كار ،افشاني  گرده

ــروزه شناســائي ژنوتيــپ  هــاي خودســازگار و  ام
ي كنتـرل   اه يتلاقخودناسازگار، عمدتاً از طريق     

شده در مزرعه يا آزمايـشگاه و تجزيـه و تحليـل            
RNase  ــي ــام مــ ــشگاه انجــ شــــود   در آزمايــ

)Dicenata et al., 2002( .  ،ًي هــا روشاخيـرا
به  Stylar S-RNaseملكولي در زمينه، شناسائي 

 الكتروفـورز در ژل عمـودي اكريلاميـد و          لهيوس
 بـه كمـك واكـنش       Sهاي    تكثير اختصاصي آلل  

 آن الكتروفـورز در     به دنبـال  ليمراز و   اي پ   زنجيره
ژل افقي آگارز، پيشرفت چشمگيري كرده است       

)et al., 2006 Halasz .(  
ي بـه اطلاعـات     ابي ـ دسـت با توجه بـه اهميـت       

كافي در زمينه وضعيت سازگاري گياهـان و نيـز          
ــه منظــور ــوه و  ب ــشكيل مي ــان از ت  حــصول اطمين

ــاي   ــاكنون آغازگرهــ ــرد، تــ ــزايش عملكــ افــ
   عمــومي متعــددي بــراي تعيــين    اختــصاصي و

ــفت در   ــن ص ــهاي ــا گون ــان  ه ــف درخت   ي مختل
ــانواده  ــادامRosaceaeميــــوه خــ    از جملــــه بــ
(Prunus dulcis) گيلاس ،(Prunus avium) ،

 و زردآلــو (Prunus mume)زردآلــو ژاپنــي  
(Prunus armeniaca)   ــت ــده اس ــي ش  طراح

)Boskovic et al., 2003 .( از جملـــه ايـــن
ــي ــا م ــوا آغازگره ــومي  ت ــاي عم ــه آغازگره   ن ب

  و نيــــز آغازگرهــــاي طراحــــي شــــده بــــراي  
   اشـــاره كـــردSشناســـايي آلـــل هـــاي جديـــد 

)Channuntapipat et al., 2001, 2002, 2003؛  
)Ma. and Oliveira 2001 ؛Tamura et al., 2000.( 

ــين  ــور همچنـ ــه منظـ ــل بـ ــائي آلـ ــا  شناسـ  يهـ
 در ارقـام بـادام،      Sd و   Sa  ،Sb  ،Scخودناسازگاري  

  گرهـــــــــــاي اليگونوكلئوتيـــــــــــدي از آغاز
ــت    ــده اس ــي ش ــده، طراح ــت ش ــواحي محافظ   ن

)et al., 1997 Tao .(   ،بعد از آن سـاير محققـين
ــه منظــور   آغازگرهــاي اختــصاصي مختلفــي را ب
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، )S1، S3(هــاي اختــصاصي ماننــد  شناســائي آلــل
)S1  ،S7  ،S8 (  و)Sf  ،S2  ،S5  ،S9  ،S25   و Sf ( عرضه

گاري بــا  آلــل خودناســاز44كردنــد و تــا كنــون 
ــوان  ــا S1عنـ ــك ) Sd و Sa ،Sb ،Sc و S44 تـ   و يـ

ــازگاري   ــل خودس ــه Sfآل ــادام و گون ــاي   در ب ه
ــت    ــده اســـ ــائي شـــ ــشاوند آن شناســـ   خويـــ

)Martinez- Gomez et al., 2003؛  
Halasz et al., 2006 ؛Kodad et al., 2008 ؛ 

Ortega et al., 2009 ؛Rahemi et al., 2010.(  
 ــ ــن مطالعـ ــدف از ايـ  ــههـ ــي كـ ارائي  بررسـ

آغازگرهــاي عمــومي و اختــصاصي موجــود در  
هـاي خودسـازگاري و       زمينه شناسائي اوليـه آلـل     

خودناسازگاري در ارقام مختلف بادام، خصوصاً      
هـاي خويـشاوند      ارقام ايراني و نيز برخي از گونه      

  .اي بود هاي بين گونه و تلاقي پرونوس
  

  ها مواد و روش
 شـامل   در اين مطالعه، هفتاد رقم بادام زراعي      

ارقام ايراني و خـارجي و نيـز بيـست و دو گونـه              
هـاي    و برخـي از تلاقـي      ديگر از جنس پرونـوس    

. اي مـــورد ارزيـــابي قـــرار گرفـــت بـــين گونـــه
ــه ــرداري از  نمون ــا ونيكلكــسب ــادام مراكــز ه ي ب

 ABRICI،  ) اسپانيا (CEBAS-CSICتحقيقاتي  
هــاي اصــفهان، چهــار محــال و   و اســتان) ايــران(

ايجـــان غربـــي و شـــرقي طـــي بختيـــاري و آذرب
 ژنومي  DNA.  انجام شد  1385 و   1384ي  ها  سال

 اسـتخراج  Doyle and Doyle (1987)به روش 
ي اسـپكتروفتومتري و ژل     ها  روششد و از طريق     

مورد ارزيابي كمي و كيفي     )  درصد 8/0(آگارز  

كننده خودسـازگاري     هاي تعيين   آلل. قرار گرفت 
ــتفاده از آغاز   ــا اس ــازگاري ب ــاي و خودناس گره

شناسايي ) S-allele specific PCR(اختصاصي 
مجموعه آغازگرهاي مطالعـه شـده بـراي        . شدند

 AS1IIاي پليمـراز سـاده، شـامل          واكنش زنجيره 
ــو ( ــه جل ــرف )معكــوس (AmyC5R، )رو ب ، مع

ــوال ــلهــا يت كننــده  هــاي تعيــين ي متــداول در آل
و ) معكـوس  (AmyC5Rخودناسازگاري بـادام،    

CEBASf)   طراحي شده بـراي آلـل    ،)رو به جلو 
ــازگاري   ــود س ــدSfخ ــن دو  .  بودن ــر اي ــلاوه ب ع

ــنش       ــراي واك ــز ب ــر ني ــازگر ديگ ــه آغ مجموع
) Multiplex-PCR(اي پليمراز چنـدتايي       زنجيره

رو بــــه  (AS1IIاســــتفاده شــــد كــــه شــــامل  
ــو ــو  ( CEBASf،)جل ــه جل  AmyC5Rو ) رو ب

رو  (A1Sd2 ،)رو بـه جلـو     (A1Sc1،  )معكوس(
 .بودند) معكوس (AmyC5Rو ) به جلو

ــراز در حجــــــم زنجيــــــره   هــــــاي پليمــــ
µl25  ــافر ــامل ب ، PCR ](NH4)2SO4 mM16 ش

Tris-HCL pH8.8 mM67[ ،Tween 20 
01/0%   ،MgCl2 mM2/0  ،mM1/0     از هر يـك 
 از هــر يــك از dNTP ، µM2/0ي هــا نمونــهاز 

  آغازگرهــــــــــــا، يــــــــــــك واحــــــــــــد
Taq DNA polymeraseنـانوگرم  90 و DNA 

ارتــي شــامل، يــك ي حرهــا چرخــه. انجــام شــد
 دقيقـه در    5سازي اوليه به مـدت        چرخه واسرشته 

ــاي  ــانتي 94دم ــه س ــراد،   درج ــا  35گ ــه ب  چرخ
گراد به مـدت       درجه سانتي  94سازي در     واسرشته

يك دقيقه، اتصال آغازگرها به مدت يك دقيقه        
گـراد، بـسط در دمـاي      درجه سـانتي  53در دماي   
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گراد به مـدت دو دقيقـه و بـسط             درجه سانتي  72
گـراد بـه مـدت      درجـه سـانتي  72نهايي در دماي   

محصولات تكثير شده با استفاده از      . دقيقه بود 10
.  درصد تفكيك شـد    5/1الكتروفورز ژل آگارز    

 لهيبــه وســهــا،  امتيــاز دهــي و تعيــين انــدازه آلــل
 از شـــركت GeneToolsافـــزار آنـــاليز ژل  نـــرم

SYNGENEانجام شد .  
  

  نتايج و بحث
در ايـن  شـده  فاده مشخصات آغازگرهاي است  

.ســت ا   نــشان داده شــده  1تحقيــق در جــدول   

  
هاي   و گونه در بادامS يها مشخصات آغازگرهاي مورد استفاده براي شناسايي آلل- 1جدول

  خويشاوند
Table 1. The characteristics of primers used for identification of S-alleles in almond 

and relative species 
 

 دماي اتصال مشخصات مولكولي گروه لينكازي هاي مولكوليماركر
Molecular markers Linkage group Molecular description Annealing temperature 

AmyC5R/AS1II G6 1st Intron S-RNase 53 
AmyC5R/CEBASf G6 1st Intron S-RNase 53 

AmyC5R/AS1II/CEBASf -- -- 53 

AmyC5R/A1Sc1/A1Sd2 -- -- 53 

  
در اين مطالعه، چهارده آلل خودناسـازگاري       

)S1  ،S2  ،S3  ،S5  ،S6  ،S7  ،S9  ،S10  ،S11  ،S12 ،
S13،S21،Sc و Sd (   ــادام ــاري بــ ــام تجــ در ارقــ

از S5  وS1هـاي   شناسايي شد كه در اين ميان آلل
ــد   ــشتري برخــوردار بودن ــي بي ). 1شــكل (فراوان

  
  
  
  
  
  
  

  
  

  هاي خويشاوند  تكثير شده در ارقام بادام و گونهSي ها  مقايسه فراواني آلل- 1شكل 
Fig. 1. Frequency of S-alleles amplified in almond cultivars and relative species 
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 لهيبه وس ـ تفاوت در اندازه قطعات تكثير شده       
امكـان  ) Kb 2/0-2(اي پليمـراز      واكنش زنجيـره  

ــل   ــن آلـ ــك ايـ ــاخت    تفكيـ ــراهم سـ ــا را فـ   هـ
ــدول ( ــكل  و2جــــــ ــاي  شــــــ ). 3 و 2هــــــ

  
هاي خويشاوند با استفاده از  ي بادام و گونهها نمونه شناسائي شده در S يها  آلل-2جدول 

  )A1Sc1+AmyC5R +A1Sd2(و ) AmyC5R + AS1II(آغازگرهاي  
Table 2. The information of self-incompatibility alleles identified in almond cultivars 

and relative species using AmyC5R, A1Sd2, A1Sc1, AS1II and AmyC5R primers 
 

اندازه قطعات  S آلل
 ها نمونه تكثير شده

S-alleles Product 
size (kb) 

Samples 

S1 1.1 Ferragnes, Masbovera, Glorieta,Desmayo L., Marta, Texas, Cristomorto, All 
in one, Tuono, Genco, Guara, Longuedoc, mission27, Ardechoice, Arak1, 
Hamedan5,  Sahand, Yalda, P.webbii, P.fenzliana, P.scoparia, P.lycioides, 
P.webbii × P.dulcis 

S2 0.8 Cristomorto, Achaak, Arak2, Hamedan4, Spanish200, P.vavilov, 
P.eleagnifoliai 

S3 1.2 Ferragnes, Lauranne, Antoneta, Marta, Tuono, Guara, P.scoparia, 
P.lycioides, P.webbii × P.dulcis 

S5 0.6 Primorsky, Glorieta, Desmayo L., Texas, Longuedoc, Mission27, Carmel26, 
Arak3, Arak4, Hamedan8, Dobahre, Shiraz10, Rabii, Sladkoplodd, MMNP2, 
MNVC, MNVA1, Jordi, Colorada, P.lycioides,P.mandshurica, 
S5133×P.scoparia, P.fenzliana, P.scopari 

S6 0.8 Ramillete 
S7 2 R1000, Garrigues, Cellastan, Azar, P.hauskenchtii, P.scoparia 
S9 0.8 Primorsky 
S10 1.2 Ardechoise, Guara, MNNF1, Desentnij, MNVC 
S11 0.7 Marcona, P.webbii,P.armenica× P.dulcis, P.eleagnifolia 
S12 1.6 Del cid, P.webbii × P.dulcis 
S13 1.4 Atocha, Garrigues, Cellastan, P.vavilov, P.hauskenchtii, P.eleagnifolia, 

P.scoparia  
S21 0.8 Bonita 
Sc 0.2 Arak1, Spanish200, Hamedan1, Arak4, Dobahre, Shiraz10, Monagha, Rabii, 

Feragnes, Peraleja, Lauranne, Shokofeh, Azar, P.kotchkii, 
Sd 0.3 Hamedan22, R1000, Nonpareil, All in one, Tardy Nonpareil, P.lycioides, 

P.gorki, S5133×P.scoparia 

  
، S8  ،S19  ،S22(هـاي ايـن ارقـام         برخي از آلل  

S23 ،S25 ،Sx،Sa و Sb (  ــاي ــه كمــك آغازگره ب
نتايج فوق تا حدودي    . مورد استفاده تكثير نشدند   

با ساير نتايج حاصل از ديگر تحقيقات همخواني        
ــت   ؛ Castric and Vekemans, 2004(داش

Lopez et al., 2006 ؛Rahemi et al., 2010 .(
عــلاوه بــر ايــن، تعــدادي نــوار جديــد بــا انــدازه  

ــادام يافــت شــد كــه    ــام ديگــر ب متفــاوت در ارق
.  است تر  قيدقها مستلزم بررسي      شناسائي دقيق آن  
 P. bucharica  ماننـد  هـا  گونهالبته در برخي از 

هاي خودناسازگاري به كمك ايـن   نيز تكثير آلل  
  . آغازگرها انجام نشد

اي پليمـراز     نتايج حاصـل از واكـنش زنجيـره       
اي پليمـراز چنـدتايي بـا         ساده و واكـنش زنجيـره     
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 برخي از ارقام بادام و AS1II و AmyC5R الگوي نواري حاصل از جفت آغازگرهاي -2شكل
 ي خويشاوندها گونه

Fig. 2. Banding pattern of S-alleles in some almond cultivars and relative species using 
AmyC5R, AS1II primers 

  
  
  
  
  
  
  

 برخي از ارقام بادام و A1Sd2 و AmyC5R ،A1Sc1 الگوي نواري حاصل از آغازگرهاي -3شكل
  يشاوند ي خوها گونه

Fig. 3. Banding pattern of S-alleles in some almond cultivars and relative species using 
AmyC5R, A1Sc1 and A1Sd2 primers 

  
 امكــان شناســائي CEBASfاســتفاده از آغــازگر 

را فـــراهم ) Sf) 4/0 Kbآلـــل خـــود ســـازگاري 
، ايـن آلـل     رفت يمگونه كه انتظار      همان. ساخت

، Lauranne ،Antoneta ،Martaدر ارقـــــــــام 
Tuono  ،Genco   و Guara   عـلاوه  .  مشاهده شـد

 و  R1000ي ديگري نيز ماننـد      ها  نمونهبر اين در    
Spanish 230)     ژنوتيـپ موجـود در كلكـسيون

 P. webbiiي هـا  گونـه و برخي از افراد )اصفهان

 نيز آلل خودسازگاري شناسـائي  P. lycioidesو
 هـا   نمونـه ه اثبات خودسازگار بـودن ايـن        البت. شد

ي كنترل شـده و يـا تـوالي         ها يتلاقمستلزم انجام   
هاي   وجود آلل ). 4شكل  (يابي اين قطعات است     

هـاي    هاي گونه   خودسازگاري در برخي از كلون    
هـا بـا      تواند نشانه خويشاوندي اين گونـه       فوق مي 

دهنده احتمال منشاء گرفتن      ارقام اهلي و نيز نشان    
هـا    خودسازگاري ارقـام اهلـي از ايـن گونـه         آلل  
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ي وحشي با استفاده از آغازگرهاي ها گونههاي خود سازگاري در برخي از ارقام بادام و   آلل-4شكل
AmyC5R و CEBASf  

Fig. 4. Illustration of self-compatibility alleles in some almond cultivars and wild 
speices using AmyC5R and CEBASf primers 

  
بــــه جــــز مــــواردي كــــه وجودآلــــل . باشــــد

ها مشاهده شد، ساير ارقام،       خودسازگاري در آن  
هاي خويـشاوند خودناسـازگار       ها و گونه    ژنوتيپ
ــد ــره . بودن ــتفاده از واكــنش زنجي ــراز  اس اي پليم

چندتايي ابزاري قدرتمند است كه با هزينه كمتر        
بــه طــور امكــان ارزيــابي تعــداد آلــل بيــشتري را 

آغازگرهاي عمومي ارائه   . كند  همزمان فراهم مي  
   تـــامورا و مركـــز تحقيقـــاتيلهيبـــه وســـشـــده 

CEBASهـــاي   در شناســـائي تعـــدادي از آلـــل
ــل   ــز آلـــ ــازگاري و نيـــ ــاملاً Sfخودناســـ    كـــ

ــود   ــد بـ  ؛ Tamura et al., 2000(كارآمـ

Martinez-Gomez et al., 2003 .( ــارتينز م
ــاران  ــومز و همكــــــــــــــــــ   گــــــــــــــــــ

(Martinez-Gomez et al., 2005)  و محققـين 
يي ايـن آغازگرهـا در شناسـائي        كاراديگر نيز بر    

هشت آلل خودناسازگاري در ارقام تجاري بادام       
). and Olivierd, 2001 Ma( كردنـــد ديـــتائ

ي هـا  يتلاق ـي بـه دسـت آمـده از         هـا   دادهمقايسه  
ي براي ارقام مهـم تجـاري بـادام، وجـود           ا  مزرعه

ــتائقيــق را هــاي يافــت شــده در ايــن تح  آلــل  دي
 و ايمـــاني، Imani et al., 1997(كنـــد يمـــ

البته به منظور بررسـي     ). هاي منتشر نشده    گزارش
هـاي شناسـائي شـده در سـاير ارقـام              آلـل  تر  قيدق

ي خويشاوند، انجام مطالعـات     ها  گونهناشناخته و   
 مثال، در ميان به عنوان. ي نيز الزامي است ا  مزرعه

ــل    ــه، آل ــورد مطالع ــي م ــام ايران ــم Sf ارق  در رق
Spanish 230   دي ـتائ شناسائي شد، اما بـه منظـور 

بـرداري از آن،      خودسازگار بودن اين رقم و بهره     
. ي كنترل شده اسـتفاده كـرد      ها يتلاق از   توان يم

ــفت،      ــن ص ــون اي ــده پيرام ــت آم ــه دس ــايج ب نت
دهنـده فاصـله ژنتيكـي نزديـك ميـان كليـه              نشان
جـه  در نتي. مورد مطالعه اسـت  پرونوس يها گونه

، طـي  هـا  گونـه امكان انتقال اين صـفت بـين ايـن         
نـژادي و مهندسـي ژنتيـك وجـود           ي بـه  هـا   برنامه
 گفـت كـه آغازگرهـاي       تـوان  يمهمچنين  . دارد

ــده   ــه شـ  ــارائـ ــه وسـ ــاران لهيبـ ــامورا و همكـ    تـ
(Tamura et al., 2000) بـــراي شناســـائي 

هـــاي خودناســـازگاري در ارقـــام بـــادام و  آلـــل
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ختصاصي نداشته و   ي خويشاوند، حالت ا   ها  گونه
ي نوكلئوتيدي اين آغازگرها در بـادام و        ها يتوال

ساير خويـشاوندان نزديـك آن كـاملاً محافظـت          
مـشاهده بانـدهايي بـا انـدازه جديـد،          . شده است 

ــل   ــائي آل ــال شناس ــازگاري   احتم ــاي خودناس ه
ــدي را   ــجدي ــه وس ــراهم   لهيب ــا ف ــن آغازگره  اي

بـر اسـاس نتـايج مـشاهده شـده، وجـود            . كند يم
ي ها  برنامهزگرهاي غير اختصاصي فوق براي      آغا

اصلاح بادام در كاليفرنيا مفيد است، زيـرا تعـداد          
  آلـــل موجـــود در ارقـــام كاليفرنيـــايي محـــدود 
ــايي    ــادام كاليفرني ــام تجــاري ب ــر ارق اســت و اكث

 هـستند   Sd و   Sa  ،Sb  ،Scداراي چهار آلـل غالـب       
)et al., 2004 Sanchez-Perez .(   در مقابـل بـا

ــه   ــه ب ــام     توج ــاد در ارق ــل زي ــداد آل ــود تع وج
ــاي   ــپانيايي، عرضــه آغازگره ــصاصاس ــر ياخت  ت

. نـژادي مفيـدتر باشـد       ي بـه  هـا   برنامـه تواند در     مي
 ــ ــلي چنـ ــشأ اصـ ــستم  د منـ ــالا در سيـ ــكلي بـ شـ

ي و ا نقطــهي هــا جهــشناســازگاري گــامتوفيتي، 
گـرده    ري دگ ـ ها  گونهي ايجاد شده در     ها  نشيگز

ر جمعيـت  عقيده بر اين اسـت كـه د   . افشان است 
 ترجيحـاً   Sگياهي يك گونه خودناسازگار، آلل      

. گسترش يافته تـا بـه يـك حالـت تعـادل برسـند             
هـا در آن جمعيـت بايـد          بنابراين فراواني همه آن   

تقريباً نزديك بهم باشد كه البته اين امـر همـواره           
بـر اسـاس مطالعـات مختلـف        . صادق نبوده است  

مـــشاهده شـــده، جداســـازي جغرافيـــايي و نيـــز 
نش در تكامل اين صفت نقش داشـته اسـت          گزي

)Silva and Goring, 2001 .(  با انجام مطالعـات
ي و آزمايشگاهي، پيرامون تعـداد      ا  مزرعه تر  قيدق

هاي خودناسازگاري و خودسازگاري      و نوع آلل  
 بـه منـشأ     تـوان  يم ـي خويشاوند بـادام     ها  گونهدر  

هـا پـي      ژنتيكي آن و نيز ژنوتيپ هـر يـك از آن          
 و ژنوتيـپ ارقـام بـادام بـه          S از آلـل     آگاهي. برد

 و نيـز    ها يتلاقيي  كارامنظور به حداكثر رساندن     
ــداث    ــم جهــت اح ــاغتوصــيه رق ــا ب ــد ه ي جدي

). Socias i Company, 1990(ضـروري اسـت   
ميزان عملكرد در ارقام خودسـازگار بـادام حتـي          

. افشاني ضعيف نيز بالاسـت      گردهر  در شرايط دگ  
ونهالي در بادام حـداقل     با توجه به اين كه دوره ن      

هاي   سازي دانهال  سه سال است، گزينش و غربال     
  خودســــــازگار بــــــه دســــــت آمــــــده در    

ــه ــا برنام ــهه ــه كمــك   ي ب ــژادي، ب ــا روشن   ي ه
  ملكــــــولي و آغازگرهــــــاي اختــــــصاصي از 
  اهميـــــت بـــــه ســـــزائي برخـــــوردار اســـــت

)Martinez-Gomez et al., 2003.(  
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