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   نهال و بذر  ينژاد جله بهم
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   ژنوتيپ هاي بومي آلبالو در ايران بر اساس نشانگرهاي مورفولوژيكي و مولكوليبرخيتنوع ژنتيكي 

  
Genetic Diversity of some Iranian Sour Cherry Genotypes Based on 

Morphological and Molecular Markers 
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  چكيده
 

مجله  . ژنوتيپ هاي بومي آلبالو در ايران بر اساس نشانگرهاي مورفولوژيكي و مولكـولي     برخيتنوع ژنتيكي    .1391. و عبدوسي، و  . ، بوذري، ن  .همايوني، آ 
  .239 - 254 :28-1نهال و بذر  ينژاد  به
  

هاي آذربايجان غربي، آذربايجان       آلبالوي بومي كشور از استان     در پژوهش حاضر تنوع ژنتيكي نوزده ژنوتيب      
يلويه و بويراحمد، اصفهان، كرمـان، خراسـان رضـوي، البـرز، فـارس و رقـم اردي         گشرقي، كردستان، تهران، كه   

در . بوترمو از مجارستان به عنوان شاهد، به كمك نشانگرهاي مورفولوژيكي و مولكولي مورد بررسي قرار گرفـت                
تجزيـه واريـانس تفـاوت      .  اول سي و چهار صفت كيفي و يازده صفت كمي مورد مطالعـه قـرار گرفـت                 آزمايش

تجزيه به عامل ها، صفات را در چهـار  . بين ژنوتيپ ها براي اكثر صفات نشان داد% 1داري در سطح احتمال    معني
يـه كلاسـتر براسـاس      تجز.  درصـد از واريـانس كـل را توجيـه كردنـد            86/71گروه عاملي جاي داد كه مجموعا       

 BO AHگروه اول شامل سه ژنوتيپ پاكوتـاه  . ها را در چهار گروه قرار داد ژنوتيپنيز هاي مورفولوژيكي  داده

V1524 ،از ياسوج BO KA V282از كردستان و  BO GA V6442  از خراسان و گروه دوم شامل ژنوتيپBO LA 

V181در آزمايش دوم از نشانگر هاي مولكولي . داشت از استان تهران بود كه بيشترين ارتفاع درخت را RAPD  
محـدوده تـشابه    .  باند چند شـكل بودنـد      117 باند توليد كردند كه      144سيزده آغازگر مورد استفاده     . استفاده شد 

 به شـش گـروه تقـسيم    54/0ها را با تشابه ژنتيكي   ژنوتيپ،تجزيه كلاستر.  بود 0 /81 تا 30/0ژنتيكي ژنوتيپ ها بين     
بندي نيز سه ژنوتيـپ   در اين گروه. بندي شدند هاي يك استان با هم گروه  اكثر ژنوتيپ به طوري كه تقريباً  كرد،

 از اصفهان در يك زيـر گـروه   BO GH V255 از خراسان و BO GA V6442 از ياسوج، BO AH V1524پاكوتاه 
  .كنار هم جاي گرفتند

  
 .كولي، نشانگر مورفولوژيكيآلبالو، تنوع ژنتيكي، نشانگر مول: هاي كليدي واژه

  
  02636702541:  تلفن              bouzari@spii.ir: نويسنده مسئول
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  مقدمه

ــالو  ــوه(Prunus cerasus)آلب ــاي   از مي ه
آلبـالو گيـاهي    . خوري مناطق معتدلـه اسـت       تازه
 و  اسـت  Rosaceaeپذير متعلق به خانواده       خزان

  از يـــــك دانـــــه گـــــرده كـــــاهش نيافتـــــه 
Prunus avium) 16=n2 ( تلاقـــي يافتـــه بـــا  

P. fruticosa  )32 =n 2 (   حاصل شـده اسـت .
ميـوه  . اسـت ) n2 =32(اي تتراپلوئيد  آلبالو گونه 

آلبالو به رنـگ قرمـز روشـن تـا تيـره، شـفت و               
ــراه اســت    ــه هم ــك دان ــا ي ــولاً ب ــل. معم ــا  گ   ه

  پــــنج گلبــــرگ و پــــنج كاســــبرگ دارنــــد
)Webster and Looney, 1996.(   

اكسيداني   ميوه آلبالو به علت داشتن اثر آنتي      
  Aو Cهـاي   قوي و همچنين دارا بودن ويتـامين 

كـشور ايـران خاسـتگاه      . بسيار مورد توجه است   
هــــاي گيــــاهي اســــت و  بــــسياري از گونــــه

بيوتكنولوژي مـدرن فنـاوري نـويني اسـت كـه           
ــر ســاختار ژنتيكــي گي  مــي ــا تغيي ــد ب اهــان، توان

هـاي    توان از روش    عملكرد را افزايش دهد، مي    
بيوتكنولوژي براي حفظ ذخاير ژنتيكي موجود      

اولين گـام در حفاظـت      . در كشور استفاده كرد   
ــومي و    ــام ب ــق ارق ــناخت دقي ــي ش ــاير ژن از ذخ

براي رسيدن بـه  . هاي وحشي موجود است     گونه
ايــن منظــور نــشانگرها از نيمــه دوم قــرن بيــستم 

ــر  ــه ق ــورد توج ــهم ــد ار گرفت ــاي   .ان ــشانگر ه ن
ــل  مورفولوژيــك كــه حاصــل جهــش  هــاي قاب

ــت در مورفولــوژي هــستند و از نخــستين     روي
نشانگرها براي تشخيص و جداسـازي بـه شـمار          

ــشانگر   آينــد، مــي مــي ــه عنــوان يــك ن   تواننــد ب
ــد     ــرار گيرن ــتفاده ق ــورد اس ژنتيكــي مناســب م

(Williams et al., 1990).  
ــولي  ــشانگرهاي مولكـ ــين نـ ــشانگر در بـ  نـ

RAPD  ــات ــر قطع  DNA كــه اســاس آن تكثي
توسط آغازگرهاي غيراختصاصي با اسـتفاده از       

اي پليمراز است، بـه دليـل عـدم           واكنش زنجيره 
،  DNAنياز به اطلاعات اوليـه در مـورد رديـف   

امكان بررسـي همزمـان چنـدين جايگـاه ژنـوم،           
  عــدم نيــاز بــه كاوشــگر و مــواد پرتــوزا، هزينــه  

  آن از جايگــاه خاصــي كــم و ســرعت اجــراي  
در ارزيــابي تنــوع ژنتيكــي برخــوردار اســت     

(Staub et al., 1996) .   از معايـب نـشانگرهاي
RAPD پـذيري و غالـب       توان به عدم تكرار      مي

بودن اين نشانگرها و حساسيت بالا به آلـودگي         
تـاكنون  .  (Naghavi et al., 2005)اشاره كرد

مطالعات زيـادي جهـت بررسـي تنـوع ژنتيكـي           
ــهار ــا   قــام و گون هــاي مختلــف درختــان ميــوه ب

.  انجام شده استRAPDاستفاده از نشانگرهاي   
 (Jaafari et al., 2007)جعفـري و همكـاران   

تنوع ژنتيكي برخي ارقام آلبالو و آلبالو گيلاس        
از مناطق همدان، كرج و هـشتگرد را بـه وسـيله            

ــشانگر  ــوژيكي RAPDن ــشانگرهاي مورفول  و ن
 ــ ــد و از ب ــد حاصــل از 233ين بررســي كردن  بان

   بانـــد چنـــد شـــكل گـــزارش 214آغازگرهـــا 
ــد ــه. كردنــ ــشابه   نمونــ ــا در تــ    15در % 80هــ

  قـــاروني و همكـــاران .گـــروه جـــاي گرفتنـــد
al., 2008)  (Gharouni et  ــي ــوع ژنتيك تن

را بـــا ) محلـــب(هـــاي آلبـــالو تلخـــه  ژنوتيـــپ
 مـــورد RAPDنـــشانگرهاي مورفولـــوژيكي و 

يكــي بــالايي از  و تنــوع ژنتبررســي قــرار دادنــد
محلـــب را در منـــاطق شـــمال و غـــرب ايـــران 
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  ليـــــسك و همكـــــاران. گــــزارش كردنـــــد 
)Lisek et al . ,  2006( DNA  موجـود در 

نوزده رقم گيلاس را با اسـتفاده از نـشانگرهاي          
RAPD   ــل ــه و تحليـ ــي و تجزيـ ــورد بررسـ    مـ

  و تروجيلـــــــومورنـــــــو . قـــــــرار دادنـــــــد
)Moreno and Trujillo, 2005 ( بــه

 سي و هشت رقم گيلاس RAPDر وسيله نشانگ 
را مورد بررسي قرار دادند و چند شكلي بالايي         

هـاي مـورد مطالعـه مـشاهده          را در بين ژنوتيـپ    
  . كردند

ــاران  ــوب و همكــــــ ــديوي خــــــ   خــــــ
(Khadivikhob et al., 2009)  ســي ونــه 

ژنوتيپ گيلاس ايراني و خارجي و ناشـناخته را         
و نشانگرهاي مورفولـوژيكي  RAPD با نشانگر 

ابي كردند و بيشترين تشابه ژنتيكـي را بـين          ارزي
.  كرج گزارش كردند   28 كرج و    1ارقام شماره   

در چـين  ) Cai et al., 2007(كاي و همكاران 
ها و دو     تنوع ژنتيكي بين هشت گونه از گيلاس      

اي را بـا اسـتفاده از نـشانگرهاي           نسل بين گونـه   
RAPD         رقـم   23 بررسي كردند و موفـق شـدند 

م آلبالو را شناسايي كنند كه      گيلاس و چهار رق   
ــه  ــا طبق ــايج ب ــدي تاكــسونوميكي مطابقــت   نت بن

  .داشت
هــاي آلبــالو در ايــستگاه تحقيقــاتي  ژنوتيــپ

ــاد و كمــال مــشكين ــاد  آب ــه موســسه  آب متعلــق ب
تحقيقات اصلاح و تهيـه نهـال و بـذر كـرج در             

ــال  ــته    1386س ــت كاش ــرح آگمن ــب ط  در قال
ي پژوهش حاضر به عنـوان يـك بررس ـ       . اند  شده

اوليه با هدف تعيين قرابت يـا عـدم قرابـت بـين             
هاي بومي آلبـالو در شـرايط         تعدادي از ژنوتيپ  

 .اقليمي يكسان انجام شد

  
  ها مواد و روش

نوزده ژنوتيپ مورد بررسي در اين پژوهش       
ــتان آذربايجـــان غربـــي، آذربايجـــان  از ده اسـ

شــــرقي، كردســــتان، تهــــران، كهگيلويــــه و  
 خراسـان رضـوي،    بويراحمد، اصفهان، كرمـان،   

البرز و فارس بودند كه همه برروي پايـه آلبـالو           
 4×5پيوند زده شـده و بـا فواصـل          ) محلب(تلخ  

 و 1388هــاي  در ســال. متــر كاشــته شــده بودنــد
گيري صفات مورفولوژيك نـوزده        اندازه 1389

ــتند و    ــذكور كــه دو ســال ســن داش ژنوتيــپ م
بـه  ) رقم مجارسـتاني  (بوترمو     اردي ي رقم آلبالو

هـاي برگـي تـازه      وان شاهد انجام شد و نمونه     عن
هـاي مولكـولي بـه فريـزر          جهت انجام آزمايش  

  .گراد منتقل شدند  درجه سانتي-80
براي اين منظور سي و چهار صفت كيفـي و          

ــپ   ــي در ژنوتي ــازده صــفت كم ــالو   ي ــاي آلب ه
هـا    گيـري   انـدازه . گيري و ارزيـابي شـدند       اندازه

ــين   ــتورالعمل ب ــاس دس ــي  براس  و UPOVالملل
ــواختي و   آزمــــــون ــايز، يكنــــ ــاي تمــــ   هــــ

ــالو   ــداري در آلبــ ــد (DUS)پايــ ــام شــ    انجــ
)Kavand et al., 2007 .(  ــام ــراي انجـ بـ

ها از درختان سالم و عاري از آفت          گيري  اندازه
هـاي مربـوط      گيري  اندازه. و بيماري استفاده شد   

ــستان و     ــل تابـ ــرگ در اوايـ ــت و بـ ــه درخـ بـ
ساله در  هاي يك   هاي مربوط به شاخه     گيري  اندازه

از هر  . طول فصل خواب در اسفندماه انجام شد      
ژنوتيپ سه درخت مورد ارزيابي قرار گرفت و        

 بــرگ بــالغ بــه طــور تــصادفي 9از هــر درخــت 
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گيـري    هـا انـدازه     صفات برگي در آن    انتخاب و 
. ها در محاسبات به كار رفـت        شد و ميانگين آن   

صفاتي نظير طول و عرض پهنك بـرگ، طـول          
، ضـخامت شـاخه يكــساله و   دمبـرگ، قطـر تنـه   

طول ميانگره با اسـتفاده از كـوليس ديجيتـال بـا           
مطالعــه صــفات . گيــري شــد  انــدازه01/0دقــت 

كيفي بـا كـددهي براسـاس ديـسكريپتور انجـام           
  .شد

ــاخص ــانس و    ش ــه واري ــاري تجزي ــاي آم ه
هــا و ضــرايب تغييــرات بــراي  مقايــسه ميــانگين

هــاي حاصــل از صــفات كمــي بــه كمــك   داده
تجزيـه بـه عامـل و    . انجـام شـد  SAS  افـزار  نـرم 

 16/0 نـسخه   SPSSافـزار  تجزيه كلاستر بـا نـرم  
  دنـــــدروگرام حاصـــــل از  . انجـــــام شـــــد 

ــوژي داده ــاي مورفولـ ــتفاده از روش  هـ ــا اسـ بـ
(Average linkage between groups) 

  .ترسيم شد
هـاي     و انجام آزمايش   DNAبراي استخراج   

RAPD ،ــه ــدا نمونــــ ــي  ابتــــ ــاي برگــــ   هــــ
ــازه از ژنو ــپتـ ــزر    تيـ ــه فريـ ــالو بـ ــاي آلبـ   هـ

  . گــــراد منتقــــل شــــدند  درجــــه ســــانتي-80
ــتخراج  ــه روش DNAاســــ ــك بــــ    ژنوميــــ

Cetyl-trimathyl ammonium bromiole (CTAB)، 
. با روش دويل و دويل با اندكي تغيير انجام شد         

ــا  DNAكيفيـــت  ــده بـ ــتخراج شـ ــومي اسـ  ژنـ
 بـا در نظـر   8/0الكتروفورز بـر روي ژل آگـارز    

درخشندگي بانـد و يـك تكـه        گرفتن قطر باند،  
  . شدمقايسه   ladder 1kbبودن باند ارزيابي و با

 كـه   RAPD آغازگر ده نوكلئوتيـدي      65از  
ــد،     ــرار گرفتن ــري ق ــال گ ــورد غرب ــدا م   در ابت

 الگو را به خوبي انجام      DNA آغازگر تكثير    13
 RAPDهـا بـراي انجـام واكـنش           دادند و از آن   

ــد ــتفاده شـــ ــوط  . اســـ ــه مخلـــ ــراي تهيـــ   بـــ
ــن ــرهواك ــافر   ش زنجي ــراز از ب ــه PCRاي پليم    ب

ــزان  ــزيم5/2ميـــــــ ــر، آنـــــــ    ميكروليتـــــــ
Taq DNA Polymerase بــــه مقــــدار   

 ميكروليتــــر آغــــازگر 25/1 ميكروليتــــر، 4/0
RAPD  ميكرومـــــولار،2/0 بـــــه غلظـــــت   

ــا غلظـــــــتdNTPs ميكروليتـــــــر 5/2    بـــــ
 بـا غلظـت   MgCl2 ميكروليتـر  1مولار،   ميلي 10
 ژنــومي بــا DNA ميكروليتـر  1مــولار،   ميلـي 50

   نـــــــانوگرم در ميكروليتـــــــر،10غلظـــــــت 
ــتريل   35/11 ــر اس ــار تقطي ــر آب دو ب  ميكروليت

  ،PCRحجــم نهــايي واكــنش   . اســتفاده شــد 
 ميكروليتــر در نظــر گرفتــه شــد كــه مطــابق  20

ــايي   ــه دم ــربرنام ــر زي ــتگاه DNA تكثي  در دس
اي   يك دوره شش دقيقه   . ترموسايكلر انجام شد  

 دوره در 40گــراد،   درجــه ســانتي96در دمــاي 
  گــراد يــك دقيقــه،    درجــه ســانتي 94دمــاي 

 درجه دو دقيقه و سـي       72 درجه يك دقيقه،     32
 درجـه   72اي در دمـاي        دقيقه 10 دوره   1ثانيه و   
 در PCRگــراد، پــس از آن محــصول    ســانتي
تهيه شـده بـا بـافر       % 2/1هاي ژل آگارز      چاهك

TBE1X       دقيقـه بـا     90، تزريق شدند و به مدت 
براي محاسـبه   . كتروفورز شدند  ولت ال  80ولتاژ  

اندازه قطعات حاصل، اولـين چاهـك از سـمت       
، محـصول شـركت     1Kbچپ هر ژل به مـاركر       

آميـزي،    براي رنـگ  . فرمنتاز اختصاص داده شد   
 دقيقــه در محلــول اتيــديوم   30ژل بــه مــدت  

ليتر قرار گرفتـه       ميكروگرم در ميلي   5/0برومايد  
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 UVو سپس در دستگاه ژل داكـت تحـت نـور            
ــه  با ــر يافتــ ــدهاي تكثيــ ــشاهده و DNAنــ  مــ

  .برداري شدند عكس
قطعـــات تكثيـــر شـــده در ايـــن مطالعـــه در 

 جفــت بــاز قــرار 3000 تــا 200محــدوده بــازي 
باندهاي ايجاد شده به صـورت حـضور        . داشتند

هر باند عدد يك و عدم حضور باند عدد صـفر           
ــفر و     ــاتريس ص ــپس م ــدند و س ــازدهي ش   امتي

ــزار     ــرم اف ــا ن ــل ب ــك حاص ــسخهNTSYSي    ن
  ، توســــط ضــــريب تــــشابه جاكــــارد    00/2

 UPGMA روش بــادنــدروگرام . محاســبه شــد

  درصــــد چنــــد شــــكلي و  . ترســــيم شــــد 
  Polymorphism Information Content (PIC)   هـر

 :هاي زير محاسبه شد آغازگر از طريق فرمول

  درصد چند شكلي= تعداد باند چندشكل/كل باندها × 100

PIC = 1- ∑(pi/pk)2  

Pi=  ،هاي هر باند آلل Pk= ها كل آلل  

  
  نتايج و بحث

هاي آلبالو مورد ارزيابي      نام و منشاء ژنوتيپ   
ــدول  ــده اســـــت 1در جـــ ــشان داده شـــ . نـــ

  
  ها هاي آلبالو مورد مطالعه و منشاء آن  ژنوتيپ-1جدول 

Table 1. Sour cherry genotypes used in this study and their origins 
 

 Origin منشاء
  نام

Name 
  كد

Code 
 Tehran BO LA V180 180 تهران
 Tehran BO LA V181 181  تهران
 Tehran BO LA V186 186 تهران

 West Azarbaijan BO HA V192 192 آذربايجان غربي
 West Azarbaijan BO HA V193 193 آذربايجان غربي
 West Azarbaijan BO HA V191 191 آذربايجان غربي

 Isfahan BO GH V239 239 اصفهان
 Kordestan BO KA V282 282 كردستان

 Fars BO DO V1231 1231 فارس
 Kordestan BO KA V1239 1239 كردستان
 Hungary Erdi Botermo 1312 مجارستان

 East Azarbaijan BO ZA V1314 1314 آذربايجان شرقي
 Isfahan BO GH V1388 1388 اصفهان
 Isfahan BO GH V1390 1390 اصفهان
 Kerman BO MO V232 232 كرمان
 Kohgiloye va Boyerahmad BO AH V1524 1524 ياسوج
 Khorasan BO GA V6442 6442 خراسان

 Alborz BO TA V260 260  البرز
 Kordestan BO KA V284 284  كردستان
 Isfahan BO GH V255 255 اصفهان
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 در  ٪1داري در سـطح احتمـال         تفاوت معني 
ــين ژنو ــپب ــي    تي ــه صــفات كم ــر كلي ــا از نظ ه
طور كـه از      همان. گيري شده مشاهده شد     اندازه

ــدول  ــي 2جــ ــشاهده مــ ــپ   مــ ــود ژنوتيــ   شــ
BO LA V186  از استان تهران داراي بيـشترين 

مقادير طول برگ، عرض برگ، طول دمبرگ،       
و ارتفــاع اولــين ) بــالاي محــل پيونــد(قطــر تنــه 

ن در مقابل كمتـري   . شاخه بعد از محل پيوند بود     
  مقـــدار طـــول بـــرگ متعلـــق بـــه دو ژنوتيـــپ

BO GH V 255    از اسـتان اصـفهان و ژنوتيـپ 
BO LA V180  ــدار ــرين مق ــران، كمت  از ته

ــرض بــــرگ متعلــــق بــــه      ژنوتيــــپ عــ
BO ZA V1314    ،از اسـتان آذربايجـان شـرقي 

ــپ      ــه ژنوتي ــق ب ــرگ متعل ــول دمب ــرين ط   كمت
BO KA V284   از استان كردسـتان و كمتـرين 

و كمتـرين   ) ي محـل پيونـد    بـالا (مقدار قطر تنه    
مقــدارارتفاع اولــين شــاخه بعــد از محــل پيونــد 

 از BO HA V191 هــردو متعلــق بــه ژنوتيــپ
طـول دمبـرگ در     . استان آذربايجان غربي بـود    

 از استان خراسـان بـا   BO GA V6442ژنوتيپ 
  متـــر كمتـــرين مقـــدار و ژنوتيـــپ  ســـانتي7/0

BO LA V186 ــا ــران بــ ــتان تهــ    از اســ
  طول ميـانگره   . ترين مقدار بود  متر بيش    سانتي 2/4

ــك  ــاخه يـــ ــپ  در شـــ ــاله در دو ژنوتيـــ   ســـ
BO KA V1239 از اســـتان كردســـتان و   

BO ZA V1314    از اسـتان آذربايجـان شـرقي 
ــا  ــانتي4/2ب ــپ   س ــدار و ژنوتي ــشترين مق ــر بي   مت

BO DO V1231 از اســــتان فــــارس بــــا   
ــود   ســانتي5/0   ژنوتيــپ. متــر كمتــرين مقــدار ب

BO LA V181ــ  ــتان ته ــاع  از اس ــا ارتف   ران ب

 از BO KA V282متـر و ژنوتيـپ     سـانتي 220
متر به ترتيب      سانتي 57استان كردستان با ارتفاع     

بيــشترين و كمتــرين مقــدار را بــراي ارتفــاع     
 و BO HA V193سه ژنوتيـپ  . درخت داشتند

BO HA V191 و BO HA V192 از 
ــپ   ــراه ژنوتيــ ــه همــ ــي بــ ــان غربــ   آذربايجــ

BO LA V180مترين مقـدار   از استان تهران ك
ضخامت شاخه يكساله را داشتند در حـالي كـه          

 از اســـتان تهـــران BO TA V260ژنوتيـــپ 
بيشترين مقدار ضـخامت شـاخه يكـساله را دارا          

  .بود
به منظور تعيين فاكتورهاي اصلي بـه منظـور         

هـا انجـام      كاهش تعداد صفت تجزيـه بـه عامـل        
صفات موثر در چهـار گـروه عـاملي جـاي      . شد

ميـزان واريـانس نـسبي هـر        ). 3جـدول   (گرفتند  
ــشان  ــل كــه ن ــل در   عام ــت آن عام ــده اهمي دهن

واريانس كـل صـفات مـورد بررسـي اسـت بـه             
در اين پـژوهش    . صورت درصد بيان شده است    

صفات موثر در چهار گروه عاملي جاي گرفتند        
از واريانس كل را توجيـه      % 86/71كه مجموعا   

در عامل اول صفات طول برگ و طول        . كردند
از واريــانس كــل را % 86/25 توانــستند دمبــرگ

صفت قطر تنـه و عـرض بـرگ در          . توجيه كنند 
از واريـانس   % 40/20عامل دوم قرار گرفتند كه      

عامل سـوم صـفت نـسبت       . كل را توجيه كردند   
طول بـرگ بـه طـول دمبـرگ و عامـل چهـارم              
  .صفت نسبت طول برگ به عرض برگ بودند

مشاهده  1اي، كه در شكل       در تجزيه خوشه  
 10هاي مورد مطالعه در فاصـله         شود ژنوتيپ   مي

گـروه اول بـه دو      . در چهار گروه قـرار گرفتنـد      
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  هاي آلبالو  مقايسه ميانگين صفات كمي ژنوتيپ-2جدول 

Table 2. Mean comparison for morphological traits of sour cherry genotypes  
 

  قطرتنه ژنوتيپ
 )زيرمحل پيوند(

ه نسبت طول برگ ب
  قطرتنه طول دمبرگ

 )بالاي محل پيوند(
نسبت طول برگ به  ارتفاع درخت طول دمبرگ

 عرض برگ
ضخامت شاخه يك 

 ساله
ارتفاع اولين شاخه  طول ميانگره طول برگ عرض برگ

 بعد از محل پيوند
Genotype Trank diameter 

(mm) 
Leaf  length to 
petiol ratio Trunk 

diameter 
 (mm) 

Petiol 
length 
(mm) 

Tree height 
(cm) 

Leaf length to 
width ratio Shoot 

thickness 
(mm) 

Leaf  
width 
 (mm) 

Leaf 
length 
(mm) 

Length of  
internode 

(mm) 
Height of  

first  
branch 
(cm) 

BO LA V181 34.22a 3.89gf 38.65bac 3.23a 169bc 2.40ba 5.33bac 5.46a 13.00a 1.13bdc 84.67a 
BO WA V193 32.56ba 4.25gf 40.70a 1.43gefd 193.3ab 1.90bc 3.66ed 3.16fe 6.00efd 1.56bac 77.00ba 
BO WA V192 31.61bac 4.86egdfc 41.10a 1.30gefh 170bac 1.94bc 4.00edc 3.26fed 6.33efd 1.13bdc 59.00bdac 
BO LA V180 30.97bdac 3.07g 37.54bdac 1.26gefh 148.6efdc 1.90bc 3.00e 2.76fg 5.26f 1.90a 58.00bdc 
BO AL V1314 29.06ebdac 4.53egf 33.34ebdacf 1.46cefd 160.6bdc 2.56a 3.8ed 2.00g 6.50cefd 2.20a 61.67bdac 
BO KO V284 27.87ebdacf 4.43egf 39.19ba 1.66cebd 131.6efd 1.75c 4.30bedc 4.33bcd 7.63cbd 1.96a 50.33fbdec 
Erdi Botermo 25.98ebdcf 3.51gf 35.91ebdac 2.16b 123.6efg 1.91bc 6.36a 3.86fbecd 7.50cbd 1.66ba 42.00fdec 
BO SH V1390 25.77ebdcf 8.03a 33.76ebdacf 0.86h 136.6efdc 2.01bac 4.36bedc 2.96feg 6.83cefd 0.93dc 52.33bdec 
BO AL V6442 25.77ebdcf 7.83a 32.86ebdacf 0.90gh 93hg 1.73c 4.1edc 3.83fbecd 6.83cefd 1.13bdc 66.67bac 
BO DA V1524 25.05edcf 6.53bdac 31.13ebdcf 1.16gefh 62.67h 1.80bc 3.50ed 4.00becd 7.33cbd 1.03bdc 37.17fde 
BO SH V1231 24.83edcf 7.24ba 34.53ebdacf 1.00gfh 145.3efdc 1.82bc 4.66bdc 3.93becd 7.16cbd 1.06bdc 41.67fdec 
BO TL V260 24.59edcf 5.40ebdfc 34.24ebdacf 1.20gefh 140.6efdc 1.89bc 5.66ba 3.36fecd 6.40cefd 0.76d 57.00bdc 
BO SH V239 23.72edf 6.33ebdac 28.68edgf 1.00gfh 145efdc 2.11bac 3.73ed 3.06feg 6.33efd 1.66ba 65.00bac 
BO AP V1388 23.54edf 6.66bac 29.77edgcf 1.00gfh 170.6bac 2.20bac 3.20e 3.00feg 6.66cefd 2.16a 66.00bac 
BO KO V1239 23.31ef 4.03gf 29.58edgf 2.00cb 114.0fg 1.80bc 4.30bedc 4.40bc 8.03cb 1.90a 47.33fdec 
BO KO V282 23.18ef 4.15gf 29.80edgcf 1.70cebd 64.67h 2.02bac 4.30bedc 3.53fbecd 7.03cebd 2.20a 47.67fdec 
BO LA V181 23.13ef 4.69egdf 31.63ebdcf 1.50cefd 203.30a 1.95bc 5.33bac 3.53fbecd 6.93cebd 1.73ba 25.00f 
BO SH V255 21.51egf 4.46egf 25.67gf 1.23gefh 161.6bdc 1.84bc 4.36bedc 3.00feg 5.50ef 1.50bac 5.00fdec 
BO KO V232 20.53gf 6.83ba 27.45egf 1.00gfh 156.6edc 2.02bac 4.66bdc 3.50fbecd 6.83cefd 1.86a 53.33bdc 
BO WA V191 15.88g 4.39egf 21.65g 1.93cbd 152.3edc 1.87bc 3.66ed 4.53ba 8.50b 2.00a 26.67fe 

 
 ).آزمون چند دامنه دانكن(هستند % 1ي  فاقد اختلاف معني دار در سطح آمار، حداقل يك حرف مشتركباها در هر ستون  ميانگين

Means with similar letters in each column are not significantly different at the 1% probability level (Duncan`s multiple reng test. 
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  هاي آلبالو مل اصلي مربوط به صفات مورفولوژيكي ژنوتيپها براي چهار عا ها، مقادير درصد واريانس و درصد تجمعي واريانس  تجزيه به عامل- 3جدول 
Table 3. Factor analysis, variance percent and cumulative percent for four principal factors related to morphological traits in sour cherry 

genotypes 
 

  Componentsضرايب عاملي       
Characters 4 3 2 1  صفات 
Trunk diametr 0.172 0.287 **0.620 0.625 )بالاي محل پيوند(قطرتنه- 
Trunk diametr  0.295 0.399 0.544 0.529 )زيرمحل پيوند(قطرتنه- 
Tree height 0.179 -0.246 0.458 0.196 ارتفاع درخت 
Shoot thickness 0.104 0.173 -0.348 0.406 شاخه يكساله ضخامت 
Internode length 0.192 0.769- 0.097 -0.079 طول ميانگره 
Leaf length 0.354 -0.013 0.468- **0.754 طول برگ 
Leaf width 0.123- 0.195 **0.705- 0.531 عرض برگ 
Leaf length to width ratio 0.726 0.412- 0.313 0.120 طول برگ به عرض برگ** 
Petiole length 0.061- 0.341- 0.273- **0.851 طول دمبرگ 
Leaf length to petiole ratio 0.521 **0.576 0.141 0.446-  برگ به دمبرگنسبت طول 
Height of first branch 0.295 0.188 0.562 0.384 ارتفاع اولين شاخه بعد از محل پيوند 
variance percent 10.98 14.61 20.40 25.86 درصدواريانس 
Cumulative percent 71.86 60.87 46.26 25.86  تجمعيواريانس 

 .Significant at 1% probability level :**                                                                                                                                                                                          ٪1دار در سطح احتمالي  معني: **
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بوترمو بر اساس صفات مورفولوژيك به  هاي آلبالوي ايراني و رقم اردي بندي ژنوتيپ  گروه–1شكل 
  Wardروش 

Fig. 1. Dendrogram of Iranian local genotypes of sour cherry and cv. Erdi Botermo 
based on morphological data with Ward method  

                                  .For name of genotypes see Table 1        . مراجعه شود1ها به جدول  براي نام ژنوتيپ

  
ــپ     ــه دو ژنوتيـ ــد كـ ــسيم شـ ــروه تقـ ــر گـ   زيـ

   از ياســــوج وBO AH V1524پاكوتــــاه 
BO KA V 284 ــتان در يـــك  از كردسـ
 از BO GA V6442زيرگـــروه و ژنوتيـــپ 

ــد    ــاي گرفتن ــدي ج ــروه بع ــان در زيرگ . خراس
مشخصه اصلي هـر سـه ژنوتيـپ پاكوتـاه بـودن            

ــود  آن ــا ب ــپ   . ه ــامل ژنوتي ــا ش ــروه دوم تنه   گ
BO LA V181 از استان تهران بود كه بيشترين 

گروه . ارتفاع درخت مربوط به اين ژنوتيپ بود      
ــپ   ــامل دو ژنوتي ــوم ش  از BO LA V186س

ذربايجـان غربـي    از آBO HA V193تهـران و  
در صـفاتي   BO LA V186بـود كـه ژنوتيـپ    

، طول و عـرض  )بالاي محل پيوند (مانند قطرتنه   
ــپ    ــود و ژنوتي ــدار ب ــشترين مق ــرگ داراي بي   ب

BO HAV193 ــه زيرمحــل ( در صــفت قطرتن
هر دو ژنوتيـپ    . بيشترين مقدار را داشت   ) پيوند

زايــي  عــادت رشــدي افراشــته داشــتند و شــاخه 
در هـر دو    . ستان ضعيف بـود   هردو در اواخر تاب   

ژنوتيــپ گوشــواره بــه شــاخه چــسبيده اســت و 
گـروه  . جاي در هردو، دو عدد بـود        تعداد نوش 

داد،   ترين گروه را تشكيل مـي       چهارم كه بزرگ  
ــد    ــسيم ش ــروه تق ــر گ ــه زي ــه س ــروه  . ب ــر گ   زي

ــپ   ــامل دو ژنوتي    وBO KA V1239اول ش
BO KA V 284 از كردســتان در كنــار رقــم 
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بود كه هر سه قـدرت      ) رقم شاهد (بوترمو    اردي
ــه     ــاد، جوان ــداد عدســك زي ــوي، تع ــدي ق رش

هـاي سـبز تيـره، پهنـك          رويشي بـزرگ، بـرگ    
برگ باريك، زاويه نوك تيز در انتهـاي بـرگ          

  .و طول نوك برگ بلند داشتند
ــپ     ــامل ژنوتيـ ــا شـ ــروه دوم تنهـ ــر گـ   زيـ

BO HA V191  ايـن  . بـود  از آذربايجان غربـي
بـالا و پـايين     (ه  ژنوتيپ از نظـر صـفات قطـر تن ـ        

، ضخامت شـاخه يكـساله و ارتفـاع         )محل پيوند 
اولين شاخه بعد از پيوند داراي كمتـرين مقـدار          

ايــن ژنوتيــپ عــادت . هــا بــود در بــين ژنوتيــپ
زايـي در آن قـوي        رشدي گسترده دارد، شـاخه    

  بزرگـي دارد در حـالي   Bud supportاسـت و 
كـــه انـــدازه جوانـــه كوچـــك اســـت، انـــدازه 

ط اسـت و بـا انحـراف كمـي از           گوشواره متوس 
شاخه قـرار گرفتـه اسـت، بريـدگي بـرگ كـم             

ــي اســت   ــكل هلال ــه ش ــق و ب ــروه  . عم ــر گ   زي
سوم از گروه چهـارم شـامل ده ژنوتيـپ ديگـر            

ــپ  ــه ژنوتي ــود ك ــاي  ب    وBO GH V1390ه
BO GH V 239  ،از اصـفهان BO TA V260 

 از تهران در كنـار هـم جـاي    BO LA V180و 
 از كرمـان در  BO KA V232ژنوتيپ . گرفتند

.  از اصفهان قـرار گرفـت  BO GH V255كنار 
   از اصــفهان،BO GH V 1388ســه ژنوتيــپ 

BO ZA V1314  از تبريـز و BO HA V192 
ــم و  ــار هـــ ــي در كنـــ ــان غربـــ   از آذربايجـــ

BO DO V1231     از شـيراز بـه صـورت مجـزا 
دهنــده زيــر گــروه ســوم  هــاي تــشكيل ژنوتيــپ
  .بودند
ــه اول  كــه در مرRAPD آغــازگر 65از  حل

 دو ژنوتيـــپ مـــورد آزمـــايش و  DNAروي
ــال ــازگر     غرب ــيزده آغ ــت، س ــرار گرف ــري ق گ

ليـــست . بانـــدهاي چندشـــكل توليـــد كردنـــد 
آغازگرهاي مـورد اسـتفاده و نتـايج حاصـل از           

ــدول   آن ــا در جـ ــت 4هـ ــده اسـ در .  آورده شـ
ــوع  ــه   144مجم ــد ك ــد ش ــد تولي ــد 117 بان  بان

 14 تـا    7تعـداد كـل بانـدها بـين         . چندشكل بود 
متغير بود كه بيانگر تفاوت در قدرت شناسـايي         

ــشانگرها در ژنوتيــپ  ــورد  چندشــكلي ن ــاي م ه
بالاترين درصد چندشكلي مربوط    . مطالعه است 

و  MGW211 ،TIBMBB17بــه ســه آغــازگر 
MGWM12 بيـشترين   . بـودPIC   آغـازگر كـه 

هــا  نــشانه كــارايي نــشانگرها در شناســايي تــوده
ميـزان   بـه    MGW215است، متعلق به آغـازگر      

ضرايب تشابه ژنتيكـي جاكـارد بـراي        . بود% 91
 الگوي  .بيست ژنوتيپ مورد مطالعه قرار گرفت     

 مشاهده  2 در شكل    MGW211باندي آغازگر   
% 81تا  % 30ضرايب تشابه جاكارد بين     . شود  مي

به دسـت   % 54ميانگين ضرايب تشابه    . متغير بود 
هاي مورد مطالعـه      آمد كه به علت تنوع ژنوتيپ     

شترين تـشابه ژنتيكـي بـين رقـم شـاهد           بي ـ. است
 از BO KA V282و ژنوتيـپ  ) اردي بوترمـو (

  كمتــرين تــشابه ژنتيكــي%). 81(كردســتان بــود 
   از كرمـــان وBOMO V232  بـــين ژنوتيـــپ

BO ZA V1314 از آذربايجان شرقي به دست 
  %).30( آمد

بــر اســاس ميــانگين  اي تجزيــه خوشــهبــراي 
رد مطالعـه   هـاي مـو     ، ژنوتيپ /.54ضرايب تشابه   

گـروه اول   . در شش گروه متفاوت قرار گرفتند     
ــامل دو  ــه  شـــــ ــود كـــــ ــروه بـــــ زيرگـــــ
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  ها بوترمو و نتايج حاصله از آن هاي آلبالوي ايراني و رقم اردي   مورد استفاده جهت بررسي تنوع ژنتيكي ژنوتيپ RAPD آغازگرهاي تصادفي ده نوكلئوتيدي -4جدول 
Table 4. List of primers showing polymorphism on Iranian genotypes of sour cherry and cv. Erdi Botermo and their results 

 
 محدوده ي باند آغازگر درصد چند شكلي تعداد كل قطعات تكثير شده دماي اتصال تعداد قطعات چند شكل توالي آغازگر
Primer Sequence 

  →۵   ٣  
Polymorphic bands(b) Annealing temperature 

(ºc) 
Total of bands 

(a) 
Polymorphic % 

(b⁄a)×100 

Primer 

PIC 
Band range 

(bp) 
MGW211 GAAGCGCGAT 11 32 11 100.0 0.58 500-2500 

MGW 215 TCACACGTGC 11 30 14 78.5 0.91 200-3000 

MGW 214 CATGTGCTTG 9 30 12 75.0 0.71 280-2700 

MGW213 CAGCGAACTA 11 30 13 84.0 0.82 400-2100 

MGW 289 ATCAAGCTGC 5 30 7 71.4 0.67 800-2800 

MGW 285 GGGCGCCTAG 12 32 14 85.7 0.90 300-2000 

OPB07 GGTGACGCAG 8 30 13 61.5 0.88 700-3000 

TIBMBB17 ACACCGTGCC 11 30 11 100.0 0.89 280-2500 

TIBMBE04 CCCAAGCGAA 8 32 10 80.0 0.76 500-2400 

TIBMBB03 TCACGTGGCT 8 32 10 80.0 0.87 300-2100 

TIBMBB13 CTTCGGTGTG 8 32 11 72.0 0.68 280-2300 

17 CCTGGGCCTC 5 34 7 71.4 0.82 280-2000 

MGWM12 GGGACATTAG 10 32 11 90.9 0.88 400-2600 

Mean - 9 - 11.07 80.8 79.76 - 

Total - 117 - 144 - - - 
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ــپ  ــر  BO LA V180ژنوتي ــران در زي    از ته
 و BO LA V181 هــاي گــروه اول و ژنوتيــپ

BO LA V186 از تهران به همراه ژنوتيپ BO 

HA V192 از آذربايجــان غربــي در زيرگــروه 
تـرين    گروه دوم كـه بـزرگ     . بعدي قرار داشتند  

. گــروه را تــشكيل داد شــامل دو زيرگــروه بــود
 از آذربايجــان BO HA V191هــاي  ژنوتيــپ

ــي، ژنوت ــپغربـ ــاي  يـ    وBO KA V284هـ
BO KA V282 از كردســــتان، ژنوتيــــپ 

BOGHV1390 از اصـــفهان، ژنوتيـــپ BO 

DOV1231 از شيراز، ژنوتيپ BO TA V260 
بـه همـراه رقـم خـارجي        ) طالقان(البرزاستان  از  

بوترمو كه به عنوان شـاهد در نظـر گرفتـه             اردي
  شـــــده بـــــود، در زيرگـــــروه اول جـــــاي    

ــد ــامل  . گرفتن ــروه دوم ش ــر گ ــپزي ــه ژنوتي   س
BOAHV1524  ،از ياسوج  BOGAV6442  از 

 از اصــــفهان BO GH V255 خراســــان و
گروه سـوم تنهـا شـامل ژنوتيـپ         . بود) شهرضا(

BO HA V193گروه .  از آذربايجان غربي بود
 از BO GH V239چهـارم شـامل دو ژنوتيـپ    

ــار  ــفهان در كنــ  از BO ZA V1314اصــ
ــود  ــرقي ب ــان ش ــامل  . آذربايج ــنجم ش ــروه پ گ

ــ ــودBO GH V1388پ ژنوتي .  از اصــفهان ب
  گـــــــروه شـــــــشم شـــــــامل ژنوتيـــــــپ   

BO MOV232از كرمان بود .  
هاي مورفولوژيك    گيري  مقايسه نتايج اندازه  

 نـشان داد    RAPDهاي حاصل از نشانگر       و داده 
ــاهد   ــه رقـــم شـ ــو اردي(كـ ــر دو ) بوترمـ در هـ

  دنـــــدروگرام مولكـــــولي و مورفولـــــوژيكي 
ــپ  ــار ژنوتي ــاي در كن    وBO KA V1239 ه

BO KA V284    از كردستان قـرار گرفتنـد كـه 
هر سـه داراي قـدرت رشـدي قـوي بودنـد، در             
هرسه ژنوتيپ تعداد عدسك زياد بود و جوانـه         

هـاي سـبز تيـره، پهنـك          رويشي بـزرگ، بـرگ    
برگ باريك و طول نوك برگ بلنـد از جملـه           

ــا بــــود صــــفات مــــشترك آن   ژنوتيــــپ. هــ
BO LA V181    از تهـران كـه داراي بيـشترين 

 درخــــت بــــود و در دنــــدروگرام   ارتفــــاع
مورفولوژيكي در يك گروه مجزا قـرار گرفتـه         
بــود، در دنــدروگرام مولكــولي در كنــار ديگــر 

 BO LA V186هاي استان تهران يعني  ژنوتيپ
دهنـده    قرار گرفت كه نـشان BO LA V180و 

هاي منشاء گرفته از يـك        تشابه ژنتيكي ژنوتيپ  
ــت  ــه اس ــپ .  منطق  از BO KA V282ژنوتي

دستان كه در دنـدروگرام مورفولـوژيكي در      كر
ــاه   ــپ پاكوت ــار ژنوتي    وBO GA V6442كن

BO AH V1524  ــود، در ــه بـ ــرار گرفتـ  قـ
 BO KA V284دندروگرام مولكولي در كنـار  

 قرار گرفـت كـه هـردو از    BO KA V1239و 
ــاوت در    ــن تفـ ــستند، ايـ ــتان هـ ــتان كردسـ اسـ

تواند به علت تاثير محيط     مورفولوژيك گياه مي  
  ژنوتيــــپ. هــــا باشــــد  ي ژنوتيــــپبــــر رو

BO MO V232  ــدروگرام ــان در دن  از كرم
ــپ  ــار ژنوتي ــوژيكي در كن ــتان   مورفول ــاي اس ه

تهران و اصفهان قـرار گرفـت در حـالي كـه از             
نظر ژنتيكي متفاوت بود و در يـك گـروه جـدا       

ــت ــرار گرف ــروه . ق ــسبي گ ــباهت ن ــدي دو  ش بن
دنــدروگرام تــا حــدود زيــادي بــه تعــداد قابــل  

ــدازهملاحظــه صــفا ــورد ان ــوط  ت م ــري مرب گي
و   عــدم تــشابه نتــايج مورفولــوژيكي.شــود مــي
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   آلبالو هاي  براي ژنوتيپMGW211 الگوي باندي تكثير شده توسط آغازگر -2شكل 
Fig. 2. RAPD pattern amplified by primer MGW211 for 20 sour cherry  genotypes 

                   .For name of genotypes see Table 1        . مراجعه شود1 ها به جدول براي نام ژنوتيپ   

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
 مربوط به نوزده ژنوتيپ بومي آلبالو و رقم RAPDهاي نشانگرهاي   دندروگرام حاصل از داده-3شكل 

   UPGMAبوترمو به روش  اردي
Fig.3 . UPGMA dendrogram of Iranian local genotypes of sour cherry and cv.  

Erdi Botermo based on RAPD primers  
                       .For name of genotypes see Table 1        . مراجعه شود1ها به جدول  براي نام ژنوتيپ

  

Coefficient
0.44 0.54 0.63 0.72 0.82

          

 R1 
 R2 
 R3 
 R4 
 R6 
 R8 
 R11 
 R10 
 R14 
 R9 
 R18 
 R19 
 R16 
 R17 
 R20 
 R5 
 R7 
 R12 
 R13 
 R15 
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 ايـن  بـه  تـوان  مـي  را مـوارد  برخـي  در مولكولي
 بـاردهي  عـدم  علـت  بـه  كـه  داد نسبت موضوع

ــورد آزدرخ ــان م ــورد  ت ــوه م ــايش صــفات مي م
ــدازه ــود و تنهــا صــفات   ان ــشده ب گيــري واقــع ن

گيـري    رويشي برگ، شاخه و تنـه مـورد انـدازه         
ــد  ــرار گرفتنـ ــاران . قـ ــدم و همكـ ــي مقـ   گنجـ

(Ganj Moghadam and Khalighi, 2007) 
آوري شده محلـب را بـر اسـاس           هاي جمع   توده

نشانگرهاي مورفولوژيـك مـورد ارزيـابي قـرار         
داري را از نظــر بــسياري  معنــيدادنــد و تفــاوت 

  .صفات مورفولوژيك مشاهده كردند
در پژوهش اخير نيز صـفات برگـي از قبيـل           
طول و عرض يرگ، طول دمبرگ، شـكل پايـه      

ــين ژنوتيــپ   ــرگ و در ب ــدگي ب ــرگ، بري ــا  ب ه
داري با هم داشتند كه اين موضوع         تفاوت معني 

ــاران   ــات رودريگــوس و همك ــايج تحقيق ــا نت  ب
(Rodrigues et al., 2006)  در مــــورد

. هــاي آلبــالو و گــيلاس مطابقــت دارد ژنوتيــپ
 و (Lisek et al., 2006)ليـسك و همكـاران   
ــاران  ــاي و همكـ   ، )Cai et al., 2007(كـ

  خـــــــــديوي خـــــــــوب و همكـــــــــاران  
(Khadivikhob et al.,2009) و قـــاروني و 

 از نـشانگر  (Gharouni et al., 2008)همكاران
 ژنتيكـي    بـراي بررسـي تنـوع      RAPDمولكولي  

 اسـتفاده   Cerasusهاي مختلف زير جنس       گونه
كردند و نتايج حـاكي از وجـود تنـوع ژنتيكـي            

. هاي مورد مطالعه بود     قابل ملاحظه بين ژنوتيپ   
بوترمو از كشور مجارستان در هـر دو          رقم اردي 

ــار ژنوتيـــپ ــتان  دنـــدروگرام در كنـ ــاي اسـ هـ
توان اين فرض را      كردستان قرار گرفت، لذا مي    

د كـه منـشا برخـي از ارقـام خـارجي         مطرح كـر  
ــي  ــران اســت و م ــالو از اي ــران را از  آلب ــوان اي ت

ــم ــتگاه مهـ ــرين خاسـ ــالو دانـــست   تـ ــاي آلبـ   هـ
ــي    ــابع غنــ ــي از منــ ــران يكــ ــه ايــ ــرا كــ   چــ

  هــاي مختلــف درختــان ميــوه پلاســم گونــه ژرم
ــنس   ــصوص جـــ ــه خـــ ــتPrunusبـــ    اســـ

)Ganj Moghadam and Khalighi, 2007 ؛ 

Webster and Looney,1996( .   با توجـه بـه
هـاي هـر      نتايج بـه دسـت آمـده تقريبـا ژنوتيـپ          

بندي در كنار هم جـاي گرفتنـد          استان در گروه  
هـاي    دهنده چگونگي پراكنش ژنوتيپ     كه نشان 

آلبالو در مناطق مختلف كشور اسـت، همچنـين      
توانـد در نتيجـه تكثيـر بـذري           اين موضـوع مـي    

نظـر بـه ايـن كـه در ايـن           . آلبالو در ايران باشـد    
اي صـفت مـورد       ژوهش تعـداد قابـل ملاحظـه      پ

توان شـباهت نـسبي دو        ارزيابي قرار گرفت، مي   
دندروگرام مولكولي و مورفولوژيكي را توجيه      

كه بخش اعظم مورفولوژي يك گياه       كرد چرا 
نتايج هـر دو    . ها است    آن DNAدر نتيجه توالي    

دندروگرام نشان داد كه تنوع ژنتيكـي بيـشتري         
هـاي آذربايجـان غربـي     انهـاي اسـت    بين ژنوتيپ 

ــشا     ــپ من ــه دو ژنوتي ــالي ك ــود دارد در ح وج
گرفته از استان اصفهان در يك گروه مـشترك         
قرار گرفتند اين موضـوع بيـانگر آن اسـت كـه            
تنوع ژنتيكي آلبالو در نواحي شمال غرب ايران        

دهـد كـه هـر چقـدر بـه            بيشتر است و نشان مـي     
رويم فاصله ژنتيكـي      طرف مركز تنوع پيش مي    

نظر به اين كه يكـي از      . شود  ها بيشتر مي    ژنوتيپ
  اهــداف اصــلاح درختــان ميــوه پاكوتــاه بــودن  

ها است، براساس نتايج اين پژوهش اسـتفاده          آن
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ــاه   ــپ پاكوت  از BO AH V1524از دو ژنوتي
ــوج و  ــان BO GA V6442ياسـ    از خراسـ
 BO KA V1239دو ژنوتيـپ  . شـود  توصيه مي

درت  از كردســـتان از قـــBO KA V284و 
تـوان از     رشدي بالايي برخوردار هستند كه مـي      

بـر  . نـژادي اسـتفاده كـرد       ها ي به    ها در برنامه    آن

اساس نتايج اين تحقيق و وجـود تنـوع ژنتيكـي           
هاي آلبالو و با توجـه بـه ذخـاير      بالا بين ژنوتيپ  

ژنتيكي ارزشمند موجود در كشور، لزوم حفـظ        
 هـاي پژوهـشي     و توجه به اين ذخـاير در برنامـه        

  .تواند مفيد واقع شود مي
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