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  مقدمه

هـاي   پلاسم غني بـسياري از گونـه       وجود ژرم 
هــا و  درختــان ميــوه در كــشور، يكــي از پتانــسيل

اني ايران و به عنـوان      هاي اصلي بخش باغب    مزيت
. شـود  اي ملي براي كـشور محـسوب مـي         سرمايه

هــاي ســنتي  بــسياري از درختــان موجــود در بــاغ
انـد و ايـن امـر        كشور، از طريق بـذر تكثيـر شـده        

ها شـده    سبب ايجاد يك تنوع ژنتيكي بالا در آن       
هـايي   گاهاً در بـين ايـن درختـان، ژنوتيـپ       . است

كيفيــت شــود كــه از نظــر عملكــرد و  يافــت مــي
هاي زيـستي    محصول و همچنين مقاومت به تنش     

ــر هــستند   ــستي برت ــر زي ). Arzani, 2003(و غي
يكـي از  ) .Juglans regia L(گـردوي ايرانـي   

واسطه تكثير جنـسي   اين درختان ميوه است كه به  
هــاي متمــادي، تنــوع ژنتيكــي  آن در طــول ســال

ــالايي در  ــتبـ ــاطق مختلـــف آن جمعيـ ــه   منـ   بـ
هـاي   وه بـر اسـتفاده از نهـال       عـلا . خورد چشم مي 

هـــاي ســـنتي گـــردو،  بـــذري در احـــداث بـــاغ
دگرگشني گردو نيز بر تنوع ژنتيكـي آن افـزوده          

گونـه كـه از    همان). Rezai et al., 2008(است 
ــردو   ــام گ ــشخص  (Persian Walnut)ن ــز م  ني

  اســت، ايــران يكــي از مراكــز مهــم پيــدايش      
ــي   ــسوب مـــ ــردو محـــ ــوع گـــ ــود و تنـــ   شـــ

)Atefi, 1997 ؛Beede, 1985.(  
 هـزار تـن گـردو    270ايران با توليدي بالغ بـر     

ــا،    ــين و آمريك ــشورهاي چ ــس از ك ــال، پ در س
شـمار   سومين توليدكننده بزرگ گردو در دنيا به     

با وجـود ايـن، سـهم ايـران از صـادرات            . رود مي
ــاچيز و در حــدود   ــسيار ن  07/0جهــاني گــردو، ب

يكـي از  ). Anonymous, 2010(درصـد اسـت   
توفيق ايران در امر صـادرات گـردو،        دلايل عدم   

عدم يكنواختي محصول به دليل فقدان دسترسـي    
به رقم و همچنين نامطلوب بودن كيفيـت ميـوه و     

هاي بـزرگ    مغز است كه قدرت رقابت با كشور      
دهـد  صادر كننـده ايـن محـصول را كـاهش مـي           

)Soleimani et al., 2009 .(   امروزه بـا گـزينش
نـژادي    هـاي بـه    رنامـه ارقام برتر گردو و اجـراي ب      

ــد دورگ ــي  ماننـ ــزينش، مـ ــري و گـ ــوان  گيـ تـ
ــز ژنوتيــپ  ــوه و مغ ــود  خــصوصيات مي ــا را بهب ه

بخشيد و بازده اقتصادي ايـن درخـت را افـزايش       
  . داد

ــه وجــود يــك ژرم  ــا توجــه ب ــسيار  ب پلاســم ب
بزرگ و متنوع گردو در كـشور، اولـين قـدم در            

ــه برنامــه ــژادي آن، شناســايي و گــزينش  هــاي ب ن
ــپژنوت ــردو اســت   ي ــر گ ــدبخش و برت ــاي امي ه

(Arzani et al., 2008) .   در مـسير شناسـايي و
درختــان بــومي بيــشتر هــا،  گــزينش ايــن ژنوتيــپ
نژادي است، چرا كه علاوه       مدنظر پژوهشگران به  

هـا يافـت     بر سازگاري، تنـوع زيـادي در بـين آن         
ايـن امـر در مـورد    . (Aslantas, 2006)شـود   مي

ار ارزشمند در كشور گردو كه يك محصول بسي  
  . شود، نيز صادق است محسوب مي

هـاي برتـر     تحقيقات بـراي شناسـايي ژنوتيـپ      
 1984گردو در كـشور توسـط عـاطفي در سـال            

هـاي   و بـا پـژوهش  ) Atefi, 1993(آغاز گرديد 
  هــاي مختلــف كــشور   ســاير محقــيقن در بخــش 

 ؛ Haghjooyan et al., 2005(ادامـه پيـدا كـرد    

Rezai et al., 2008 ؛Ebrahimi et al., 2009؛  
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 Arzani et al., 2008 ؛Karimi et al., 2010.( 
 )Haghjooyan et al., 2005(جويان و همكاران  حق

در بررســي تنــوع ژنتيكــي گردوهــاي منــاطق     
ــشانگرهاي    ــتفاده از نـ ــا اسـ ــشور بـ مختلـــف كـ

 ژنوتيـــپ گـــردوي تـــوده 138مورفولوژيـــك، 
تويــسركان و چهــار كلكــسيون كــرج، شــاهرود، 

ــر  ا ــشهد را از نظـــ ــه و مـــ ــفت 16روميـــ  صـــ
نتـايج  . مورفولوژيك مورد ارزيـابي قـرار دادنـد       

مطالعات ايشان نشان داد كه بيـشترين تـشابه بـين           
ــپ ــماره   ژنوتيـــ ــاي شـــ  وردآورد 44 و 43هـــ

 مـشهد بـه ترتيـب       84 و   78تويسركان و ژنوتيپ    
ــام  ــا ن ــاي  ب ــود داردK21/1 و K21/2ه ــشان .  وج اي

ميـوه را در     تـك درصد مغز و متوسـط وزن مغـز         
 24-64هـاي مـورد ارزيـابي بـه ترتيـب،            ژنوتيپ

.  گــرم گــزارش كردنــد  42/1-1/14درصــد و 
نيـز  ) Arzani et al., 2008(ارزاني و همكـاران  

هـاي برتـر گـردو در        به منظـور ارزيـابي ژنوتيـپ      
 ژنوتيــپ را پــس از 58منطقــه تفــت اســتان يــزد، 

ــال گــري براســاس وزن مغــز و عــدم تظــاهر   غرب
بـر اسـاس    . لايت مورد مطالعه قرار دادنـد     علائم ب 

  گـــزارش ايـــشان، دامنـــه تغييـــرات وزن ميـــوه، 
ــز، درصـــد مغـــز و ضـــخامت پوســـت     وزن مغـ

ــه ترتيـــب  در ژنوتيـــپ ــه بـ ــاي مـــورد مطالعـ   هـ
   گــــــــــــرم،6/2-1/9 گــــــــــــرم، 2/15-6
ــي4/0-4/1 درصــد و 6/79-4/38 ــود  ميل ــر ب . مت

، AA33 ،AA35 ،AA115هــاي  همچنــين، ژنوتيــپ
AA110 و BA150ــوان ژنوتيــپ ــه عن ــر   ب هــاي برت

گردو در منطقه تفت معرفي شدند كـه وزن مغـز           
 گـرم   6-1/9ها به ترتيب بين      و درصد مغز در آن    

  . درصد بود3/46-6/79و 
تحقيقات متعددي نيز در نقاط مختلـف دنيـا،         

هــاي  بــه منظــور ارزيــابي مورفولوژيــك ژنوتيــپ
  مطالعـــات انجـــام . گـــردو انجـــام شـــده اســـت

ــده ــپ روي ژنوشـ ــردو  تيـ ــاي گـ ــه  درهـ    منطقـ
  نـــشان  آنتاليـــا تركيـــهر شـــرق گـــواس واقـــع د

بـين   ميـوه  هـاي برتـر وزن    كه در بين ژنوتيپداد
، 85/5-88/7 گــــرم، وزن مغــــز 04/17-38/10

ــين    ــخت بـــــ ــت ســـــ ــخامت پوســـــ   ضـــــ
  متــــر، درصــــد مغــــز بــــين  ميلــــي75/1-86/0
  متغيــــــــر بــــــــود  درصــــــــد27/59-09/45

)Yarilgac et al., 2001.(ــايج ــات  نت  تحقيق
 در   گـردو   ژنوتيـپ بـذري    58 روي انننجام شـده  

 نيـز نـشان داد    هندوسـتان   منطقه هيماچال پرادش    
و  4/6-55/20بـين   و مغز به ترتيب      ميوهكه وزن   

ــز 1/7-5/1 ــد مغــــ ــرم و درصــــ ــين گــــ    بــــ
ــد5/62-12 ــر درصــــــــ ــود متغيــــــــ    بــــــــ
)Sharma and Sharma, 2001b .(  

 درصـد از ارزش افـــزوده       1/8استان فـارس،   
را بـه خـود     ) مقـام دوم  (كـشور   بخش كشاورزي   

بر اساس ) Anonymous, 2011(اختصاص داده 
آخــرين آمــار ارائــه شــده توســط وزارت جهــاد  
كــشاورزي، از نظــر ســطح زيــر كــشت و ميــزان  
ــه ترتيـــب    ــشور بـ ــطح كـ ــردو در سـ ــد گـ   توليـ
ــارم را دارا اســـــت   ــنجم و چهـــ ــاه پـــ جايگـــ

)Anonymous, 2008 .(كه بوانات را  نظر به اين
ــا  ــتان ف ــردو   در اس ــتان گ ــوان شهرس ــه عن رس ب

شناسند و اين منطقه، از مراكز مهـم كـشت و            مي
رود  تنوع گردو در استان و كـشور بـه شـمار مـي            
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)Fattahi Moghadam et al., 2009(  ؛ لذا ايـن
هـاي   پژوهش با هدف ارزيابي و معرفي ژنوتيـپ       

  .برتر گردو در اين شهرستان انجام شد
  

  ها مواد و روش
 در  1388 -1390هـاي    اين تحقيـق طـي سـال      

شهرســتان بوانــات واقــع در شــمال شــرقي اســتان 
بدين منظور هفت منطقه جيـان،      . فارس انجام شد  

ــه ــيمكان و    قلع ــسه، س ــان، م ــنگي، دوراه، فنج س
سرداب كه از مناطق اصلي كشت گردو در ايـن          

با تكيه بر اطلاعات    . شهرستان بود، انتخاب شدند   
 و بـا    سازمان جهاد كـشاورزي شهرسـتان بوانـات       

هايي از باغداران، خريـداران گـردو       طرح پرسش 
 درخت در اين منـاطق،      349و بزرگان هر منطقه،     

در ادامـه، بـر     . كـوبي شـد    انتخـاب و پـلاك     پيش
ــاهر    ــدم تظــ ــه و عــ ــشاهدات اوليــ ــاس مــ   اســ
علائم بيمـاري بلايـت و نيـز ميـانگين وزن ميـوه             

ــشتر از  ــرم 5/6بي   ،)Zeneli et al., 2005( گ
.  مطالعات بعدي انتخاب شدند     ژنوتيپ جهت  92

  IPGRI هــــاي نامــــه بــــا اســــتفاده از توصــــيف
(International Plant Genetic Resources Institute) 

 (UPOV International Union for the Protection و

of New Varieties of Plants(  صفات فنولوژيـك ، 
تــاريخ برگــدهي، تــاريخ آزاد شــدن اولــين،     (

ــاز،  حــداكثر و آخــرين د ــاريخ آغ ــه گــرده، ت ان
حــداكثر و آخــرين پــذيرش دانــه گــرده توســط 

و ) مــــادگي، تــــاريخ برداشــــت و قطــــر تنــــه
ــك  ــز،   (پومولوژي ــز، درصــد مغ ــوه و مغ وزن مي

درصد باردهي جانبي، ضخامت، عـرض و طـول         

ميوه، شاخص شكل، اندازه و گـرد بـودن ميـوه،           
ضخامت پوسـت، بافـت پوسـت، روزنـه انتهـاي           

دن مغـز از دانـه، و رنـگ         پوست، سهولت جداش  
هـاي منتخـب، مـورد ارزيـابي قـرار           ژنوتيپ) مغز

 درخـت   92در پايـان سـال اول، از ميـان          . گرفت
هـا بيـشتر     هايي كه وزن ميوه آن     منتخب، ژنوتيپ 

، وزن مغـز  (Simsek et al., 2010) گـرم  10از 
ــشتر از  ــرم 5/6بي ، )Zeneli et al., 2005( گ

   درصــــــد45درصــــــد مغــــــز بــــــالاتر از   
)Sharma and Sharma, 2001b( عــادت ،

 درصــد و ضــخامت 25بــاردهي جــانبي بيــشتر از 
ــر از    ــخت كمتــ ــته ســ ــي5/1پوســ ــر ميلــ   متــ

)Akca and Ozongun, 2004 (   بود، بـه عنـوان
هاي برتر انتخاب شدند، در سال دوم نيـز          ژنوتيپ

علاوه بر ايـن، برخـي      . مورد ارزيابي قرار گرفتند   
 وجـود دارا بـودن      هاي مورد مطالعه، با    از ژنوتيپ 

بعضي از صفات مطلوب، اما در برخـي ديگـر از           
شدند، لذا تـلاش     صفات، ژنوتيپ برتر تلقي نمي    

ها نيز به عنوان ژنوتيپ اميدبخش   شد اين ژنوتيپ  
ــوند  ــاب ش ــپ  . انتخ ــن ژنوتي ــه اي ــرا ك ــا در  چ ه

نـژادي بعـدي بـسيار حـائز اهميـت            هاي بـه   برنامه
  .خواهند بود

ن زيادي تحت تاثير    صفات فنولوژيك به ميزا   
ــستند  ــي ه ــرايط محيط ــن. ش ــولاً در  از اي رو معم

مقايسه بـا اسـتاندارد مرجـع مـورد ارزيـابي قـرار             
). (McGranahan and Forde, 1985گيرند  مي

ترين بود   ده در اين بررسي، ژنوتيپي كه زودبرگ     
)A2(       به عنوان استاندارد مرجـع ،)20/12/1388 (

هـا   ر ژنوتيـپ  دهي سـاي   در نظر گرفته شد و برگ     
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براساس تعداد روز تأخير نسبت به ايـن ژنوتيـپ،          
همچنين، ). Zeneli et al., 2005(دهي شد  نمره

هاي برتـر در طـول       به منظور مقايسه بهتر ژنوتيپ    
دو سال انجام آزمايش، استاندارد مرجع در سـال         

 20/12/1389دوم مشابه با سـال اول و در تـاريخ           
هـي زمـاني در     د تـاريخ بـرگ   . در نظر گرفته شد   

 درصـد   50هـاي بـيش از       نظر گرفته شد كه فلس    
هاي انتهايي باز شده و سبزي بـرگ داخـل           جوانه
  ). Anonymous, 1994(ها قابل رويت بود  آن

هـاي آزاد شـدن دانـه        در اين مطالعـه، تـاريخ     
گرده و پذيرش آن توسط گل ماده نيز براسـاس          

ــيف ــه  توص ــتIPGRIنام ــد   يادداش ــرداري ش   . ب
  ظـور زمـاني كـه دو سـطح كلالـه نـسبت       بدين من 
 درجـه   35زاويـه   ( گرفتند   Vديگر، شكل     به يك 

ــك   ــه يـ ــسبت بـ ــه نـ ــوب كلالـ ــر دو لـ   و ) ديگـ
ها نمايان بود، بـه عنـوان زمـان          رطوبت سطح آن  

ــه شــد   ــاده در نظــر گرفت ــين گــل م . شــكفتن اول
همچنين در تـاريخ حـداكثر پـذيرش گـل مـاده،            

رجـه بـود    د45ديگر    زاويه دو لوب كلاله از يك     
)Janick and Paul, 2008 .(   در زمـان آخـرين

شــكفتن گــل مــاده، كلالــه بــه طــور كامــل بــاز،  
ــود      ــده بـ ــره در آمـ ــگ تيـ ــه رنـ ــشك و بـ خـ

)Szentiványi and Szücs, 2001 .( ــن در اي
هـايي كـه دوره آزاد شـدن دانـه         بررسي، ژنوتيپ 

ــش روز    ــشتر از ش ــذيرش آن بي ــرده و دوره پ گ
هاي هموگام   ژنوتيپپوشاني داشت، به عنوان      هم

). Arzani et al., 2008(در نظـر گرفتـه شـدند    
همچنين تاريخ برداشـت، زمـاني در نظـر گرفتـه           

بـه  )  درصـد  95(شد كه تقريباً تمـام پوسـته سـبز          

راحتي و بـه طـور كامـل از پوسـت سـخت جـدا           
عــادت رشــدي ). Westwood, 1993(شــد  مــي

ــان     ــز در زم ــه ني ــورد مطالع ــردوي م ــان گ درخت
ي كــه درختــان بــدون بــرگ بودنــد  كــوب پــلاك

(Mansuri Ardakan et al., 2003)  بر اسـاس ،
قطر تنه بر حسب    .  تعيين شد  IPGRIنامه   توصيف
متري بالاي سطح خاك      سانتي 10متر و در     سانتي

  .اندازه گيري شد
به منظور بررسـي صـفات پومولـوژي، از هـر           
ژنوتيـــپ تعـــداد بيـــست ميـــوه برداشـــت شـــد  

)Anonymous, 1994 ( و پــس از جــدا كــردن
ــك    ــدت ي ــه م ــبز، ب ــت س ــرايط  پوس ــاه در ش   م

ــدند    ــداري شــ ــاق نگهــ ــاي اتــ ــايه و دمــ   ســ
(Zeneli et al., 2005) . وزن ميــوه و مغــز بــه

كمـــك تـــرازوي ديجيتـــال بـــر حـــسب گـــرم  
همچنين از نـسبت وزن مغـز بـه         . گيري شد  اندازه

صفت عـادت   . وزن ميوه، درصد مغز محاسبه شد     
اب تصادفي ده شـاخه و      باردهي جانبي نيز با انتخ    

هاي جـانبي داراي ميـوه بـه         شمارش تعداد جوانه  
هـاي روي شـاخه محاسـبه شـد          تعداد كل جوانـه   

)Yarilgac et al., 2001 .(   ضـخامت، عـرض و
طول ميوه و همچنين ضـخامت پوسـت سـخت و     

ها با استفاده از كـوليس ديجيتـال و          تيغه مياني لپه  
ــه براســاس توصــيف ــاي نام  IPGRI و UPOV ه

و گــرد ) FI(شــاخص شــكل . گيــري شــد انــدازه
، )L(به ترتيب با قرار دادن قطـر        ) RI(بودن ميوه   
 2 و   1ميوه در روابط    ) H(و ارتفاع   ) E(ضخامت  
ــبه  ــدمحاس ــوه . ش ــكل مي ــاخص ش ــا   ش ــر ي  كمت
ــساوي ــانگر شــكل كــروي، شــاخص  110م  نماي
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 بـه ترتيـب   125 و بزرگتر از    111-125شكل بين   
ــوه تخــم  ــانگر اشــكال مي ــضوي نماي  مرغــي و بي

  ).Arzani et al., 2008(كشيده بودند 
   FI = 100H/ ((E+L)/2) = 200H/ (E+L))1رابطه 

  RI = (E+L)/2H                         )2رابطه 
هاي گردو بر مبنـاي      در اين پژوهش، ژنوتيپ   

متوسط (هاي خيلي كوچك  اندازه ميوه، به گروه   
وسـط  مت(، كوچك   ) گرم 5/7وزن ميوه كمتر از     

متوسـط  (، متوسـط    ) گـرم  9 و   6/7وزن ميوه بين    
ــين   ــوه بـ ــرم5/10 و 1/9وزن ميـ ــزرگ ) گـ ، بـ

و خيلـي   )  گرم 12 و   6/10متوسط وزن ميوه بين     (
ــزرگ  ــشتر از  (ب ــوه بي )  گــرم12متوســط وزن مي
. (Zeneli et al., 2005)بنــدي شــدند  تقــسيم

صفاتي نظير بافت پوست سـخت، روزنـه انتهـاي          
ه مياني، سهولت جدا    پوست سخت، ضخامت تيغ   

 شدن مغز و رنـگ مغـز بـه صـورت كيفـي و بـر               
ــيف  ــاس توص ــه  اس ــدند  IPGRIنام ــابي ش  ارزي

)Anonymous, 1994 .(  
افـزار   ها بـا اسـتفاده از نـرم        تجزيه آماري داده  

 انجـــام و ميــزان تنـــوع صـــفات  SPSSآمــاري  

از صفات  . ها ارزيابي شد   مختلف در بين ژنوتيپ   
 ــ  ــالا و مه ــذيري ب ــوارث پ ــا ت ــهب ــاي  م در برنام ه

وزن ميوه، وزن مغز، درصد مغز،      (نژادي گردو     به
عرض ميوه، ضخامت ميوه، طول ميـوه، شـاخص         
شــكل، شــاخص گــرد بــودن، ضــخامت پوســت 
  ســـخت، تـــاريخ برداشـــت، تـــاريخ بـــاز شـــدن 
  جوانـــه، تـــاريخ آزاد شـــدن اولـــين و آخـــرين  
دانه گـرده و تـاريخ پـذيرش دانـه گـرده توسـط              

ــادگي ــه ك ) م ــت تجزي ــد  جه ــتفاده ش ــتر اس لاس
)Sharma and Sharma, 2001a .(   بـه منظـور

  هــــا بــــا    هــــا، آن بنــــدي ژنوتيــــپ   گــــروه
ــي  ــين گروهـــ ــام بـــ ــتفاده از روش ادغـــ   اســـ

(Average Linkage Between Groups) و بر 
ــوارث  ــا ت ــه   اســاس صــفات ب ــالا، تجزي ــذيري ب پ

  .اي شدند خوشه
  

  نتايج و بحث
  موقعيـــــت جغرافيـــــايي محـــــل تحقيـــــق  

  نـــــــــشان داده شـــــــــده   1در جـــــــــدول 
  .است

  
  موقعيت جغرافيايي مناطق مورد مطالعه-1جدول 

Table 1. Geographical position of the studied sites 
 

Site مناطق  
  عرض جغرافيايي

Latitude 
  طول جغرافيايي
Longitude 

  ارتفاع از سطح دريا
Altitude (m) 

Jian 30  جيان�31.30 '29 '' N 53� 35' 23.85'' E 2278 
Ghale Snagi 30  قلعه سنگي�53.43 '23 '' N 53� 32' 14.48'' E 2471 
Dorah 30  دوراه�42.48 '23 '' N 53� 30' 00.51'' E 2431 
Fenjan 30  فنجان�24.58 '23 '' N 53� 29' 17.10'' E 2363 
Meseh 30  مسه�08.05 '25 '' N 53� 27' 14.66'' E 2409 
Simakan 30  سيمكان�11.41 '25 '' N 53� 26' 35.26'' E 2390 
Sardab 30  سرداب�47.45 '25 '' N 53� 29' 11.47'' E 2489 
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  صفات فنولوژيك
 A92بر اساس نتايج به دست آمده، ژنوتيـپ         

 روز تــاخير نــسبت بــه   31 و 34بــه ترتيــب بــا   
ــال اول و دوم،   ــع در ســــ ــتاندارد مرجــــ اســــ

ترين ژنوتيپ در منطقه مـورد مطالعـه         ده ديربرگ
ــو ــا A63ژنوتيــپ . دب ــز ب ــاخير 30 و 29 ني  روز ت

 A92نسبت به استاندارد مرجع، پـس از ژنوتيـپ          
ها اخـتلاف    دهي با ساير ژنوتيپ    از نظر دير برگ   

از نظر طـول دوره آزاد شـدن        . داري داشت  معني
 بـا   A63 و   A79  ،A69هـاي    دانه گرده، ژنوتيـپ   

ــپ 14 ــا A42 روز و ژنوتي ــب  10 ب ــه ترتي  روز ب
ترين دوره آزاد شـدن دانـه        و كوتاه ترين   طولاني

ــتند   ــال اول داش ــرده را در س ــين . گ  دوازدهدر ب
ژنوتيــپ برتــر، اولــين آزاد شــدن دانــه گــرده در 

هــاي   و مربــوط بــه ژنوتيــپ12/01/1389تــاريخ 
A59  ،A14  ،A17  و A69اولين آزاد شـدن  .  بود

دانه گـرده بيـشترين طـول دوره آزاد شـدن دانـه             
 برتـر در سـال دوم بـه         هـاي  گرده در بين ژنوتيپ   

ــپ   ــه ژنوتي ــوط ب ــب مرب ــودA17 و A40ترتي .  ب
هـاي   بررسي زمان پذيرش دانه گرده در ژنوتيـپ       

تــرين دوره  مــورد مطالعــه نــشان داد كــه طــولاني
ــه      ــوط ب ــال اول مرب ــرده در س ــه گ ــذيرش دان پ

 و در سـال دوم      A68 و   A92  ،A42هاي   ژنوتيپ
، A79  ،A34  ،A42  ،A68هاي  مربوط به ژنوتيپ  

A69 و A63تــاريخ برداشــت محــصول در .  بــود
 و  27 تـا    12 ژنوتيپ برتر در سال اول بين        دوازده

.  شـهريور متغيـر بـود      30 تـا    14در سال دوم بـين      
بيـشترين قطـر    ) متـر   سـانتي  A17) 63/92ژنوتيپ  

هــاي برتــر مــورد مطالعــه  تنــه را در بــين ژنوتيــپ

هــاي برتــر  قطــر تنــه در عمــده ژنوتيــپ . داشــت
متـر متغيـر بـود        سـانتي  40 تا   20 گزينش شده بين  

 ).3 و 2هاي  جدول(

بررسي نتايج به دست آمده در طول دو سـال          
 و  A30  ،A17  ،A42هـاي    نشان داد كـه ژنوتيـپ     

A92  ــپ ــين ژنوتي ــد و در ب ــام بودن ــاي   هموگ ه
ــاهم ــيش A79رس،  ن ــده پ ــل    داراي پدي ــاده گ م

عادت رشـد كـه     ). 2جدول  (بود  ) پروتوجينوس(
هـاي اصـلي بـوده، در دو         اخهبيانگر زاويه بين ش ـ   
 بــه صــورت A63 و A92ده  ژنوتيــپ ديــر بــرگ

هــاي برتــر بــه  نيمــه عمــودي و در ســاير ژنوتيــپ
نتـايج گـواه از     ). 3جـدول   (صورت گسترده بود    
رغــم كــاهش شــديد دمــا در  ايــن بــود كــه علــي

شهرستان بوانات طي دو سال انجام پژوهش، امـا         
ــيچ يـــك از   ــم  دوازدههـ ــر علائـ ــپ برتـ  ژنوتيـ

  . رفولوژيك سرمازدگي را نشان ندادندمو
 صفات پومولوژي

از اين مطالعـه نـشان داد    بررسي نتايج حاصل
ــين ژنوتيــپ   A30هــاي مــورد مطالعــه،   كــه در ب

داراي بيشترين وزن ميـوه در هـر دو سـال انجـام             
و )  گـرم  32/16 و   38/15به ترتيب   (آزمايش بود   

بيشترين وزن مغز در سـال اول و دوم بـه ترتيـب             
  و)  گــــــرمA68) 74/7هــــــاي  ژنوتيــــــپدر 

A79) 77/7 ژنوتيپ  . مشاهده شد )  گرمA79   بـا 
 درصد، بيـشترين درصـد مغـز را بـه           63/70 و   65

درصـد مغـز    . ترتيب در سال اول و دوم دارا بـود        
 در سال اول    A59 و   A92  ،A30هاي   در ژنوتيپ 
 در سـال دوم     A42 و   A92  ،A30هاي   و ژنوتيپ 
ــر از  ــود 50كمت ــد ب ــشتري.  درص ــرين بي ن و كمت
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  1388-1389 خصوصيات فنولوژيك در دوازده ژنوتيپ برتر گردو انتخاب شده در بوانات، فارس در سال زراعي -2جدول 
Table 2. Phenological traits in twelve selected superior walnut genotypes in Bavanat, Fars during 2009-2010 

 

 

 Time      زمان   

شكفتن اولين   *دهي برگ قطر تنه يوگامدايك ژنوتيپ
 *گل نر

حداكثر شكفتن 
 *گل نر

شكفتن آخرين 
 *گل نر

شكفتن اولين گل 
 *ماده

حداكثر شكفتن 
 *گل ماده

شكفتن آخرين 
 *گل ماده

  **برداشت

Genotype Dichogamy Trunk 
diameter 

(cm) 

Budbreak* First male 
bloom* 

Peak male 
bloom* 

Last male 
bloom* 

First female 
bloom* 

Peak female 
bloom* 

Last female 
bloom* 

Harvest ** 

A79 PG 36.62 7 35 39 49 29 32 34 17 
A59 PR 25.80 21 21 25 32 37 41 45 22 
A30 H 31.85 14 44 51 55 36 40 42 18 
A40 PR 25.16 10 23 30 36 35 40 42 10 
A14 PR 28.34 12 21 26 33 29 32 35 20 
A34 PR 29.30 7 22 28 34 35 39 42 14 
A17 H 93.63 14 21 27 32 26 29 33 21 
A42 H 41.40 9 28 33 38 32 37 41 12 
A68 PR 34.71 15 22 29 35 41 46 50 24 
A69 PR 33.44 15 21 27 35 44 48 51 20 
A92 H 40.45 34 56 62 68 45 50 54 25 
A63 PR 23.25 29 27 34 41 40 44 47 23 

  .) در نظر گرفته شد20/12/1388دهي، استاندارد مرجع براي صفات تاريخ گلدهي و برگ( تعداد روز بعد از استاندارد مرجع *
  ). در نظر گرفته شد02/06/1389براي صفت تاريخ برداشت، استاندارد مرجع ( تعداد روز بعد از استاندارد مرجع **

*Days after reference standard (for leafing and flowering date, reference standard was considered 11, Mar., 2010). 
** Days after reference standard (for harvest date, reference standard was considered 24, Aug., 2010). 
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  1389-1390نات، فارس در سال زراعي  خصوصيات فنولوژيك در دوازده ژنوتيپ برتر گردو انتخاب شده در بوا-3جدول 
Table 3. Phenological traits in twelve selected superior walnut genotypes in Bavanat, Fars  during 2010-2011 

 

  

 Time      زمان    

عادت رشد   ژنوتيپ
  ***درخت

شكفتن اولين   *دهي برگ  يدايكوگام
 *گل نر

حداكثر شكفتن 
 *گل نر

ين شكفتن آخر
 *گل نر

شكفتن اولين 
 *گل ماده

حداكثر شكفتن 
 *گل ماده

شكفتن آخرين 
 *گل ماده

  **برداشت

Genotype Growth 
habit*** 

Dichogamy Budbreak* First male 
bloom* 

Peak male 
bloom* 

Last male 
bloom* 

First female 
bloom* 

Peak female 
bloom* 

Last female 
bloom* 

Harvest ** 

A79 3 PG 11 29 35 42 20 26 30 20 
A59 3 PR 19 20 28 34 38 44 49 21 
A30 3 H 11 28 36 40 32 36 41 24 
A40 3 PR 10 15 21 28 31 36 40 12 
A14 3 PR 12 18 25 31 28 34 38 21 
A34 3 PR 10 18 24 29 31 37 42 19 
A17 3 H 14 17 25 32 24 29 34 24 
A42 3 H 8 25 31 37 31 36 42 14 
A68 3 H 20 29 36 41 35 41 46 20 
A69 3 PR 18 18 26 32 35 40 46 19 
A92 2 H 31 49 57 63 50 56 60 28 
A63 2 PR 30 35 42 49 46 51 57 24 

  .) در نظر گرفته شد20/12/1389براي صفات تاريخ گلدهي و برگدهي، استاندارد مرجع( تعداد روز بعد از استاندارد مرجع *
 ). در نظر گرفته شد02/06/1390براي صفت تاريخ برداشت، استاندارد مرجع ( تعداد روز بعد از استاندارد مرجع **

  ).3(، گسترده )2(، نيمه عمودي )1( عمودي ***
*Days after reference standard (for leafing and flowering date, reference standard was considered 11 Mar., 2011). 
** Days after reference standard (for harvest date, reference standard was considered 24 Aug., 2011). 
*** Erect (1), Semi erect (2), Spreading (3).
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ــر دو ســال    ــاردهي جــانبي در ه انجــام درصــد ب
بـه ترتيـب     (A59آزمايش به ترتيب در ژنوتيـپ       

ــد65/69 و 5/65 ــپ)  درصــــــــ   و ژنوتيــــــــ
A63) 1/23ــد ــد  )  درصـــــ ــشاهده شـــــ   مـــــ

  ). 5 و 4هاي  جدول(
گيـري طـول،     بررسي نتايج حاصـل از انـدازه      

 ميوه از هر ژنوتيـپ نـشان        پنجعرض و ضخامت    
  مت ميـوه داد كه ميـانگين طـول، عـرض و ضـخا        

ــب   دوازده ــه ترتي ــال اول ب ــر در س ــپ برت    ژنوتي
بيـشترين  . متـر بـود     ميلي 46/34 و   77/32،  56/38

عرض ميوه در هر دو سال انجام پژوهش مربـوط          
كمتـرين عـرض ميـوه در       .  بـود  A14به ژنوتيـپ    

ــپ ــال اول در ژنوتيـــ ــاي  ســـ    A79 و A63هـــ
ــي32/30( ــر  ميل ــپ  ) مت ــال دوم در ژنوتي و در س

A68) 27/29همچنــين . مــشاهده شــد) متــر  ميلــي
 بـــه ترتيـــب داراي A30 و A63 هـــاي ژنوتيـــپ

كمترين و بيشترين ضخامت ميوه در سـال اول و          
 بـــه ترتيـــب داراي A30 و A68 هـــاي ژنوتيـــپ

كمترين و بيشترين ضـخامت ميـوه در سـال دوم           
نتايج حاصل از بررسـي شـاخص شـكل و     . بودند

ــه    ــشان داد ك ــوه ن ــودن مي ــرد ب  درصــد از 50گ
. هاي برتر داراي شكل ميوه كروي بودند       پژنوتي

هـاي   همچنين بر اين مبنا، شكل ميوه در ژنوتيـپ        
A79 و A68بــه صــورت بيــضوي كــشيده بــود  .

هـاي گـردو را      ژنوتيپ) 2005(زنلي و همكاران    
هاي خيلي كوچك،    بر مبناي اندازه ميوه به گروه     

كوچــك، متوســط، بــزرگ و خيلــي بــزرگ     
 A92مبنـا، ژنوتيـپ     بـر ايـن     . بندي كردنـد   تقسيم

 ژنوتيـپ برتـر     يـازده داراي اندازه ميوه متوسط و      

ديگر، داراي اندازه ميوه بزرگ و خيلـي بـزرگ          
  ). 5و 4هاي  جدول(بودند 

ــان ــدول   هم ــه ج ــور ك ــاي  ط ــشان 5 و 4ه   ن
دهند از نظر ضخامت پوست سخت، ژنوتيـپ         مي

A79      دوازده كمترين ضخامت پوست را در بـين 
و دوم  ) متـر   ميلي 58/0(ول  ژنوتيپ برتر در سال ا    

ــي62/0( ــر  ميل ــت  ) مت ــژوهش داش ــام پ ــه ،انج  ب
كه پوست سـخت در ايـن ژنوتيـپ بـسيار             طوري

بيشترين ضـخامت پوسـت     . نازك و كاغذي بود   
  . مشاهده شد) متر  ميليA59) 7/1نيز در ژنوتيپ 

نتــايج حاصــل از ايــن تحقيــق نــشان داد كــه  
 ها داراي بافـت پوسـت متوسـط بـا          عمده ژنوتيپ 

. روزنه انتهايي متوسط تا بسيار قوي و بسته بودند        
 هـاي   ترين بافت پوست سخت در ژنوتيـپ       صاف
A69   و A17   بـه اسـتثناي ژنوتيـپ      .  مشاهده شـد
A30  هاي برتر گردو معرفـي شـده     ، ساير ژنوتيپ

داراي تيغه مياني نازك و خيلي نـازك بودنـد و           
هـا متوسـط     سهولت جدا شدن مغز از دانـه در آن        

 ژنوتيـپ   دوازدههمچنـين در بـين      . بـود تا راحت   
 و  A40 هاي  برتر معرفي شده، به استثناي ژنوتيپ     

A34         كه رنگ مغز متوسط تا تيره داشتند، رنگ 
تـرين   ها روشن بود و روشن     مغز در ساير ژنوتيپ   

 A59 و   A17  ،A30 هـاي   رنگ مغـز در ژنوتيـپ     
  ).3جدول (مشاهده شد 

  اي تجزيه خوشه
طــور كــه اشــاره شــد در ايــن پــژوهش  همــان
ــپ گــروه ــدي ژنوتي ــا    بن ــاي صــفات ب ــر مبن ــا ب ه
پذيري بالا شامل وزن ميوه و مغز، درصـد          توارث

مغــز، عــرض، ضــخامت و طــول ميــوه، شــاخص 
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  1388-1389 در بوانات، فارس در سال زراعي )SD± ( خصوصيات پومولوژيك دوازده ژنوتيپ برتر گردو انتخاب شده-4جدول 
Table 4. Pomological traits in twelve selected superior walnut genotypes (±SD) in Bavanat, Fars during 2009-2010 

 
شاخص گرد  شاخص شكل طول ميوه ضخامت ميوه عرض ميوه باردهي جانبي درصد مغز وزن مغز وزن ميوه ژنوتيپ

 بودن

 ضخامت پوست

Genotype Nut weight 
(g) 

Kernel 
weight 

(g) 

Kernel 
percentage 

(%) 

Lateral 
bearing 

(%) 

Nut width 
(mm) 

Nut 
thickness 

(mm) 

Nut length 
(mm) 

Form 
index 

Roundness 
index 

Shell thickness 
(mm) 

A79 11.29±0.61 7.34±0.32 65.03±1.81 55.5±1.55 30.32±0.91 30.85±0.58 39.60±1.15 129.4±1.8 0.77±0.01 0.58±0.09 

A59 12.68±0.47 6.12±0.58 48.18±2.82 65.5±2.75 33.69±3.89 36.21±3.66 38.29±4.85 109.4±2.5 0.91±0.02 1.71±0.06 

A30 15.38±0.56 6.87±0.27 44.73±3.25 30.0±1.78 34.07±2.0 38.41±1.94 39.22±0.73 108.4±4.9 0.92±0.04 1.47±0.03 

A40 11.20±0.37 7.01±0.11 62.85±1.09 32.1±2.59 33.67±0.41 35.07±1.55 37.75±0.67 109.9±4.9 0.91±0.04 1.22±0.03 

A14 11.35±0.38 7.04±0.29 62.00±0.87 48.2±2.58 34.90±0.57 34.73±1.92 37.88±0.77 108.8±3.6 0.92±0.03 0.68±0.09 

A34 11.67±0.29 6.23±0.33 53.36±1.48 50.0±2.12 33.59±1.13 35.53±1.34 36.96±0.69 107.0±3.7 0.94±0.03 1.14±0.04 

A17 11.86±0.42 7.01±0.32 59.06±0.70 48.0±0.88 34.00±1.14 35.40±0.59 39.33±1.93 113.3±4.1 0.88±0.03 1.08±0.09 

A42 12.30±0.36 6.47±0.49 52.54±3.0 26.6±1.22 31.49±0.48 34.40±0.97 39.32±0.94 119.4±4.2 0.84±0.03 1.32±0.05 

A68 13.15±0.63 7.74±0.19 58.96±3.96 32.2±1.54 31.29±0.76 32.47±0.92 41.72±0.86 130.8±1.2 0.76±0.01 1.48±0.09 

A69 12.89±0.30 6.85±0.30 53.12±1.81 30.0±1.39 33.49±1.44 33.90±1.06 36.97±1.12 109.7±2.2 0.91±0.02 1.32±0.05 

A92 9.55±0.74 3.90±0.02 41.00±3.51 40.0±0.98 32.47±1.27 35.78±0.58 38.22±1.57 112.0±4.9 0.89±0.04 1.33±0.13 

A63 10.19±0.56 5.74±0.16 56.37±1.73 23.1±1.19 30.32±2.88 30.83±3.33 37.58±2.53 123.3±7.9 0.81±0.05 1.59±0.02 
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  1389-1390 در بوانات، فارس در سال زراعي (SD±)  خصوصيات پومولوژيك دوازده ژنوتيپ برتر گردو شناسايي شده-5جدول 
Table 5. Pomological traits in twelve selected superior walnut genotypes (±SD) in Bavanat, Fars during 2010-2011 

 
شاخص گرد  شاخص شكل طول ميوه ضخامت ميوه عرض ميوه باردهي جانبي درصد مغز وزن مغز وزن ميوه ژنوتيپ

 بودن

 ضخامت پوست

Genotype Nut weight 
(g) 

Kernel 
weight 

(g) 

Kernel 
percentage 

(%) 

Lateral 
bearing 

(%) 

Nut width 
(mm) 

Nut 
thickness 

(mm) 

Nut length 
(mm) 

Form 
index 

Roundness 
index 

Shell thickness 
(mm) 

A79 11.00±0.60 7.77±0.46 70.63±1.05 63.7±2.48 32.23±0.67 31.08±0.12 40.03±0.61 126.5±2.80 0.79±0.02 0.62±0.06 

A59 10.63±0.55 5.51±0.36 51.83±1.94 69.6±1.26 35.59±1.19 36.14±1.02 38.63±1.52 107.7±2.61 0.93±0.02 1.70±0.07 

A30 16.32±0.44 7.10±0.27 43.50±0.49 42.1±2.73 35.12±1.55 38.25±0.85 40.01±0.46 109.1±3.35 0.92±0.03 1.25±0.09 

A40 11.00±0.32 7.10±0.24 64.54±0.48 25.0±2.19 32.21±0.62 32.87±1.21 35.89±1.94 110.3±2.04 0.91±0.02 1.31±0.04 

A14 10.02±0.59 6.68±0.40 66.66±1.82 48.1±2.67 37.22±1.45 36.32±0.77 39.69±0.71 107.9±1.37 0.93±0.01 0.65±0.07 

A34 11.60±0.56 7.00±0.36 60.34±0.23 55.5±3.04 33.94±0.72 35.50±1.37 36.88±0.33 106.2±0.81 0.94±0.01 1.09±0.04 

A17 12.00±0.61 6.21±0.05 51.75±2.18 56.4±4.86 31.59±2.05 34.31±0.60 38.02±0.33 115.4±3.61 0.87±0.03 0.96±0.06 

A42 12.30±0.36 5.52±0.13 44.87±1.99 36.4±1.83 34.33±1.55 35.43±0.81 41.43±1.36 118.7±2.27 0.84±0.02 1.15±0.06 

A68 11.11±0.53 6.20±0.27 55.80±0.26 40.0±3.13 29.27±1.58 29.59±1.51 37.98±1.32 129.1±2.61 0.77±0.02 1.39±0.03 

A69 13.00±0.49 7.20±0.19 55.38±0.67 25.0±2.31 34.65±1.06 35.20±0.81 38.88±0.30 111.3±2.25 0.90±0.02 1.48±0.05 

A92 8.85±0.71 4.01±0.26 45.31±1.35 40.0±1.45 31.90±0.70 34.43±0.58 40.65±1.23 122.6±4.17 0.82±0.03 1.30±0.09 

A63 10.25±0.50 5.37±0.13 52.48±1.32 23.1±1.33 31.99±1.83 32.53±0.92 35.00±1.11 108.5±1.15 0.92±0.01 1.48±0.03 
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شــاخص گــرد بــودن، ضــخامت پوســت شــكل، 
سخت، تاريخ برداشت، تاريخ بـاز شـدن جوانـه،          
تاريخ آزاد شدن اولـين و آخـرين دانـه گـرده و             
  تــــاريخ پــــذيرش دانــــه گــــرده انجــــام شــــد

)Sharma and Sharma, 2001a .(   بـراي تعيـين
ــرش كلاســتر، نمــودار درختــي از    محــل خــط ب
محلي كـه حـداكثر فاصـله را در بـين كلاسـترها             

بــر ايــن اســاس، . داد، بــرش داده شــد  مــينــشان
. هـا در چهـار گـروه مجـزا قـرار گرفتنـد             ژنوتيپ

هـا در هـر خوشـه نـشان داد كـه             بررسي ژنوتيـپ  
هاي مربوط به يك منطقه در يـك         عمده ژنوتيپ 

 A92ژنوتيپ  . خوشه قرار گرفته و هموژن بودند     
ده و متعلق به منطقـه قلعـه          يك ژنوتيپ دير برگ   

وتيپ خود به تنهـايي در يـك        اين ژن . سنگي بود 
خوشه قرار گرفت و احتمـالاً از نظـر ژنتيكـي بـا             

. هـاي برتـر، اخـتلاف بـارزي دارد         ساير ژنوتيـپ  
هاي برتـر موجـود در دو منطقـه          همچنين ژنوتيپ 

ايـن  . فنجان و دوراه در يك خوشه قرار گرفتنـد        
ديگـر نزديـك بـوده و از      دو منطقه بسيار به يـك     

نكته جالـب   . برند ره مي شرايط اقليمي يكساني به   
ــان    ــه جي ــرار گــرفتن دو ژنوتيــپ منطق توجــه، ق

)A14   و A17 (  هـاي منطقـه فنجـان و        با ژنوتيـپ
 و  A68 هـاي   ژنوتيـپ . دوراه در يك خوشه بـود     

A63           كه هر دو متعلق به منطقه فنجان هستند نيـز 
در يك خوشه مجزا قرار گرفتند كه احتمالاً اين         

ولي متفاوت با   دو ژنوتيپ منشاء پيدايش يكسان      
هــاي برتــر منطقــه فنجــان و دوراه  ســاير ژنوتيــپ

 نيـز در يـك خوشـه مجـزا          A79ژنوتيـپ   . دارند
اين ژنوتيپ خود به تنهايي متعلق به       . قرار گرفت 

  ).1شكل (منطقه مسه بود 
دهــي، زودرســي،  در حــال حاضــر ديربــرگ

عملكرد بالا و كيفيت محـصول از اهـداف مهـم           
رود  شـمار مـي    ردو بـه  نـژادي گ ـ    هاي بـه   در برنامه 

)Ebrahimi et al., 2009 .(ها  ظهور ديرتر برگ
توانـد   مـي ) حتـي بـراي چنـد روز      (در فصل بهار    

سزايي در كاهش احتمال خسارت ناشـي        نقش به 
ــد   ــته باش ــاره داش ــررس به ــرماي دي ــام . از س ارق

تـوان در منـاطق      ده را حتي مي    گردوي دير برگ  
ــا ســرماي مــداوم نيــز كــشت كــرد   كوهــستاني ب

)Akca and Ozongun, 2004 .(  نتايج به دسـت
آمده طي دو سال انجـام ايـن پـژوهش نـشان داد             

 كـاملاً ديـر     A63 و   A92هاي گـردو     كه ژنوتيپ 
ده بوده و از نظر صفات مربوط به ميـوه نيـز            برگ

لذا با توجـه    . در حد نسبتاً قابل قبولي قرار داشتند      
بــه خــسارات شــديد ســرماي ديــررس بهــاره در  

هـــاي  ضـــرورت توجـــه بـــه ژنوتيـــپكـــشور و 
ــرگ ــفات     ديرب ــود ص ــت بهب ــلاش در جه ده، ت

ــال    ــين انتق ــپ و همچن ــن دو ژنوتي ــوژي اي پومول
دهي از اين دو ژنوتيـپ بـه سـاير           صفت ديربرگ 

نژادي بعدي    هاي به  تواند در برنامه   ها، مي  ژنوتيپ
علاوه بر آن، با توجـه بـه        . مورد توجه قرار گيرد   

مــت بــه ســرما را در توانــد مقاو كــه پايــه مــي ايــن
؛ )Hartmann et al., 2001(پيوندك القاء كند 

 يادشده به عنوان پايه      توان از دو ژنوتيپ    حتي مي 
هاي سنتي گردو و     هاي برتر در احياء باغ     ژنوتيپ
  . هاي تجاري استفاده كرد ايجاد باغ

ــل      ــه دلي ــردو ب ــان گ ــدهي درخت ــادت گل ع
ي هـا  افشاني با دوره پذيرش گل     همپوشاني گرده 
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هاي برتر و اميدبخش گردو بر مبناي صفات با  اي ژنوتيپ  حاصل از تجزيه خوشه نمودار درختي-1شكل 
  پذيري بالا  توارث

Fig. 1. Cluster analysis dendrogram of superior walnut genotypes based on the traits 
with high heritability 

  
هاي گـردو     ي در مديريت باغ   ا  ماده، اهميت ويژه  

رو، بهتـرين   از ايـن ). Rezai et al., 2008(دارد 
هايي هـستند كـه هموگـام باشـند          ارقام گردو آن  

)Forde and McGranahan, 1996 .(  در ايـن
 A92 و  A30  ،A17  ،A42هاي   پژوهش، ژنوتيپ 

ــد  ــام بودنـ ــي هموگـ ــين  . همگـ ــين در بـ همچنـ
ــپ ــاهم  ژنوتي ــاي ن ــيش  ه ــده پ ــر گــل   رس، پدي ن

هـاي   غالب بود كه اين نتيجه با يافته      ) پروتاندري(
و ) Rezai et al., 2008(رضــايي و همكــاران 

ــه ) Parsa et al., 2001(پارســا و همكــاران  ب

  ترتيـــــب در اروميـــــه و تبريـــــز مطابقـــــت، و 
  اردكــــان و همكــــاران بــــا نتــــايج منــــصوري

) Mansuri Ardakan et al., 2003 (   مبنـي بـر
) پروتوجينـوس (گل   ماده غالب بودن عادت پيش   

احتمالاً علـت ايـن     . در استان يزد مغايرت داشت    
  امـــــر، تـــــشابه آب و هـــــوايي شهرســـــتان    
بوانات با اروميه و تبريز و اختلاف آن با يـزد بـه             

ــويري اســت    ــه ك ــك منطق ــوان ي ــه  . عن ــرا ك   چ
ــزان    ــه مي ــدهي و ســاير صــفات فنولوژيــك ب گل
ــي هــستند       ــرايط محيط ــاثير ش ــت ت ــادي تح زي

 

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

 ...دوازده ژنوتيپشناسايي و گزينش 

 

)McGranahan and Forde, 1985.(  
ــم ــه   مهــ ــفات در برنامــ ــرين صــ ــاي  تــ   هــ

ــه ــستند    ب ــوژي ه ــفات پومول ــردو، ص ــژادي گ   . ن
چرا كه ايـن صـفات كمتـر تحـت تـاثير شـرايط              

ــي    ــرار مـ ــت قـ ــن درخـ ــي و سـ ــد محيطـ   گيرنـ
)Sharma and Sharma, 1998 .( در مطالعــه

هـاي گـردو در منطقـه        انجام شـده روي ژنوتيـپ     
 وزن ميوه و    هيماچال پرادش هندوستان، ميانگين   

 گــرم و بيــشترين 80/4 و 55/12مغــز بــه ترتيــب 
 درصـد گـزارش شـده       5/62درصد مغـز گـردو،      

). Sharma and Sharma, 2001b(اســـت 
نيـز  ) Rezai et al., 2008(رضـايي و همكـاران   

هـاي بـذري گـردو در اروميـه،          در ارزيابي تـوده   
هـاي برتـر را بـه ترتيـب          وزن ميوه و مغز ژنوتيپ    

.  گرم گـزارش كردنـد     5/5-2/7و   3/10-16بين  
 ژنوتيـپ   12حال آنكه دامنه وزن ميوه و مغـز در          

برتر معرفي شده در اين مطالعـه، بـه ترتيـب بـين             
بيــشترين .  گــرم بــود90/3-77/7 و 32/16-85/8

هـاي برتـر گـردو در        درصد مغز در بين ژنوتيـپ     
 بود كه اين    A79منطقه بوانات، متعلق به ژنوتيپ      

 63/70 و در ســـال دوم 65ميـــزان در ســـال اول 
ــز     ــد مغـ ــشترين درصـ ــه از بيـ ــود كـ ــد بـ   درصـ
ــارما     ــارما و شــ ــط شــ ــده توســ ــزارش شــ   گــ

 11/64(و سيمــسك و همكــاران )  درصــد5/62(
  ؛Simsek et al., 2010(بــالاتر بــود ) درصــد

Sharma and Sharma, 2001b.(  
) Arzani et al., 2008(ارزانـي و همكـاران   

ــوه د   ــه شــاخص شــكل مي ــد ك ر گــزارش كردن
هاي برتر گردو در بخش مركـزي ايـران          ژنوتيپ

همچنين حداقل ضـخامت    .  است 122 تا   104بين  
ــپ  ــت در ژنوتي ــده،    پوس ــي ش ــر معرف ــاي برت   ه

نتـايج حاصـل از     . متر گزارش شده بـود      ميلي 7/0
اين تحقيق نشان داد كه شـاخص شـكل ميـوه در       

 ژنوتيپ برتر در طي دو سال انجـام آزمـايش           12
ود و حــداقل ضــخامت   بــ2/106 -8/130بــين 

 مشاهده شـد كـه      A79پوست سخت در ژنوتيپ     
ميانگين ضخامت پوست سخت در ايـن ژنوتيـپ         

متـر بـود      ميلـي  6/0در طول دو سال انجام تحقيق       
  هـــاي برتـــر   ژنوتيـــپ). 5 و 4هـــاي  جـــدول(

  معرفـــي شـــده توســـط ارزانـــي و همكـــاران    
)Arzani et al., 2008 (    داراي مغـز روشـن بـا

ان و تيغـه ميـاني نـازك        سهولت جـدا شـدن آس ـ     
هاي برتر گردو معرفي شده      عمده ژنوتيپ . بودند

در اين مطالعه نيز داراي مغز روشن با تيغه ميـاني           
نازك بودند كه به راحتي از پوست سخت جـدا          

  ). 6جدول (شدند  مي
اي  بر اسـاس نتـايج حاصـل از تجزيـه خوشـه           

ــپ ــدتاً    ژنوتيـ ــن مطالعه،عمـ ــر در ايـ ــاي برتـ هـ
بوط به يك منطقه به دليل داشـتن       هاي مر  ژنوتيپ

قرابت ژنتيكي بيشتر، در يك گروه قرار گرفتنـد         
جويـان و همكـاران      كه اين موضوع با نتايج حـق      

)Haghjooyan et al., 2005 ( مطابقت داشـت .
ده و متعلـق      يك ژنوتيپ ديربـرگ    A92ژنوتيپ  

سنگي بود كه از نظر تشابه ژنتيكـي         به منطقه قلعه  
 برتر فاصله زيادي داشت كه      هاي با ساير ژنوتيپ  

احتمالاً اين ژنوتيپ داراي منشاء بذري متفـاوتي        
هـاي   همچنـين ژنوتيـپ   . ها اسـت   با ساير ژنوتيپ  

برتــر موجــود در دو منطقــه فنجــان و دوراه و دو 
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  1390ا  ت1388هاي   شده در بوانات، فارس در سالانتخاب ژنوتيپ برتر گردو دوازده صفات كيفي مرتبط با ميوه -6جدول 
Table 6. Fruit quality traits in twelve selected superior walnut genotypes in Bavanat, Fars during 2009 to 2011 

 
 1389-1388      2009-2010   1390-13892010-2011          

  
  

 

بافت پوست 
 سخت

روزنه انتهاي 
 پوست سخت

ضخامت تيغه مياني 
 لپه ها

 از سهولت جدا شدن مغز
 دانه

بافت پوست  رنگ مغز
 سخت

روزنه انتهاي 
 پوست سخت

ضخامت تيغه مياني 
 لپه ها

سهولت جدا شدن مغز از 
 دانه

 رنگ مغز

 ژنوتيپ
Genotype 

Shell 
texture Shell seal Packing tissue 

thickness 
Ease of remove of 

kernel halves 
Kernel 
color 

Shell 
texture Shell seal Packing tissue 

thickness 
Ease of remove of 

kernel halves 
Kernel 
color 

A79 5* 4 1 3 7 5 5 1 3 7 

A59 5 4 1 5 8 5 4 2 4 9 

A30 6 8 8 7 8 5 8 7 7 9 

A40 7 5 2 3 4 5 5 2 2 4 

A14 6 8 4 3 6 6 8 3 1 5 

A34 5 8 3 5 4 5 8 3 5 4 

A17 2 7 2 3 9 1 7 2 3 9 

A42 7 4 3 5 6 6 5 3 4 5 

A68 5 7 3 6 6 6 7 2 6 7 

A69 1 4 3 5 7 1 4 3 5 6 

A92 5 9 4 4 7 6 9 5 4 7 

A63 7 4 4 6 8 7 5 3 6 7 
   * Data based on IPGRI Descriptor. 
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ــان   ــه جي ــپ منطق ــك ) A17 و A14(ژنوتي در ي
هـا   خوشه قرار داشتند كـه احتمـالاً ايـن ژنوتيـپ          

و در نتيجـه تكثيـر      باشـند    داراي والد يكساني مي   
ها تنوع   جنسي و شرايط محيطي متفاوت، بين آن      

ــروز كــرده اســت  ــپ . مورفولوژيــك ب دو ژنوتي
A68   و A63       ،كه متعلق بـه منطقـه فنجـان بودنـد 

در يك خوشه قرار گرفتند و با يكـديگر فاصـله           
زيادي نداشتند كه احتمالاً اين دو ژنوتيپ داراي        

هـاي برتـر     پوالد يكسان هستند كه با ساير ژنوتي      
. موجود در منطقه فنجـان و دوراه تفـاوت دارنـد          

احتمالاً همين امر و شـرايط محيطـي متفـاوت در           
 در A79منطقــه مــسه ســبب قرارگيــري ژنوتيــپ 

بـه عبـارت ديگـر،      . يك خوشه مجزا شده اسـت     
هاي  از نظر ژنتيكي با ساير ژنوتيپ      A79ژنوتيپ  

  ).1شكل (موجود در منطقه مسه اختلاف داشت 
توجــه بــه ســهم نــاچيز ايــران از صــادرات بــا 

هاي معرفـي شـده در ايـن         جهاني گردو، ژنوتيپ  
مطالعه از نظر بسياري از صفات مهم اصلاحي از         

قبيل وزن ميوه، درصد مغز و ضخامت پوسـت از          
هائي كه در كشور يا خارج از         بسياري از گزارش  

هـاي برتـر گـردو بيـان شـده          كشور براي ژنوتيپ  
 لــذا لازم اســت كــه از ايــن اســت، برتــر هــستند،

نژادي گردو در     هاي بعدي به   ها در برنامه   ژنوتيپ
هاي سنتي   راستاي معرفي ارقام جديد و احياء باغ      

. ها استفاده شود  سازي آن  گردو در جهت تجاري   
ــي   ــشنهاد م ــين پي ــات    همچن ــز تحقيق ــود مرك ش

كشاورزي و منابع طبيعي استان فـارس همـراه بـا           
ريـزي  ن استان، برنامـه   سازمان جهاد كشاورزي اي   

لازم براي تكثيـر رويـشي و احـداث كلكـسيوني           
هاي يادشـده و ارقـام مطلـوب         متشكل از ژنوتيپ  

ســاير منــاطق كــشور و نيــز ارقــام وارداتــي را در 
دستور كار خود قـرار دهـد و نـسبت بـه بررسـي              
سازگاري بلندمدت و معرفي نهايي ارقام مطلوب       

  .داخلي، اهتمام لازم را داشته باشد
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