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   نهال و بذر نژادي  مجله به
1391، سال 2 ، شماره 28-1جلد   

  
 هاي گندم دوروم در مناطق گرم و خشك ايران ارزيابي عملكرد و پايداري عملكرد ژنوتيپ

  
Evaluation of Durum Wheat Genotypes for Yield and Yield Stability in 

Warm and Dry Areas of Iran 
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 .315 - 325 :28-1نژادي نهال و بذر  مجله به. هاي گندم دوروم در مناطق گرم و خشك ايران عملكرد ژنوتيپ

  
هـاي     گندم دوروم با كيفيت مطلوب و مقاوم به بيماري         پايدارهاي پرمحصول و      به منظور دستيابي به ژنوتيپ    

 ژنوتيپ برتر انتخابي به همـراه دو شـاهد شـامل يـك رقـم                18 آزمايشي با    اي مناطق گرم و خشك كشور     مهم بر 
در شش ايستگاه مناطق گرمسيري شامل داراب، دزفول، اهواز،          و يك رقم گندم نان تجارتي        كرخهگندم دوروم   
  دو ســال زراعـي    مـدت   بـه   بـا سـه تكـرار        هاي كامـل تـصادفي     در قالب طرح بلوك   آباد و زابل      ايرانشهر، خرم 

ــد  )1388– 89  و88-1387( ـــرار گرفتن ــه قـ ــورد مطالع ــي     .  م ــفات زراع ــه و ص ــرد دان ــه عملك ــر منطق   در ه
 حاصل از هر آزمايش به طور جداگانه مورد تجزيه واريانس ساده و             عملكرد دانه . برداري شد   ها يادداشت   ژنوتيپ

مكـان و   ×سـال، ژنوتيـپ   ×متقابـل ژنوتيـپ   دارشـدن اثـر       بـا توجـه بـه معنـي       . مركـب قرارگرفـت   سپس تجزيه   
ها از    تر اثرمتقابل و بررسي وضعيت ژنوتيپ       مكان در تجزيه واريانس مركب، به منظور بررسي دقيق        ×سال×ژنوتيپ

  18هـاي شـماره       نتايج حاصله با رسم باي پـلات نـشان داد كـه ژنوتيـپ             .  انجام شد  AMMIنظر پايداري، تجزيه    
(MALMUK-1/LOTUS-5/F3LOCAL(SEL.ETHIO.135.85) 20 و (RASCON-21/3MQUE/ALO//FOJA) 

. شـدند   ها شناخته    عنوان پايدارترين ژنوتيپ   پلات داشتند، و با كمترين اثر متقابل به        كمترين فاصله را از مركز باي     
 از نظـر ميـزان پـروتئين، ژنوتيـپ          .هاي مناسب شناسائي شد     هاي مورد بررسي نيز ژنوتيپ      براي هر يك از محيط    

بنابراين اين ژنوتيپ بـا داشـتن پايـداري عمـومي بـالا،             .  درصد، بيشترين پروتئين را نيز داشت      2/12 با   20ه  شمار
هاي مهم برگي و كيفيت دانه مناسب، به عنوان ژنوتيـپ برتـر بـراي مطالعـات تكميلـي                     مقاومت نسبي به بيماري   

  .انتخاب شد
  
  AMMI.ري، عملكرد دانه، گندم دوروم، كيفيت دانه، تجزيه پايدا: هاي كليدي واژه
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  مقدمه

  گنـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــدم دوروم
)Triticum turgidum L. var. durum( 

رود كـه در     شمار مـي  ه  محصولي مهم و صنعتي ب    
ــژه  .  دارداي صــنايع توليــد ماكــاروني اهميــت وي

اهميت اين گندم بـه واسـطه خـصوصياتي اسـت           
  كـــــه آرد آن دارد و آن را مناســـــب تهيـــــه   

ــي   ــپاگتي مــ ــاروني و اســ ــواع ماكــ ــد انــ   كنــ
)Abaye et al., 1997 ؛Fbriani and Lintas, 1988.(  در

 3/13 در سطحي معـادل      گندم دوروم  2009سال  
اسـت كـه    كـشت شـده   جهـان  در هكتار ميليون

ــدود  ــن 9/31ح ــون ت ــت    ميلي ــته اس ــد داش  تولي
)Shapouri et al., 2009 .(    نظر بـه اهميتـي كـه

گندم دوروم در صـنعت و تغذيـه دارد، توليـد و            
هـاي   با ويژگـي  اصلاح ارقام جديد و پرمحصول      

 در  .ضروري اسـت  مهمي مانند پايداري عملكرد     
ــام پرمحــصول كــه داراي    ــد ارق ــتا تولي ــن راس اي

ــي ــاطق    ويژگ ــراي كــشت در من ــبي ب ــاي مناس ه
ــم در   مخ ــداف مهـ ــند از اهـ ــشور باشـ تلـــف كـ

  .نژادي موسسات تحقيقاتي است هاي به برنامه
در توليد ارقام جديد گندم دوروم عـلاوه بـر          

ي توليــد نيــز اهميــت  پايــدارعملكــرد اقتــصادي،
 محـيط   ×مطالعه اثر متقابل ژنوتيـپ      . زيادي دارد 

  اطلاعـــــات ارزشـــــمندي دربـــــاره اثرهـــــاي 
  بي مختلــــف محــــيط بــــر عملكــــرد و ارزيــــا 

ــي   ــراهم مـ ــام فـ ــرد ارقـ ــداري عملكـ ــد پايـ   كنـ
)Beker and Leon, 1988 .( ــل ــر متقابـ   اثـ

محيط باعـث مـي شـود كـه عملكـرد            × ژنوتيپ
ارقــام تحــت تــاثير محــيط قــرار گرفتــه و ارزش  

واقعي هـر ژنوتيـپ را نتـوان بـه درسـتي بـرآورد          
باعـث كـاهش همبـستگي      كرد، به عبارت ديگر     

 و در نتيجــه شــود مــيارزش ژنــوتيپي و فنــوتيپي 
هاي موفق در يك محـيط ممكـن اسـت           ژنوتيپ

ــد    ــته باش ــعيفي داش ــاهر ض ــر تظ  در محــيط ديگ
.(Becker and Leon, 1988)   اين پديده سـبب

نـژادي و معرفـي ارقـام جديـد          كندي مراحـل بـه    
  ).Kang, 1988(شود  مي

محققين به منظور بررسي آثار متقابل ژنوتيپ       
 جملــههــاي آمــاري مختلفــي از  و محــيط ارزش

تجزيه رگرسيون، تجزيه   ،  تجزيه واريانس مركب  
ــسير، روش ــارامتري  ضــرايب م ــاي غيرپ ــد ه مانن

ميـانگين عملكـرد   ) Rank method(بنـدي   رتبـه 
ــپ ــال ژنوتيـ ــا در سـ ــاطق مختلـــف  هـ ــا و منـ   هـ

)Kang, 1988( ،هاي چند متغيره  تجزيه تحليل ،
ــورد  ــشنهاد و مــــ ــتفاده را پيــــ ــرار  اســــ   قــــ

ــد داده ــاك . انـــــــ ــا و فـــــــ   سروماگوســـــــ
)Romagosa and Fox, 1993 (ــاي  روش ه

ارزيابي پايداري اگرونوميك را در چهـار دسـته         
هــاي مبنــي بــر تفكيــك واريــانس،   شــامل روش

هاي غيرپـارامتري و   هاي رگرسيوني، روش  روش
لـين و   . بندي كردنـد   هاي چند متغيره گروه    روش

در بررســـي ) Lin et al., 1986(همكــاران  
 پايــداري را بــه  پارامترهــاي،هــاي مختلــف روش
تقــسيم و بــراي هــر يــك  گــروه متفــاوت چهــار
   .هائي را بيان كردند ويژگي

پـذير و اثـر متقابـل     روش اثرهاي اصلي جمـع   
هـاي چنـد     يكـي از روش    (AMMI)پـذير    ضرب

ــت  ــره اســ ــاربرد    متغيــ ــار و كــ ــه از اعتبــ   كــ
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ــوردار اســـت   ؛ Gauch, 1992 (فراوانـــي برخـ

Zobel et al., 1988 .(يــك مــدل وشايــن ر 
ــام ــه    ادغ ــه ب ــانس و تجزي ــه واري ــده از تجزي  ش
كـه ابتـدا بـا اسـتفاده از         اسـت   هـاي اصـلي       مؤلفه
ها و    هاي تجزيه واريانس اثر اصلي ژنوتيپ        روش
اجزاء ژنـوتيپي   سپس  شود و     ها محاسبه مي    محيط

و محيطي اثر متقابل، بـراي مـاتريس انحـراف از           
 ).Crossa, 1990( شـود  اثر افزايشي محاسبه مـي 

ش تجزيــه امــي بــراي بررســي پايــداري     از رو
هـــاي مختلـــف محـــصولات زراعـــي   ژنوتيـــپ

  گونـــــــاگون اســـــــتفاده زيـــــــادي شـــــــده 
همكـــــاران مقـــــدم و  زاده اســـــماعيل. اســـــت

)2011, .et alEsmailzadeh Moghaddam  (
هاي مختلفي براي ارزيابي پايداري ارقام    از روش 

ــن نتيجــه    ــه اي ــد و ب ــدم دوروم اســتفاده كردن گن
تر  مناسب SHMM و   AMMIش  رسيدند كه رو  
  محمـــــــــدي و همكـــــــــاران  .هـــــــــستند

)2011, .et alMohammadi  ( نيــز در گنــدم
 ارقـام پايـدار     AMMIدوروم با استفاده از روش      

ــي كردنــــد     ــم معرفــ ــاطق ديــ ــراي منــ   . را بــ
ــربرزه و ه  ــائي ســــــــ ــارانآقــــــــ   مكــــــــ

)2007, .et alSarbarzeh -Aghaee (نجفيان  و 

 استفاده با)  et alNajafian. ,2010(همكاران و

 هـاي  خود، ژنوتيـپ   درمطالعه AMMIروش از

 روش كـه  انـد  داشـته  اظهـار  و تعيـين  را پايـدار 

حـائز   هـاي  ژنوتيـپ  تعيين در تواند الذكرمي فوق
 هـاي  مكان براي خصوصي و سازگاري عمومي

محققــين . گيــرد قــرار اســتفاده مــوردمختلــف 
ديگــري هــم ســازگاري و پايــداري عملكــرد     

  هـــــــاي مختلـــــــف گنـــــــدم را  ژنوتيـــــــپ
  هــــاي ديگــــر مــــورد  بــــا ايــــن روش و روش

  ؛Falahi et al., 2011(انــد  مطالعــه قــرار داده
Dehghan et al., 2011.(  

هـاي   اين بررسي نيز براي دستيابي به ژنوتيـپ       
م كــه داراي پــر محــصول و مناســب گنــدم دورو

سازگاري وسيعي بوده و از نظـر توليـد محـصول       
اقتصادي پايدار باشند، جهـت كـشت در منـاطق          
مختلف اقليم گرم و خشك جنوب كشور انجـام        

  .شد
  

  ها مواد و روش

 لاين اميد بخش گندم دوروم به همراه        هجده
 و يك رقم شـاهد      كرخهرقم شاهد گندم دوروم     

 تحقيقــاتهــاي  گنــدم نــان تجــارتي در ايــستگاه
ــاد خــرم كــشاورزي ــول، داراب ،آب  اهــواز، ،دزف
هاي كامـل     در قالب طرح بلوك    زابل ايرانشهر و 

-88( دو ســال     مـدت  بـه  تصادفي بـا سـه تكـرار      
ــورد )1388– 89  و1387 ــابي مــ ـــرار ارزيــ  قـــ
   .گرفتند

 شش خط   شش هاي مورد بررسي در    ژنوتيپ
متـري از     سـانتي  20 به فاصله    ) مترمربع 2/7 (متري

و بـه    هشـت اديگر به صـورت جـوي و پـشته ك         هم  
ميـــزان بـــذر . ندآبيـــاري شـــدصـــورت نـــشتي 

فرمـول كـودي    .  دانه در مترمربع بود    450مصرفي
مورد استفاده بر اسـاس تجزيـه خـاك و توصـيه            

مورد استفاده قرار     منطقه بخش خاك و آب هر      
طــول فــصل زراعــي، كليــه عمليــات  در .گرفــت

هـاي هـرز     علفبراي مبارزه با    . زراعي انجام شد  
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پهن و نـازك بـرگ بـه صـورت مكـانيكي و در              
كـش پوماسـوپر و      صورت نياز با استفاده از علف     

از مراحــل مختلــف رشــد، . گرانــستار اقــدام شــد
 ارتفاع   مانند صفات  و ساير   ظهور سنبله، رسيدن،    

واكـنش بـه    ،  بوته، طول سنبله، درصد خوابيدگي    
 رنـگ   و بيماريهـاي برگـي ديگـر،      بيماري زنگ   

ــ ــه آردي  دانــ ــود لكــ ــه، وجــ ه، وزن هزاردانــ
پـس از برداشـت،     . به عمل آمد  برداري   يادداشت

يك نمونه يك كيلـوگرمي دانـه بـه آزمايـشگاه           
شــيمي غــلات ارســال وصــفات كيفــي مختلــف  

ــه درصــد ــروتئين، ازجمل ــي، درصــد  پ  عــدد زلن
ــموليناSDSرســوب  ــه ، درصــد س  و ســختي دان

، هتجزيه واريـانس سـاد    پس از انجام    . شدمطالعه  
هاي خطا بررسي شد و سپس       يكنواختي واريانس 

هـا و تـصادفي بـودن        با فرض ثابت بودن ژنوتيپ    
هـا تجزيـه واريـانس مركـب          هـا و سـال     اثر مكان 

هــا نيــز بــا در نظــر  آزمــون واريــانس. انجــام شــد
گرفتن اميد رياضي مقادير واريـانس منـابع تغييـر          

 بــراي تعيــين AMMI روش آمــاري .انجــام شــد
هـا اســتفاده و سـاير محاســبات    يــپپايـداري ژنوت 

ــرم ــاري از نــ ــاري  آمــ ــاي آمــ ، Excleافزارهــ
MSTATC ،SPSSو  SASاستفاده شد.  

  

  نتايج و بحث

 1هاي مورد استفاده در جدول        اسامي ژنوتيپ 
  .نشان داده شده است

هاي دو ساله در شش       بر اساس نتايج آزمايش   
منطقه، تجزيه واريانس مركب براي عملكرد دانه      

دار شــدن  آزمــون معنــي). 2جــدول  (انجــام شــد

ــانگين مربعـــات  بـــر اســـاس اميـــد رياضـــي  ميـ
 و  هـا  سـال  بودن اثـر     ها با فرض تصادفي    واريانس

. به عمل آمـد   ها   ژنوتيپ  و ها  مكانبودن اثر   ثابت  
داري بــين  نتــايج ايــن تجزيــه اخــتلاف معنــي    

امــا اثــر . هــاي مــورد مطالعــه نــشان نــداد ژنوتيــپ
تيپ، مكان در ژنوتيپ متقابل دوگانه سال در ژنو 

و اثر متقابل سه گانه سـال در مكـان در ژنوتيـپ             
بنـابراين بـراي كـسب      ). 2جـدول   (دار بـود     معني

اطـــلاع بيـــشتر از وضـــعيت پايـــداري عملكـــرد 
   .ها تجزيه پايداري انجام شد ژنوتيپ

محيط و   × به منظور تجزيه اثر متقابل ژنوتيپ     
هــا از مــدل  بررســي وضــعيت پايــداري ژنوتيــپ 

AMMI  ــد ــتفاده ش ــدول ( اس ــن  .)3ج ــايج اي  نت
تجزيه نشان داد كه اثر اصلي محيط و اثر متقابـل           

ــي  ــيط معنـ ــپ و محـ ــد ژنوتيـ ــود . دار بودنـ وجـ
دهنـده ايـن      ها نشان   دار بين محيط    اختلافات معني 
هـاي مـورد مطالعـه بـراي كـشت            است كه مكان  

هاي مورد بررسي يكسان نبوده و تفاوت         ژنوتيپ
  . زيادي دارند دارند

، اثر محيط بيشترين سـهم      3با توجه به جدول     
ــار  ) 85٪( را در توجيـــه مجمـــوع مربعـــات تيمـ

ها اثر ژنوتيپ    داشت، بنابراين در ارزيابي ژنوتيپ    
و اثــر متقابــل ژنوتيــپ در محــيط داراي اهميــت 

  بيـشتر  ٪14اثر متقابل ژنوتيپ در محيط نيـز        . بود
از اثر ژنوتيپ، مجموع مربعـات تيمـار را توجيـه           

دهنده اهميت اثر متقابل      كرد و اين موضوع نشان    
بـراي ايـن   . ژنوتيپ در محيط و ارزيـابي آن بـود   

 اثـر متقابـل ژنوتيـپ در    AMMIمنظور در مـدل     
هنـده آن  د هـاي اصـلي تـشكيل    محيط بـه مولفـه  
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 مورد استفاده در آزمايش گندم دوروم هاي  شجره ژنوتيپ/ اسامي-1جدول 
Table 1. Name/pedigree of durum wheat genotypes used in the experiment 

 
Genotype 

no. Name/Pedigree  

1 Karkhe(Check1)   
2 Bread wheat (Check 2) 
3 AVILLO_1/SNITAN 
4 GUANAY/SNITAN 
5 SULA/AAZ_5//CHEN/ALTAR84/3/AJAIA_12/F3LOCAL(SEL.ETHIO.135.85). 
6 DIPPER_2/BUSHEN_3//SNITAN 
7 URA/4/CHEN_1/TEZ/3/GUIL//CIT71/CII/5/CHEN/ALTAR 84//ALTAR 84/AO.. 
8 SNITAN/3/STOT//ALTAR 84/ALD 
9 TRN//21563/AA/3/BD2080/4/KHIAR/5/SKEST//HUI/TUB/3/SILVER 

10 SRN_2/BISU/4/KHP/D31708//KHP/3/CORM/5/SNITAN/6/STOT//ALTAR.. 
11 SOMO/CROC_4//LOTUS_1/3/KITTI/4/STOT//ALTAR 84/ALD 
12 BCRIS/BICUM//LLARETA INIA/3/DUKEM_12/2*RASCON_21 
13 BCRIS/BICUM//LLARETA INIA/3/DUKEM_12/2*RASCON_21 
14 GUAYACAN INIA/YEBAS_8/3/TOPDY_18/FOCHA_1//ALTAR.. 
15 DUKEM_12/2*RASCON_21//SNITAN 
16 HAI-OU_17//PLATA_2/LIRO_3 
17 LABUD_1/SHAG_23//SNITAN/3/CNDO/VEE//7*SILVER_2 
18 MALMUK_1//LOTUS_5/F3LOCAL(SEL.ETHIO.135.85) 
19 PLATA_6/GREEN_17//SNITAN 
20 RASCON_21/3/MQUE/ALO//FOJA 

  
   تجزيه واريانس مركب عملكرد دانه ژنوتيپ هاي گندم دوروم در دو سال و شش منطقه-2جدول 

Table 6. Combined analysis of variance for grain yield in two yeas and six locations 
 

S.O.V. منابع تغييرات  

درجه 
  آزادي
df. ميانگين مربعات   MS  

Year (Y) 3183455 1 سال** 

Location (L) 56423166 5  مكان** 

Y×L 21294520 5 مكان×سال** 

R(LY)  462581 24 1اشتباه 

Genotype (G) 491545 19  ژنوتيپns 

Y×G  307497 19 ژنوتيپ×سال* 

L×G  393203 95 ژنوتيپ×مكان* 

Y×L×G 249941 95 ژنوتيپ×مكان×سال** 

Error  163795 456 2اشتباه 
ns ،* 1و % 5 معني دار، معني دار در سطح احتمال به ترتيب غير: ** و%.  

ns, * and **: Not significant significant at 5% and 1% levels of probability, respectively.  
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   براي عملكرد دانه ژنوتيپ هاي گندم دورومAMMI تجزيه واريانس مدل -3جدول 
Table 3. AMMI analysis for grain yield of durum wheat genotyps 

 
 منبع به SSنسبت 
SS مدل (%)  

SS/SSmodel 
(%) 

  ميانگين مربعات
  
MS 

  مجموع مربعات
  
SS 

  درجه آزادي
 
df. 

 .S.O.V  منابع تغييرات
3 491527.9n.s 9339030.9 19 ژنوتيپ Genotype (G) 

 Environment (Env) محيط 11 391754993.7 **35614090.0 85

 G×Env محيط× اثرمتقابل ژنوتيپ  209 66940884.3 **320291.3 14

 IPCA1 مولفه اصلي اول 29 19922170.0 **686971.4 30

 IPCA2 مولفه اصلي دوم 27 12094848.4 **447957.3 18

 IPCA3 مولفه اصلي سوم 25 10852193.2 **434087.7 16

 IPCA4 مولفه اصلي چهارم 23 7190187.2 *312616.8 11

 Noise (Residual) باقي مانده 105 16881485.0 160776.1 25

 Error اشتباه 456 74690520.0 163795.0 
ns 1 به ترتيب غيرمعني دار و معني دار در سطح احتمال : ** و    .%  

ns and **: Not significant and significant at 1% level of probability, respectively. 

  
مولفه اصلي اول   در اين بررسي چهار     . تجزيه شد 

دار شدند كه مولفـه اول و دوم در مجمـوع            معني
 از تغييرات اثر متقابـل ژنوتيـپ و محـيط را            48٪

  .توجيه كرد
ــاي   ــه نمــودار ب ــا توجــه ب ــلات  ب ) 1 شــكل(پ

ــه اول    ــل مولف ــرد در مقاب ــانگين عملك ــدل (مي م
AMMI1(16، 6 ،20، 18هاي شـماره   ، ژنوتيپ ،

ين ميـزان اثـر      به ترتيب با داشتن كمتـر      10 و 3،  1
هــا شــناخته شــدند،  متقابــل، پايــدارترين ژنوتيــپ

هـاي نخـست پايـداري را بـه دسـت             بنابراين رتبه 
ــد ــز در  . آوردن ــداري، عملكــرد ني ــر پاي عــلاوه ب

هـا از اهميـت بـالايي برخـوردار           گزينش ژنوتيپ 
 هــا ژنوتيــپ بنــابراين از بــين ايــن ژنوتيــپ. اســت

ــانگين كــل و  3شــماره  ــالاتر از مي ــا عملكــرد ب  ب
 با عملكرد نزديك بـه ميـانگين        6ژنوتيپ شماره   

ــود   ــزينش بـ ــل گـ ــل قابـ ــر  . كـ ــوي ديگـ از سـ
ها    ناپايدارترين ژنوتيپ  7 و   2هاي شماره     ژنوتيپ

هـا    بالاترين ميانگين عملكرد مكان   . شناخته شدند 
آبــاد و  هــاي داراب و خـرم   مكـان نيـز مربـوط بــه  

 اهـواز تعلـق      انگين عملكرد بـه مكـان     كمترين مي 
  .داشت

بــه منظــور بررســي ســازگاري خــصوصي     
 ها با مكـان هـاي مـورد مطالعـه از مـدل      ژنوتيپ

AMMI2  كـردن دو مولفـه اصـلي      كه از پـلات
پـلات   در اين باي  . شود استفاده شد   اول ايجاد مي  

به عنوان كلان محيط    ) S3 و   S2(دزفول و اهواز    
 15،  8،  7هاي شماره    تيپاول شناخته شدند و ژنو    

هاي برتـر بـراي ايـن كـلان           به عنوان ژنوتيپ   5و  
ــناخته شــدند  ــن  . محــيط ش ــارت ديگــر اي ــه عب ب

هـاي فـوق      ها بهتـرين پاسـخ را در مكـان          ژنوتيپ
ها سـازگاري خـصوصي       نشان داده و با اين مكان     

) S1 و   S5  ،S6(ايرانشهر، زابـل و داراب      . داشتند
كيل دادنـد كـه     نيز سه كلان محيط ديگـر را تـش        

 بـــراي ايرانـــشهر، ژنوتيـــپ6ژنوتيـــپ شـــماره 
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  هاي مورد مطالعه  ژنوتيپAMMI1پلات عملكرد در مقابل مولفه اول مدل   نمودار باي-1شكل 
Fig. 1. Biplot presentation of first component vs. grain yield of durum wheat genotypes 

  . مراجعه شود1به جدول ) د داخل شكلاعدا(ها  براي نام ژنوتيپ
For name of genotype (numbers inside the fig.) see Table 1. 

  
 بـراي   10 براي زابل، و ژنوتيپ شماره       19شماره  

هـاي منتخـب بـراي هـر       داراب به عنوان ژنوتيـپ    
) S4(آبـاد   مكان خـرم . كلان محيط معرفي شدند  

وان كـلان   با واقع شدن در موقعيت بينابيني به عن ـ       
در . محــيط بــا اطمينــان بــالا قابــل توجيــه نيــست 

صورتي كه اين مكان به عنوان يك كلان محيط         
 را  12 و   2هاي شماره    در نظر گرفته شود ژنوتيپ    

  .توان به آن اختصاص داد مي
ــپ  ــدل هرچــه ژنوتي ــن م ــز   در اي ــه مرك ــا ب ه

تـر باشـند، داراي اثـر          نزديك AMMIپلات   باي
ــپ ــل ژنوتي ــداري  محــيط ك × متقاب ــر و از پاي مت

عمومي بيشتري برخوردار هستند، بنـابراين بـراي        
در مقابـل،   . ها قابل توصيه خواهند بود      اكثر مكان 
گيرنـد    هايي كـه دور از مركـز قـرار مـي            ژنوتيپ

  داراي پايـــــــداري خـــــــصوصي هـــــــستند  

)Gauch and Zobel, 1997( .    بـا ايـن توضـيح
 بــه  3 و 17، 16، 18، 20هــاي شــماره    ژنوتيــپ 

هــا بــر اســاس مــدل  پايــدارترين ژنوتيــپعنــوان 
AMMI2     در مجمـوع  ). 2شـكل  ( شناخته شـدند

 را بــا 3 و 20، 18هـاي شـماره    تـوان ژنوتيـپ   مـي 
 بـه   AMMI2 و   AMMI1توجه به دو باي پلات      

هـاي بـا پايـداري عمـومي معرفـي           عنوان ژنوتيپ 
  .كرد

هــا، عــلاوه بــر از  در انتخــاب نهــائي ژنوتيــپ
عيارهــاي ديگــري از پايــداري و عملكــرد بــالا، م

هـا و كيفيـت محـصول     جمله واكنش بـه بيمـاري    
بـر اسـاس    . نهائي نيز بايد مورد توجه قـرار گيـرد        

ــپ ــي،    ژنوتي ــه ام ــده در تجزي ــشخص ش ــاي م ه
نظر از اين كه داراي پايداري خصوصي يا          صرف

.عمومي باشند از نظر عملكرد دانه ارزيابي شدند       
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   ژنوتيپ ها و محيط هاي مورد بررسياثر متقابل مولفه اول براي دو AMMI2پلات مدل   باي-2شكل 
Fig 2. Biplot presentation of first and second components of G×E interaction 

  . مراجعه شود1به جدول ) اعداد داخل شكل(ها  براي نام ژنوتيپ
For name of genotype (numbers inside the fig.) see Table 1. 

  
هـا در    بر اين اساس ميزان عملكرد نسبي ژنوتيـپ       

هاي مورد بررسـي     مقايسه با ميانگين كل ژنوتيپ    
)YIR%(   ها نـسبت بـه      ، عملكرد توليدي ژنوتيپ

). 4جـدول   (ها نيز محاسـبه شـد        هر يك از شاهد   
هـا از    داري بـين ژنوتيـپ     بطور كلي تفاوت معني   

نظر ميزان عملكرد توليدي نسبت به ميانگين كل        
هـاي مـورد مطالعـه        ها و مكـان     ها در سال   نوتيپژ

هاي شماره  درصورتي كه ژنوتيپ. وجود نداشت 
 در حــد 20 و 19، 18، 15، 14، 12، 10، 8، 7، 6

از بـين ايـن     . شاهد دوروم و يا برتـر از آن بودنـد         
 بـه   19 و   14،  12هاي شماره    ها فقط لاين   ژنوتيپ

عملكرد بيشتري نـسبت    % 10و  % 4،  % 8ترتيب با   
در مقايسه با شاهد گندم     . به شاهد دوروم داشتند   

هـا در حـد شـاهد بودنـد ولـي            نان، تمام ژنوتيـپ   
عملكرد بيشتر نـسبت بـه   % 4 با   19ژنوتيپ شماره   

  . بقيه برتر بود
هـاي مهـم ماننـد       ي  هـا بـه بيمـار      واكنش ژنوتيـپ  

هـا   ها از جمله معيارهـاي گـزينش ژنوتيـپ         زنگ
 صفت در سـال     ها اين   در برخي از ايستگاه   . است

ها  نتايج بيماري (اند    يادداشت شده  1388 و   1387
 10S با واكـنش     6ژنوتيپ شماره   ). اند درج نشده 

هـاي شـماره    اي حـساس و ژنوتيـپ   به زنگ قهوه 
 بـه ايـن بيمـاري    20MS با واكـنش  18 و   15،  12

 بـا واكـنش     8ژنوتيپ شماره   . نيمه حساس بودند  
30Sد بــه زنــگ زرد حــساسيت بــالائي نــشان دا .

هـا يعنـي      هـا در سـاير ژنوتيـپ        علائم اين بيماري  
 مـشاهده     در مزرعـه   20 و   19،  14،  7هـاي     شماره
هاي بعـدي ايـن       براي اطمينان بيشتر ارزيابي   . نشد

هاي مورد نظر     ها براي واكنش به  بيماري       ژنوتيپ
  .ضروري خواهد بود
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 ژنوتيپ هاي مورد ارزيابي ميانگين عملكرد دانه و درصد عملكرد نسبت به ميانگين كل -4جدول
Table 7. Mean yield, yield performance over the checks, and grain quality of durum 

wheat genotypes  
 

Genotype 
No. 

Yield (kgha-1) YIR(%) %Over 
durum 
check 

%Over bread 
wheat Check 

YB PROT ZEL HI SDS S% 

1 3538 98 100 94 0.17 12.50 34.00 58.50 43.50 53.00 

2 3745 103 106 100 0.00 12.35 34.00 59.00 41.50 51.50 

3 3777 104 107 101 8.50 12.03 32.67 59.67 44.67 50.33 

4 3460 95 98 92 20.17 11.87 29.67 57.33 42.67 49.67 

5 3526 97 100 94 23.50 11.73 30.33 57.33 41.00 51.67 

6 3606 99 102 96 2.50 11.87 32.33 58.00 43.33 51.33 

7 3534 97 100 94 2.67 11.83 31.67 60.33 46.67 51.67 

8 3570 98 101 95 8.50 11.80 31.67 58.67 42.00 52.00 

9 3630 100 103 97 1.50 12.00 32.00 58.67 42.33 50.33 

10 3561 98 101 95 3.33 12.17 32.67 58.67 43.67 52.33 

11 3683 102 104 98 6.83 11.73 30.67 58.00 42.67 51.00 

12 3814 105 108 102 11.83 11.73 30.67 57.00 42.33 49.33 

13 3747 103 106 100 20.00 12.10 33.00 58.00 43.67 47.00 

14 3697 102 104 99 1.83 12.10 33.00 58.33 47.67 48.33 

15 3572 98 101 95 1.83 12.17 32.67 58.67 45.67 49.67 

16 3564 98 101 95 0.83 12.20 32.33 55.00 45.33 51.33 

17 3478 96 98 93 6.83 11.97 31.67 57.33 40.67 49.33 

18 3588 99 101 96 2.50 11.73 31.00 56.67 47.00 48.33 

19 3892 107 110 104 5.00 11.80 30.67 56.67 44.00 48.67 

20 3580 99 101 96 1.67 12.20 32.67 56.67 43.33 52.00 
YIR :           هـا؛     نسبت ميانگين عملكرد هر ژنوتيپ به ميـانگين كـل ژنوتيـپYB :   اي در دانـه؛      هـاي سـفيد نـشاسته       ميـزان لكـهPROT :  درصـد پـروتئين؛  
ZEL : عدد زلني؛HI : سختي دانه؛SDS : ،ضريب رسوبS% :درصد سمولينا.  

YIR: Yield Index Retio; YB: Yellow Berry content; PROT: Protein content; ZEL: Zelinii value; HI: Hardness Index; 
SDS: Sedimentation ratio; S%: Semolina %. 

  
هـاي مـورد      معيارهاي ارزيابي كيفي ژنوتيـپ    

از بـــين .  درج شـــده انـــد4مطالعـــه در جـــدول 
 كـــه در 20 و 19، 14، 7هـــاي شـــماره  ژنوتيــپ 

 گرفتنـــد، مراحـــل قبـــل مـــورد گـــزينش قـــرار
 كمترين ميـزان لكـه      20 و   14هاي شماره    ژنوتيپ

را نشان دادند ) Yellow berry(اي  سفيد نشاسته
از نظر ميزان پروتئين،    . تر بودند  و بنابراين مناسب  

% 2/12 بيشترين پـروتئين را بـا        20ژنوتيپ شماره   

از نظــر ســاير معيارهــاي كيفــي، تفــاوت . داشــت
هـا وجـود     ژنوتيپزيادي بين اين ژنوتيپ با ساير       

ــت ــماره  . نداشـــ ــابراين ژنوتيـــــپ شـــ  20بنـــ
)RASCON_21/3/MQUE/ALO//FOJA ( با

ــه    ــل بـ ــالا، تحمـ ــومي بـ ــداري عمـ ــتن پايـ داشـ
هاي مهم منطقه و صفات كيفي مناسب به         بيماري

  .عنوان ژنوتيپ برتر انتخاب شد
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