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   نهال و بذر  ينژاد مجله به 
1391، سال3 ، شماره 28-1جلد   

  
  هاي گردو به بيماري بلايت باكتريائي ناشي از  واكنش تعدادي از ارقام و ژنوتيپ

Xanthomonas arboricola pv. Juglandisدر گلخانه   
 

Reaction of some Walnut Cultivars and Genotypes to Bacterial Blight 
Disease Caused by Xanthomonas arboricola pv. Juglandis in Greenhouse 

 
  3 مجيد هاشمي و2، داراب حسني2منصوره كشاورزي، 1ليدا سيلسپور

 
 مغاندا، يگياهشناسي  بيماري دانشجوي سابق كارشناسي ارشد، دانشگاه آزاد اسلامي، واحد دامغان، گروه -1

 يه نهال و بذر، كرج، موسسه تحقيقات اصلاح و تهاستاديار -2
 

  15/10/1390: تاريخ پذيرش                23/4/1390: تاريخ دريافت    
 

  چكيده
 

  هـاي گـردو بـه بيمـاري بلايـت باكتريـائي ناشـي از                 واكـنش تعـدادي از ارقـام و ژنوتيـپ          . 1391 .و هاشـمي، م   . ، حـسني، د   .، كـشاورزي، م   .سيلسپور، ل 
Xanthomonas arboricola pv. Juglandis395 - 405 :28-1نهال و بذر  نژادي  مجله به . در گلخانه. 

  
، Serr ،Hartley و ارقـام تجـاري   Z67هاي جمال و دماونـد، ژنوتيـپ برتـر          واكنش دو رقم جديد گردو داخلي به نام       

Franquette  ،Chandler   و Pedro       دت ش.  در شرايط گلخانه و آزمايشگاه بررسي شد       1389 به بيماري بلايت در سال
هاي آلوده، انتشار بلايت از برگ به شاخه، آلودگي مستقيم شاخه و ارتبـاط شـدت                  بلايت در برگ، درصد ريزش برگ     

هاي باكتري جدا شـده از چهـار    سوسپانسيون مخلوطي از بيماريزاترين جدايه . بلايت با رشد رويشي ارقام تعيين شد      
هاي بذري پيوند شدند و در سن يـك سـالگي             تلف روي پايه  ارقام مخ . زني استفاده شد    منطقه آلوده كشور براي مايه    

، دماوند و جمال نيمه حساس و       Serr  ،Z67بر اساس نتايج، ارقام     . مورد ارزيابي مقاومت در شرايط گلخانه قرار گرفتند       
يد هاي برگي و ريزش شد     به هم پيوستن لكه   .  مقاوم ارزيابي شدند   Chandler و   Pedro  ،Hartley  ،Franquetteارقام  

انتشار بلايت از برگ به شاخه و ظهور مستقيم بلايت در شاخه در رقم .  و جمال مشاهده شد Serrبرگ آلوده در ارقام
Serrگيري رشد رويشي نشان داد كه ارقام  نتايج اندازه.  رايج بود Chandler و Pedro كم رشد وSerr و Hartley پر 

هاي تعيـين شـده،    با توجه به واكنش. رابطه مستقيمي وجود داشترشد بودند و بين سرعت رشد و مقاومت به بلايت     
 در مناطق خشك تر كشور توصـيه        ارقام داخلي در كليه مناطق و      Pedro و   Hartley  ،Chandlerارقام مقاوم   كاشت  

  .شود مي
  
  . ، مقاومتXanthomonas arboricola pv. juglandisگردو، ارقام، بلايت باكتريائي، : هاي كليدي اژهو
  
  
  
  

ــن                    mansureh_1343@yahoo.com:  نويسنده مسئول  02636703772: تلفـــــ
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  مقدمه

تـــرين  بلايـــت باكتريـــايي يكـــي از مهـــم
ــاري ــت در      بيم ــاطق كاش ــردو در من ــاي گ   ه

 Juglansهاي جـنس      جهان است كه تمام گونه    
  ، ســياه(.J. regia L)شــامل گــردوي ايرانــي 

(J. nigra L.)آمريكــــــــــايي ،  
(J. california Wal.)ژاپنــــــــي ،  
 (J. ailantifolia Wal.)ــي   و روغنــــ

 (J. cinerea L.)كنــــد را آلــــوده مــــي  
(Rudolph, 1933) .   ــاري ــن بيم ــسارت اي خ

ــوه اســـت    ــه ميـ ــدمه بـ ــر صـ ــدتاً در اثـ   عمـ
ــسارت     ــوع خـ ــيش از مجمـ ــزان آن بـ   و ميـ

 ــ ديگــر بيمــاري ــراورد م شــود  يهــاي گــردو ب
(Murlean and Schroth, 1977) . ميــزان

ــسارت  ــمال    خ ــاران در ش ــر ب ــاي پ در بهاره
و در  % 40و  % 60كاليفرنيا و نيوزيلند به ترتيب      

ــه  ــارزه شــيميايي ب ــز % 80صــورت عــدم مب ني
رسد و گـاهي حتـي يـك ميـوه سـالم روي            مي

  .McNeil et al., 2001) (ماند درخت باقي نمي
دو بـراي اولـين     در ايران، بيماري بلايت گـر     

 در منــاطق آمــل و بابــل و 1326بــار در ســال 
 1356رشت مـشاهده و عامـل آن در در سـال            

شــيوع . (Amani, 1977)تــشخيص داده شــد 
ــتان  ــردو در اسـ ــت گـ ــدان،   بلايـ ــاي همـ   هـ

تهــران، مركــزي، آذربايجــان شــرقي، اردبيــل، 
  گــــيلان، مازنــــدران، گلــــستان، لرســــتان، 

 ؛ Mahsul et al., 1998(زنجـــان و ايـــلام 

Golmohammadi et al., 2002 ؛ 

Mohamadipour et al., 2004؛  

Najafi et al., 2008 ؛ 

Ashrafi et al., 2010 (گزارش شده است.  
كنترل شيميايي بيمـاري بلايـت گـردو بـا          

شـود امـا بـا         سموم مسي انجام مـي     استفاده از 
ها و شاتون     كه باكتري درون جوانه     توجه به اين  

پاشي به منظـور       نوبت سم  مستقر است، چندين  
حفاظت بافـت هـاي تـازه ضـروري اسـت و در             

انـد    هاي مقاوم باكتري ظهور يافتـه       نتيجه سويه 
(Olson et al., 1997).      بـا توجـه بـه تفـاوت

سـطوح مقاومـت بـه بلايـت در ارقـام مختلــف      
تـرين و     كاشت ارقام مقاوم يكي از سـالم      گردو،  

هاي كنتـرل ايـن بيمـاري         ترين روش   اقتصادي
ــت ــالگري ،اس ــذا غرب ــراي    ل ــددي ب ــاي متع ه

شناسايي ارقام مقاوم به بلايت انجام شده است        
)Aleta et al., 2001 ؛Woeste et al., 1992 ؛ 

Belisario et al., 1997 ؛McNeil et al., 2001؛  

Maria et al., 1997؛  
Tamponi and Donati, 1990 .(   در ايـران تـا

بيمـاري  حساسيت ارقام گردو به     سطوح  كنون  
بلايت بررسي نشده اما ارزيـابي مقاومـت بـرگ         
هفــده ژنوتيــپ بــذري همــدان نــشان داد كــه 

 Soltani)ها متفاوت اسـت   سطوح مقاومت آن

and Alizadeh, 1992).  
 1362برنامه اصلاح گردوي كـشور از سـال         

موسسه تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و بـذر         در  
   ژنوتيـــپ250در ايـــن برنامـــه . آغـــاز شـــد

ــومي ــع ب ــايي و جم ــردو شناس ــدند   گ   آوري ش
ــي  ــام بررس ــس از انج ــه پ ــدا  ك ــاي لازم، ابت ه

ــون ــاطفي، ( Z60 و G3 ،B21 ،Z63 هــاي كل ع

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

 ...هاي واكنش تعدادي از ارقام و ژنوتيپ

 

هاي   و سپس ژنوتيپ  ) هاي منتشر نشده    گزارش
Z30  ،Z67   و Z63      براي معرفي انتخاب شـدند 

(Hassani et al., 2007) . هـاي   ژنوتيـپZ30 
قام باغي   به عنوان اولين ار    Z63و  ) دهنده  گرده(

 1389هاي دماوند و جمال در سال        ايراني با نام  
هـدف از ايـن تحقيـق بررسـي         . معرفي شـدند  

واكنش ارقام ايراني گـردو بـه بيمـاري بلايـت           
باكتريايي در مقايسه با ارقام تجاري آمريكـايي        

  .و فرانسوي بود
  

  ها مواد و روش

هــاي  ژنوتيــپبــه منظــور بررســي واكــنش 
باكتريايي، ابتدا لازم بود    مختلف گردو به بلايت     

بـدين منظـور، در     . زادمايه باكتري تهيـه شـود     
هـاي آلـوده بـه     ميوه، 1387 و 1386هاي    سال

هـاي البـرز،      بلايت از درختـان گـردوي اسـتان       
آوري شـدند و از       قزوين، زنجان و اروميه جمـع     

پوست سبز ميوه در ناحيه حدفاصل بافت آلوده        
هـا در     نمونـه . گيري به عمل آمـد      و سالم نمونه  

ليتــر آب مقطــر   ميلــي1هــاون چينــي حــاوي 
استريل كوبيده شده و پس از چند دقيقه، يـك    
ــر روي     ــله بـ ــسيون حاصـ ــوپ از سوسپانـ   لـ

 مخطـط  (Nutrient Agar)محيط آگار غـذايي  
ــد ــاي  . شـ ــداري در دمـ ــس از نگهـ    Cº25پـ

هـاي زرد رنـگ        ساعت، كلنـي   48-72به مدت   
ــدند و   ــالص ش ــازي و خ ــتفادهجداس ــا اس  از ب

فيزيولوژيك شناسـايي   /هاي بيوشيميايي   آزمون
ــدند    ؛(Schaad et al., 2001شــــ

(Lelliott and Stead, 1987 . آزمــون اثبــات

 سوسپانـسيون   پاشيدنزايي با دو روش       بيماري
هـاي بـذري يـك سـاله و           هـا روي نهـال      جدايه

زني سوسپانسيون باكتريايي به      همچنين با مايه  
ي يـك سـاله در      هـا   هاي سبز و ترد نهال      شاخه

ــه  ــرايط گلخان ــاي (ش ــت Cº30-25دم ، رطوب
آزمون فـوق حـساسيت     . انجام شد %) 90بالاي  

ها زير بافت اپيدرم برگ       با تزريق سوسپانسيون  
شمعداني انجام و نكروز يا عـدم نكـروز ناحيـه           

جدايـه  .  ساعت بعد بررسي شـد     24زني تا     مايه
Xaj 477)  اهدايي از دكترBattistini موسسه ،

بـه عنـوان جدايـه شـاهد در         ) كاري ايتاليا  ميوه
مـورد  ) به جز ارزيـابي مقاومـت     (ها    كليه آزمون 

 در  بيمـاريزاترين جدايـه    و   استفاده قرار گرفـت   
بـدين منظـور،    .  شـد  انتخابشرايط آزمايشگاه   

ــك از   25 ــر ي ــسيون ه ــر از سوسپان  ميكروليت
هـاي نـارس      ها به زير پوست سـبز ميـوه         جدايه

ــر  ســانتي2-4طــول( ــم از) مت  Franquette رق
. در هر ميوه سه تزريـق انجـام شـد         . تزريق شد 

درون ظـروف شـفاف بـر روي        هـا     سپس ميـوه  
متـر آب اسـتريل        سـانتي  1مشي كه زير آن تا      

ريخته شده، نگهداري و روزانـه سـه نوبـت بـه            
 روز بعـد، قطـر      15 پاشي شدند و    طور ملايم مه  

 آزمايش در قالـب طـرح       .گيري شد   ها اندازه   لكه
براي تهيـه  .  تصادفي با ده تكرار انجام شد    كاملاً

 جدايه انتخابي   چهارزادمايه باكتري، از مخلوط     
بيماريزاترين جدايه از هـر اسـتان بـر اسـاس            (

. اسـتفاده شـد   ) نتايج آزمون قدرت بيمـاريزايي    
 سـاعت در    24هـاي منتخـب بـه مـدت           جدايه

 در شــيكر Nutrient brothمحــيط كــشت  
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ر بر دقيقـه و دمـاي       دو 150انكوباتور با سرعت    
Cº25ســــپس كــــدورت .  كــــشت شــــدند

 600هــا در طــول مــوج  سوسپانــسيون جدايــه
هـاي     تنظـيم شـد و حجـم       1/0نانومتر بر روي    

ها مخلوط شد و بـه عنـوان مايـه            مساوي از آن  
  .باكتري به كار برده شد

بررســي واكــنش ارقــام مختلــف بــه بلايــت 
باكتريايي روي ارقام جديد دماونـد و جمـال و          

ــي  ژنو ــر داخلـ ــپ برتـ ــراه  Z67تيـ ــه همـ  بـ
، Serr ،Pedroو ) فرانـسوي  ( Franquetteارقام

Hartely   و Chandler) انجـام شـد   ) آمريكايي .
هـاي    بـر روي پايـه   1386كليه ارقـام در سـال       

ــد و در   ــد شــده بودن ــستان پيون ــذري در نهال ب
ــستان  ــل و در  1387زمـ ــدان منتقـ ــه گلـ    بـ

در  مـورد ارزيـابي مقاومـت        1388اواسط بهـار    
  بـــراي . شـــرايط گلخانـــه قـــرار گرفتنـــد   

پاشـي بــرگ   ارزيـابي مقاومـت از روش محلــول  
(Woeste et al., 1992)   ًدر قالب طـرح كـاملا 
. اسـتفاده شـد   ) نهـال (تصادفي با شـش تكـرار       

بدين منظور، در اواسط فـصل رويـشي، سـطح          
ــال ــاكتري     نه ــه ب ــا ماي ــل ب ــور كام ــه ط ــا ب ه
ل پاشي و سپس بـه مـدت دو روز داخ ـ           محلول
هاي پلاستيكي شفاف حاوي يك اسـفنج         كيسه

بيست و يك روز بعـد،    . مرطوب قرار داده شدند   
هـا بـر اسـاس مقيـاس          شدت بلايت در برگچـه    

 100كمتـر از    : 1سـالم،   : شامل، صفر (گانه    پنج
 لكه،  500- 1000:  3 لكه،   100-500: 2لكه،  

نكـروز  :  5غير قابل شمارش و     تعداد لكه ها    : 4
دهـي    گيري و نمره    اندازه) چهكامل و ريزش برگ   

آب مقطر استريل به عنوان شاهد منفي به        . شد
هـا توسـط كـوليس        كار برده شد و قطـر زخـم       

درصد انتشار بلايت از برگ به      . گيري شد   اندازه
زنـي    روز پـس از مايـه  35شاخه در كليه ارقام،  

تعداد برگچه هـاي آلـوده ريـزش        . محاسبه شد 
مارش و كــرده نيــز در طــي دوره آزمــايش شــ

 35هاي آلوده در هر رقـم         درصد ريزش برگچه  
فراواني بلايت  . زني محاسبه شد    روز پس از مايه   

هاي شـبه بلايـت در        ايجاد مستقيم لكه  (شاخه  
نيز بررسـي شـد و عامـل آن پـس از            ) ها  شاخه

هـا،    بـرداري از زخـم      ضدعفوني سطحي و نمونه   
به عـلاوه، وجـود يـا    . جداسازي و شناسايي شد   

همبستگي بين مقادير مقاومـت بـه       عدم وجود   
بلايت و ميزان رشد رويشي در ارقام مختلف در       

) نهـال (قالب طرح كاملاً تصادفي با شش تكرار        
 در انتهاي فصل رشد   بدين منظور،   . بررسي شد 

گيري   اندازه) رشد رويشي رقم  (ها    طول پيوندك 
و ارتباط آن با سطوح مقاومت به بلايت مطالعه         

ــد ــه داد. ش ــه كلي ــود   هتجزي ــين وج ــا و تعي ه
همبستگي بين صفات مختلف بر اساس آزمون       

افـزار    نـرم  بـا اسـتفاده از    اي دانكن و      چند دامنه 
SASانجام شد .  
  

  نتايج و بحث

هاي آلوده    در مجموع، شانزده جدايه از ميوه     
هـاي البـرز،      آوري شـده از باغـات اسـتان         جمع

قـــزوين، زنجـــان و اروميـــه جداســـازي و    
ها در محيط آگـار       ليه جدايه ك .سازي شد   خالص

هاي نرم، برآمده با حاشـيه كامـل،          غذايي كلني 
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ــيط   ــشان و در محـ ــگ و درخـ  YDCزرد رنـ
بر . هاي نرم برآمده زرد رنگ ايجاد كردند        كلني

هاي   زايي، لكه   اساس نتايج آزمون اثبات بيماري    
دار محاط با هاله زردرنگ در برگ         نكروزه زاويه 

شـاخه در طـي دو      هاي نكروزه سياه در       و زخم 
زني در برگ و شاخه مشاهده        هفته پس از مايه   

زنـي شـده،      هـاي شـمعداني مايـه       در برگ . شد
.  ساعت نكروز شدند   24زني در طي      نواحي مايه 

هاي فنوتيپي    بر اساس اين نتايج و نتايج آزمون      
 X. a. pv. juglandisهــا  جدايــه) 1جــدول (

  .تشخيص داده شدند

  
  هاي فيزيولوژيك روي جدايه/اي بيوشيمياييه  نتايج آزمون- 1جدول 

 X. a. pv. juglandis  
Table 1. Results of Biochemical/physiological tests on X. a. pv. juglandis strains 

 
Test  Result Test Result 
Hypersensitve reaction 
Gram reaction 
Levan from sucrose 
Anaerobic/aerobic growth 
Reducing substances from sucrose 
Hydrolysis of gelatin 
Nitrate reduction 
Fluorescence 
Casein hydrolysis 

+ 
- 
+ 

-/+ 
+ 
± 
- 
- 
+ 

Aesculin hydrolysis 
Starch hydrolysis 
H2S production from cysein/peptone 
Oxidase  
Lecithinase 
Urease  
Tween hydrolysis 
Catalase 
Indole test 

+ 
+ 
+ 

-/weak 
+ 
- 
+ 
+ 
- 

-: negative reaction; +: positive reaction; ±: positive reaction in more than 50% of strains. 

  
 هاي نارس رقـم  مقايسه قطر نكروز در ميوه

Franquette هاي  نشان داد كه جدايهX4 ،X2 ،
XZ و XO2هــاي البــرز،   بــه ترتيــب از اســتان

قزوين، زنجان و اروميه بيماريزاترين جداية هـر        
هـا    مخلوط آن، بنابراين )2جدول  (استان بودند   

به عنوان مايه باكتري در ارزيابي مقاومت ارقام        
استفاده از  . هاي گردو به كار برده شد       پو ژنوتي 

  چنــــدين جدايـــــة بـــــاكتري، احتمـــــال  
ــنش ــاثير واكـ ــويه تـ ــاي سـ ــصاصي-هـ    اختـ

)(Race-specific reactions   بر واكـنش ارقـام 
 X. a. pv. juglandisمختلف گردو به بـاكتري  

  .(Woeste et al., 1982)كند  را منتفي مي

به منظـور بررسـي واكـنش ارقـام مختلـف           
به بلايت باكتريايي، از روش اسپري برگ       گردو  

ــه  ــرا جوان ــرگ محــل  اســتفاده شــد زي   هــاي ب
ــاكتري  ــستانگذراني بـ ــتقرار و زمـ ــلي اسـ   اصـ

X. a. pv. juglandis  ــع اصــلي ــوده و منب  ب
هـاي    هـاي حاصـل از جوانـه        زادمايه اوليه برگ  

با توجه بـه ايـن موضـوع مقاومـت          . آلوده است 
ارقـام  هـا در گـزينش    ترين شاخص   برگ از مهم  

هـا در شـرايط       ارزيـابي . مقاوم به بلايـت اسـت     
ــه ــر   گلخان ــا عــلاوه ب دقــت و اي انجــام شــد ت

پذيري، از تاثير شرايط محيطي بر واكنش         تكرار
فـرار از   (ارقام و اشتباه در تعيين منشا مقاومت        
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 با زني  ده روز پس از مايهFranquetteهاي نارس رقم   ميانگين قطر نكروز در پوست ميوه-2جدول 
  X. a. pv. juglandisهاي مختلف  جدايه

Table 2. Mean values of lesion diameter in unripe fruits of cv. Franquette 10 days after 
inoculation with different strains of  X. a. pv. Juglandis 

 
  قطر نكروز
Necrosis 

diameter (mm) 

  ءاستان منشا
Province of 

source 

  يهجدا
Isolate 

  قطر نكروز 
Necrosis 

diameter (mm) 

  ءاستان منشا
Province of 

source 

  جدايه
Isolate 

12.87a X2 14.36a X4 
12.09a Xaj3 10.15c X1 
10.70b Z4 10.40c K2 
10.90b Za2 12.82b Kn 

  9.90d Xa6 
 

Zanjan 

 12.20bc 

Alborz 

    X9 
10.85a X2 12.50a XO2 

8.40a Xq1 10.32b XO1 
9.84b 

Qazvin 

X13 10.80ab 

Orumieh 

XO3 

  
) ده و مقاومت ژنتيكي بيماري در ارقام دير برگ  

هاي گردو    بررسي تاريخچه ارزيابي  . كاسته شود 
دهـد كـه در       براي مقاومت به بلايت نشان مـي      

ــن     ــايي ايـ ــس از شناسـ ــدكي پـ ــله انـ   فاصـ
ــاري  ــزارش(Pierce, 1901)بيمـ ــاي  ، گـ   هـ

  متعــددي از معرفــي ارقــام مقــاوم منتــشر     
ــد   ؛Smith, 1922؛ Wickson, 1910( شــ

 Ramsey, 1908 ؛Batchelor, 1921 ( كـــه
مشاهدات باغي بودند، قـادر بـه       چون مبتني بر    

ــشا مقاومــت  ــرار از (تفكيــك من ــا ف ژنتيــك ي
نبودند و لذا پس از مدتي مورد ترديد         ) بيماري

ــد   ــرار گرفتنــــ  ؛ Rudolph, 1933(قــــ

Miller and Bollen, 1946 .(    ،بـا ايـن وجـود
مشاهدات باغي، در صورت لحاظ كـردن زمـان         

دهي ارقـام، كماكـان بـه عنـوان           گلدهي و برگ  
هاي ارزيـابي در منـاطق مرطـوب          يكي از روش  

 ؛ Alhikari et al., 1988(مطـــرح اســـت 

Gibson, 1967 ؛Tamponi and Donati, 1990.(  

دار   اويههاي ز   هاي بلايت به صورت لكه      نشانه
محاط با هاله زرد رنگ و بدشكلي در بـرگ در           

زني آشكار و تعداد و   روز پس از مايه   7-14طي  
چنـين  . هـا بـه مـرور افـزايش يافـت           سطح آن 

 شده بـا    مايه زني هايي در برگ ارقام شاهد        لكه
نتـايج تجزيـه واريـانس      . آب مقطر ايجاد نـشد    

زني نـشان      روز پس از مايه    21شدت بلايت در    
 مقاومت برگ در ارقام مختلف بـه طـور          داد كه 
) 3جـدول   ( متفاوت بود    P≤0.01)(داري    معني

  كــه توســط تحقيقــات قبلــي مبنــي بــر وجــود
ــوع در مقــادير مقاومــت ارقــام مختلــف         تن

ــي    ــد م ــت تائي ــاري بلاي ــه بيم ــردو ب ــود گ   ش
)Woeste et al, 1982 ؛Aleta et al., 2001.( 

 Serrقم  داد كه ر    ها نشان     مقايسه ميانگين داده  
هاي بزرگي در طـي       ترين رقم بود و لكه      حساس

هاي آن ظاهر     زني در برگ    دو هفته پس از مايه    
سـياه شـده و     هـا     شد و سپس بسياري از بـرگ      

ــد ــم  . ريختنـ ــرگ رقـ ــالاي بـ ــساسيت بـ   حـ
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   ميانگين حساسيت برگ، درصد ريزش برگ و رشد رويشي ارقام مختلف گردو-3جدول 
Table 2. Mean values of blight susceptibility, vegetative growth and leaf abscission in 

different walnut cultivars 
 

  رشد رويشي
Vegetative growth 

 درصد ريزش برگ
Leaf abscission (%) 

  *حساسيت برگ

Leaf susceptibility 
  رقم

Cultivar 
19.12a 66.4 5.10a Serr 
11.60c 32.8 4.06ab Z67 
12.60bc 38.1 3.75ab Damavand 
12.90bc 49.2 3.50ab Jamal 
18.80a 25.8 2.71b Hartley 
14.20b 0.0 2.50b Franquette 

9.80d 33.2 2.50b Chandler 
8.80d 0.0 2.17b Pedro 

  .داري ندارند ها با حروف مشابه در هر ستون از نظر اماري تفاوت معني ميانگين
Means followed by the same letters in each column are not significantly different. 

   لكه؛100-500: 2 لكه؛  100كمتر از : 1سالم؛ : شدت بلايت در برگچه ها بر اساس مقياس پنج گانه شامل، صفر*
  .  دهي شد نكروز كامل و ريزش برگچه نمره:  5غير قابل شمارش و : 4 لكه؛ 500- 1000: 3 

*Blight severity in leaflets was scored  based on a 5-grade scale including: 0: no symptom; 1: less than  
100 spots; 2: 100-500 spots; 3: 500-1000 spots; 4: uncountable; 5: leaflet necrosis and abscission.  

  
Serr ــاران ــودال و همكــــ ــط تئــــ    توســــ

(Teviotdale et al., 1985)   نيز گـزارش شـده 
ارقام ايراني نيز حـساسيت بـالايي نـشان         . است

دادند و ساير ارقام تجاري به طور نسبي مقـاوم          
هـاي اسـپانيا بـه همـراه          بررسي ژنوتيپ . بودند

ــام  ــد Chandler  و Franquetteارق ــز موي  ني
 Aleta) مقاومت بالاي برگ اين دو رقم اسـت 

et al., 2001) . تئــــودال و همكــــاران 
(Teviotdale et al., 1985)     نيـز بـرگ ارقـام

Hartley ،Chandler و Franquette ــاوم  را مقـ
مشاهده سطوح بـالاي مقاومـت      . ارزيابي كردند 

توانـد   در ارقام تجاري آمريكايي و فرانسوي مـي    
ناشي از به گزيني اوليه بر مبناي مقاومت برگ         

  .  ,.Aleta et al) (2001باشد 
هاي برگي گسترش يافتـه        لكه Serrدر رقم   
مجـاور انتـشار پيـدا كردنـد كـه در       و به شاخه    

در . مواردي منجر بـه خـشكانيدن شـاخه شـد         
ساير ارقـام، انتـشار بلايـت از بـرگ بـه شـاخه              

ريزش برگ آلـوده نيـز در ارقـام         . مشاهده نشد 
Serr         و جمال شديد بود ولي در ارقام Pedro  و 

 Franquette    نتـايج  ). 3جـدول   (مشاهده نـشد
ــاران   ــت و همكـــــ ــات وســـــ    تحقيقـــــ

(Woeste et al., 1982)كه برخي ند نشان داد 
ارقام تمايل بيشتري به دفع بافت آلـوده دارنـد          
كه موجب كـاهش مايـه بـاكتري و در نتيجـه،            

ــه  ــاري   محــدود شــدن چرخ ــانوي بيم ــاي ث ه
گزينـي،    هـاي بـه     از ايـن رو در برنامـه      . شود  مي

تمايل رقم به دفع سريع برگ آلوده نيـز حـائز           
بـا ايـن   . (Woeste et al., 1982)اهميت است 

وجود، دفع سريع بافت آلوده به تنهايي مـلاك         
گزينش ارقام مقاوم نيـست زيـرا عامـل اصـلي           

بـه  . انتشار اين بيماري، سطوح مايه اوليه است      
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ــام    ــرگ در ارقـ ــت بـ ــال، مقاومـ ــوان مثـ عنـ
Franquette  ،Pedro   و Hartley      بالا و در رقـم 

Serr           پائين است و در نتيجه، درصـد زيـادي از 
ريزند امـا رقـم        آلوده شده و مي    Serrي  ها  برگ
Serr  ــي ــسوب م ــساس مح ــان ح ــود   كماك ش

(Maria et al., 1997).  
، Serrبر اساس نتايج اين تحقيـق، در رقـم          

هـا ظـاهر شـد و     هاي شبه بلايت در شـاخه       لكه
ها پـس از جداسـازي و انجـام آزمـون         عامل آن 

.  تشخيص داده شـد  X. a. pv. juglandisكخ،
ين نفـوذ مـستقيم بـاكتري بـه         اين مشاهده مب  

ها و بيانگر     بافت شاخه احتمالاً از طريق عدسك     
 بـه ايـن بـاكتري       Serrحساسيت شـاخه رقـم      

هاي فوق گسترش زيادي پيـدا    گرچه لكه . است
كه شاخه آلوده يكـي       نكردند، اما با توجه به اين     

هاي زمستانگذراني باكتري عامل بلايت       از محل 
ــد در  مــي، (Louise Flint, 1982)اســت  توان

  .  چرخه بيماري اهميت داشته باشد
بررسي مقادير رشد رويشي ارقام نـشان داد        

 و  Serr كم رشد،    Chandler و   Pedroكه ارقام   
Hartley    ها قـرار    مابين آن ارقام  پر رشد و ساير

مطالعه همبستگي بـين رشـد رويـشي و         . دارند
مقاومت به بلايت نشان داد كـه سـرعت رشـد           

ن حساسيت ارقام تـاثير داشـته       رويشي بر ميزا  
 و بعـضي    )P≤0.05،  898/0ضريب همبستگي   (

تـر     از ارقـام پـا كوتـاه       Serrارقام پر رشد مانند     
). 3جــدول (تــر بودنــد   حــساسPedroماننــد 

هاي سبز گـردو بـا مقـادير          ارتباط جواني بافت  
ها به بلايـت قـبلاً گـزارش شـده            حساسيت آن 

يل فـصل   بالاترين ميزان حساسيت در اوا    . است
هـاي سـبز گيـاه، تـرد و آبـدار             رشد كـه بافـت    

هـاي    هستند، ديده شده و با خشبي شدن بافت       
ها به تدريج كم شـده   سبز، ميزان حساسيت آن 

شــود  و در نهايــت مقاومــت كامــل ايجــاد مــي
(Louise Flint, 1982) .   از ايـن رو حـساسيت

ــر رشــد مــي  ــام پ ــه دليــل  بيــشتر ارق ــد ب توان
هـا    هنگام و فراوان آن   دهي و برگدهي زود     شاخه

بـر ايـن اسـاس،      . در ابتداي فصل رويشي باشد    
سرعت رشد رويـشي يـك رقـم ممكـن اسـت             

ــين ــاخص تعي ــده ش ــزان  كنن ــين مي اي در تعي
  .حساسيت آن به بلايت باشد

اي   هـاي گلخانـه     با توجه بـه نتـايج ارزيـابي       
 بـه   انجام شده در ايـن تحقيـق، ارقـام داخلـي          

تند و بهتـر    بيماري بلايت نـسبتاً حـساس هـس       
است در مناطق مرطوب كشت و ترويج نشده و         

هـاي   يا در صورت كشت، تحت كنترل سيـستم    
.  قرار گيرند  (Xanthocast) آگاهي بلايت پيش  

از نظــر مقاومــت بــه بلايــت باكتريــايي، ارقــام 
 بــراي Pedro و Hartley ،Chandlerتجــاري 

كشت در كليه مناطق كشور مناسب هستند اما      
 سـريع رويـشي و حـساسيت        با توجه بـه رشـد     

، كشت و تـرويج آن در       Serrبرگ و شاخه رقم     
تائيد نهايي  . شود  مناطق آلوده ايران توصيه نمي    

نتايج اين آزمايش منوط به بررسـي درازمـدت         
هاي بررسي شـده   شدت آلودگي ارقام و ژنوتيپ   

  .در شرايط طبيعي است
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