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   نهال و بذر  ينژاد مجله به
1392 سال ،1 ، شماره 29-1جلد   

  
  يمصنوع گندم يها پيژنوت يزراع اتيخصوص ارزيابي

  
Evaluation of Agronomic Characteristics of Synthetic Wheat Genotypes 

 
  2 و اشكبوس اميني1مصطفي آقائي سربرزه

 
  اصلاح و تهيه نهال و بذر، كرجدانشيار و مربي، مؤسسه تحقيقات  به ترتيب -2 و 1

  
  11/3/1391: تاريخ پذيرش                28/9/1390: تاريخ دريافت    

 
  چكيده

 
 .25 - 44 :29-1نهال و بذر  نژادي  مجله به .يمصنوع گندم يها پيژنوت يزراع اتيخصوص ارزيابي .1392. و اميني، ا. آقائي سربرزه، م

  
ع ژنتيكي موجود در سطوح مختلف خزانه ژني گندم به عنوان منابعي غني جهت             هاي اخيراستفاده از تنو    در سال 

هاي وحشي اشـاره     توان به گونه   از جمله اين منابع مي    . اصلاح و پيشبرد صفات متعدد مورد توجه قرارگرفته است        
در بررسـي  . ستا شده هاي حد واسط و توليد ارقام مصنوعي استفاده  ها از گونه برداري از آن كرد كه براي بهره

 بـه همـراه     (CIMMYT)المللي تحقيقات گنـدم و ذرت         ژنوتيپ گندم مصنوعي دريافتي از مركز بين       100حاضر  
 در شرايط آبي درمزرعه آزمايشي موسسه تحقيقات اصلاح و تهيه نهـال             3-ارقام گندم شاهد پيشتاز، پيشگام و مغان      

هاي گندم مـصنوعي از      آزمايش تنوع زيادي را در ژنوتيپ     نتايج  . و بذر واقع در كرج مورد ارزيابي قرار گرفتند        
تعداد روز از هاي مصنوعي صفاتي مانند  تجزيه رگرسيون نشان داد كه در گندم    . نظر اكثر صفات زراعي نشان داد     

داري بـر عملكـرد دانـه        اثر مثبت و معنـي     ظهور سنبله تا رسيدن فيزيولوژيكي، ارتفاع بوته و تعداد دانه در سنبله           
گندم هاي مصنوعي مورد مطالعه را       (Ward)ها بر اساس تجزيه كلاستر به روش وارد          بندي ژنوتيپ   دسته. تندداش

با توجه به نتايج به دست آمده تعداد پانزده ژنوتيپ گندم  . هاي خاصي قرار داد    در هفت گروه هر يك با ويژگي      
 شناسائي و براي بررسي بيشتر در نظر گرفته  مصنوعي با داشتن عملكرد دانه بالا و برخي خصوصيات زراعي مناسب          

توانند به عنوان منابع ارزشمندي براي انتقال صفات         هاي مصنوعي مي   نتايج اين تحقيق نشان داد كه گندم      . شدند
نژادگـران بـه    هاي زراعي مورد توجه قرار گيرند وتنوع مناسـبي را بـراي بـه     جديد و متنوع به خزانه ژني گندم      

  .ليد ارقام فراهم آورندمنظور اصلاح و تو
  

  .هاي مصنوعي، تنوع ژنتيكي، صفات زراعي گندم نان، گندم: هاي كليدي واژه
  
  
  
  
  
  
  

ــن                            maghaee@spii.ir:  نويسنده مسئول  026-32705992: تلفـــ
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  مقدمه

ــده     ــدم اصــلاح ش ــام گن ــيع ارق ــا كــشت وس   ب
ــه داراي زم ــستند،  كــ ــشابه هــ ــه ژنتيكــــي مــ   ينــ

   تنــــوع ژنتيكــــي گنــــدم  دريكــــاهش شــــديد
زراعي براي صفات مختلف از جملـه صـفاتي كـه           
ــستند و      ــاط ه ــه در ارتب ــرد دان ــا عملك ــستقيماً ب م

هائي كه باعـث پايـداري عملكـرد شـده ديـده             آن
   ؛Spagnolett Zeull and Qualset, 1987( شــود مــي

Rezaii and Frey, 1988 ؛Allard, 1996 ؛ 

Powell et al., 1996 ؛Valkoun, 2001 .( در
شرايط فعلي براي برخي از صـفات تنـوع ژنتيكـي           
  بــــسيار محــــدود اســــت و بــــه همــــين دليــــل  

هـاي   دنبال اين تنوع در ساير گونـه      ه  پژوهشگران ب 
  ؛Heyne, 1987(گياهي خويشاوند گنـدم هـستند   

Friebe et al., 1996 ؛Jiang et al., 1994 ؛ 

Reynolds et al., 2007 .(  
ــه ــنس   گونـ ــاي جـ ــوان  Aegilopsهـ ــه عنـ  بـ
شاوند گندم، منابع ژنتيكي بـسيار      ين خو يتر  نزديك

سـازي   تواننـد در غنـي     ارزشمندي هـستند كـه مـي      
 يهـا  گونه. خزانه ژني گندم نقش موثري ايفا كنند      

 را نـه تنهـا در تكامـل         يار مهم يلوپس نقش بس  يآژ
 ــ ــدم زراع ــاي ا(.Triticum aestivum L) يگن  ف

ــرده ــوع      كـ ــعه تنـ ــد توسـ ــه در فرآينـ ــد، بلكـ   انـ
ــته   ــادي داشـ ــذاري زيـ ــي آن تاثيرگـ ــد  ژنتيكـ  انـ

(McFadden and Sears, 1946) . ايــن جــنس
   گونــــــه 10پلوئيــــــد، ي گونــــــه د11شــــــامل 

ــتتراپلوئ ــ گونــــه هگزاپلوئ12د و يــ   د اســــتيــ
(Van Slageren, 1994) .ــه ــن گون ــا داراي  اي ه

 صــفات زراعــي بــسيار مهمــي شــامل مقاومــت بــه 
 ؛ Raupp et al., 1993, 1995(ها و آفات  بيماري

Gill et al., 1985, 1987( ،    تحمـل بـه خـشكي
(Molnár et al., 2004)   ــوري ــه ش ــل ب ، تحم

(Colmer et al., 2006)  و كيفيت بالاي پـروتئين 
هـا   بنابراين، اين گونه .(Tan et al., 2009)هستند 

 به طور وسيعي به عنوان منـابع مهـم ژنتيكـي بـراي            
 . اند اصلاح گندم مورد استفاده قرارگرفته

ــيش از   ــاكنون ب ــه  200ت ــين گون ــد ب اي   هيبري
(Wheat–Aegilops interspecific hybrids) ،

-هــاي اضــافه گنــدم هــاي داراي كرومــوزوم لايــن
 (Wheat–Aegilops addition lines)لـوپس  يآژ

 .انـد  هاي داراي ترانسلوكاسيون توليد شـده       و گندم 
هـاي مفيـد زيـادي       ژني تا بـه حـال ژن      از اين منابع    

هاي كنتـرل كننـده مقاومـت بـه آفـات و             مانند ژن 
انـد   هـا بـه مخـزن ژنـي گنـدم تزريـق شـده              بيماري

)McIntosh, 1991 ؛Gill et al., 1989.( ــه  ب
هـا     ژن مقاومت به آفات و بيمـاري       53 عنوان مثال، 

پلاسـم گنـدم اضـافه        گونه آژيلوپس بـه ژرم     15از  
ايـن منـابع   ). Schneider et al., 2008(انـد   شـده 

داراي صفات ويژه ديگري مانند صفات مـرتبط بـا     
فرض بر ايـن    . سازگاري با تنش خشكي نيز هستند     

هـاي   است كه چنين نمونه هائي ممكن اسـت آلـل         
ــل      ــه مكم ــد ك ــرار دهن ــار ق ــدي را در اختي جدي

هـا باشــند   هـائي ماننـد سـازگاري بـا تـنش      مكـانيزم 
(Reynolds et al., 2007).  

  هـــاي وحـــشي گنـــدم ظرفيـــت بـــسيار  گونـــه
ــه   ــراي بـ ــالائي را بـ ــي    بـ ــان زراعـ ــژادي گياهـ   نـ

  ؛et alKazi -Mujeeb. ,2006 (انـد  فـراهم كـرده  
Rizwan et al., 2007 .(هـاي قبـل تعـداد     در دهه

آوري  هاي اين گونه ها جمـع      بسيار زيادي از نمونه   
شــده و در بانــك هــاي ژن سراســر جهــان ذخيــره 
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طور فعال  ه  آوري شده ب   اين منابع جمع  اما  . اند شده
ــا تــوارث پيچيــده ماننــد  ه بــ ويــژه بــراي صــفاتي ب

بـــرداري قـــرار  عملكـــرد و كيفيـــت مـــورد بهـــره
  .(Pestsova et al., 2001)اند  نگرفته

را ) هاي وحشي  مانند گونه (والدين غير معمول    
در . توان براي افزايش تنوع آللـي بـه كـار بـرد            مي

المللي تحقيقـات     در مركز بين   نژادي گندم  برنامه به 
 International Maize and)ذرت و گنــدم 

Wheat Improvement Centre, CIMMYT) 
اي اجـداد وحـشي و گنـدم نـان           از تلاقي بين گونه   

ــورد    ــده و مـ ــاد شـ ــد  ايجـ ــي جديـ ــوع ژنتيكـ تنـ
هـا   تـرين آن    از معمـول  . گيـرد   برداري قرار مي    بهره

هـــــاي مـــــصنوعي  تـــــوان بـــــه گنـــــدم مـــــي
(Synthetic/Resynthesized hexaploid wheat)  اشـاره 

 ايـن منـابع   ).(Mujeeb-Kazi et al., 1996كـرد  
ژنتيكي، اختصاصاً از تلاقي بين گندم تتراپلوئيد بـا         

نوم  و گونه وحشي ديپلوئيد داراي ژ      AABBژنوم  
DD يعني T. tauschii  تـاكنون  .شـوند   توليـد مـي 

 نمونـه گنـدم هگزاپلوئيـد مـصنوعي         1000بيش از   
دهنـده   با انواع متنوعي از گونه وحـشي آژيلـوپس         

 در اين مركـز تهيـه شـده    D (Ae. tauschii)ژنوم 
  .است

هـاي مـصنوعي حاصـل از ايـن روش بـه             گندم
 هـاي  عنوان منابع ارزشمند و اميدبخشي بـراي آلـل        

بيــرون از خزانــه ژنــي اوليــه گنــدم در نظــر گرفتــه 
شوند كه قابليت انتقال به اين گونه مهم زراعـي    مي

سـياري  . (Mujeeb-Kazi et al., 2006)را دارند 
هـاي   تحمل بالائي به انـواع تـنش    /ها مقاومت  از آن 

ــشان داده  ــانگر  زيــستي و غيــر زيــستي ن انــد كــه بي
ــه وحـــشي و ظرفيـــت آن در   اهميـــت ايـــن گونـ

هــاي  ســازي خزانــه ژنــي گنــدم بــراي برنامــه نــيغ
. (Dreisigacker et al., 2008)نـژادي اسـت    بـه 

هـاي جديـد و      هـا و ژن    اين منـابع ژنتيكـي ظرفيـت      
   آژيلـــــوپس Dالوصـــــولي را از ژنـــــوم  ســـــهل

  دهــد نژادگــران گنــدم قــرار مــي    در اختيــار بــه 
(Mares and Mrva, 2008) . 

  تلاقــــي بــــين ارقــــام پيــــشرفته گنــــدم و     
ــد ــد    مگنــ ــه توليــ ــر بــ ــصنوعي منجــ ــاي مــ   هــ

ارقامي با سازگاري بيشتر نسبت به شرايط خـشكي         
ــت   ــده اسـ  ؛ Trethowan et al., 2005(شـ

Matthew et al., 2007 .(   طي چند دهـه گذشـته
هـا،   مت به بيماري  صفات زراعي مهمي شامل مقاو    

ــنش  ــات و ت ــه   آف ــستي از گون ــر زي ــاي غي ــاي  ه   ه
  انـد   وحشي و اجـداد گنـدم بـه گنـدم منتقـل شـده             

)Friebe et al., 1996 ؛Jiang et al., 1994 ؛ 

Sharma and Gill, 1983؛  
Knott and Dvorak, 1976.(  

كاشت و ارزيابي مورفولوژيك منـابع ژنتيكـي        
ــا و ط  ــول احي ــه، تكنيــك معم ــهدر مزرع ــدي  بق بن

هــاي منــابع ژنتيكـي اســت، مزيــت ايــن   كلكـسيون 
روش ايــن اســت كــه صــفات مــستقيماً جهــت      

هاي مطلوب مورد    ها يا ژنوم   شناسايي و انتخاب ژن   
 ايـن  .(Morrison, 1990)گيرنـد   استفاده قرار مـي 

بررسي نيز با هدف شناسائي منابع ارزشـمند واجـد          
هاي گندم مـصنوعي     صفات مناسب از بين ژنوتيپ    

ــه     ــتفاده در خزان ــا اس ــت ب ــه در نهاي ــود ك ــاي  ب ه
بــرداري از تنــوع ژنــي  گيــري امكــان بهــره دورگ

هاي وحـشي كـه در ارقـام گنـدم           موجود در گونه  
اند در زمينه ژنتيكي گندم نان       مصنوعي تثبيت شده  
  .معمولي فراهم شود
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  ها مواد و روش
 لاين گندم مـصنوعي     100در اين تحقيق تعداد     
ــسيون ب  ــود در كلك ــلات  موج ــات غ خــش تحقيق

ــذر    ــال و ب ــه نه ــلاح و تهي ــات اص ــسه تحقيق  مؤس
ــين  ــافتي از مركــز ب ــات ذرت و  دري ــي تحقيق الملل

.  مـورد بررسـي قـرار گرفتنـد        (CIMMYT)گندم  
هـاي گنـدم مـصنوعي در قالـب آزمـايش             ژنوتيپ
    . ارزيابي شدند) سيستماتيك(اي  مشاهده
 در  1388پلاسم مورد مطالعه در آبـان مـاه          ژرم
ه تحقيقاتي مؤسسه تحقيقـات اصـلاح وتهيـه         مزرع

 دقيقـه   10 درجـه و     51(نهال و بذر واقـع در كـرج         
 دقيقه عرض شـمالي و      48 درجه و  35طول شرقي،   

هـر  . كاشـته شـدند   )  متر از سطح دريا    1321ارتفاع  
ك متـري روي    ي ـدر دو خط    ژنوتيپ بدون تكرار    

متـر كاشـته      سـانتي  25يك پشته بـه فاصـلة كـشت         
هـا نـسبت بـه       رسي ظرفيت توليد آن    براي بر  .شدند

ارقام تجاري موجود، ارقام گندم پيشتاز، پيشگام و        
.  به عنوان شاهد مورد استفاده قرار گرفتنـد        3-مغان

 ژنوتيـپ   20ارقام شـاهد در فواصـل مـشخص هـر           
هـاي مـورد آزمـايش تكـرار         يك بار بين ژنوتيـپ    

ها از نظر     در طول فصل زراعي، اين ژنوتيپ      .شدند
في مانند تعـداد روز تـا ظهـور سـنبله،           صفات مختل 

روز تا رسيدگي، ارتفاع بوته، وزن هزار دانه، طول        
سنبله، تعداد دانه در سنبله، عملكرد كـاه و كلـش،           

و عملكـرد دانـه    طول پـدانكل، شـاخص برداشـت   
  . ارزيابي و با ارقام شاهد مقايسه شدند

با توجه به اين كه مـواد آزمايـشي فاقـد تكـرار             
هـا بـر اسـاس       ه و تحليـل آمـاري داده      بودند، تجزي 

هاي توصـيفي شـامل كمينـه، بيـشينه، دامنـه،             آماره
ميانگين، انحـراف معيـار مربـوط بـه كليـه صـفات             

روابط بـين صـفات     . كمي محاسبه و ارزيابي شدند    
ــا محاســبه همبــستگي ســاده   ــراي .  شــدبررســيب ب

هـاي اصـلي تغييـرات متغيرهـا توسـط            بررسي جنبه 
هاي خطي از تجزيه چنـد       يبتعداد كمتري از ترك   

. هـا اسـتفاده شـد       متغيره بـه روش تجزيـه بـه عامـل         
ها نيز با استفاده از روش تجزية        بندي ژنوتيپ  گروه
  (Ward) وارد روش به) تجزية كلاستر(اي  خوشه

 معيار عنوان به اقليدسي فاصله مربع از استفاده با و

در SPSS  وExcelافزارهـاي   نـرم . شد انجام تشابه
  .هاي آماري مورد استفاده قرار گرفت هتجزي
  

  نتايج و بحث
هاي گندم مصنوعي و ارقام      مشخصات ژنوتيپ 
  .است  نشان داده شده1گندم شاهد در جدول 

 در مختلـف  گيـري شـده صـفات    مقادير اندازه
ــد  درج شــده2جــدول  ــل  . ان ــه و تحلي ــايج تجزي نت

هـاي توصـيفي شـامل       آماري بـا اسـتفاده از آمـاره       
شينه، كمينـه، دامنـه، انحـراف معيـار و          ميانگين، بي ـ 

ازده صفت كمـي    يهاي     براي داده  ضريب تغييرات 
ــم شــاهد  هــا در مــورد ژنوتيــپ ــشتاز، (و ســه رق پي

دهنده تنـوع بـالايي بـراي        نشان) 3-پيشگام و مغان  
ــود   ــر صــفات مــورد مطالعــه ب  در ).3جــدول (اكث

هاي گندم مصنوعي مـورد مطالعـه، عملكـرد          نمونه
اه و كلـش، تعـداد دانـه در سـنبله،      دانه، عملكرد ك  

ــا      ــب ب ــه ترتي ــنبله ب ــول س ــاخص برداشــت و ط ش
% 57/15و  % 61/20،  % 67/24،  % 72/25،  27/35%

ــابراين    ــتند و بن ــرات را داش ــشترين ضــريب تغيي بي
بيشترين تنوع را نسبت به ساير صفات نشان دادنـد          

هــاي  كمتــرين تنــوع در بــين ژنوتيــپ). 3جــدول (
 تعداد روز تا رسـيدن      صفتمورد بررسي متعلق به     
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  مورد آزمايش و ارقام گندم شاهد گندم مصنوعي  كد و تيپ رشد ژنوتيپ هاي، شماره-1جدول 
Table 1. Name, code and growth habit of synthetic wheat genotypes and wheat check 

cultivars 
 

شماره  كد ژنوتيپ تيپ رشد
 ژنوتيپ

شماره  كد ژنوتيپ تيپ رشد
 تيپژنو

شماره  كد ژنوتيپ تيپ رشد
 ژنوتيپ

Growth 
habit 

Genotype code Genotype 
No. 

Growth 
habit 

Genotype code Genotype 
No. 

Growth 
habit 

Genotype code Genotype 
No. 

Spring 22007/8-S 79 Winter 23176-46ws 40 Winter 23146-16ws 1 
Spring 22014/15-S 80 Winter 23175-45ws 41 Winter 23177-47ws 2 
Spring 22012/13-S 81 Winter 23174-44ws 42 Winter 23170-40ws 3 
Spring 22013/14-S 82 Winter 23173-43ws 43 Winter 23181-51ws 4 
Spring 22011/12-S 83 Spring 22246/148-SA 44 Winter 23179-49ws 5 
Spring 22049/50-S 84 Spring 22247/149-SA 45 Winter 23143-13ws 6 
Spring 22045/46-S 85 Spring 22119/101-SA 46 Winter 23142-12ws 7 
Spring 22047/48-S 86 Spring 22242/144-SA 47 Winter 23180-50ws 8 
Spring 22344/246-SA 87 Spring 22278/380-SA 48 Winter 23136-6ws 9 
Spring 22348/250-SA 88 Spring 22200/102-SA 49 Winter 23150-20ws 10 
Spring 22349/251-SA 89 Spring 22370/272-SA 50 Winter 23148-18ws 11 
Spring 22493/395-SA 90 Spring 22058/59-S 51 Winter 23139-9ws 12 
Spring 22286/189-SA 91 Spring 22266/168-SA 52 Winter 23138-8ws 13 
Spring 22411/313-SA 92 Spring 22059/60-SA 53 Winter 23137-7ws 14 
Spring 22495/397-SA 93 Spring 22201/103-SA 54 Winter 23184-54ws 15 
Spring 22155/57-SA 94 Spring 22184/434-SA 55 Winter 23186-56ws 16 
Spring 22189/435-SA 95 Spring 22043/44-S 56 Winter 23145-15ws 17 
Spring 22388/290-SA 96 Spring 22040/41-S 57 Winter 23171-41ws 18 
Spring 22458/360-SA 97 Spring 22308/210-SA 58 Winter 23140-10ws 19 
Spring 22414/316-SA 98 Spring 22025/26-S 59 Winter 23151-21ws 20 
Spring 22244/425-SA 99 Spring 22029/30-S 60 Winter 23185-55ws 21 
Spring 22494/396-SA 100 Spring 22071/72-S 61 Winter 23132-2ws 22 
Spring Pishtaz (check) 101 Spring 22204/106-SA 62 Winter 23182-52ws 23 
Facultative Pishgam (check) 102 Spring 22229/131-SA 63 Winter 23133-3ws 24 
Spring Moghan3 (check) 103 Spring 22031/32-S 64 Winter 23141-11ws 25 

   Spring 22030/31-S 65 Winter 23135-5ws 26 
   Spring 22269/171-SA 66 Winter 23134-4ws 27 
   Spring 22207/109-SA 67 Winter 23155-25ws 28 
   Spring 22019/20-S 68 Winter 23156-26ws 29 
   Spring 22032/33-S 69 Winter 23164-34ws 30 
   Spring 22074/75-S 70 Winter 23161-31ws 31 
   Spring 22022/23-S 71 Winter 23169-39ws 32 
   Spring 22092/93-S 72 Winter 23152-22ws 33 
   Spring 22038/39-S 73 Winter 23165-35ws 34 
   Spring 22125/27-SA 74 Winter 23166-36ws 35 
   Spring 22016/17-S 75 Winter 23154-24ws 36 
   Spring 22003/4-S 76 Winter 23153-23ws 37 
   Spring 22044/45-S 77 Winter 23162-32/ws 38 
   Spring 22009/10-S 78 Winter 23163-33ws 39 

  
ايــن موضــوع . و تعــداد روز تــا ظهــور ســنبله بــود 

 Dتواند بيانگر اين نكته باشد كه احتمـالاً ژنـوم           مي
 استفاده شده در توليـد   Aegilops tauschiiنه گو

اين ارقام مـصنوعي، داراي تنـوع ژنتيكـي زيـادي           
  .براي اين صفات نبوده است

هـاي    بررسي نتايج نشان داد كه هر چنـد گنـدم         
مصنوعي مورد بررسي ميانگين تعداد روز تا ظهور        

سنبله و زمان رسيدن بيشتري نسبت به ارقـام شـاهد    
ها طول دوره ظهـور سـنبله         ن لاين داشتند، اما در اي   

صـفات  .  روز كمتـر بـود     10تا زمان رسيدن حدود     
ديگري از جمله ارتفاع بوته، طول پدانكل و طـول          

هـاي گنـدم مـصنوعي نـسبت بـه           سنبله نيز در لاين   
  ). 3جدول (ارقام شاهد بيشتر بودند 

تنوع در مـدت زمـان لازم تـا ظهـور سـنبله در              
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  هاي گندم مصنوعي و ارقام گندم شاهد ر صفات در ژنوتيپ عملكرد دانه و ساي-2 جدول
Table 2. Grain yield and different traits of synthetic wheat genotypes and wheat check 

cultivars 
 

روز تا   
ظهور 
  سنبله

روز تا 
 رسيدن

روز از ظهور 
سنبله تا 
 رسيدن

ارتفاع 
 بوته

وزن 
 هزار دانه

طول 
 سنبله

تعداد دانه 
 در سنبله

طول 
 پدانكل

عملكرد كاه و 
 كلش

شاخص  عملكرد دانه
 برداشت

Genotype 
no. 

Genotype code DHE DMA FP PLH 
(cm) 

TGW 
(g) 

SL 
(cm) 

GNPS PED 
(cm) 

SYLD 
(gplot-1) 

GY 
(gplot-1) 

HI% 

1 23146-16ws 121 165 44 110 54 11.0 28 58 705 275 28.06 
2 23177-47ws 105 163 58 112 52 13.0 33 56 1020 380 27.14 
3 23170-40ws 115 163 48 107 48 7.0 43 50 745 485 39.43 
4 23181-51ws 112 162 50 93 50 12.0 32 56 590 260 30.59 
5 23179-49ws 114 163 49 110 45 10.0 27 56 1035 245 19.14 
6 23143-13ws 123 163 40 92 51 12.0 34 52 550 200 26.67 
7 23142-12ws 118 163 45 117 47 9.0 21 57 1245 405 24.55 
8 23180-50ws 118 164 46 110 48 9.5 30 52 765 415 35.17 
9 23136-6ws 113 163 50 110 49 11.0 21 55 750 300 28.57 

10 23150-20ws 120 165 45 117 51 10.0 23 50 865 315 26.69 
11 23148-18ws 120 165 45 110 54 10.0 25 51 1105 215 16.29 
12 23139-9ws 118 164 46 110 52 11.0 31 56 910 290 24.17 
13 23138-8ws 122 166 44 105 51 10.0 23 49 745 205 21.58 
14 23137-7ws 122 166 44 110 52 11.3 32 47 710 250 26.04 
15 23184-54ws 117 165 48 107 50 13.3 30 47 810 340 29.57 
16 23186-56ws 121 163 42 120 48 12.0 24 60 910 240 20.87 
17 23145-15ws 123 166 43 113 55 11.0 26 48 680 260 27.66 
18 23171-41ws 118 166 48 105 52 7.0 60 48 870 530 37.86 
19 23140-10ws 119 166 47 100 50 12.0 28 52 760 300 28.30 
20 23151-21ws 116 164 48 120 52 8.0 22 47 1020 430 29.66 
21 23185-55ws 119 163 59 110 53 10.0 23 45 815 285 25.91 
22 23132-2ws 113 163 58 117 58 10.0 20 56 790 210 21.00 
23 23182-52ws 115 164 60 105 50 9.0 23 49 730 220 23.16 
24 23133-3ws 117 164 44 122 42 10.0 20 52 1180 320 21.33 
25 23141-11ws 118 166 50 116 52 10.0 28 47 630 220 25.88 
26 23135-5ws 118 168 49 115 51 11.0 32 50 690 240 25.81 
27 23134-4ws 114 167 47 113 49 11.0 24 55 945 305 24.40 
28 23155-25ws 115 166 48 117 54 9.0 23 57 870 310 26.27 
29 23156-26ws 115 167 50 115 52 13.0 30 54 1165 385 24.84 
30 23164-34ws 117 165 53 110 47 9.0 18 50 740 210 22.11 
31 23161-31ws 132 169 51 80 47 8.0 19 39 445 105 19.09 
32 23169-39ws 115 163 52 118 52 12.0 32 55 975 275 22.00 
33 23152-22ws 119 165 48 125 45 9.0 21 45 835 265 24.09 
34 23165-35ws 130 171 37 82 34 9.0 18 45 420 80 16.00 
35 23166-36ws 122 171 48 95 47 8.5 19 53 380 100 20.83 
36 23154-24ws 117 167 46 125 48 13.0 27 60 1405 255 15.36 
37 23153-23ws 116 167 41 110 56 12.0 36 64 695 255 26.84 
38 23162-32/ws 123 170 49 100 49 11.0 27 60 440 140 24.14 
39 23163-33ws 116 163 50 113 56 11.0 23 55 860 390 31.20 
40 23176-46ws 116 164 51 115 52 11.0 32 53 700 300 30.00 
41 23175-45ws 116 168 47 118 50 12.0 21 50 730 220 23.16 
42 23174-44ws 116 167 47 114 49 12.0 26 53 865 290 25.11 
43 23173-43ws 118 169 48 120 44 12.5 16 53 880 270 23.48 
44 22246/148-SA 112 169 60 130 53 11.5 23 58 1090 310 22.14 
45 22247/149-SA 113 168 59 122 50 11.0 26 61 985 440 30.88 
46 22119/101-SA 112 168 61 125 50 10.5 33 59 1325 425 24.29 
47 22242/144-SA 108 161 52 116 50 9.5 28 53 1070 530 33.13 
48 22278/380-SA 100 163 51 115 46 10.5 39 54 1170 480 29.09 
49 22200/102-SA 110 163 51 117 56 11.5 31 52 1180 400 25.32 
50 22370/272-SA 118 166 57 120 48 9.5 32 58 1130 270 19.29 
51 22058/59-S 113 164 55 120 47 11.0 30 50 995 235 19.11 
52 22266/168-SA 105 167 56 105 42 10.0 24 55 1115 435 28.06 
53 22059/60-SA 110 163 53 115 52 9.5 16 48 660 290 30.53 
54 22201/103-SA 114 164 63 120 56 8.5 32 53 1150 420 26.75 
55 22184/434-SA 113 167 53 117 47 9.5 18 52 870 280 24.35 
56 22043/44-S 112 163 48 128 57 9.5 23 57 905 495 35.36 
57 22040/41-S 114 166 51 97 46 10.0 25 55 420 200 32.26 
58 22308/210-SA 106 164 62 117 42 9.7 33 55 1510 590 28.10 
59 22025/26-S 115 168 53 115 57 10.0 21 50 1050 310 22.79 
60 22029/30-S 115 167 50 105 44 10.5 25 50 500 200 28.57 
61 22071/72-S 114 165 54 106 59 9.3 43 73 740 260 26.00 
62 22204/106-SA 110 167 51 120 57 11.0 26 53 980 400 28.99 
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 Table 2. Continued                                                                                                   2ادامه جدول 
روز تا   

ظهور 
  سنبله

روز تا 
 رسيدن

روز از ظهور 
سنبله تا 
 رسيدن

ارتفاع 
 بوته

وزن 
 هزار دانه

طول 
 سنبله

تعداد دانه 
 در سنبله

طول 
 پدانكل

عملكرد كاه و 
 كلش

شاخص  عملكرد دانه
 برداشت

Genotype 
no. 

Genotype code DHE DMA FP PLH 
(cm) 

TGW 
(g) 

SL 
(cm) 

GNPS PED 
(cm) 

SYLD 
(gplot-1) 

GY 
(gplot-1) 

HI% 

63 22229/131-SA 110 166 52 115 63 13.0 26 52 655 345 34.50 
64 22031/32-S 100 163 58 95 61 8.3 27 43 605 375 38.27 
65 22030/31-S 107 163 53 110 52 11.0 17 48 990 210 17.50 
66 22269/171-SA 103 162 52 115 45 9.3 43 54 1185 565 32.29 
67 22207/109-SA 108 161 65 115 50 7.3 22 50 715 345 32.55 
68 22019/20-S 111 163 61 110 42 8.5 29 54 950 550 36.67 
69 22032/33-S 107 163 62 107 57 11.3 28 56 720 330 31.43 
70 22074/75-S 104 161 51 107 51 7.3 13 64 900 100 10.00 
71 22022/23-S 113 163 57 130 50 11.0 29 62 560 290 34.12 
72 22092/93-S 106 161 56 108 48 6.0 28 55 760 190 20.00 
73 22038/39-S 113 162 63 110 55 5.5 25 56 650 350 35.00 
74 22125/27-SA 112 166 56 125 59 10.3 24 59 715 360 33.49 
75 22016/17-S 117 167 59 120 56 9.3 22 50 870 300 25.64 
76 22003/4-S 114 164 53 120 57 8.0 25 51 990 310 23.85 
77 22044/45-S 114 163 52 115 55 11.3 26 55 1030 300 22.56 
78 22009/10-S 118 165 56 113 48 9.0 29 47 750 200 21.05 
79 22007/8-S 117 166 57 115 47 10 24 58 870 230 20.91 
80 22014/15-S 115 169 50 116 50 10.5 31 60 1275 465 26.72 
81 22012/13-S 113 164 55 130 50 11.5 28 55 1115 535 32.42 
82 22013/14-S 114 163 49 118 54 10.0 22 53 695 305 30.50 
83 22011/12-S 100 163 54 105 47 8.5 36 50 1020 480 32.00 
84 22049/50-S 110 167 50 125 51 10.0 26 53 1050 320 23.36 
85 22045/46-S 114 161 50 107 48 9.5 22 59 730 220 23.16 
86 22047/48-S 115 168 49 120 55 10.0 25 58 720 280 28.00 
87 22344/246-SA 115 168 47 120 56 9.5 23 59 1130 420 27.10 
88 22348/250-SA 115 167 49 115 57 10.0 29 58 670 180 21.18 
89 22349/251-SA 117 168 54 135 51 11.5 23 60 1020 280 21.54 
90 22493/395-SA 112 168 63 132 54 10.3 28 47 965 435 31.07 
91 22286/189-SA 114 162 57 125 51 8.3 21 53 735 215 22.63 
92 22411/313-SA 107 161 62 117 50 11.3 28 52 895 455 33.70 
93 22495/397-SA 110 163 51 110 60 11.0 24 48 630 270 30.00 
94 22155/57-SA 116 161 49 113 51 8.3 34 57 1120 430 27.74 
95 22189/435-SA 110 162 63 118 53 6.0 34 52 870 280 24.35 
96 22388/290-SA 108 166 57 95 40 8.0 27 45 980 220 18.33 
97 22458/360-SA 107 161 47 115 45 10.0 35 56 645 155 19.38 
98 22414/316-SA 115 163 53 125 48 11.3 33 51 1110 490 30.63 
99 22244/425-SA 107 162 53 110 48 10.3 25 52 800 250 23.81 
100 22494/396-SA 100 163 52 110 42 10.0 23 49 1005 295 22.69 
101 Pishtaz 103 165 51 96 44 9.1 29 46 958 551 36.51 
102 Pishgam 105 163 56 95 43 9.4 42 45 806 474 40.08 
103 Moghan3 100 161 48 103 41 9.2 34 42 848 416 33.01 

DHE: Days to Heading; DMA: Days to Malurity; FP: Days from heading to maturity; PLH: Plant Height; TGW: 
1000 Grain Weight; SL: Spike Length; GNPS: Grain Number per Spike; PED: Peduncle Length; SYLD: Straw 
Yield; GY: Grain Yield; HI: Harvest Index. 

  
هاي مورد بررسـي نـسبت بـه ارقـام شـاهد              ژنوتيپ

ضريب تغييـرات بيـشتر     ). 3جدول  ( برابر بود    26/2
هاي مورد بررسي نـسبت بـه        اين صفت در ژنوتيپ   

در بـــين . شــاهد نيــز گويــاي ايـــن مطلــب بــود     
هـا   ن ژنوتيپ يتر هاي مورد بررسي زودرس    ژنوتيپ
ــا حــدود 100 و 83، 64، 48شــماره   روز تــا 100 ب

 روز تـا    132 بـا    31ژنوتيـپ شـماره     ه و   ظهور سـنبل  
). 2جـدول   (ترين لاين بودنـد      ظهور سنبله ديررس  

هـا بـا در نظـر گـرفتن           صفت زودرسي اين ژنوتيپ   
هـاي   ژنوتيـپ . تعداد روز تا رسيدن نيـز ديـده شـد         

ــا    ــه طــور متوســط ب ــورد بررســي ب  روز 84/164م
 روز 53/163تقريبـــاً همزمـــان باارقـــام شـــاهد بـــا 

 زمـان بـين ظهـور سـنبله تـا        صـفت مـدت   . رسيدند
هاي مورد بررسي     رسيدن فيزيولوژيكي در ژنوتيپ   

ايـن صـفت در برخـي از        .  روز بود  26داراي دامنه   
ــپ ــا  ژنوتي ــا كــد 31ژنوتيــپ شــماره ( روز 37ه  ب
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 هاي گندم مصنوعي و ارقام شاهد  گيري شده براي ژنوتيپ  صفات كمي اندازهبراي تجزيه آماري -3جدول 
Table 3. Descriptive statistics for different traits of synthetic wheat genotypes and check 

cultivars 
 

روز تا   صفت 
ظهور 
  سنبله

روز تا 
 رسيدن

روز از 
ظهور 
سنبله 

تا 
 رسيدن

ارتفاع 
 بوته

طول 
 پدانكل

طول 
 سنبله

تعداد 
دانه در 
 سنبله

وزن 
هزار 
 دانه

عملكرد كاه 
 و كلش

عملكرد 
 دانه

شاخص 
 داشتبر

 Trait DHE DMA FP PLH 
(cm) 

PED 
(cm) 

SL 
(cm) 

GNPS TGW 
(g) 

SYLD 
(gplot-1) 

GY 
(gplot-

1) 

HI% 

Minimum 10.00 80.00   480.00   34.00 13.00 5.50   39.00 80.00   37.0 161.00 100.00 حداقل 

Maximum 39.43 590.00 2100.00 63.00 59.60 13.30 73.00 135.00 63.0 171.00 132.00  حداكثر 

Mean 26.23 312.90 1182.05 50.64 26.91 10.08 53.34 113.34 50.9 164.84 113.94 ميانگين 

Std. Dev. 5.41   110.35 303.97   4.86   6.64   1.58   5.08   9.63     5.0   2.46 5.78  انحراف معيار 

هاي  ژنوتيپ
  گندم مصنوعي
Synthetic 

wheat 
genotypes 

CV% 20.61 35.27   25.72     9.60   24.67 15.67 9.52   8.50     9.9   1.49 5.07 ضريب تغييرات 

Minimum 22.96 310.00 1100.00 36.00 25.00 6.30   41.00 92.00   58.2 161.00 100.00 حداقل 

Maximum 40.80 585.00 1600.00 48.00 53.40 12.00 48.00 107.00 61.2 169.00 107.00  حداكثر 

Mean 35.00 480.33 1351.00 43.13 35.71 9.25   44.53 98.40   60.1 163.53 103.40 ميانگين 

Std. Dev. 4.15   83.21   162.99 3.02  7.21   1.27   2.42   5.07     1.6   2.56 2.32  انحراف معيار 

  ارقام شاهد
Check 

cultivats 

CV% 11.87 17.32   12.06   7.00 20.19 13.73 5.43   5.15     2.80   1.57 2.24 ضريب تغييرات 
DHE: Days to Heading; DMA: Days to Malurity; FP: Days from heading to maturity; PLH: Plant Height; TGW: 1000 
Grain Weight; SL: Spike Length; GNPS: Grain Number per Spike; PED: Peduncle Length; SYLD: Straw Yield; GY: 
Grain Yield; HI: Harvest Index. 

  
23161-31ws (  ــه ــه خيلـــــي زود بـــ   بـــــود كـــ

  مرحلـــــه رســـــيدگي رفتنـــــد، در صـــــورتي    
ــفت   ــن صـــ ــداكثر ايـــ ــه حـــ ــه 63كـــ    روز بـــ

ــول انجام ــطـ ــپيـ ــه در ژنوتيـ ــماره د كـ ــاي شـ   هـ
48 (22278/380-SA)        ،69 (22031/32-S)،  
83 (22011/12-S)       ،100 (22494/396-SA) 

ميــانگين ايــن ). 3 و 2هــاي  جــدول(مــشاهده شــد 
هاي شـاهد طـول     در ژنوتيپ. روز بود  9/50صفت  

مدت زمان بين ظهور سنبله ورسيدن فيزيولوژيكي       
 روز طـول كـشيد كـه كمينـه و           60به طور متوسط    

ــب    ــه ترتيـ ــشينه آن بـ ــود 2/61 و 2/58بيـ    روز بـ
شود در مواد مورد      ن ملاحظه مي  يبنابرا). 3جدول  (

هائي وجود دارند كه داراي طـول         ، ژنوتيپ بررسي
  . تر هستند س بوده زودريدوره پرشدن دانه كمتر

ــه    ــاع بوتــه در نمون ــانگين ارتف  34/113هــا  مي
متر ارقام شاهد بـود       سانتي 4/98متر در مقابل     سانتي

تر بودن ارقام اصلاح شده نسبت       كه بيانگر پاكوتاه  
در بـين  ). 3جـدول  (به ارقام گندم مصنوعي اسـت    

ترين نمونه ژنوتيـپ      هاي مورد بررسي، كوتاه     نمونه
ــماره  ــا 31ش ــانتي80 ب ــه     س ــدترين نمون ــر و بلن مت

  .متر ارتفاع بودند  سانتي135 با 89ژنوتيپ شماره 
  هــا طــول پــدانكل داراي ميــانگين    در نمونــه

ــانتي34/53   متـــــر بـــــود كـــــه در مقابـــــل   ســـ
). 3جدول  (شتر بود   يمتر ارقام شاهد ب     سانتي 53/44

ــه ــين نمون ــاه  در ب ــورد بررســي، كوت ــاي م ــرين  ه ت
ــماره      ــپ شـ ــه ژنوتيـ ــق بـ ــدانكل متعلـ ــا31پـ    بـ

 بـا   61متر و بلندترين آن به لايـن شـماره            سانتي 39
  ).3  جدول ( سانتي متر تعلق داشت 73
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ــه  هــا داراي ميــانگين  طــول ســنبله در بــين نمون
هـاي    متر بود كه در مقايـسه بـا شـاهد           سانتي 08/10

تـر    متـر بلنـد     سـانتي  25/9استفاده شـده بـا ميـانگين        
ــا ملاحظــه ضــريب تغييــرات ). 3جــدول (بودنــد  ب

 اين صفت در ارقام مصنوعي مورد بررسـي         67/15
 تنـوع بيـشتري ديـده    73/13نسبت به ارقام شاهد با    

هاي مـورد بررسـي       در بين ژنوتيپ  ). 3جدول  (شد  
ــاه73ژنوتيــپ شــماره  ــا   كوت ــرين طــول ســنبله ب   ت

 بـا   15هـاي شـماره      متر طـول و ژنوتيـپ       سانتي 5/5
ن متر بيشترين طول سنبله را در بي        سانتي 3/13طول  
  ).3جدول (ها داشتند  نمونه

تعداد دانه در سنبله به عنوان يكي از اجزاء مهم   
  هـــا داراي ميـــانگيني معـــادل عملكـــرد در نمونـــه

ــانگين   91/26 ــا مي ــان ب ــاهد ن ــام ش ــر از ارق    و كمت
ضريب تغييرات براي اين صـفت      .  عدد بود  71/35

ب ي ـهاي مورد بررسي و ارقام شاهد به ترت        در نمونه 
 بــود كــه بيــانگر تنــوع زيــاد ايــن  19/20 و 67/24

ــت      ــده اس ــه ش ــصنوعي مطالع ــام م ــفت در ارق ص
هــاي مــورد بررســي  در بــين ژنوتيــپ). 3جــدول (

ــماره   ــپ ش ــداد  70ژنوتي ــا تع ــنبله  13 ب ــه در س  دان
 داراي بــالاترين 18كمتــرين و ژنوتيــپ شــماره   

ــا    ــنبله ب ــه در س ــداد دان ــانگين تع ــود  60مي ــدد ب    ع
 تعـداد دانـه در      هاي زيادي  در گزارش ). 3جدول  (

سنبله به عنوان جـزء مهـم عملكـردي عنـوان شـده        
 ؛ Royo et al., 2007؛ Poehlman, 1994 (اسـت 

Sadegh Ghol Moghadam et al., 2011 ؛ 

Sadras and Lawson, 2011؛  
Aghaee-Sarbarzeh and Amini, 2012( .  بـه

نژادگــران از ايــن صــفت مهــم در  همــين دليــل بــه
هـائي    دم استفاده و ژنوتيپ   اصلاح ارقام زراعي گن   

انـد كـه ايـن صـفت را در مقـدار             را گزينش كرده  
ــته ــشتري داش ــد بي ــپ . ان ــه هرحــال از ژنوتي ــاي  ب ه

تـوان    مصنوعي داراي تعداد دانه در سنبله زياد مـي        
بـرداري   براي اصلاح اين صفت در گندم نان بهـره        

  .كرد
هـاي گنـدم مـصنوعي       وزن هزار دانه در نمونـه     

 گرم و در ارقـام شـاهد        64/50 مورد بررسي معادل  
طــور كــه در  همــان). 3جــدول ( گــرم بــود 13/43

هـاي مـورد     شود در بين نمونه     ملاحظه مي  2جدول  
هائي با وزن هزار دانه بيشتر از شـاهد          بررسي نمونه 

ضــريب تغييــرات ايــن صــفت در  . وجــود داشــت
 درصــد و بــه مراتــب بيــشتر از ارقــام 6/9هــا  نمونــه

كـه  ) 3جـدول   ( بـود    7 شاهد بـا ضـريب تغييـرات      
بيــانگر تنــوع بيــشتر وزن دانــه در ارقــام مــصنوعي  
مورد بررسي نسبت بـه ارقـام شـاهد اصـلاح شـده             

 گرم كمترين   34 به ميزان    34ژنوتيپ شماره   . است
 گـرم بيـشترين     63 بـه ميـزان      63و ژنوتيپ شـماره     

ها دارا بـود     مقدار وزن هزار دانه را در بين ژنوتيپ       
  ).2جدول (

هـاي   ملكـرد كـاه و كلـش در نمونـه         ميانگين ع 
 گـرم در كـرت ولـي در ارقـام           05/1182موردنظر  

جـدول  ( گرم در كرت بود      1351شاهد با ميانگين    
هـا    هـائي در نمونـه     در اين صـفت نيـز ژنوتيـپ       ). 3

ها بيشتر   وجود داشتند كه عملكرد كاه و كلش آن       
كمترين ميزان  ). 2جدول  (ازارقام اصلاح شده بود     

هـا را ژنوتيـپ      كلش در بـين نمونـه     عملكرد كاه و    
 بــا 58 و بيــشترين آن متعلــق بــه شــماره 35شــماره 

ــب   ــه ترتيـ ــاه و كلـــش بـ ــرد كـ ــانگين عملكـ   ميـ
  ).3جدول ( گرم دارا بودند 2100 و480

 كـه   يبررسي شاخص برداشت به عنـوان صـفت       
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ن عملكـرد   ي ب ـ يع مـواد فتوسـنتز    يزان توز يانگر م يب
نـشان داد    اسـت    ياهي گ يها  ر اندام ي و سا  ياقتصاد

) كــه از ارقــام اصــلاح شــده هــستند( ارقــام شــاهد 
%) 8/40تـــا (ن شـــاخص برداشـــت يشتريـــ بيدارا

ــد ــژنوت. بودن ــا پي ــورد بررســيه ــاً داراي م  ي غالب
ــر از   ــاخص برداشــت كمت ــد% 43/39ش ــا  بودن ، ام

ب بـا داشـتن     ي ـ بـه ترت   64 و   3هـاي شـماره      پيژنوت
برتر از % 27/38و % 43/39شاخص برداشت معادل   

  ).3جدول ( بودند يابي مورد ارزيها نير لايسا
هـاي گنـدم     ميانگين عملكـرد دانـه در ژنوتيـپ       

ــصنوعي  ــرت  9/312مــ ــرم در كــ ــادل( گــ   معــ
بـود كـه در مقايـسه بـا         )  كيلوگرم در هكتار   5215

 گــرم در كــرت 33/480ميــانگين ارقــام شــاهد بــا 
به مراتب كمتـر  )  كيلوگرم در هكتار  8005معادل  (

ضريب تغييرات زيادتر ايـن     وجود  ). 3جدول  (بود  
نسبت به ارقام   %) 27/35(صفت در ارقام مصنوعي     

وجود تنوع ژنتيكـي بـالائي را در        %) 32/17(شاهد  
هاي گندم مصنوعي مورد بررسي نسبت به         ژنوتيپ

هـاي   در بين ژنوتيـپ   ). 3جدول  (شاهدها نشان داد    
هائي مشاهده شـد كـه عملكـرد          مورد بررسي لاين  

به عنـوان مثـال     . يادي داشتند دانه در واحد سطح ز    
 بـه ترتيـب بـا توليـد         68 و   58هـاي شـماره      ژنوتيپ

ــار9833معــادل ( گــرم 590 ــوگرم در هكت و )  كيل
)  كيلــوگرم در هكتــار 9167معــادل ( گــرم 550

هــا دارا  بيــشترين ميــزان عملكــرد را در بــين نمونــه
  ).2جدول (بودند 

هـاي گنـدم      ژنوتيـپ مطالعه همبستگي صفات در     

  مصنوعي

روابط صفات با استفاده از محاسـبه همبـستگي         
نتايج اين . ها مورد بررسي قرار گرفت ساده بين آن  

عملكرد دانـه   .  درج شده است   4بررسي در جدول    
 مـدت زمـان بـين       عنوان جزء اقتصادي با صفات    ه  ب

  ظهــــور ســــنبله تــــا رســــيدن فيزيولوژيــــك    
)**368/0r =(  ارتفاع بوتـه ،)**384/0r =(  تعـداد ،

، وزن كــاه و كلــش )= 445/0r**(نبله دانــه در ســ
)**808/0r = (   و شـاخص برداشـت)**692/0r = (

وجــود . داري نــشان داد همبــستگي مثبــت و معنــي
رابطه مستقيم و مثبت عملكرد دانه بـا ايـن صـفات            

ها در افزايش عملكـرد دانـه        دهنده اهميت آن   نشان
هـاي گنـدم مـصنوعي كـه          بنابر اين ژنوتيپ   است،
 بوته، تعداد دانه در سنبله، وزن كاه و          ارتفاع  داراي

كلش و شاخص برداشت بيشتري هستند از اهميت        
آقـائي سـربرزه و     ). 4جـدول   (زيادي برخوردارند   

ــشابهي را در )2011(امينـــــي  ــايج مـــ ــز نتـــ    نيـــ
از . انـد   كـرده  مورد عملكرد بيولـوژيكي گـزارش       

ــا       ــداد روز ت ــا تع ــه ب ــرد دان ــر، عملك ــوي ديگ   س
رابطـه منفـي و   ) = r -42/0**(ظهور سـنبله   مرحله
 داري و با تعداد روز تا رسيدن فيزيولـوژيكي         معني

)**225/0- r =( داري داشـت،   رابطه منفي و معنـي
تـر عملكـرد     هـاي زودرس   بدين معني كه ژنوتيـپ    

 ). 3جدول (دانه كمتري داشتند 

كه همبستگي ساده بـين صـفات        با توجه با اين   
، تجزيـه   تاسدهنده ارتباط كلي صفات      فقط نشان 

ــراي      ــه ب ــرد دان ــم روي عملك ــفات مه ــت ص علي
   گرفــت هــاي گنــدم مــصنوعي انجــام     ژنوتيــپ

با توجه به نتايج ايـن تجزيـه، ملاحظـه          ). 5جدول  (
ــه ــيدن   شــد ك ــا رس ــنبله ت ــور س ــداد روز از ظه  تع

فيزيولوژيكي، ارتفاع بوته و تعـداد دانـه در سـنبله           
 بيشترين اثر مستقيم را روي عملكرد دانه داشـتند و         

سهم اصـلي در همبـستگي سـاده بـا عملكـرد دانـه              
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  هاي گندم مصنوعي  در ژنوتيپ ضرايب همبستگي بين صفات مهم زراعي ارزيابي شده-4 جدول
Table 4. Simple correlation coefficients among the traits in synthetic wheat 

 
  صفت
Trait DHE DMA FP PLH TKW SL SN PL SYLD HI 
DMA 0.492**          
FP -0.906** -0.077         
PLH -0.190 -0.043 0.196        
TKW -0.053 -0.066 0.028 0.253*       
SL 0.114 0.244* -0.012 0.187 0.112      
SN -0.153 -0.151 0.102 -0.052 0.054 -0.020     
PL -0.130 -0.022 0.138 0.298** 0.166 0.175 0.144    
SYLD -0.396** -0.148 0.381** 0.528** -0.046 0.066 0.281** 0.172   
HI -0.248* -0.215* 0.179 0.070 0.268** -0.044 0.398** -0.061 0.157  
GY -0.417** -0.225* 0.368** 0.384** 0.077 -0.021 0.445** 0.064 0.808** 0.692** 

  .٪1  و٪5دار در سطح احتمال  به ترتيب معني: ** و *
* and **: Significant at 5% and 1% levels of probability, respectively. 
DHE: Days to Heading; DMA: Days to Malurity; FP: Days from heading to maturity; PLH: Plant Height; TGW: 1000 
Grain Weight; SL: Spike Length; GNPS: Grain Number per Spike; PED: Peduncle Length; SYLD: Straw Yield; GY: 
Grain Yield; HI: Harvest Index. 

 
 

   اثر مستقيم حاصل از تجزيه عليت صفات مختلف روي عملكرد دانه -5 جدول
Table 5. Direct effect of traits on grain yield based on path-coefficient analysis 

 
        اثر مستقيم صفت
Trait Direct 

effect FP PLH TKW SL SN PL SYLD 
FP 0.259 1 0.196 0.028 -0.012 0.102 0.138 0.368** 
PLH 0.420 0.196 1 0.253* 0.187 -0.052 0.298** 0.384** 
TKW -0.030 0.028 0.253* 1 0.112 0.054 0.166 0.077 
SL -0.058 -0.012 0.187 0.112 1 -0.020 0.175 -0.021 
SN 0.462 0.102 -0.052 0.054 -0.020 1 0.144 0.445** 
PL -0.149 0.138 0.298** 0.166 0.175 0.144 1 0.064 
YLD  0.368** 0.384** 0.077 -0.021 0.445** 0.064 1 

DHE: Days to Heading; DMA: Days to Malurity; FP: Days from heading to maturity; PLH: Plant Height; TGW: 1000 
Grain Weight; SL: Spike Length; GNPS: Grain Number per Spike; PED: Peduncle Length; SYLD: Straw Yield; GY: 
Grain Yield; HI: Harvest Index. 

  
ه ب ـ. ناشي از اثـر مـستقيم ايـن صـفات بـوده اسـت             

  عبارت ديگر ايـن صـفات مـستقيماً روي عملكـرد           
  د دانـه  هـا، عملكـر    دانه اثر داشـته و بـا افـزايش آن         

 ك و يلــديريم چيچــآي. داشــت نيــز افــزايش  
(Aycicek and Yildirim, 2006) نيز اثر مستقيم 

ارتفاع بوته و زمان ظهـور سـنبله را صـفاتي بـا اثـر               
  .اند كردهمستقيم زياد روي عملكرد دانه گزارش 

تر اثر صفات بر عملكرد دانـه          مطالعه دقيق  براي
)GY(ام، تجزيــه رگرســيون بــه روش گــام بــه گ ــ 

(Stepwise Regression analysis)  انجـام شـد  .

در مدل حاصل ازاين تجزيه، تعـداد روز از ظهـور           
سنبله تا رسيدن فيزيولوژيكي، ارتفاع بوته و تعـداد    

 با اثر مثبت و معني دار بـاقي ماندنـد    دانه در سنبله
ضـريب تـشخيص تـصحيح شـده ايـن          ). 6جدول  (

  حـدود ين  ي ـ بـود كـه بيـانگر تب       425/0مدل معـادل    
ــدم  % 43 ــه در گنـ ــرات عملكرددانـ ــاي  از تغييـ هـ

  مــصنوعي ارزيــابي شــده در ايــن آزمــايش توســط 
ــه صـــفت اســـت  ــاران . ايـــن سـ قاســـمي و همكـ

)Ghasemi et al., 2010 (  لايـن  100در مطالعـه 
گندم مصنوعي نيز اثر مثبت و معني دار تعداد دانه          
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ــزارش     ــه گ ــرد دان ــزايش عملك ــنبله را در اف در س
هــاي همراســتائي ايــن صــفات نيــز  آمــاره. كردنــد

مقادير بسيار كمـي بودنـد كـه نـشان دهنـده عـدم              
 سـربرزه و    آقـائي ). 6جدول   (استها   همخطي آن 

 لاين خالص از ارقام     112 در مطالعه    )2011(اميني  

بومي صفت تعداد دانه در سـنبله، وزن هزاردانـه و           
 تا روز مثبت و تعداد عملكردكاه و كلش را با اثر

منفي در مدل نهـائي گـزارش    اثر با  راسنبله ظهور
  .كردند

  
 نتايج حاصل از تجزيه رگرسيون به روش گام به گام عملكرد دانه و صفات مورفولوژيكي در -6جدول 

  گندم مصنوعي
Table 6. Stepwise regression analysis of grain yield and morphological traits in synthetic 

wheat genotypes 
 

 آماره همراستائي   ضريب استاندارد خطاي معيار ضريب غير استاندارد مدل
Model+ Unstandardized 

Coefficients 
Beta 

Std. Error Standardized 
Coefficients 

Beta 

t Sig. Collinearity Statistics 

عامل تورم  تلرانس       
 واريانس

       Tolerance VIF 
(Constant) 0.000 5.002-  2094.664 10478.060-  ضريب ثابت   
SN 1.016 0.984 0.000 5.611  0.438 21.588 121.128 تعداد دانه در سنبله 
PLH 1.046 0.956 0.000 4.516  0.357 15.111 68.243 ارتفاع بوته 
FP 1.054 0.949 0.002 3.188  0.253 28.951 92.309 تعداد روز تا ظهور سنبله 

  Dependent Variable: Gy (gplot-1) .+                                                                                                     )گرم در كرت(عملكرد دانه : صفت وابسته  .+

  
:دسـت آمـد  ه  صـورت زيـر ب ـ    ه  مرحله به مرحلـه ب ـ    در ايــن تجزيــه مــدل نهــائي تجزيــه رگرســيون 

  
GY=-10478.06* + 121.128** SN +68.243** PLH +92.309** FP  , R2= 0.425 

  
منظور كاهش تعداد صفات مورد بررسـي و        ه  ب

هــا توســط  نــشان دادن تنــوع موجــود بــين ژنوتيــپ
هـا انجـام      تعداد كمتري از متغيرها، تجزيه به عامـل       

هـا بـه روش تجزيـه بـه مولفـه             استخراج عامل . شد
 مـورد    صـفت  يـازده هاي اصلي با در نظـر گـرفتن         

      بررســـي و پـــس از معنـــي دار شـــدن تجزيـــه     
ــسر ــاير-كي ــه )  = KMO 441/0**(اولكــين -م ك

بيانگر كافي بودن همبستگي متغيرهاي اوليـه بـراي         
نتايج ايـن   . است، انجام شد  ها    انجام تجزيه به عامل   
%  33/62 عامـل اول حـدود       سهتجزيه نشان داد كه     

 دنـد كرهـا را توجيـه        از تنوع موجود بـين ژنوتيـپ      
  ).7جدول (

%) 32(در عامـــل اول بـــا بيـــشترين واريـــانس  
ــه، عملكــرد كــاه و كلــش و   صــفات عملكــرد دان
. شــاخص برداشــت، بيــشترين بــا عــاملي را داشــتند

بنابراين، صفات مـذكور اجـزاء مهمـي بودنـد كـه            
هـاي گنـدم مـصنوعي        سبب تنوع در ايـن ژنوتيـپ      

تـوان بـه      را مـي   ايـن عامـل   ). 8جدول  (شده بودند   
ايـن  .  اجزاء اقتـصادي و عملكـرد نـسبت داد         عامل

ه صفات با داشتن بيشترين ضريب تغييـرات قـبلاً ب ـ         
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  ها  مقادير ويژه و سهم هر مولفه در توجيه تغييرات موجود در ماتريس داده-7جدول 
Table 7. Eigen value, variance and cumulative variance of factors in data matrix 

 

 
  يانس اجزاءبا عاملي و وار

Extraction Sums of Squared Loadings 
  عامل

Component 
  مقادير ويژه

Eigen values 
  درصد واريانس
Variance % 

  واريانس تجمعي
Cumulative % 

1 2.880 31.998 31.998 
2 1.517 16.852 48.850 
3 1.213 13.478 62.328 

 
 

  ها  عامل اصلي حاصل از تجزيه به عاملسه  ماتريس بار عاملي صفات مورد ارزيابي در-8جدول 
Table 8. Component matrix and factor load of evaluated traits in three factors obtained 

from factor analysis 
 

 Componentعامل      صفت

Trait 1 2 3 
FP 0.515 0.048 -0.314 
PLH 0.565 0.590 -0.080 
TKW 0.234 0.252 0.773 
SL 0.091 0.544 0.234 
SN 0.510 -0.403 0.230 
PL 0.281 0.575 0.143 
SYLD 0.812 0.125 -0.425 
YLD 0.928 -0.245 -0.083 
HI 0.610 -0.488 0.442 

Extraction Method: Principal Component Analysis. 

  
عنوان صـفات بـا تنـوع بـالا مـشخص شـده بودنـد               

ــدول( ــدم و  ). 3 جـ ــول مقـ ــادق قـ ــاران صـ همكـ
)Sadegh Ghol Moghadam et al., 2011 ( و

ــي   ــرد و بـــــــ ــي مجـــــــ ــا طوســـــــ   همتـــــــ
)Tossi Mojarad and Bihamta, 2008 ( نيــز

 و شـاخص برداشـت   بيوماس، سنبله، دانه عملكرد
 عنوان عامل با اول عامل در را بارور تعدادسنبلچه

محــصول  توليــد و عملكــرد اجــزاي بــر مــوثر
  .كردند نامگذاري

ــار عــاملي را صــفات  در عامــل دوم ب يــشترين ب
ارتفاع بوته، طـول پـدانكل و طـول سـنبله تـشكيل             

دهـد كـه بخـش قابـل         اين موضوع نشان مي   . دادند
ها ناشـي از      پيتوجهي از تنوع موجود در اين ژنوت      

وم نيز  سدر عامل   ). 7جدول  (صفات مذكور است    

وزن هزاد دانه بيشترين بار عاملي را داشت كـه بـه            
هـاي گنـدم      ادي را بـين ژنوتيـپ     نوبه خود تنوع زي   

  ).7جدول (مصنوعي سبب شده بود 
  

  هاي مورد بررسي بندي ژنوتيپ گروه
هـاي گنـدم مـصنوعي     بندي ژنوتيپ    گروه براي

 اسـتفاده  (Ward) از تجزيه كلاسـتر بـه روش وارد   
 گـروه  هفتها را در  نتايج اين تجزيه، ژنوتيپ . شد
   ).1شكل  (كردبندي  دسته

 نمونه گنـدم    100(ژنوتيپ   103در اين بررسي    
 بـر  )1  رقـم شـاهد، جـدول   3مصنوعي بـه همـراه   

در هفـت گـروه دسـته     كمـي  صـفت  يازده اساس
  گــروه اول بــا). 1 و شـكل  2 جــدول(بنـدي شــدند 

هـا را     درصـد از كـل ژنوتيـپ       42/19 ژنوتيپ،   20
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 هاي گندم مصنوعي طالعه لاينهاي مورد استفاده در م بندي ژنوتيپ  گروه-1شكل 
Fig. 1. Denderogram presentation of synthetic wheat genotypes 
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 ايــن گــروه هــاي ژنوتيــپ). 9جــدول  (شــدشــامل 
تـرين سـنبله و بيـشترين        بيشترين ارتفاع بوته، طويل   

هـا   عملكرد كاه و كلش را نـسبت بـه سـاير گـروه            
ــتند ــدول ( داش ــا  ). 9ج ــروه دوم ب ــپ 16گ  ژنوتي

بيشترين وزن هـزار دانـه و       ) ها از ژنوتيپ % 53/15(
گــروه ســوم ، چهــارم و . طــول پــدانكل را داشــتند

 ژنوتيـپ ويژگـي     19 و   19 ،   9ششم بـه ترتيـب بـا        
ــروه    ــاير گ ــه س ــسبت ب ــي را ن ــتند  خاص ــا نداش . ه

ترين گروه با دو ژنوتيپ، گروه پنجم بود         كوچك
هاي خاصي از جمله ديررسي بـا        كه داراي ويژگي  

روز تا ظهور سـنبله و زمـان لازم تـا رسـيدن             تعداد  
 روز، 170 و 131فيزيولـــــوژيكي بـــــه ترتيـــــب 

تـرين ارتفـاع بوتـه، كمتـرين عملكـرد دانــه       كوتـاه 
از % 17 ژنوتيـپ حـدود      18گـروه هفـتم بـا       . بودند

. ها را شامل سه رقم شـاهد را در برگرفـت           ژنوتيپ
هاي موجود در اين گروه بيـشترين مقـدار           ژنوتيپ

ــدا  ــفات تع ــه و   ص ــرد دان ــنبله، عملك ــه در س د دان
ــد   ــر ). 9جــدول (شــاخص برداشــت را دارا بودن ب

تــوان از  هــاي هــر گــروه، مــي    اســاس ويژگــي 
ــپ ــر در      ژنوتي ــورد نظ ــروه م ــه گ ــق ب ــائي متعل ه

  .كردبرداري  نژادي گندم بهره هاي به برنامه
ــوع ژنتيكــي موجــود در ســطوح   اســتفاده از تن

عي ارزشمند  عنوان مناب ه  مختلف خزانه ژني گندم ب    
جهت اصلاح و پيشبرد صفات متعدد اين محصول        

هاي مصنوعي    گندم. اند  مهم مورد توجه قرارگرفته   
پلوئيد مـصنوعي بـين گنـدم تتراپلوئيـد و           كه آمفي 

از جمله  هستند (Ae. squarrossa) گونه ديپلوئيد
ايـن منـابع ژنتيكـي      . رونـد   بـه شـمار مـي     اين منـابع    

ز تنـوع موجـود در      تـر ا   امكان بهـره بـرداري سـاده      
طور مستقيم قابل تلاقي    ه  هاي وحشي را كه ب     گونه

ــا گنــدم هگزاپلوئيــد  ــان(ب نيــستند ميــسر ) گنــدم ن
با عنايت به وجود سطح وسيعي از تنوع        . سازند  مي

هـاي   ژنتيكي بـراي صـفات مهـم زراعـي در گونـه          
 ــ ــام  ه وحــشي كــه ب ــل اســتفاده در ارق صــورت قاب

 شناسائي منـابع    برداري هستند،   مصنوعي آماده بهره  
مهم و داراي صفات ارزشمند در مقايسه بـا هـم از            

هــاي  گنــدم. اولويــت بــالائي برخــوردار اســت   
ــشان      ــق ن ــن تحقي ــي در اي ــورد بررس ــصنوعي م   م
  دادنــد كــه بــراي اكثــر صــفات مــورد مطالعــه       

ــالاي   ــي بـ ــوع ژنتيكـ ــود دارديتنـ ــي .  وجـ   بررسـ
 هـاي شـماره    صفات مختلف نشان داد كه ژنوتيـپ      

48 )SA-380/22278(        ،46 )S-22031/32(،  
83 (22011/12-S)       100 و (22494/396-SA) 

ــي،   ــراي زودرســ ــراي  (31ws-23161) 31بــ بــ
ــاهي،  ــدانكل  (S-22071/72) 61پاكوتـ ــراي پـ  بـ

 با طـول سـنبله بيـشتر،        (54ws-23184) 15بلندتر،  
18 (23171-41ws)         ،با تعداد دانه در سـنبله بيـشتر
63 (22229/131-SA)     58دانه بيشتر،    با وزن هزار 

(22308/210-SA)    ــشتر ــش بي ــاه و كل ــا وزن ك ب
   و(40ws-23170) 3بـــه ارقـــام شـــاهد و نـــسبت 

34 (23165-35ws)  ــشتر ــا شــاخص برداشــت بي  ب
علاوه بـر   . برتر بودند نسبت به ساير ارقام مصنوعي      
 مــصنوعي،گنــدم  يهــا ايــن در بــين ايــن ژنوتيــپ

  ،(21ws-23151) 20 شـــــمارههـــــاي ژنوتيـــــپ
39 (23163-33ws)          ،40 (23176-46ws)،  
47 (22242/144-SA)   ،48 (22278/380-SA) ،
49 (22200/102-SA)، 66 (22269/171-SA) ،
67 (22207/109-SA)        ،68 (22019/20-S)،  
69 (22032/33-S)             ،73 (22038/39-S)،  
76 (22003/4-S)              ،77 (22044/45-S)،
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   گروههاي موجود در هر  ميانگين صفات مختلف در ژنوتيپ-9جدول 
Table 9. Mean of different traits of genotypes in each group 

 
تعداد ژنوتيپ  گروه

 در گروه
درصد ژنوتيپ 
 در گروه

          

Cluster No. of 
genotypes 
in cluster 

% 
Genotypes 
in cluster 

DHE* DMA PLH TGW SL Grain/ 
spike 

PL BYLD 
(gplot-1) 

YLD 
(gplot-1) 

HI% 

1 20 19.42 113.60 167.25 120.55 51.60 11.13 25.35 54.75 1040.00 344.50 24.88 
2 16 15.53 112.88 164.69 114.63 56.50 10.48 27.69 56.63   715.31 313.75 30.33 
3 9 8.74 111.89 162.44 115.44 52.67   7.46 26.33 52.11   881.67 338.33 27.83 
4 19 18.45 113.89 163.16 114.63 49.42 10.17 24.46 55.32   932.89 246.58 20.86 
5 2 1.94 131.00 170.00   81.00 40.50   8.50 18.70 42.00   432.50 92.50 17.55 
6 19 18.45 118.74 165.74 106.74 49.58 10.45 26.23 50.11   665.26 232.11 25.84 
7 18 17.48 107.62 163.53 109.84 45.63   9.41 33.93 50.59 1006.50 472.00 32.01 

DHE: Days to Heading; DMA: Days to Malurity; FP: Days from heading to maturity; PLH: Plant Height; TGW: 
1000 Grain Weight; SL: Spike Length; GNPS: Grain Number per Spike; PED: Peduncle Length; SYLD: Straw 
Yield; GY: Grain Yield; HI: Harvest Index. 

  
83 (22011/12-S)  92و (22411/313-SA)  ــا بــ

ــر    ــالا و ســاير صــفات زراعــي بهت ــه ب عملكــرد دان
 جـزء  67 و  18هـاي شـماره      ژنوتيپ. انتخاب شدند 

هاي داراي بيشترين تعداد دانه در سنبله نيز         ژنوتيپ
حضور اين صفت بـه همـراه عملكـرد كـاه           . بودند

 تا ظهور سنبله در مـدل نهـائي         وكلش و تعداد روز   
رگرسيون چند متغيره با ضريب مثبت نشان دهنـده         

هاي گندم مـصنوعي     اهميت اين صفت در ژنوتيپ    
هـاي    در ايـن مطالعـه ژنوتيـپ      . مورد بررسي اسـت   

. بنـدي شـدند    گـروه دسـته  هفـت  بررسي در مورد
 صفت ارزيـابي شـده      يازدهها بر اساس      تمايز گروه 

م از  يرچنـد اسـتفاده مـستق     ه. براي هر ژنوتيپ بـود    

 يد زراع ـ ي ـعنوان رقم جد  ه   ب ي گندم ارقام مصنوع 
 بـا توجـه بـه تنـوع         ي باشد ول ـ  محدودممكن است   

ن يـــ از صــفات در ا ياري بــس ي كــه بـــرا ياديـ ـز
عنـوان  ه هـا ب ـ  ، اسـتفاده از آن  شـد ده  ي ـ د پلاسم  ژرم
ــد ــگ ن دورگيوال ــهيري ــا  در برنام ــه يه ــژادي ب  ن

اي  ج تجزيه خوشـه   نتاي. ت باشد يتواند حائز اهم   يم
هـا داراي صـفاتي      نشان داد كه هـر يـك از گـروه         

تواننـد در راسـتاي افـزايش        هستند كه بنا به نياز مي     
تنوع ژنتيكي خزانه ژني گنـدم نـان مـورد اسـتفاده            

  .قرار گيرند
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