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   نهال و بذر  ينژاد مجله به
1392 سال ،2 ، شماره 29-1جلد   

  
  هاي جديد آفتابگردان پذيري برخي اينبرد لاين تركيب

  
Combining Ability of some Sunflower New Inbred Lines 

 
   2زاد عباس رضائي و 1بيدي اسداله زارعي سياه

 
  زي و منابع طبيعي كرمانشاهمحقق و استاديار، مركز تحقيقات كشاور به ترتيب -2 و 1

  
  18/8/1391: تاريخ پذيرش                23/3/1391: تاريخ دريافت

 
  چكيده

 
  نهــال و بــذر نــژادي  مجلــه بــه .هــاي جديــد آفتــابگردان پــذيري برخــي اينبــرد لايــن تركيــب .1392 .زاد، ع و رضــائي. بيــدي، ا زارعــي ســياه

1-29: 293 - 277. 

  
 60، تعـداد     آفتـابگردان  يهـا   لايـن  پـذيري برخـي از اينبـرد         جديد و ارزيابي تركيب    به منظور تهيه هيبريدهاي   

 هيبريدهاي آذرگـل،  به همراه    لاين نرعقيم به عنوان تستر       2 بالاين    اينبرد 30دورگ آفتابگردان حاصل از تلاقي      
SHF81-85  ،SHF81-90   و CMS1052/1*14           1388درسال  ر   تكرا دو به عنوان شاهد در قالب طرح لاتيس ساده با 

 نـشان داد كـه   هـا   دادهنتـايج تجزيـه واريـانس    .نـد مورد ارزيابي قرار گرفتآباد غرب  در ايستگاه تحقيقاتي اسلام   
دار   داراي اخـتلاف معنـي   و درصد روغن دانهپايان گلدهي تيمارهاي مورد بررسي براي كليه صفات به استثناي

، 5583 بـه ترتيـب بـا        B86-345.1AF81-196 و   B86-353.1AF81-196، B86-284.1AF81-196هيبريدهاي  . بودند
پـذيري بـه روش      تجزيه واريـانس تركيـب    .  كيلوگرم در هكتار داراي بيشترين عملكرد دانه بودند        5235 و   5331

 عملكـرد   تـسترها بـراي   و ها لاين پذيري عمومي اينبرد  كامستاك و رابينسون نشان داد كه تركيبIIطرح تلاقي
 از نظر عملكـرد     B86-345 و   B86-353  ،B86-284هاي   لاين اينبرد .دار بود   يك درصد معني   ال احتم دانه در سطح  

 براي صـفت تعـداد      B86-382.2 و   B86-373.2هاي   اينبردلاين و  مثبت پذيري عمومي  دانه داراي بيشترين تركيب   
برخي صفات مهـم     تركيب پذيري خصوصي نيز براي       .پذيري منفي بودند    روز تا رسيدگي داراي بيشترين تركيب     

پـذيري   بيـشترين تركيـب   .دار بود زراعي مثل عملكرد دانه، قطر طبق، ارتفاع بوته و تعداد روز تا رسيدگي معني
و بيـشترين    B86-346.2AF81-112 و   B86-300.2AF81-112هـاي     گ  خصوصي براي عملكرد دانه متعلـق بـه دور        

  .بود B86-287.1AF81-196 ق به دورگپذيري خصوصي منفي براي تعداد روز تا رسيدگي متعل تركيب
  

  .پذيري خصوصي  تركيب،پذيري عمومي  تركيب،آفتابگردان: هاي كليدي واژه
  
  
  
  
  
  
  
  

ــن                        arezaizad@yahoo.com:  نويسنده مسئول  08318375598: تلفـــــ
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  مقدمه

ــت و    ــشن اسـ ــاهي دگرگـ ــابگردان گيـ آفتـ
تروزيس بالايي براي صفات زراعي و بـه ويـژه          ه

معمــولا گياهــان . دهــد عملكــرد دانــه نــشان مــي
آفتابگردان با تظاهر فنـوتيپي برتـر هتروزيگـوت         

 (.O. P)افـشان   آخـرين ارقـام آزادگـرده   . هستند
ــد   ــيم بودن ــود عق ــامي خ ــابگردان ارق ــود . آفت خ

افـشان سـبب بـه وجـود          عقيمي ارقام آزاد گـرده    
ي متــشكل از تعــداد زيــادي هــاي آمــدن جمعيــت

. شـد   دورگ طبيعي با تظاهر فنوتيپي مناسب مـي       
 بـه دليـل      آفتـابگردان  افشان ارقام آزادگرده چون  

 ژنتيكـي خـود را از       ساختاردگرگشني به تدريج    
هـاي    و از طرفي در چنين جمعيت   دهند  دست مي 

هتروژني براي صفات مهمي مانند ارتفاع بوتـه و         
توجـه  د نـدارد،    زمان رسيدگي يكنـواختي وجـو     

  آفتــابگردانمحققــان بــه توليــد ارقــام دورگ   
  .(Hu et al., 2010)  استشدهمعطوف 

ــرك     ــط لكل ــي توس ــستم نرعقيم ــشف سي ك
(Leclercq, 1969) ــه ــي گون ــه از تلاق ــاي  ك   ه

H. petiolaris و H. annuus    و بـه دسـت آمـد 
ــاروري توســط كيــنمن   سيــستم رجعــت دهنــده ب

(Kinman, 1970)ليد هيبريـد   نقطه عطفي در تو
هاي آفتابگردان بـا      اولين دورگ . آفتابگردان بود 

 در فرانــسه در ســال Relax و Fransolهــاي  نــام
  ثبت شـدند، بـا ايـن حـال توليـد گـسترده             1974
هاي آفتابگردان مبتني بر سـيتم نرعقيمـي          دورگ

 .(Hu et al., 2010) شـروع شـد   1978از سـال  
  هــــاي  هــــاي ايرانــــي بــــا نــــام اولــــين دورگ

ــر و ــال مهـ ــفق در سـ ــي 1366 شـ ــدند معرفـ   شـ
(Arshi and Jafari, 1990)  1373و در ســال 

ــد  ــه دورگ جديـــــــ ، CMS31×R28 ســـــــ
CMS19×R43 وCMS31×R43 هـــاي  بـــا نـــام

ــدند  ــديس معرفـــي شـ ــشيد، آذرگـــل وگلـ   گلـ
(Arshi et al., 1994) . توليــد و معرفــي نــسل

ــد دورگ ــي دورگ    جدي ــا معرف ــي ب ــاي ايران ه
SHF-81-85  ــ  ــا عملك ــرخ ب ــام ف ــا ن ــالا و  ب رد ب

 شـروع شـد     1388زودرسي قابل توجـه در سـال        
(Farrokhi et al., 2010).  

هــايي كــه داراي  اصــلاح و توليــد اينبــردلاين
  تركيــــب پــــذيري بــــالايي باشــــند يكــــي     
ــابگردان   ــاي توليـــد دورگ آفتـ   از پـــيش نيازهـ
ــاتي در    ــتن اطلاعـــ ــابراين داشـــ ــت، بنـــ   اســـ

ــي و تركيـــب  ــانس ژنتيكـ ــورد واريـ ــذيري  مـ پـ
  هــــالور و . هــــا ضــــروري اســــت اينبــــردلاين

 (Halluer and Miranda, 1988) ميرانـــدا
ــوان   تركيــب ــه عن  عملكــردپــذيري عمــومي را ب

ــر افزايـــشي بـــوده و      ژن ــايي كـــه داراي اثـ   هـ
  قابليـــت تركيـــب خـــصوصي را نـــشان دهنـــده  

 لـورتي و گـاتو      .اثر غير افزايـشي عنـوان كردنـد       
(Laureti and Gutto, 2001)   تركيـب پـذيري 

ــومي و  ــصوصي عمـ ــراس را 245خـ ــست كـ  تـ
ــر آورد    ــه ب ــد ك ــزارش دادن ــابي و گ ــاي  ارزي ه

ــب ــن  تركي ــذيري عمــومي لاي ــازگردان  پ ــاي ب ه
سيتوپلاسـم نـر    هـاي     باروري اغلب بيشتر از لاين    

ــيم   (Cytoplasm Male Sterile: CMS)عق
دهد كه انتخـاب بـر        بوده و اين موضوع نشان مي     

هــاي بــازگردان بــاروري نــسبت بــه  اســاس لايــن
CMS   از طرفـي    ،توانـد بيـشتر مـوثر باشـد        ها مـي 
 هميــشه كمتــر از پــذيري عمــومي تركيــبميــزان 

ــب ــصوصي  تركي ــذيري خ ــودپ ــكوريچ و  . ب اس
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 بـراي  (Skorvic and Mohnar, 2000)موهنـار  
عملكرد دانه تركيب پذيري عمومي و خصوصي       

داري را مــــشاهده و نــــسبت واريــــانس  معنــــي
از پذيري عمومي بـه خـصوصي را كمتـر           تركيب

زاد و فرخـــي  رضـــايي. يـــك بـــرآورد كردنـــد
(Rezaeizad and Farrokhi, 2009) ــز  نيـ

گزارش دادند كه براي اكثر صـفات نقـش والـد           
ــژه  رجعـــت ــاروري از اهميـــت ويـ اي  دهنـــده بـ

  . برخوردار است
در تحقيــق حاضــر ســعي شــده اســت ضــمن  

ــردلاين  ــن  بررســي اينب ــا و لاي ــازگردان   ه ــاي ب ه
عمـــومي و پـــذيري  بـــاروري جديـــد، تركيـــب

ــراي صــفات    ــشي ب ــواد آزماي ــن م خــصوصي اي
و بـا غربـال   زراعي مهـم در آفتـابگردان بـرآورد     

هـاي    هـا در برنامـه      هاي مناسب، از آن     اينبرد لاين 
ــه ــابگردان اســتفاده   ب ــد دورگ آفت ــژادي و تولي ن
  .شود

  
  ها مواد و روش

  لاين نرعقيم  2 اينبردلاين و    30تعداداز تلاقي   
 و AF81-196 (CMS)هـاي   سيتوپلاسمي با نـام 

AF81-112      هيبريـد    60به عنوان تستر تعداد F1 
 F1 هيبريـد  شـصت  .دست آمـد ه ب1387در سال 

   هيبريـــدهاي آذرگـــل،  ه بـــه همـــرا  مـــذكور 
SHF81-85  ،SHF81-90   و CMS1052/1*14 

 8×8 به عنوان شاهد در قالب طرح لاتـيس سـاده         
مــورد ارزيــابي قــرار 1388در ســال  تكــرار دوبــا 

    . گرفتند
قطعه زميني يكنواخت   ،  راي اجراي آزمايش  ب

ــات زراعــي شــامل شــخم،    انتخــاب شــد و عملي

كـود  و  ديسك و ماله براي تسطيح زمـين انجـام          
ــر اســاس آزمــون خــاك    ــاز ب شــيميايي مــورد ني

كاشت به صـورت جـوي و پـشته و          . شدمصرف  
 متر و   5/5 خط به طول     چهارهر كرت مشتمل بر     
  له بوتـه  متـر و فاص ـ      سـانتي  60با فواصـل خطـوط      

 آزمايش  طولدر  . متر روي خطوط بود      سانتي 25
عمليات معمول زراعي شامل تنك كردن، وجين   

در ايـن   . شدو سله شكني ومبارزه با آفات انجام        
آزمايش از خصوصيات مهم زراعي شامل تعداد       

  دهـي، تعـداد     دهـي، طـول مـدت گـل        روز تا گل  
ــاع   ــوژيكي، ارتفــ ــيدگي فيزيولــ ــا رســ   روز تــ

 بر اساس دسـتورالعمل اشـنايتر و        بققطر ط  بوته و 
 (Schneiter and Miller, 1981) ميلــــر

دو برداشـت از    . بـرداري بـه عمـل آمـد        يادداشت
خط وسط هر كرت با حذف يك بوته از ابتدا و           

 پـس از برداشـت،      .شـد انتهاي هـر كـرت انجـام        
گيـري     اندازه زن هزار دانه   و و  عملكرد دانه ميزان  
بـق از هـر كـرت        ط 40با توجه بـه برداشـت       . شد

 هـــزار بوتـــه در 67(آزمايـــشي و تـــراكم بوتـــه 
، عملكــرد دانــه هــر كــرت آزمايــشي بــه )هكتــار

  .كيلوگرم در هكتار تعميم داده شد
ــاس     ــر اســـ ــه بـــ ــن دانـــ ــد روغـــ   درصـــ

  اي روش تــــــــشديد مغناطيــــــــسي هــــــــسته
(Nuclear Magnetic Resonance)  در

هــاي روغنــي  آزمايــشگاه بخــش تحقيقــات دانــه
ــذر  موســسه تحقيقــات ا صــلاح و تهيــه نهــال و ب

   .گيري شد اندازه
ــب  ــه تركيـ ــراي مطالعـ ــومي   بـ ــذيري عمـ پـ

ــسترها و   دورگ ــي تــ ــل از تلاقــ ــاي حاصــ هــ
بــه صــورت طــرح تلاقــي  هــا  داده،هــا اينبــردلاين
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ــرح   ــا ط ــل ي ــستاك وІІفاكتوري ــسون  كام  رابين
(Comstock and Robinson, 1952)  تجزيـه 

 اثـر   يهـا بـه اجـزا       شد و مجموع مربعات دورگ    
هـا و      اينبردلاين متقابل  و اثر  تسترها،  ها  اينبردلاين

 تـسترها  و   هـا   اينبـردلاين اثـر   . تقـسيم شـد   تسترها  
 اين دو پذيري عمومي و اثر متقابل        معادل تركيب 
  .پذيري خصوصي است معادل تركيب

هـاي    برآورد اثر تركيب پذيري عمومي لاين   
پـذيري عمـومي      هـا، تركيـب      ، اينبردلاين تسترها

  تركيــــب پــــذيري خــــصوصي بــــه  نــــسبي و 
 هاي زير محاسـبه شـد       ترتيب با استفاده از فرمول    

(Singh and Chaudhary, 1977):  
000 XXGCA ii پذيري عمـومي    تركيب =−

  هااينبرد لاين
000 XXGCA jj پذيري عمومي     تركيب =−
  تسترها

100ˆ
00

×=
X

GCAACGپــــذيري   تركيــــب
  عمومي نسبي

0000 XGCAGCAXSCA jiijij −−−= 
  پذيري خصوصي تركيب

ــوق   ــط فـ 0iX ،00X ،jXدر روابـ 0، ijX ،
0iGCA و jGCA0  ــانگين ــادل مي ــب مع ــه ترتي  ب

، ميـانگين   اينبردلاين، ميانگين كل، ميانگين تستر    
ــب ــردلاين و   دورگ، تركي ــومي اينب ــذيري عم پ

  .پذيري عمومي تستر است تركيب
  

  نتايج و بحث
نتايج تجزيه واريانس ساده طرح لاتيس نشان       

ها داخل تكرار براي هيچ كـدام از         داد كه بلوك  
دار نبود و در نتيجه آزمايش مذكور        صفات معني 

هاي كامـل تـصادفي مـورد        در قالب طرح بلوك   
ــ ــت تجزي ــرار گرف ــانس  .ه ق ــه واري ــايج تجزي    نت

نشان داد كـه تيمارهـاي مـورد بررسـي           تيمار   64
 و پايـان گلـدهي   براي كليـه صـفات بـه اسـتثناي    

 دار بودند داراي اختلاف معنيدرصد روغن دانه 

ــدول ( ــد   .)1جـ ــه هيبريـ ــرد دانـ ــر عملكـ  از نظـ
 و هيبريــد آذرگــل بــه SHF-81-90بخــش  اميــد

ــا   ــب ب ــوگ6677 و 6751ترتي ــار  كيل رم در هكت
). 2جـدول   (داراي بيشترين عملكرد دانـه بودنـد        

پذيري به دست آمده بـه        ميانگين مربعات تركيب  
 كامـــستاك و رابينـــسون IIطـــرح تلاقـــيروش 

هـــا و  نـــشان داد كــه اينبـــرد لايــن  ) 3جــدول  (
هاي بازگردان باروري و همچنين اثر متقابل         لاين

ــتلاف     ــه اخ ــرد دان ــفت عملك ــراي ص ــن دو ب اي
نتايج نشان داد كـه اثـر دوگانـه         . ر داشتند دا  معني

افزايشي و غير افزايشي ژني بر عملكرد دانه موثر         
در تحقيقات مختلف گـاهي اثـر افزايـشي         . بودند

 و گاهي اثر (Skoric and Mohnar, 2000)ژن 
 موثر بـر  (Bajaj et al., 1997)ژني غير افزايشي 

برخي محققـان   . عملكرد دانه گزارش شده است    
ــ ــوت از جملـ ــشويچ (Putt, 1966)ه پـ ، ميحالـ

(Mihaljevic, 1988)  تيـاگي ،(Tyagi, 1988) 
   و كـــــــــــــــــستلوت و همكـــــــــــــــــاران

(Kestloot et al., 1985) اثر دوگانه افزايشي و 
ــه گــزارش    ــراي عملكــرد دان ــشي را ب ــر افزاي غي

نتايج نشان داد كه تسترها بيشترين سـهم        . اند  داده
 از آن   را در واريانس عملكرد دانه داشـته و پـس         

ها و تـسترها      ها و اثر متقابل اينبردلاين      اينبرد لاين 
قرار داشتند، بنابراين سهم اثـر افزايـشي مـوثر بـر            

. عملكرد دانه بيش از سهم اثـر غيرافزايـشي بـود          
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  هاي آفتابگردان و شاهدها تجزيه واريانس صفات مختلف دورگ – 1جدول 
Table 1. Analysis of variance for different traits of sunflower hybrids and checks 

 
 MSميانگين مربعات       

درجه   
  آزادي

تعداد روز تا 
 غنچه دهي

 تا تعداد روز
  شروع گلدهي

تعداد روز تا 
 گلدهي كامل

تعداد روز تا 
 پايان گلدهي

تعداد روز تا 
 رسيدگي

درصد روغن  عملكرد دانه وزن هزار دانه قطر طبق ارتفاع بوته
 نهدا

S.O.V. منابع تغييرات  
df. Days to 

budding 
Days to 
initial 

flowering 

Days to 
complete 
flowering 

Days to 
end of 

flowering 

Days to 
maturity 

Plant 
height 

Head 
diameter 

1000 Seed 
weight 

Seed yield Seed oil 
% 

Replication 0.19 1 تكرارns 2.60* 11.90** 36.1ns 3.8ns 6425.0** 15.8** 26.7ns   360931* 6.3ns 

Traetment 49.7 **2.90 **5.20 **4.20 63 تيمارns 17.1** 389.0** 3.4** 403.0** 1684698** 12.7ns 

Error 15.3 81232     195.0 1.1 126.0 1.6 36.1 0.44 0.99 2.20 63 اشتباه 

CV. (%) 9.5 6.1 15.6 5.0 7.4 1.2 8.3 0.97 1.60 2.70   ضريب تغييرات 

 
ns ، * 1و % 5به ترتيب  غيرمعني دار، معني دار در سطح  : ** و.%  

ns, * and ** : Not significant, significant at 5% and 1% probability levels, respectively. 

  

يب
رك
ت

 
لاين

رد 
 اينب

خي
ي بر

ذير
پ

 
ي 
ها

...  

28
1 

 

 

www.SID.ir


Archive of SID

w
w

w
.SID

.ir

 1392، سال 2، شماره 29-1 جلد ”نهال و بذر نژادي  جله بهم”

 282

  ها هاي آفتابگردان و شاهد دورگ صفات زراعي مهم ميانگين -2جدول 
Table 2. Means of important agronomic traits of sunflower hybrids and checks 

 
تعداد روز تا غنچه  عملكرد دانه  دورگ  شماره

 دهي

 تا شروع تعداد روز
  گلدهي

تعداد روز تا 
 گلدهي كامل

تعداد روز تا 
 پايان گلدهي

تعداد روز تا 
 رسيدگي

درصد روغن  وزن هزار دانه قطر طبق ارتفاع بوته
  دانه

No. Hybrid Seed yield 
(Kgha-1) 

Days to 
budding 

Days to initial 
flowering 

Days to 
complete 
flowering 

Days to end 
of 

flowering 

Days to 
maturity 

Plant 
height (cm) 

Head 
diameter 

(cm) 

1000 Seed 
weight (g) 

Seed oil 
(%) 

1 B86-279.2AF81-196 3687.0 53.0 60.0 67.0 70.0 105.0 127.0 17.5 104.5 37.2 
2 B86-281.1AF81-196 3559.5 55.5 62.0 67.5 72.0 105.0 145.5 20.0 105.5 37.2 
3 B86-282.2AF81-196 4683.0 53.5 60.0 67.0 70.0 106.0 137.0 19.0   84.0 38.0 
4 B86-284.1AF81-196 4972.5 54.0 61.0 67.5 72.0 107.0 154.5 21.0   94.5 36.8 
5 B86-287.1AF81-196 4369.0 56.5 60.5 66.5 70.0 102.5 165.5 22.5   88.0 39.1 
6 B86-289.2AF81-196 4351.0 54.5 61.5 68.0 72.0 106.0 152.0 21.0   99.0 37.7 
7 B86-296.2AF81-196 4105.0 55.0 62.0 68.0 70.0 107.0 154.0 21.5   86.0 43.5 
8 B86-298.1AF81-196 4645.5 55.0 64.0 69.0 73.0 106.0 150.0 21.0   80.5 39.4 
9 B86-300.2AF81-196 3703.0 55.5 62.5 69.0 73.0 108.0 128.0 19.0 107.0 43.4 
10 B86-302.2AF81-196 4347.0 56.5 63.0 69.0 74.0 109.0 148.5 21.0   92.5 43.0 
11 B86-309.1AF81-196 4316.5 53.0 62.0 68.5 72.0 104.5 139.0 20.0   89.0 39.6 
12 B86-310.1AF81-196 3750.0 53.0 60.5 67.0 69.0 108.0 133.5 19.5 100.0 38.4 
13 B86-313.1AF81-196 2859.5 52.0 61.0 67.5 70.0 107.0 156.0 22.5 108.5 40.4 
14 B86-330.1AF81-196 3250.0 53.0 59.5 65.5 69.0 109.0 139.5 20.5   86.5 40.2 
15 B86-333.1AF81-196 4747.0 53.0 61.0 67.0 70.0 107.0 156.0 22.5   89.0 40.1 
16 B86-336.2AF81-196 4708.0 54.0 60.5 67.0 69.0 105.0 153.5 22.0   98.5 38.6 
17 B86-339.1AF81-196 4814.0 55.0 61.0 67.0 72.0 108.0 133.5 20.5   92.5 41.2 
18 B86-345.1AF81-196 4768.5 53.5 62.0 68.5 73.0 107.0 140.0 21.0 101.0 41.9 
19 B86-346.2AF81-196 3588.0 53.5 60.5 67.5 72.0 104.5 138.0 21.0   80.5 38.1 
20 B86-347.2AF81-196 4413.0 54.5 61.5 68.5 39.0 108.0 149.0 22.0 100.0 40.1 
21 B86-348.2AF81-196 3972.0 52.5 60.5 67.5 70.0 102.5 148.5 22.5   60.0 39.0 
22 B86-351.2AF81-196 3486.0 55.0 59.5 66.0 69.0 103.0 135.0 21.0   89.0 41.1 
23 B86-353.1AF81-196 5428.5 52.5 61.5 67.0 70.0 101.0 141.0 22.0   88.5 42.0 
24 B86-364.2AF81-196 5126.5 54.0 61.5 68.5 72.0 101.0 152.0 23.0   84.0 40.6 
25 B86-368.2AF81-196 2600.5 52.0 59.0 65.5 70.0 105.0 137.5 21.5 110.0 39.8 
26 B86-370.1AF81-196 2966.0 54.0 59.0 65.5 69.0 105.0 121.0 19.5   60.0 42.2 
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  Table 2. Continued                                                                                                                                                                      2ادامه جدول 

 
تعداد روز تا غنچه  عملكرد دانه  دورگ  شماره

 دهي

 تا شروع تعداد روز
  گلدهي

تعداد روز تا 
 گلدهي كامل

تعداد روز تا 
 پايان گلدهي

تعداد روز تا 
 رسيدگي

درصد روغن  وزن هزار دانه قطر طبق ارتفاع بوته
  دانه

No. Hybrid Seed yield 
(Kgha-1) 

Days to 
budding 

Days to initial 
flowering 

Days to 
complete 
flowering 

Days to end 
of 

flowering 

Days to 
maturity 

Plant 
height (cm) 

Head 
diameter 

(cm) 

1000 Seed 
weight (g) 

Seed oil 
(%) 

27 B86-373.2AF81-196 3986.5 53.0 59.5 66.5 71.0 100.0 143.5 22.5 88.5 41.4 
28 B86-374.2AF81-196 4466.0 53.5 60.5 67.0 73.0 109.0 148.0 23.0 101.5 39.6 
29 B86-379.1AF81-196 5429.5 53.0 61.0 67.0 71.0 101.5 143.0 23.0 106.5 38.5 
30 B86-382.2AF81-196 4399.5 55.5 61.0 67.0 70.0 101.0 136.5 22.0 74.5 40.2 
31 B86-279.2AF81-112 5783.5 55.0 63.0 69.0 77.0 105.0 151.0 23.0 88.5 39.4 
32 B86-281.1AF81-112 5421.5 57.0 63.5 69.5 77.0 108.0 160.0 21.5 86.0 41.1 
33 B86-282.2AF81-112 3071.5 56.0 64.0 70.5 76.0 107.0 158.0 18.5 100.5 43.5 
34 B86-284.1AF81-112 5690.0 57.0 64.5 70.0 77.0 111.0 177.5 22.5 97.0 43.7 
35 B86-287.1AF81-112 4543.0 55.0 63.5 69.0 74.0 111.0 149.0 20.5 91.0 39.3 
36 B86-290.2AF81-112 5376.0 56.0 64.0 69.0 78.0 107.0 162.0 21.5 71.0 40.4 
37 B86-296.2AF81-112 4648.5 56.5 64.5 70.0 78.0 107.0 175.0 22.5 72.0 42.5 
38 B86-298.1AF81-112 5560.5 55.5 64.5 70.0 78.0 111.0 167.0 21.5 90.0 42.8 
39 B86-300.2AF81-112 6232.5 56.0 63.0 69.0 78.0 107.0 172.5 23.0 83.0 42.2 
40 B86-302.2AF81-112 4717.5 56.0 64.0 69.0 76.0 109.0 164.0 21.5 72.5 40.3 
41 B86-309.1AF81-112 4007.5 55.5 62.5 69.0 74.0 109.0 136.5 20.5 108.5 41.4 
42 B86-310.1AF81-112 3458.5 56.5 64.0 69.0 74.0 109.0 148.0 21.5 101.0 42.7 
43 B86-313.1AF81-112 4322.0 56.5 64.0 69.0 74.0 108.0 150.5 21.0 109.5 38.1 
44 B86-330.1AF81-112 5474.5 56.5 64.5 69.0 74.0 111.0 155.0 21.0 113.5 43.1 
45 B86-333.1AF81-112 5195.5 56.5 62.5 68.5 74.0 106.0 183.5 21.5 75.0 40.7 
46 B86-336.2AF81-112 5161.5 56.0 63.5 68.0 73.0 108.0 174.5 21.5 96.5 38.3 
47 B86-339.1AF81-112 5243.5 54.0 62.5 68.0 75.0 106.0 156.5 21.5 95.0 41.4 
48 B86-345.1AF81-112 5701.0 54.0 63.5 69.0 74.0 106.0 177.0 22.5 93.5 39.9 
49 B86-346.2AF81-112 6096.0 54.5 62.5 68.0 74.0 105.0 133.5 22.5 104.0 43.5 
50 B86-347.2AF81-112 5478.0 55.5 62.5 68.5 75.0 107.0 154.0 22.5 101.0 42.0 
51 B86-348.2AF81-112 4172.0 56.5 63.5 69.0 74.0 105.0 151.5 19.5 74.0 45.3 
52 B86-351.2AF81-112 5422.5 57.0 64.0 69.5 75.0 107.0 167.5 22.0 81.5 44.3 
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  Table 2. Continued                                                                                                                                                                           2ادامه جدول 
 

تعداد روز تا غنچه  عملكرد دانه  دورگ  شماره
 دهي

 تا شروع زتعداد رو
  گلدهي

تعداد روز تا 
 گلدهي كامل

تعداد روز تا 
 پايان گلدهي

تعداد روز تا 
 رسيدگي

درصد روغن  وزن هزار دانه قطر طبق ارتفاع بوته
  دانه

No. Hybrid Seed yield 
(Kgha-1) 

Days to 
budding 

Days to initial 
flowering 

Days to 
complete 
flowering 

Days to end 
of 

flowering 

Days to 
maturity 

Plant 
height (cm) 

Head 
diameter 

(cm) 

1000 Seed 
weight (g) 

Seed oil 
(%) 

53 B86-353.1AF81-112 5736.5 55.5 63.5 69.0 74.0 107.0 174.0 22.5 81.0 42.4 
54 B86-364.2AF81-112 5100.0 54.0 63.0 68.0 73.0 107.0 168.5 21.5 79.5 45.5 
55 B86-368.2AF81-112 3740.5 54.0 62.0 68.0 71.0 106.0 141.0 18.0 106.5 47.4 
56 B86-370.1AF81-112 5212.5 54.0 61.5 67.5 72.0 104.0 156.5 20.0 80.5 44.5 
57 B86-373.2AF81-112 3853.0 55.0 62.0 68.5 72.0 102.0 145.0 18.5 84.0 48.9 
58 B86-374.2AF81-112 5496.0 56.0 63.5 68.5 72.0 103.0 157.0 22.0 83.5 44.9 
59 B86-379.1AF81-112 4986.0 56.0 63.5 69.0 74.0 103.0 156.0 20.5 97.5 42.9 
60 B86-382.2AF81-112 5343.5 54.5 62.0 68.0 72.0 101.0 149.0 21.5 89.5 40.4 
61 SHF81-85 5442.0 53.0 62.0 68.5 72.0 102.5 165.0 21.5 60.0 43.2 
62 SHF81-90 6751.0 57.0 65.0 70.0 77.0 111.0 168.5 22.5 71.0 43.7 
63 Cms1052/1 *14 4985.5 55.0 62.0 69.0 75.0 101.0 164.5 22.0 64.0 44.8 
64 Azargol 6677.0 58.0 66.0 71.0 78.0 114.0 172.5 22.5 89.0 42.4 

LSD (P≤0.05)   569.5  2.9           1.9           1.3 12.0            2.5         22.5       2.1 27.9        7.8 
LSD (P≤0.01)   757.0  3.9           2.6           1.7 15.9            3.4         29.9       2.8 37.2 10.3 
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  هاي اينبرد و تسترهاي آفتابگردان ي عمومي و خصوصي براي صفات مختلف لاينپذير تجزيه واريانس تركيب – 3 جدول
Table 3. Analysis of variance of general and specific combining ability for different traits of sunflower inbred lines and testers 

 
 MSميانگين مربعات       

درجه   
  آزادي

تعداد روز تا 
 ه دهيغنچ

 تا تعداد روز
  شروع گلدهي

تعداد روز تا 
 گلدهي كامل

تعداد روز تا 
 پايان گلدهي

تعداد روز تا 
 رسيدگي

درصد روغن  عملكرد دانه وزن هزار دانه قطر طبق ارتفاع بوته
 دانه

S.O.V. منابع تغييرات  
df. Days to 

budding 
Days to 
initial 

flowering 

Days to 
complete 
flowering 

Days to 
end of 

flowering 

Days to 
maturity 

Plant 
height 

Head 
diameter 

1000 Seed 
weight 

Seed yield % Seed 
oil 

Replication 0.67 1  تكرارns 4.03* 12.03** 38.50ns 4.40ns 6424.0** 14.70** 31.1ns 402058* 177.60** 
CMS 2.54 29 اينبرد لاينns 2.72** 1.90** 41.40ns 19.45** 331.0** 3.04** 429.4** 1348520** 14.60ns 
Tester 0.30 **7207.5 **66.00 **681.60 **70.53 **163.30 **81.70 1 تسترns 15.9ns 20413600** 45.60ns 
CMS × R 2.45 29  اثر متقابلns 1.36ns 1.10** 38.94ns 8.28** 193.3** 4.09** 309.3ns 960719** 0.99ns 
Error 15.02 81270 207.8 1.15 130.8 1.73 38.53 0.46 0.94 2.16 59  باهاشت 
CV. (%) 9.4 6.2 15.9 5.07 7.56 1.24 8.59 0.99 1.57 2.69   ضريب تغييرات 

 
ns ، * 1و % 5به ترتيب  غيرمعني دار، معني دار در سطح  : ** و.%  

ns, * and ** : Not significant, significant at 5% and 1% probability levels, respectively. 
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، B86-353.1هـاي     در مطالعه حاضر اينبرد لايـن     
B86-284.1 و B86-345.1  ــشترين داراي بيـــــ

پذيري عمومي مثبت براي عملكـرد دانـه          تركيب
 5008 بـــا AF81-112در بـــين تــسترها  . بودنــد 

كيلــوگرم در هكتــار داراي عملكــرد بيــشتري    
وگرم در  كيلــ4183 بــا AF81-196نــسبت بــه  

ــب   ــود و داراي تركي ــار ب ــومي   هكت ــذيري عم پ
در بـين   ). 4جـدول   (بالاتري در جهت مثبت بود      

   عملكــــــردنظــــــر ازتركيبــــــات موجــــــود 
  ،B86-353.1AF81-196دانـــــه هيبريـــــدهاي 
B86-284.1AF81-196 و B86-345.1AF81-196 بـــه 

 كيلـــوگرم در 5235 و 5331، 5583ترتيـــب بـــا 
و بـه عبـارتي     ه  هكتار داراي بيشترين عملكرد دان    

پـذيري خـصوصي مثبـت        داراي بيشترين تركيب  
كـه تـستر      رغـم ايـن      در تركيبات فوق علي    .بودند

وجود داشت، ولي با توجـه       AF81-196ضعيف  
ــردلاينپـــذيري بـــالاي  بـــه تركيـــب   هـــاي اينبـ
B86-353.1    ،B86-284.1       و B86-345.1 ،

). 5جدول  (تركيبات فوق عملكرد بالايي داشتند      
دار   رغـم غيرمعنـي     وغن دانه علـي   از نظر درصد ر   

هـاي    ها و تسترها، اينبردلاين     شدن اثر اينبرد لاين   
B86-364.2    ،B86-313.1        و B86-339.1 

ــشترين تركيــب ــذيري عمــومي مثبــت   داراي بي پ
 درصد روغـن    AF81-112از طرفي تستر    . بودند

پـذيري بيـشتري نـسبت بـه           داراي تركيب  81/41
AF81-196 فرخـي  .  بـود 58/40 درصد روغن  با

(Farrokhi, 2003)   اثر افزايشي را بـراي درصـد 
ــوت    ــه پ ــالي ك ــزارش داد در ح ــه گ ــن دان   روغ

(Putt, 1966)اورتگــــــون و همكــــــاران ،  
(Ortegon et al., 1992)و هيتـــــي   

(Hity, 1992) هر دو اثر افزايشي و غير افزايشي 
. انـد  را در كنترل ميزان روغـن دانـه مـوثر دانـسته        

 اثـر  (Hladni et al., 2005)هلادني و همكاران 
ــل اصــلي       ــوان عام ــه عن ــي را ب ــشي ژن غيرافزاي

بـراي  . كننده درصد روغن دانه بيان كردند  كنترل
پـذيري عمـومي    صفت ارتفـاع بوتـه اثـر تركيـب       

ــن ــرد لاي ــر تركيــب  اينب ــسترها و اث ــذيري  هــا، ت پ
ــي  ــود خــصوصي معن ــهم   . دار ب ــال س ــن ح ــا اي ب

هـا    د لاين واريانس تسترها به مراتب بيشتر از اينبر      
  و B86-345.1هـاي     اينبرد لاين . و اثر متقابل بود   

B86-309.1      متـر     سـانتي  138 و   136 به ترتيب بـا
پذيري منفي براي ارتفـاع       داراي بيشترين تركيب  

ــن     ــرد لاي ــه اينب ــالي ك ــد در ح ــه بودن ــاي بوت   ه
B86-333.1   و B86-284.1       به ترتيب با ارتفـاع 

ــانتي166 و 75/169 ــشتري   ســ ــر داراي بيــ ن متــ
ــب ــد  تركي ــت بودن ــذيري مثب ــستر  . پ ــي ت از طرف

AF81-196  ــاع ــا ارتفـ ــانتي5/143بـ ــر از   سـ متـ
ــستر      ــا ت ــسه ب ــوجهي در مقاي ــل ت ــاهي قاب پاكوت

AF81-112 متــر برخــوردار بــود  ســانتي159 بــا .
هاي آفتابگردان بـا ارتفـاع        امروزه معرفي دورگ  

ــستم    ــشت در سي ــراي ك ــم ب ــراكم و   ك ــاي مت ه
  هــــداف همچنــــين كــــشت دوم، يكــــي از ا  

نتـايج  . شـود   نـژادي آفتـابگردان محـسوب مـي         به
و زائوچنـــــگ و همكـــــاران ) 2003(فرخــــي  

(Zaocheng et al., 1988) نــشان دهنــده اثــر 
هـاي بـازگردان بـاروري بـر روي           دار لايـن    معني

صفت ارتفاع بوتـه اسـتبود اورتـيس و همكـاران           
(Ortis et al., 2005) اثـــر افزايـــشي را بـــه   

كننده ارتفاع بوته گزارش      رلعنوان اثر اصلي كنت   
زاد و فرخــــي  در مطالعــــه رضــــايي .دادنــــد
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  هاي اينبرد و تسترهاي آفتابگردان لاينپذيري عمومي نسبي  پذيري عمومي و تركيب  تركيب-4جدول 

Table 4. General combining ability and partial general combining ability of sunflower inbred lines and testers 
 

 وزن هزار دانه درصد روغن دانه قطر طبق ارتفاع بوته تعداد روز تا رسيدگي عملكرد دانه  لاين اينبرد  شماره
No. Inbred line Seed yield Days to maturity Plant height Head diameter % Seed oil 1000 Seed weight 

  GCA RGGA GCA RGGA GCA RGGA GCA RGGA GCA RGGA GCA RGGA 
1 B86-279.2 139.5 3.04 -1.03 -0.97 -12.28 -8.12 -0.97 -4.56 -1.34 -3.26 6.0 6.61 
2 B86-281.1 -105.2 -2.29 0.48 0.45 1.47 0.97 -0.47 -2.20 -4.32 -10.49 5.2 5.73 
3 B86-282.2 -718.4 -15.63 0.48 0.45 -3.78 -2.50 -2.47 -11.63 -0.33 -0.81 1.5 1.70 
4 B86-284.1 735.4 16.00 2.98 2.81 14.72 9.73 0.53 2.51 -1.58 -3.84 5.1 5.62 
5 B86-287.1 -139.8 -3.04 0.73 0.68 5.97 3.94 0.28 1.34 -2.35 -5.70 -0.9 -0.95 
6 B86-289.2 267.5 5.82 0.48 0.45 5.72 3.78 0.03 0.16 1.65 4.01 -5.4 -5.91 
7 B86-296.2 -219.3 -4.77 0.98 0.92 13.22 8.74 0.78 3.69 -1.22 -2.95 -11.5 -12.70 
8 B86-298.1 507.4 11.04 2.48 2.33 7.22 4.77 0.03 0.16 -0.08 -0.19 -5.4 -5.97 
9 B86-300.2 372.0 8.09 1.48 1.39 -1.03 -0.68 -0.22 -1.02 -0.95 -2.32 4.4 4.85 

10 B86-302.2 -63.2 -1.38 2.98 2.81 4.97 3.28 0.03 0.16 -1.09 -2.65 -8.2 -9.06 
11 B86-309.1 -433.6 -9.43 0.73 0.68 -13.53 -8.95 -0.97 -4.56 2.10 5.10 8.1 8.99 
12 B86-310.1 -991.4 -21.57 2.48 2.33 -10.53 -6.96 -0.72 -3.38 -3.30 -8.00 9.9 10.92 
13 B86-313.1 -1005.2 -21.87 1.48 1.39 1.97 1.30 0.53 2.51 3.71 9.00 18.3 20.25 
14 B86-330.1 -233.5 -5.08 3.98 3.75 -4.03 -2.67 -0.47 -2.20 -0.39 -0.96 9.5 10.48 
15 B86-333.1 375.6 8.17 0.48 0.45 18.47 12.21 0.78 3.69 1.30 3.15 -8.5 -9.33 
16 B86-336.2 339.2 7.38 0.48 0.45 12.72 8.41 0.53 2.51 -0.38 -0.91 6.8 7.55 
17 B86-339.1 433.0 9.42 0.98 0.92 -6.28 -4.15 -0.22 -1.02 2.62 6.36 3.2 3.58 
18 B86-345.1 639.2 13.91 0.48 0.45 7.22 4.77 0.53 2.51 0.89 2.16 6.8 7.55 
19 B86-346.2 246.3 5.36 -1.28 -1.20 -15.53 -10.27 0.53 2.51 1.34 3.26 1.6 1.81 
20 B86-347.2 349.9 7.61 1.48 1.39 0.22 0.14 1.03 4.87 1.54 3.73 9.5 10.48 
21 B86-348.2 -523.7 -11.39 -2.28 -2.15 -1.28 -0.85 -0.22 -1.02 -0.48 -1.18 -23.5 -25.89 

 
GCA :پذيري عمومي؛ تركيبRGCA :نسبي؛ پذيري عمومي تركيب S.E.gi :خطاي استاندارد تركيب پذيري عمومي.  

GCA: General Combining Ability; RGCA: Ratio General Combining Ability; S.E.gi= Standard Error of general combining ability. 
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  Table 4. Continued                                                                                                                                                                            4ادامه جدول 

  
 وزن هزار دانه درصد روغن دانه قطر طبق ارتفاع بوته تعداد روز تا رسيدگي عملكرد دانه  لاين اينبرد  شماره
No. Inbred line Seed yield Days to maturity Plant height Head diameter % Seed oil 1000 Seed weight 

  GCA RGGA GCA RGGA GCA RGGA GCA RGGA GCA RGGA GCA RGGA 
22 B86-351.2 -141.4 -3.08 -1.03 -0.97 -0.03 -0.02 0.28 1.34 1.91 4.65 -5.3 -5.86 
23 B86-353.1 986.6 21.47 -2.03 -1.91 6.22 4.11 1.03 4.87 -0.73 -1.76 -5.7 -6.30 
24 B86-364.2 517.6 11.26 -2.03 -1.91 8.97 5.93 1.03 4.87 4.04 9.81 -31.8 -35.05 
25 B86-368.2 -1425.4 -31.02 -0.53 -0.50 -12.03 -7.95 -1.47 -6.91 0.02 0.04 4.7 5.24 
26 B86-370.1 -506.4 -11.02 -1.53 -1.44 -12.53 -8.28 -1.47 -6.91 -0.87 -2.10 4.7 5.24 
27 B86-373.2 -675.8 -14.71 -5.03 -4.74 -7.03 -4.65 -0.72 -3.38 -1.71 -4.15 -4.5 -4.92 
28 B86-374.2 385.2 8.38 -0.03 -0.02 1.22 0.80 1.28 6.05 1.69 4.10 2.0 2.20 
29 B86-379.1 611.8 13.31 -3.78 -3.56 -1.78 -1.18 0.53 2.51 -0.27 -0.67 11.3 12.46 
30 B86-382.2 276.0 6.00 -5.03 -4.74 -8.53 -5.64 0.53 2.51 -1.42 -3.44 -8.5 -9.33 

 S.E.gi 142.54  0.66  5.72  0.54  1.94  7.20  
              تستر  شماره
No. Tester             

1 AF81-196 -412.5 -8.98 -0.74 -0.7 -7.75 -5.12 -0.05 -0.24 -0.67 -1.63 0.37 0.4 
2 AF81-112 412.5 8.98 0.74 0.7 7.75 5.12 0.05 0.24 0.67 1.63 -0.37 -0.4 

 S.E.gi 38.87  0.17  1.48  0.14  0.50  1.86  

GCA :پذيري عمومي؛ تركيبRGCA :نسبي؛ پذيري عمومي تركيب S.E.gi :خطاي استاندارد تركيب پذيري عمومي.  
GCA: General Combining Ability; RGCA: Ratio General Combining Ability; S.E.gi= Standard Error of general combining ability. 
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  هاي بازگردان باروري و اينبردها  لاينپذيري خصوصي  تركيب-5جدول 
Table 5. Specific combining ability of restorer lines and inbreds 

 
تعداد روز تا  عملكرد دانه  تلاقي  شماره

 رسيدگي

ارتفاع 
 بوته

درصد روغن  زن هزار دانهو قطر طبق
 دانه

No. Cross 
(Inbred × Tester) 

Seed yield Days to 
maturity 

Plant 
height 

Head 
diameter 

1000 Seed 
weight 

% Seed oil 

1 B86-279.2AF81-196 -635.76 0.74 -4.25 -2.70 7.33 0.92 
2 B86-281.1AF81-196 -518.32 -0.76 0.50 -0.70 9.63 0.30 
3 B86-282.2AF81-196 1218.00 0.24 -2.75 0.30 -8.52 0.57 
4 B86-284.1AF81-196 53.70 -1.26 -3.75 -0.70 -1.87 -1.37 
5 B86-287.1AF81-196 325.33 -3.51 16.00 1.05 -1.82 0.75 
6 B86-289.2AF81-196 -100.02 0.24 2.75 -0.20 13.68 0.49 
7 B86-296.2AF81-196 140.82 0.74 -2.75 -0.45 6.73 -0.10 
8 B86-298.1AF81-196 -44.98 -1.76 -0.75 -0.20 -5.17 0.92 
9 B86-300.2AF81-196 -852.35 1.24 -14.50 -1.95 11.53 -1.61 

10 B86-302.2AF81-196 227.29 0.74 0.00 -0.20 9.73 1.10 
11 B86-309.1AF81-196 567.00 -1.51 9.00 -0.20 -10.22 0.17 
12 B86-310.1AF81-196 558.00 0.24 0.50 -0.95 -1.17 -1.97 
13 B86-313.1AF81-196 -318.84 0.24 10.50 0.80 -0.82 1.05 
14 B86-330.1AF81-196 -699.50 -0.26 0.00 -0.20 -14.07 0.61 
15 B86-333.1AF81-196 188.07 1.24 -6.00 0.55 6.88 -0.06 
16 B86-336.2AF81-196 185.86 -0.76 -2.75 0.30 0.68 0.30 
17 B86-339.1AF81-196 197.58 1.74 -3.75 -0.45 -1.62 -0.61 
18 B86-345.1AF81-196 -53.69 1.24 -10.75 -0.70 3.58 1.74 
19 B86-346.2AF81-196 -841.64 0.49 10.00 -0.70 -12.12 0.24 
20 B86-347.2AF81-196 -120.26 1.24 5.25 -0.20 -0.87 -0.84 
21 B86-348.2AF81-196 312.38 -0.51 6.25 1.55 -7.22 -0.61 
22 B86-351.2AF81-196 -555.69 -1.26 -8.50 -0.45 3.53 -0.92 
23 B86-353.1AF81-196 258.29 -2.26 -8.75 -0.20 3.53 -2.43 
24 B86-364.2AF81-196 425.92 -2.26 -0.50 0.80 -21.02 -0.85 
25 B86-368.2AF81-196 -157.54 0.24 6.00 1.80 -11.52 0.00 
26 B86-370.1AF81-196 -710.82 1.24 -10.00 -0.20 14.38 -1.60 
27 B86-373.2AF81-196 479.23 -0.26 7.00 2.05 1.88 0.82 
28 B86-374.2AF81-196 -102.65 3.74 3.25 0.55 8.53 1.53 
29 B86-379.1AF81-196 634.14 -0.01 1.25 1.30 4.23 0.75 
30 B86-382.2AF81-196 -59.55 0.74 1.50 0.30 -7.92 0.75 
31 B86-279.2AF81-112 635.76 -0.74 4.25 2.70 -7.33 -0.92 
32 B86-281.1AF81-112 518.32 0.76 -0.50 0.70 -9.63 -0.3 
33 B86-282.2AF81-112 -1218.0 -0.24 2.75 -0.30 8.52 -0.57 
34 B86-284.1AF81-112 -53.70 1.26 3.75 0.70 1.87 1.37 
35 B86-287.1AF81-112 -325.33 3.51 -16.00 -1.05 1.82 -0.75 
36 B86-290.2AF81-112 100.02 -0.24 -2.75 0.20 -13.68 -0.49 
37 B86-296.2AF81-112 -140.82 -0.74 2.75 0.45 -6.73 0.10 
38 B86-298.1AF81-112 44.98 1.76 0.75 0.20 5.17 -0.92 
39 B86-300.2AF81-112 852.35 -1.24 14.5 1.95 -11.53 1.61 
40 B86-302.2AF81-112 -227.29 -0.74 0.00 0.20 -9.73 -1.10 
41 B86-309.1AF81-112 -567.00 1.51 -9.00 0.20 10.22 -0.17 
42 B86-310.1AF81-112 -558.00 -0.24 -0.50 0.95 1.17 1.97 
43 B86-313.1AF81-112 318.84 -0.24 -10.5. -0.80 0.82 -1.05 
44 B86-330.1AF81-112 699.50 0.26 0.00 0.20 14.07 -0.61 
45 B86-333.1AF81-112 -188.07 -1.24 6.00 -0.55 -6.88 0.06 
46 B86-336.2AF81-112 -185.86 0.76 2.75 -0.30 -0.68 -0.30 
47 B86-339.1AF81-112 -197.58 -1.74 3.75 0.45 1.62 0.61 
48 B86-345.1AF81-112 53.69 -1.24 10.75 0.70 -3.58 -1.74 
49 B86-346.2AF81-112 841.64 -0.49 -10.00 0.70 12.12 -0.24 
50 B86-347.2AF81-112 120.26 -1.24 -5.25 0.20 0.87 0.84 
51 B86-348.2AF81-112 -312.38 0.51 -6.25 -1.55 7.22 0.61 
52 B86-351.2AF81-112 555.69 1.26 8.50 0.45 -3.53 0.92 
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  Table 5. Continued                                                                                           5ادامه جدول 
  

تعداد روز تا  عملكرد دانه  تلاقي  شماره
 رسيدگي

ارتفاع 
 بوته

درصد روغن  وزن هزار دانه قطر طبق
 دانه

No. Cross 
(Inbred × Tester) 

Seed yield Days to 
maturity 

Plant 
height 

Head 
diameter 

1000 Seed 
weight 

% Seed oil 

53 B86-353.1AF81-112 -258.29 2.26 8.75 0.20 -3.53 2.43 
54 B86-364.2AF81-112 -425.92 2.26 0.50 -0.80 21.02 0.85 
55 B86-368.2AF81-112 157.54 -0.24 -6.00 -1.80 11.52 0.00 
56 B86-370.1AF81-112 710.82 -1.24 10.00 0.20 -14.38 1.60 
57 B86-373.2AF81-112 -479.23 0.26 -7.00 -2.05 -1.88 -0.82 
58 B86-374.2AF81-112 102.65 -3.74 -3.25 -0.55 -8.53 -1.53 
59 B86-379.1AF81-112 -634.14 0.01 -1.25 -1.30 -4.23 -0.75 
60 B86-382.2AF81-112 59.55 -0.74 -1.50 -0.30 7.92 -0.75 

 S.E.gi 201.60 0.93 8.10 0.76 201.60 2.74 
S.E.gi :خطاي استاندارد تركيب پذيري عمومي.  

S.E.gi= Standard Error of general combining ability. 

  
(Rezaeizad and Farokhi, 2009)   نيـز بـراي 

پذيري عمومي     تنها اثر تركيب   صفت ارتفاع بوته  
. دار شـده بـود      هاي بازگردان باروري معنـي      لاين

براي صفت تعداد روز تـا رسـيدگي نيـز هماننـد            
پـذيري عمـومي و       ارتفاع بوته تمامي اثر تركيـب     

براي صفت تعداد   . دار شده است    خصوصي معني 
روز تا رسيدگي سهم واريانس تسترها به مراتـب         

هــا و ســهم  ينبـرد لايــن بيـشتر از ســهم واريــانس ا 
اينبـرد  . پـذيري خـصوصي بـود       واريانس تركيـب  

بـا طـول     B86-373.2 و B86-382.2هـاي     لاين
ــد  ــشترين 101دوره رشـــــــ  روز داراي بيـــــــ

تفـاوت طـول    . پذيري عمـوي منفـي بـود        تركيب
دوره رشد تسترها قابل توجه نبود به طـوري كـه           

 بــه AF81-112 و AF81-196طــول دوره رشــد 
ــود107 و 105ترتيــــب  زودرســــي در .  روز بــ

ــه  ــداف بــ ــي از اهــ ــابگردان يكــ ــژادي  آفتــ   نــ
ــي  ــسوب م ــم مح ــه در بخــش    مه ــرا ك ــود چ   ش

  مهمــــــي از اراضــــــي كــــــشور توســــــعه     
ــشت دوم    ــوان كـ ــه عنـ ــابگردان زودرس بـ   آفتـ

  ســـــانچز و همكـــــاران. مـــــد نظـــــر اســـــت
(Sanchez et al., 1999)  اثر غيرافزايـشي را در 

ايشي بيان  تر از اثر افز     كنترل طول دوره رشد مهم    
پـذيري    براي وزن هزار دانه تنهـا تركيـب       . داشتند

ــن  ــرد لاي ــومي اينب ــي  عم ــا معن ــد ه ــهم . دار ش س
واريانس تسترها براي وزن هزار دانـه بـه مراتـب           

ــردلاين ــر از اينب ــود كمت ــا ب ــن. ه ــرد لاي   هــاي اينب
B86-313.1      ،B86-379.1      ،B86-310.1 ،
B86-330.1   و B86-347.2     5/108 به ترتيب با ،

ــرم داراي 1/100 و 1/100، 5/100، 9/101  گــــ
تــستر . پــذيري عمــومي بودنــد بيــشترين تركيــب

AF81-196      گرم داراي   97/90 با وزن هزار دانه 
 گرم  2/90  با    AF81-112وزن بيشتري نسبت به     

 (Ortis et al., 2005)اورتيس و همكـاران  . بود
كننـده    اثر افزايشي را به عنوان اثـر اصـلي كنتـرل          

ــه  ــزار دانــ ــد وزن هــ ــزارش دادنــ ــان.  گــ   خــ
(Khan, 2001) وردهـاي  برآ براي وزن صد دانه

   در مجمـوع    .پـذيري بـالايي گـزارش داد       وراثت
ــوب     ــسبتاً خـ ــه نـ ــرد دانـ ــه عملكـ ــه بـ ــا توجـ   بـ

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

www.SID.ir

 ...هاي  برد لاينپذيري برخي اين تركيب

 291

، B86-353.1 ،B86-284.1هـــاي  اينبـــرد لايـــن
B86-345.1     ،B86-379.1، B86-364.2     و 
B86-298.1ــي ــن   مـ ــن لايـ ــوان از ايـ ــا در  تـ هـ

ژادي توليد دورگ آفتـابگردان پـر       ن  هاي به   برنامه
هـاي    از طرفـي اينبـردلاين    . عملكرد استفاده كرد  

B86-345.1      ،B86-309.1      ،B86-370.1 ،

B86-279.2   و B86-368.2      با دارا بودن صـفت 
هـاي توليـد دورگ       توانند در برنامه    پاكوتاهي مي 

در . آفتــابگردان پاكوتــاه و زودرس قــرار گيرنــد
 نيز در مجمـوع تـستر       هاي مورد ارزيابي    بين تستر 

AF81-112          مناسب اسـت هرچنـد ارتفـاع بوتـه 
ــيش از   ــدكي ب ــستر ان ــن ت  . اســتAF81-196اي
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