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  نهال و بذر نژادي مجله به
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  مقاله كوتاه علمي
  

Scientific Short Article 
 

   در برنج رقم طارم محليPi-2 و Pi-1هاي مقاومت به بلاست  هرمي كردن ژن
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1-29 :395 - 391. 

  

ــه وســيله قــارچ   بيمــاري بلاســت بــرنج كــه ب
Magnaporthe grisea (Herbert) Barr 

(Anamorph: Pyricularia oryzae)  به وجود
هــاي بــرنج  تــرين بيمــاري آيــد يكــي از مهــم مــي

مبارزه شميايي با ايـن بيمـاري       . شود محسوب مي 
ــست  از معــضلات مهــم  شــاليكاران و محــيط زي

كشاورزان تمايل زيادي بـه كاشـت ارقـام         . است
مانند طارم محلي دارنـد كـه از نظـر عطـر،        كيفي

 در مقابل   مطلوب ولي طعم، پخت و بازارپسندي     
ميزان دقيـق   . بلاست خيلي حساس هستند   بيماري  

خسارت بيماري بلاست برنج در ايـران مـشخص         
ت كـه مبـارزه     اي اس ـ   اما خسارت به اندازه    نيست

هـا    و ده  شـود   مـي شيميايي عليه آن هر سال انجام       
 مـصرف براي مبارزه با اين بيماري      قارچكش  تن  
كنترل ژنتيكي و اسـتفاده از رقـم مقـاوم          . شود مي

و عـدم ايجـاد آلـودگي در         بـودن    به دليـل ارزان   

هـا ارجحيـت     محيط زيست نسبت به سـاير روش      
 يك ژن    ارقام زراعي برنج كه فقط     معمولاً. دارد

مقاومت اصـلي درمقابـل بلاسـت دارنـد، بعـد از            
. دهنـد  چند سال مقاومـت خـود را از دسـت مـي           

بهترين راه بـه منظـور توليـد رقـم مقـاوم، هرمـي              
انتقال وتلفيق تـوأم    . هاي مقاومت است   كردن ژن 

 موجـب بـروز طيـف گـسترده         ت،چند ژن مقاوم  
ــاي   ــل نژاده ــت در مقاب ــف مقاوم ــاريمختل  بيم

هـا طـولاني     گونـه مقاومـت    ري اين پايدا .شود مي
  عامل بيماري  است و با تغييرات بيماريزايي قارچ     

  هــاي  در بــين ژن. شــود شكــسته نمــيبــه راحتــي 
ــ    Pi-2 وPi-1هــاي   اصــلي، تركيــب ژنتمقاوم

  هـــاي ايـــزوژن  كـــه بـــه ترتيـــب بـــه لايـــن    
 C101LAC   و C101A51   انـد،    انتقال داده شده

لــب گـسترده تــرين طيـف مقاومــت در مقابـل اغ   
  بــه وجــود آورده اســترا  M. grisea نژادهــاي

  01513822563: تلفن                           safaralim@gmail.com: نويسنده مسئول
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)Chen et al., 1995, 1996 ؛ 

Gnanamanickam et al., 2000؛  
Sivaraj et al., 2000 .(   به منظور هرمـي كـردن

 به بلاست در هند، گنانامانيكـام       تهاي مقاوم  ژن
 (Gnanamanickam et al., 2000)همكاران و 

ــدا در جمعيـــت عامـــل بيمـــاري بلاســـت       ابتـ
(M. grisea)  ــداد ــج  29تع ــين اي  (Lineage) ل

هـا نـشان داد كـه       تعيين لين ايـج   . كردندشناسايي  
 بـراي مقاومـت     Pi-2 و   Pi-1هـاي    تركيبي از ژن  
هـا   تواند از بيماريزايي كليه لين ايج      به بلاست مي  
 كـه   Co39 ايـن اسـاس در رقـم         بر. ممانعت كند 

-Pi-1/Piبنــدي  حــساس بــه بلاســت اســت هــرم

1b+Pi-2  رقم . بنا كردند  Co39 بنـدي شـده      هرم
  هـاي  به عنوان دهنـده مقاومـت جهـت انتقـال ژن          

Pi-1+Pi-2        به ارقامي ماننـد جيـوتي (Jyothi)  و 
IR50 ــا حــساس بــه كــه ارقــامي پــر محــصول ام 

 هــاي  در آزمــايشو اســتفاده بودنــد نيــزبلاســت 
. ها ثابـت شـد     مقاومت آن اي   اي و مزرعه   گلخانه
 (Sivaraj et al., 2000) و همكـاران  جسـيوارا 

  هــايي از قــارچ نــشان دادنــد كــه در هنــد جدايــه
M. grisea هاي   كه روي ژندارد وجودPi-1 و 

Pi-2   ــا روي ــستند امـ ــاريزا هـ ــايي بيمـ ــه تنهـ    بـ
   بيمــاريزااي تركيــب ايــن دو ژن هــيچ جدايــه   

ــ. نبــــــود ــارانگيــــ ــار و همكــــ   ريش كومــــ
(Girish Kumar et al., 2000) به منظور انتقال 

، IR36 ( به سه رقم معمول برنج     تهاي مقاوم  ژن
IR64   و IR72(  ،هاي ايزوژن حامـل دو ژن       لاين

. مقاومت را با ارقام مورد آزمـايش تلاقـي دادنـد      
 (Chen et al., 1995, 1996)چـن و همكـاران   

هـــاي  بـــين ژن در Pi-2معتقدنـــد ژن مقاومـــت 
ترين طيـف مقاومـت       به بلاست گسترده   تمقاوم

 تركيــب شــود طيــف Pi-1را دارد و اگــر بــا ژن 
مقاومت كاملي عليه اغلب نژادهاي قـارچ عامـل         

  . آورد وجود ميه بلاست ب
مواد گياهي مـورد اسـتفاده در ايـن پـژوهش           
شامل برنج رقم طارم محلي به عنوان والد مادري         

 به C101A51 و C101LACهاي ايزوژن  لاينو 
 بـه   Pi-2 و   Pi-1 تهـاي مقاوم ـ   ترتيب حامل ژن  

از موســسه تحقيقــات بــرنج عنــوان والــد پــدري 
هـاي   بذر ايـن گياهـان و دورگ      . كشور تهيه شد  

و در   آزمايشگاه و سپس در خزانـه        در ابتداها   آن
 رشـد داده    اصـلي  زمـين در   برگـي    4 تـا  3مرحله  
انجـام  ده  تهيـه ش ـ  ها مطابق ديـاگرام      لاقي ت .شدند
هـاي والـد مـادري در        تك بوته  بدين منظور . شد

يك  اخته شدند يعني     افشاني مرحله پيش از گرده   
صورت مورب ه ها ب سوم انتهاي هر يك از گلچه     

مـاير   هـا بـه داخـل ظـرف ارلـن          و پـرچم   قطع شد 
والد پدري تعـدادي خوشـه در       در  . مكيده شدند 
دهــي انتخــاب و در اطاقــك گــرم و  حــال گــرده

هـا از داخـل       بالا قرار داده شدند تا پرچم      رطوبت
 .افـشاني شـدند    گل بيـرون آمـده و آمـاده گـرده         

 و در اطاقـك گـرم    افـشاني مـصنوعي    عمل گرده 
روي هاي والد پـدري       تكاندن گرده مرطوب و با    

هـاي   نمونـه . انجـام شـد  والـد مـادري اختـه شـده     
افــشاني شــده بــا پاكــت كاغــذي پوشــانده  گــرده
 روز برداشـت  25 الي 15پس از گذشت    و   شدند
 ابتـدا بـا اسـتفاده از         دو رگ شـده    گياهان. شدند

صـفات  . ندهـا شناسـايي شـد      فنوتيپ ظـاهري آن   
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متـري بـا     هاي كوچك ميلـي    مورد نظر شامل لكه   
متـري بـدون     هـاي ميلـي    حاشيه سـبزردي يـا لكـه      

ارتفـاع بوتـه،    . هـا بـود    حاشيه سبز بر روي بـرگ     
ــصات    ــاير مشخ ــه و س ــگ بوت ــه، رن ــداد پنج  تع

ظاهري بوته نيز براي كمك به تشخيص گياهـان         
بـراي تـشخيص قطعـي      . مقاوم در نظر گرفته شـد     

ــاوم،   ــد مق ــون بيمــاريزايي در گياهــان هيبري آزم
ــه   ــا ماي ــه ب ــپورهاي    گلخان ــوطي از اس ــي مخل زن

 از منطقـه ســاري  M. grisea هـاي قــارچ  جدايـه 
زنـي   العمل گياهان مايـه    ارزيابي عكس . شدانجام  

  و در مزرعـــه بـــا مقيـــاس   شـــده در گلخانـــه  
ــا 0 ــتفاده از روش   5 ت ــا اس ــلو ب ــونمن مكي  و ب

(Mackill and Bonman, 1992)  شـد  انجـام .
 انتخاب شده به عنوان والد مـادري         مقاوم گياهان

استفاده شدند و با رقم طارم محلي به عنوان والد          
انتخاب گياهان . پدري تلاقي برگشتي داده شدند    

لاقي برگـشتي مطـابق     مقاوم بعد از چهار مرحله ت     
  . روش ذكر شده انجام شد
رقم تـرميم شـده طـارم       در نتيجه اين پژوهش     

هاي قـارچ عامـل بلاسـت        محلي در مقابل جدايه   
  و بيانگر اين بود كـه      در منطقه مقاومت نشان داد    

بـه   )Pi-1 و  Pi-2 (ژن مقاوم به بلاسـت بـرنج      دو  
تيـپ  . نـد ا  همنتقـل شـد    رقم حساس طـارم محلـي     

كه قبـل از انجـام      آن  ) حساسيت (5  و 4آلودگي  
 2 و   1پژوهش وجـود داشـت بـه تيـپ آلـودگي            

مورفولوژي گياه و كيفيت    . تبديل شد ) مقاومت(
 امـا جلـوگيري از خـسارت    كـرد آن تغيير جزيي   

ــود ناشــي از بلاســت رضــايت مــشاهده . بخــش ب
فنوتيپ گياهـان در مزرعـه نـشان داد كـه رنـگ             

ي حساس بـوده و  ها تر از بوته هاي مقاوم تيره  بوته
هـاي روي بـرگ كوچـك و كمتـر از يـك              لكه

ــر  ميلــي ــدمت  بيمــاريزايي هــاي در آزمــايش. بودن
 را گرفتنـد  3 تـا    0تيـپ آلـودگي     هاي مقاوم    بوته

 امــا والــد ،هــا بــود دهنــده مقاومــت آن كــه نــشان
و در مقابل قارچ     5با درجه   ) طارم محلي (مادري  

برخـي از   . داشـت عامل بلاست حساسيت كامـل      
در دادنـد    مـي هاي حساسيت نـشان        تيپ ها يبريده

بـه  . از بين گياهان آزمايـشي حـذف شـدند   نتيجه  
عــدم ثبــات بــه علــت رســد ايــن پديــده  نظــر مــي

  . ها بوده است منتقل شده به آن) هاي(ژن
 C101A51 و   C101LACهاي ايـزوژن     لاين

 به بلاست   تهاي غالب مقاوم   به ترتيب حامل ژن   
Pi-1   و Pi-2)  به عنوان رقم كيفي يا     ) والد پدري

هـا بـه عنـوان      ايـن لايـن   . شـوند  كمي كاشته نمـي   
دهنده مقاومت به بلاست در كشورهاي مختلـف        

 ؛ Yu et al., 1991 (گيرند مورد استفاده قرار مي

Hittalmani et al., 1995, 1995a, 1995b ؛ 

Gnanamanickam et al., 2000؛ 

Chen et al., 2000 .(ز و از ها بـسيار ري ـ   آندانه
در ايـن   .  كيفيـت را دارد    كمتـرين نظر خـوراكي    

هاي فوق الـذكر بـه عنـوان والـد      پژوهش از لاين  
هاي برگـشتي    پدري استفاده شد و سپس با تلاقي      

بيمـاريزايي گياهـاني     و   و انتخاب مورفولـوژيكي   
 بـه   ،انتخاب شدند كه ضمن دارا بـودن مقاومـت        

تر  نزديك) طارم محلي (خصوصيات والد مادري    
در ) والـد مـادري   (رقم كيفي طارم محلي     . ندبود

مقابل بيمـاري بلاسـت خيلـي حـساس اسـت بـه             
كه در برخي از مراكز تحقيقاتي به عنوان         طوري
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ــشي كاشــته    اســپريدر در اطــراف قطعــات آزماي
 اما از نظر خوراكي كيفيت بـالايي دارد،         شود مي

در . بذر آن درشـت و عطـر و طعـم خـوبي دارد            
) هرمــي كــردن(ته كــردن ايــن پــژوهش بــا انباشــ

 به بلاست در رقم طارم محلـي،        تهاي مقاوم  ژن
  .طيف مقاومت بالايي حاصل شد

  

  

  .هاي مقاومت، انتقال ژن برنج، بيماري بلاست، ژن :هاي كليدي واژه
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