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   نهال و بذر  ينژاد مجله به
1392 سال ،3 ، شماره 29-1جلد   

  
هاي اقليمي   بذر و ارتباط آن با صفات مورفولوژيك گياه مادري در اكوتيپبتنوع فنوتيپي خوا

   بومي ايران(.Hordeum spontaneum L)جو وحشي 
  

Phenotypic Diversity of Caryopsis Dormancy and Its Association with 
Morphological Traits of Mother Plant in Iranian Climatic Ecotypes of 

Hordeum spontaneum L. 
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  چكيده

 
 بذر و ارتباط آن با صـفات مورفولوژيـك          بتنوع فنوتيپي خوا   .1392 .زاده، ف   ريفو ش . ، مظاهري، د  .، مظفري، ج  .ر. چي، م   ، چائي .شاهمرادي، ش 

 .581 - 600 :29-1نهال و بذر  نژادي  مجله به . بومي ايران(.Hordeum spontaneum L)هاي اقليمي جو وحشي  گياه مادري در اكوتيپ

  
ــه   ــوژيكي گون ــازگاري اكول ــذر نقــش اساســي در س ــه جــو وحــشيهــاي وحــشي گياهــان از  خــواب ب   جمل

(Hordeum spontaneum) اكوتيپ جو وحشي از كلكسيون جو بانك ژن گياهي ملي 192در اين آزمايش . دارد 
 كه از مناطق جغرافيايي مختلـف ايـران از جملـه منـاطق خـشك و كـويري و منـاطق معتـدل          (NPGBI)ايران
هـا در شـرايط    ك و مورفولوژيك اكوتيپ صفات زراعي، فنولوژي  . اند، مورد ارزيابي قرار گرفتند      آوري شده   جمع

گـراد،     درجـه سـانتي    5پس از برداشت و شش ماه نگهداري بذرها در دماي           . گيري شد   مزرعه و آزمايشگاه اندازه   
هـاي بـومي    ارزيـابي خـواب بـذر در اكوتيـپ    . ها بررسي شد زني در اكوتيپ ميزان خواب بذر و شاخص جوانه     

و % 6/77بـه ترتيـب     (  و بيابـاني سـرد     هـاي منـاطق بيابـاني       آن در اكوتيپ  هاي مختلف نشان داد كه ميزان         اقليم
مقايسه ميانگين صـفت شـاخص      . بود%) 6/45(هاي مناطق استپي سرد       داري بالاتر از اكوتيپ     به طور معني  ،  %)7/83

. ديگر بـود  هاي اقليم استپي سرد نسبت به سه اقليم           دهنده مقادير بالاتر اين صفت در بذر اكوتيپ          نشان زني  جوانه
داري بين اين صـفت و        دهنده وجود همبستگي معني     مطالعه ارتباط خواب بذر با ديگر صفات مورفولوژيك، نشان        

برخي از صفات كيفي مانند رنگ گلوم، رنگ دانه و رنگ ريـشك بـود، بـه طـوري كـه درصـد خـواب بـذر در           
  .تر بيشتر بود هاي داراي رنگ دانه، گلوم و ريشك تيره اكوتيپ

  
  .جو وحشي، خواب بذر، تنوع ژنتيكي، سازگاري اكولوژيك: هاي كليدي واژه
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  مقدمه

 جد (Hordeum spontaneum)جو وحشي 
جو زراعي، گياه يك سـاله و خودگـشني اسـت           

ــه عمو ــران و   ك ــه اي و اي ــواحي مديتران ــاً در ن م
. (Zohary, 1969)توراني گـسترش يافتـه اسـت    

در اين مناطق بارندگي اندك و غيـر قابـل پـيش            
بيني است كه توزيع مناسبي ندارد و به دنبـال آن           

لـذا بـه    . تابستان هاي گرم و خشك فرا مي رسـد        
نظر مي رسد اين گونه تحمـل بـالايي نـسبت بـه             

حيطـي و تـنش خـشكي داشـته         شرايط نامساعد م  
جو اسپانتانئوم جزء خزانـه ژنـي اوليـه جـو           . باشد

شود  محسوب مي (Hordeum vulgare)زراعي 
گونه مانع بيولوژيكي براي تلاقي ميان اين         و هيچ 

اين در حالي است كـه افـزايش        . دو وجود ندارد  
تنوع ژنتيكـي بـراي بـسياري از صـفات مهـم در             

ترين گام در راه      مخزانه ژنتيكي گونه زراعي، مه    
ارتقاء پايه ژنتيكي، افزايش سازگاري و پايداري       
ارقام جديـد در برابـر تـنش هـاي زيـستي و غيـر               

ــستي اســت ــوع ژنتيكــي غنــي و  . زي ــه علــت تن ب
 Hordeum spontaneumســـازگاري بـــالا،  

تواند به عنوان يك منبع ژنتيكي بسيار مهـم و           مي
ورد قابل استفاده براي توليد ارقـام جديـد جـو م ـ          

 ؛ Ellis et al., 2000(بهـره بـرداري قـرار گيـرد     

Nevo, 1992, 2004.(  
خــواب بــذر نقــش اساســي در ســازگاري     

ــه  ــوژيكي گون ــاهي وحــشي دارد  اكول ــاي گي . ه
تحقيقــات نــشان داده اســت كــه درصــد گياهــان 

ــد ــه  تولي ــذر داراي خــواب در گون ــده ب هــاي  كنن
سازگار با شرايط نامساعد محيطي، بسيار بيشتر از     

ــهگ ــوژيكي   ون هــايي اســت كــه در شــرايط اكول
. (Baskin and Baskin, 1998)مطلوب هـستند  

ــراي   ــذر ب جــو وحــشي داراي ويژگــي خــواب ب
هـاي پـر تـنش نظيـر گرمـاي            سازگاري با محـيط   

هاي خـشك بـا بارنـدگي         طولاني مدت، تابستان  
سـطوح  . (Snape et al., 2001)انـدك اسـت   

ت مختلف خواب بذر در جو وحشي به حدي اس        
اي در برابـر عوامـل نامـساعد          كه بـه عنـوان بيمـه      
. (Gutterman, 1993)شــود  طبيعــي لحــاظ مــي

زنـي زودهنگـام پـس از         خواب بذر مانع از جوانه    
هـاي گـرم و خـشك         هاي بي موقع در مـاه       بارش

عــدم . (Gutterman, 1993)شــود  تابــستان مــي
زني قبـل     وجود خواب در بذر جو منجر به جوانه       

شده و كيفيـت مالـت را كـاهش         از برداشت بذر    
همچنـين خـواب بـذر مـانع از تخريـب           . دهـد   مي

از سـوي   . شـود   نشاسته در طول دوره انبار آن مي      
زنـي غيـر      ديگر، خواب طولاني بذر باعث جوانه     

يكنواخــت شــده و عــدم يكنــواختي در اســتقرار 
ها در مزرعه و يا عملكرد پـايين عـصاره            گياهچه

اين سـطوح ملايـم     بنـابر . مالت را بـه همـراه دارد      
ــه نظــر    ــام جــو مطلــوب ب ــراي ارق ــذر ب خــواب ب

  . (Gao et al., 2003)رسد  مي
 (Takeda and Hori, 2007)تاكدا و هوري 

 رقم محلي   4365تفاوت در ميزان خواب بذر در       
 اكوتيــــپ جــــو وحــــشي 177جــــو بــــومي و 

(Hordeum spontaneum)آوري شـده از    جمع
ــد   ــابي كردنـ ــان را ارزيـ ــاطق مختلـــف جهـ   . منـ

  هــــــاي جــــــو وحــــــشي همــــــه اكوتيــــــپ
Hordeum spontaneum   در زمــان برداشــت
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نــشان دادنــد و % 10زنــي كمتــر از  درصــد جوانــه
ــه  ــذر در نمون هــاي جــو اهلــي   ســطوح خــواب ب

. هــاي جغرافيــايي آشــكاري را نــشان داد تفــاوت
ــابي ويژگــي ــه  ارزي ــف جوان ــاي مختل ــي در  ه زن

ــدل و  (هــاي مزيــك  اكوتيــپ ــاطق معت ــومي من ب
جـو  ) بـومي منـاطق خـشك     ( زريك   و) مرطوب

Hordeum spontaneum  ــن و ــط چــ  توســ
 نـشان داد كـه   (Chen et al., 2004)همكـاران  

 هـاي زريـك     رسي در نمونه    ضريب تغييرات پس  
(Xeric)   هاي مزيـك       بيشتر از اكوتيپ(Mesic) 

ــاه      ــك م ــس از ي ــه پ ــاء گاهچ ــسبت بق ــود و ن ب
هاي زريـك بيـشتر بـود و          پسابيدگي در اكوتيپ  

دهــد كــه تحمــل پــسابيدگي   نــشان مــيايــن امــر
هــاي بــومي اقلــيم خــشك  گياهچــه در اكوتيــپ

  تنــوع فنــوتيپي در خــواب بــذر در . بيــشتر اســت
ــغالي    16 ــسطين اش ــشي در فل ــو وح ــپ ج  اكوتي

 (Yan et al., 2008)توســط يــان و همكــاران 
عمق خواب بـه عنـوان   . مورد بررسي قرار گرفت  

ــه   ــشترين درصــد جوان ــا بي ــان لازم ت ــي در زم  زن
 تـا   15هاي شكـست خـواب بـذر از           شرايط تيمار 

خـــواب كمتـــر ويژگـــي .  روز متغيـــر بـــود103
ــپ ــه    اكوتيـ ــالي كـ ــود در حـ ــك بـ ــاي مزيـ هـ
  . تري داشتند هاي زريك خواب طولاني اكوتيپ

  نتـــايج برخـــي مطالعـــات نـــشان داده اســـت 
  كـــه ارتبـــاط مـــستقيمي ميـــان خـــواب بـــذر و  
ســـاير صـــفات مورفولوژيـــك و آگرونوميـــك 

ــد ــود نـ   ؛Pedersen et al., 1993(ارد وجـ
Burass and Aastveit, 1981 .(   ايـن در حـالي

ــوترمن  ــه تحقيقــــات ژنــــگ و گــ   اســــت كــ

(Zhang and Gutterman, 2003) نشان داد كه 
ارتباط متقابلي ميـان خـواب بـذر و توانـايي بقـاء         

. هاي پسابيدگي وجود دارد     گياهچه پس از دوره   
يـز وزن   ن(Chen et al., 2004)چن و همكاران 

هاي مزيـك را بـا خـواب          زيادتر بذر در اكوتيپ   
 همچنـين والـيس و      .كمتر در آن مرتبط دانـستند     

 بـذر ريزتـر و   (Volis et al., 2002)همكـاران  
هـاي   سطوح بالاي خواب بذر را ويژگي اكوتيپ   

  .بومي اقليم بياباني گزارش كردند
  خــــــواب بــــــذر در چرخــــــه زنــــــدگي

Hordeum spontaneum ــراي ــه )1( بـــ  بـــ
نژادگراني كه اين گيـاه را بـه عنـوان يـك منبـع              

اصلاح گونـه زراعـي مـورد        ژنتيكي مهمي براي  
محققـان محـيط زيـست و       ) 2(دهنـد،      مي استفاده

ها و مراتعي كـه سـعي در احيـاي            مديران چراگاه 
مراتع در حال نـابودي و يـا ايجـاد مراتـع جديـد              

هاي هـرز كـه سـعي         متخصصين علف ) 3(دارند،  
ــن  ــرل  ايــ ــرز در   در كنتــ ــف هــ ــه علــ    گونــ

  هــــــا و  زار محـــــصولات زراعــــــي، چمــــــن 
  هـــاي طبيعـــي گيـــاهي دارنـــد   حتـــي جمعيـــت

  هــــايي كــــه تاريخچــــه و  اكولوژيــــست) 4(و 
هـاي    هـا، جوامـع و اكوسيـستم        تغييرات جمعيـت  

كننـد، اهميـت زيـادي دارد         گياهي را بررسي مي   
(Baskin and Baskin, 1998) . شــناخت لــذا

آن با عوامل محيطي    ماهيت خواب بذر و ارتباط      
و ژنتيكي، يكي از اهداف مهم تحقيقات در ايـن          

در حال حاضر، اطلاعـات كـافي در         .زمينه است 
هـاي    خصوص ويژگي خـواب بـذر در اكوتيـپ        

در بومي ايران  Hordeum spontaneumاقليمي 
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جـا كـه ايـن صـفت يكـي از             از آن . دست نيست 
صــفات ســازگاري بــه شــرايط نامــساعد محيطــي 

رسـد در     ه است، بنابراين بـه نظـر مـي        شناخته شد 
اكوتيپ هاي اقليمي مختلـف، ويژگـي يكـساني         

از ديدگاه توليد ارقام جديد گياهان      . نداشته باشد 
ــفات    ــذر و ص ــواب ب ــر از خ ــي، درك بهت زراع

گيـري و كنتـرل       تواند، در به كار     مرتبط با آن مي   
خواب بـذر در ايجـاد ارقـام سـازگار بـه شـرايط              

ك بزرگـي بـه متخصـصين       اقليمي نامناسب، كم  
ــد  ــات كن رو ايــن  از ايــن. ژنتيــك و اصــلاح نبات

پژوهش با هدف مطالعه تنوع فنوتيپي خواب بذر        
بومي  Hordeum spontaneumهاي  در اكوتيپ

هاي   ايران و مقايسه ميزان خواب بذر در اكوتيپ       
ارتبـاط آن بـا     اقليمي مختلف و همچنين بررسـي       

 ــ   ــه اج ــادري ب ــاه م ــك گي ــفات مورفولوژي را ص
  .درآمد
  

  ها مواد و روش
ــداد   ــايش تع ــن آزم  اكوتيــپ جــو 192در اي

كــــه در  Hordeum spontaneumوحــــشي 
ــروژه ــع  پ ــاي جم ــك ژن   آوري ژرم ه ــم بان پلاس

گياهي ملي ايران، از منـاطق جغرافيـايي مختلـف          
شامل چهار گروه اقليمي، بيابـاني، بيابـاني سـرد،          

انـد و     آوري شـده    اي و استپي سرد جمـع       مديترانه
ــنامه ــورد  داراي اطلاعـــات شناسـ ــستند، مـ اي هـ

آوري و موقعيت     محل جمع . ارزيابي قرار گرفتند  
هـا بـسيار      آوري اكوتيـپ    جغرافيايي مناطق جمـع   

متنوع و ارتفاع ايـن منـاطق از سـطح دريـا بـسيار              
 اكوتيـپ مربـوط     43به عنوان مثـال     . متفاوت بود 

 اسـتپي سـرد از       به استان آذربايجان غربي با اقليم     
 متر از سطح دريـا      3622 تا   710اطقي با ارتفاع    من
 اكوتيپ مربوط به مناطق مركزي كشور بـا         16و  

 تــا 950اقلـيم بيابــاني سـرد از منــاطقي بـا ارتفــاع    
. انــد آوري شــده  متــر از ســطح دريــا جمــع3388
ــه ــستماتيك     نمون ــرح سي ــك ط ــب ي ــا در  قال   ه

ــرار   ــدون تكـــ   ؛Cox, 1951, 1952(بـــ
Petersen, 1994(ــاي ــي ، در پـ ــال زراعـ   يز سـ

 در مزرعه آزمايشي موسسه تحقيقـات       90-1389
هـر  . اصلاح و تهيه نهال و بذر كرج كاشته شدند        

. كرت آزمايشي شامل يك خط يك متري بـود        
كليه عمليات زراعي مورد نياز براي رشـد و نمـو           
مطلوب ايـن گيـاه، نظيـر تهيـه زمـين، آبيـاري و              

هاي هرز در طول فصل كشت انجام         وجين علف 
 علاوه بـر ايـن، بـه علـت شـكنندگي محـور              .شد

افشاني،   سنبله در جو وحشي، پس از مرحله گرده       
ــنبله ــيله روكــش   س ــه وس ــا ب ــصوص   ه ــاي مخ ه

ــا از     ــدند ت ــانده ش ــذ، پوش ــتيكي داراي منف پلاس
ــيدگي    ــان رس ــذر در زم ــدگي ب ــزش و پراكن ري

  . جلوگيري شود
صفات آگرومورفولوژيك مورد بررسـي بـر       

توارثي  ذخاير المللي ينب موسسه اساس استاندارد
(IPGRI)        شامل صفات كمي روز تا ظهور اولين 

ســــنبله، روز تــــا گلــــدهي، روز تــــا رســــيدن 
ــه، تعــداد ســنبلچه در   فيزيولــوژيكي، ارتفــاع بوت
سنبله، طول سنبله، سطح برگ پرچم، سطح ويژه        
برگ پرچم، وزن صد دانه و صفات كيفي رنگ         

هـاي    ريشك، رنگ دانه، رنگ لمـا، رنـگ گـره         
اقه، رنگ گوشوارك، نوع لمـا، رنـگ قاعـده          س
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ــه و      ــه در مزرع ــد ك ــوم بودن ــگ گل ــاقه و رن   س
ــدند   ــدازه گيــــري شــ ــشگاه انــ ــا در آزمايــ يــ

(Anonymous, 1994) . صــفات فيزيولــوژيكي
 شامل سطح بـرگ پـرچم، وزن بـرگ پـرچم و    

ــپ   ــرچم در اكوتيـ ــرگ پـ ــژه بـ ــطح ويـ ــا  سـ هـ
ها در    گيري شد تا تفاوت احتمالي اكوتيپ       اندازه
بـه ايـن    .  صـفات نيـز بـه دقـت بررسـي شـود            اين

منظور از هر كرت تعداد هشت بـرگ پـرچم بـه            
گيـري    طور تصادفي انتخاب شد و پس از انـدازه        

گيـري    ها بـا اسـتفاده از دسـتگاه انـدازه           سطح آن 
هـا در   ، نمونـه (Leaf Area Meter)سطح بـرگ  

گراد خشك شـده       درجه سانتي  60آون در دماي    
 حـساس تـوزين شـدند       و سپس به وسيله ترازوي    
(Garnier et al., 2001) .  

آمــاره هــاي تنــوع شــامل ميــانگين، انحــراف 
  معيار و دامنه تغييرات محاسبه شد و براي تعيين 

 ′H)( تنوع صفات كيفي، از شاخص شانون     
ــد    ــتفاده شــ ــر اســ ــول زيــ ــاس فرمــ ــر اســ   بــ

(Shannon and Weaver, 1949):  
دهنده فراواني نسبي هر      نشان piدر اين فرمول    

ــه و     ــفت مربوط ــوتيپي در ص ــروه فن  تعــداد sگ
 . هاي فنوتيپي هر صفت هستند گروه

هــا بــه روش دســتي  پــس از برداشــت، ســنبله
كوبيده شده و سپس به منظـور حفـظ خـواب در           

ــاي     ــاه در دم ــدت شــش م ــه م ــذر، ب ــه 5ب  درج
سازي،  گراد نگهداري شدند و بعد از آماده  سانتي

هاي مختلف جهت آزمون خواب   از بذر اكوتيپ  

بـه  . زني استفاده شـد     بذر و بررسي شاخص جوانه    
ــپ،    ــر اكوتي ــذر در ه ــابي خــواب ب منظــور ارزي

 بـذري   25يكصد عدد بذر سالم در چهار تكـرار         
هاي كامل تـصادفي كـشت        در قالب طرح بلوك   

ــد ــن در   . ش ــذ صــافي واتم ــر روي كاغ ــذرها ب ب
ــشتك ــري   ت ــاي پت ــراه  9ه ــه هم ــري ب ــانتي مت    س

ليتر آب مقطر كشت شدند و به مـدت ده            ميلي 5
گـراد     درجه سـانتي   18روز در ژرميناتور با دماي      

بـه منظـور جلـوگيري از       . و تاريكي قرار گرفتنـد    
هــاي پتــري در داخــل  اتــلاف رطوبــت، تــشتك

بندي شدند و هـر دو روز         هاي فريزري بسته    كيسه
برداري   زني بذرها يادداشت    يك بار درصد جوانه   

كننـده ميـزان      زني بذر زنده تعيين     انهعدم جو . شد
) تترازوليـوم (آزمون حيات بذر    . خواب آن است  

انجام به منظور حصول اطمينان از زنده بودن بذر         
 سـاعت   18به اين منظور ابتدا بذرها به مدت        . شد

گراد در آب مقطر قرار        درجه سانتي  20در دماي   
سپس با استفاده از تيـغ، بـرش طـولي در           . گرفتند

يجاد شد به طوري كه جنـين بـه دو قـسمت            بذر ا 
پـس از آن    . تقسيم گردد و نيمـه آن حـذف شـد         

% 1 ساعت در محلـول تترازوليـوم        3بذر به مدت    
گـراد و در تـاريكي         درجه سـانتي   30و در دماي    

براي جلوگيري از نفـوذ نـور بـه         . قرار داده شدند  
هـا بـا فويـل پوشـانده          ها، سـطح آن     داخل تشتك 

 (Germination Index)ي زن  شاخص جوانه.شد
ــه    ــذرهاي جوانــ ــداد بــ ــبه تعــ ــا محاســ   زده  بــ

  در روز دوم، چهـــــــارم و شـــــــشم پـــــــس   
  AOSA هـــا، مطـــابق روش  از كـــشت نمونـــه 

 (Association of Official Seed Analysis) 

)ln()ln(
1

SPPH i

s

i
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=

−=′
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  :و بر اساس فرمول زير
GRI = X2/D2+ (X4-X2)/D4 + (X6-X4)/D6  

در ايـن  . (Anonymous, 1983)محاسبه شد 
 تعـداد روز    D تعـداد بـذر جوانـه زده و          xله  معاد

  .پس از كشت در تشتك پتري است
ــدل      ــاس م ــر اس ــفات ب ــانس ص ــه واري   تجزي
  تجزيه واريـانس يـك طرفـه بـا تكـرار نامـساوي            

ــيم   ــرض اقل ــا ف ــداد     ب ــار و تع ــوان تيم ــه عن ــا ب   ه
  نمونـــــه بـــــه عنـــــوان تكـــــرار بـــــا هـــــدف 

ــسه اكوتيــپ ــر اســاسهــاي اقليمــي  مقاي    روشب
Kruskal Wallis (Steel and Torrie, 1980) 

.  انجـام شـد    SPSS 16.0افـزار      استفاده از نرم   و با 
تجزيه همبستگي بـين صـفات كمـي وكيفـي بـه            
طور جداگانه و به ترتيب بر اساس روش پيرسون   

 تجزيـه واريـانس، مقايـسه       .و اسپيرمن انجام شـد    
ميانگين و بررسي همبستگي صـفات، بـا اسـتفاده          

بـه منظـور   .  انجـام شـد  SPSS 16.0افـزار   از نـرم 
 و بررســي ارتبــاط بــين هــا تــر داده ارزيــابي دقيــق

ي اصلي بـراي صـفات      ها مولفهتجزيه به   صفات،  
ــد      ــام ش ــه انج ــور جداگان ــه ط ــي ب ــي و كيف كم

)Loehnert, 2010 ؛Vasic et al., 2008 ؛ 

Henk and Kiers, 1991 .(هـا و   تجزيه به مولفه
ــا اســتفاده از نــرم biplot رســم نمــودار افــزار  ب

STAT GRAPHICS 2.1 انجام شد.  
  

  نتايج و بحث
مشخـــصات جغرافيـــائي و اقليمـــي محـــل    

 1هاي جـو وحـشي در جـدول           آوري نمونه   جمع
 نتـايج حاصـل از بررسـي        .نشان داده شـده اسـت     

ــراي صــفات كمــي   آمــار توصــيفي داده   درهــا ب
و بـراي    2در جـدول     اكوتيپ مورد ارزيابي     192

. داده شده اسـت   نشان   3در جدول    كيفي   صفات
بـا  در صفات كمي مورد بررسي در اين تحقيـق،          

تغييـرات، بيـشترين تنـوع         ضريب    پارامتر توجه به 
 وزن برگ پرچم و سطح برگ پـرچم       در صفات   

هاي مورد   د اكوتيپ ا نشان د  ، اين امر  ملاحظه شد 
.  داشـتند  متنوعي، تظاهر   دراين دو صفت  بررسي  

ــرات   ــه تغيي ــرچم دامن ــرگ پ ــا01/0 از وزن ب    ت
مقـدار  كمتـرين و بيـشترين       .بود گرم متغير    39/0

ــز  ــرچم ني هــاي جــو  اكوتيــپ در ســطح بــرگ پ
 كـه   بـود  مربع  متر  سانتي 51 و   2وحشي، به ترتيب    

  صـفات  .اسـت هـا   دهنده تنوع بـالاي نمونـه     نشان
آگرونوميك شامل طول سنبله، تعداد سنبلچه در       
سنبله و وزن صد دانه نيز از ضريب تغييرات نسبتاً          

ــالا ــد بـ ــوردار بودنـ ــه .يي برخـ ــاع بوتـ   در ارتفـ
 بلنـدترين    در متـر و    سانتي 5/57ترين نمونه    كوتاه

ــه  ــودمتــر   ســانتي115نمون   از نيــزطــول ســنبله . ب
  .متغير بودمتر   سانتي25/12  تا62/5

ــراي  3جــدول  ــار توصــيفي ب  پارامترهــاي آم
بـه منظـور تعيـين      . دهـد   صفات كيفي را نشان مي    

ي، شاخص شـانون در     ميزان تنوع در صفات كيف    
 ايـن شـاخص    بـر اسـاس      .اين صفات محاسبه شد   

ــاقه   ــنبله   و)983/0(رنــگ گــره س ــستادگي س اي
 داراي بيشترين تنـوع در صـفات كيفـي        ) 977/0(

 علاوه بر اين صفات ريشك      . بودند مورد بررسي 
ــالايي در    ــوع ب ــز تن ــا و رنــگ گوشــوارك ني لم

ــد  اكوتيــپ ــشان دادن ــان اكوتيــپدر . هــا ن هــا  مي
 و ادت رشدي، كرك دار بـودن گلـوم        ع صفات
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 بندي گوسن بر اساس روش اقليم Hordeum spontaneum اكوتيپ 192آوري   اطلاعات جغرافيايي و اقليمي محل جمع-1جدول 
Table 1. Geographic and climatic information of collecting sites of 192 ecotypes of Hordeum spontaneum based on Gousan climatic zones 

 
 ها تعداد اكوتيپ طول جغرافيايي عرض جغرافيايي  

Climate and code of site اقليم و كد محل Latitude Longitude Number of ecotypes 

Mediterranean (M) 83 57 33  اي مديترانه 
Desert (D) 51 59 29  بياباني 
Cold Steppe (CS) 43 45 37  استپي سرد 
Cold Desert (CD) 16 50 34  بياباني سرد 

  
  

  Hordeum spontaneum اكوتيپ 192 پارامترهاي آمار توصيفي مربوط به صفات كمي در - 2جدول 
Table 2. Descriptive statistics parameters for quantitative traits in 192 ecotypes of Hordeum spontaneum 

 
سطح برگ    ارتفاع بوته  

 پرچم 
زن برگ و

  پرچم 
سطح ويژه 
 برگ پرچم

روز تا 
 ظهور سنبله

در  تعداد سنبلچه طول سنبله روز تا رسيدن روزتا گلدهي
 سنبله

  دانه صدوزن

Parameter پارامتر 
Plant 
height 
(cm) 

Flag leaf 
area 

Flag leaf 
weight 

Specific 
leaf area 

Days to 
heading 

Days to 
flowering 

Days to 
maturity 

Spike 
length 
(cm) 

Spikelet  
per spike 

100-Grain 
weight (g) 

Mean 3.73 19.16 9.05 177.17 151.93 144.84 171.71 0.120 19.56 97.85  ميانگين 

Standard Error 0.04 0.16 0.09 0.15 0.27 0.36 2.15 0.004 0.59 0.62  خطاي استاندارد 

Variance 0.25 4.59 1.58 4.18 14.51 25.19 880.57 0.003 66.38 72.41  واريانس 

Min. 2.48 12.00 5.62 174.00 143.00 111.00 100.00 0.010 2.00 57.50  حداقل 

Max. 5.28 25.00 12.25 189.00 163.00 161.00 287.50 0.039 51.00 115.00 حداكثر 

C.V. (%) 13.48 11.19 13.89 1.15 2.51 3.46 17.28 45.290 41.65 8.69  ضريب تغييرات 
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   Hordeum spontaneum اكوتيپ 192 پارامترهاي آمار توصيفي مربوط به صفات كيفي در - 3جدول 
Table 3. Descriptive statistics parameters for qualitative traits in 192 ecotypes of Hordeum spontaneum 

 
ايستادگي    

 سنبله

عادت 
 رشدي

رنگ گوشوارك  ساقهرنگ گره رنگ ساقه رنگ  ريشك لما
 ريشك

كركدار  نوع لما رنگ دانه رنگ لما رنگ گلوم
 بودن گلوم

طول گلوم و 
 ريشك

خارداري 
 ريشك

Parameter پارامتر 
Spike 

erectness Growth 
habit Stem 

pigmentation
Nod 

pigmentation
Auricle 

pigmentation
Lemma 

awn 
barbs 

Awn 
color Glum 

color Lemma 
color Grain 

color Lemma 
type Glume 

hairiness Glume 
and 

glum 
awn 

Lemma 
awn 
hood 

Mode 7 3 2 2 1 1 1 1 3 2 2 1 3 1 مد 

Min. 7 2 2 1 1 1 1 1 3 1 1 1 3 1 حداقل 

Max. 7 4 2 3 4 4 4 5 7 3 3 3 3 5 حداكثر 

Shannon Index 0 0.67 0 0.55 0.86 0.58 0.30 0.62 0.93 0.92 0.98 0.75 0 0.98 شاخص شانون 
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نـد و در همـه      نشان نداد ي  خارداري ريشك تنوع  
هــا، عــادت رشــدي ايــستاده، گلــوم      اكوتيــپ
هــا زبــر و بــدون خــار  دار بــود و ريــشك كــرك
  .بودند

ــانس طــرح بلــوك  ــه واري ــل  تجزي هــاي كام
تــصادفي بــراي صــفات خــواب بــذر و شــاخص  

دار  يدهنـــده اخـــتلاف معنـــ زنـــي نـــشان جوانـــه
% 1ها در هر دو صفت در سطح احتمـال            اكوتيپ

بينـي    طور كه پـيش     بنابراين همان ). 4جدول  (بود  
هـاي مختلـف      شـد، خـواب بـذر در اكوتيـپ          مي

Hordeum spontaneum ــات  داراي درجـــ
  .متفاوتي بود

استفاده از روش    باتجزيه واريانس يك طرفه     
Kruskal Wallis (Steel and Torrie, 1980) 

اي، يبابـاني،     مديترانـه   (هـاي مبـداء        اقلـيم  با فرض 
به عنوان تيمار و تعداد     ) استپي سرد و بياباني سرد    

ــه عنــوان تكــرار در قالــب طــرح كــاملاً   ــه ب نمون
نـشان داد   ) 5جـدول   (تصادفي با تكرار نامساوي     

هاي بومي اقاليم مختلف از نظر ميانگين         كه نمونه 
ر صفات ارتفاع بوته، روز تا گلدهي، خـواب بـذ         

ــه  ــاخص جوان ــك  و ش ــا ي ــي ب ــاوت   زن ــر تف ديگ
  . دار دارند معني

مقايـــسه ميـــانگين درصـــد خـــواب بـــذر در 
هـا    آوري اكوتيـپ    هاي مختلف محـل جمـع       اقليم

 نشان داد كه ميانگين درصد خواب       a 1در شكل   
هاي اسـتپي سـرد       هاي بومي اقليم    در بذر اكوتيپ  

 اقلـيم ديگـر     داري از سـه     به طـور معنـي    %) 6/45(
هـاي    ميانگين خواب بـذر در اكوتيـپ      . ودكمتر ب 

ــالاتر     ــز ب ــرد ني ــاني س ــاني و بياب ــيم بياب ــومي اقل   ب

ــود   ــر بـ ــيم ديگـ ــب  (از دو اقلـ ــه ترتيـ   % 6/77بـ
، ايــن نتيجــه بــا نتــايج يــان و همكــاران %)7/83و 
)Yan et al., 2008 (ــسه . مطابقــت دارد مقاي

) b 1شـكل    (زنـي   ميانگين صفت شاخص جوانـه    
زنـي    ير بالاتر شـاخص جوانـه     دهنده مقاد   نيز نشان 

هـاي بـومي اقلـيم اسـتپي سـرد            در بذور اكوتيـپ   
نسبت به سه اقلـيم ديگـر بـود و ايـن امـر           ) 08/2(

هـا بـا سـرعت        دهـد بـذر ايـن اكوتيـپ         نشان مـي  
به منظور تعيين ارتباط     .زني كردند   بالاتري جوانه 

بين صفات كمي و كيفي گياه مـادري و خـواب           
ــه ه  ــدي، تجزي ــذرهاي تولي ــان  در ب ــستگي مي مب

صــفات كمــي و كيفــي بــا خــواب بــذر بــه طــور 
جداگانه و به ترتيب با اسـتفاده از روش پيرسـون           

طـور كـه      همـان . )6جدول  (و اسپيرمن انجام شد     
شــود، هــيچ يــك از صــفات كمــي  ملاحظــه مــي

داري با صفت خواب بـذر نـشان          همبستگي معني 
زني نيز تنها با صفت تعداد         شاخص جوانه  .ندادند
دار در سطح      رسيدن همبستگي منفي معني    روز تا 

  .نشان داد% 5احتمال 
ــستگي صــفات كيفــي   بررســي ضــرايب همب
مورد ارزيابي با صـفات خـواب بـذر و شـاخص            

نشان داد كه خواب بـذر و       ) 7جدول  (زني    جوانه
ــه ــي  شــاخص جوان ــستگي معن ــي همب ــا  زن داري ب

صفات رنگ گلوم، رنگ ريشك، رنـگ لمـا و          
يب ايـن همبـستگي بـه       ضـرا . رنگ دانـه داشـتند    

هاي مـورد بررسـي، پـايين         علت تعداد زياد نمونه   
بيشترين ضريب  . دار بود   ولي از نظر آماري معني    

همبستگي مربوط به صفت رنگ گلوم بود كه با         
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  Hordeum spontaneum اكوتيپ 192در  تجزيه واريانس صفات خواب بذر و شاخص جوانه زني -4جدول 
Table 4. Variance analysis of seed dormancy and germination index for 192 ecotypes of Hordeum spontaneum 

 
 زني شاخص جوانه خواب بذر درجه آزادي  

S.O.V. منابع تغيير  df Seed dormancy Germination index 

Replication 5.20 **3144.4 3 تكرار* 

Ecotypes 5.70 **1817.9 191 اكوتيپ** 

Error 1.01 318.1 573  خطا 
  .%5و %  1 به ترتيب معني دار در سطح احتمال * و **

**and*: Significant at the 1% and 5% probability levels, respectively. 

  
   Hordeum spontaneum هاي اقليمي  براي اكوتيپي م صفات ك تجزيه واريانس يك طرفه– 5جدول 

Table 5. One way ANOVA of quantitative traits for climatic ecotypes of Hordeum spontaneum 
 

درجه   
 آزادي

سطح برگ  ارتفاع بوته
 پرچم

وزن برگ 
 پرچم

سطح ويژه 
 برگ پرچم

 روز تا ظهور
 سنبله

روز تا 
 گلدهي

روز تا 
 رسيدن

طول 
 سنبله

در  سنبلچه
 سنبله

شاخص  خواب بذر وزن دانه
زني جوانه  

Parameter پارامتر 
df. Plant 

height 
Flag leaf 

area 
Flag leaf 
weight 

Specific 
leaf area 

Days to 
heading 

Days to 
flowering 

Days to 
maturity 

Spike 
length 

Spikelet 
per spike 

100-
Grain 
weight  

Dormancy Germination 
index 

Between climatic groups 11.88 **80.35 0.42 1.75 2.81 3.50 **78.01 56.50 520.53 0.004 57.11 **532.00 3 هاي اقليمي بين گروه** 
Within climatic groups 7.84 13.12 0.25 4.64 1.56 7.96 15.99 26.69 881.77 0.003 66.28 66.84 189 هاي اقليمي درون گروه 

  .%  1معني دار در سطح احتمال :  **
**: Significant at the 1% probability level. 
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   به روش پيرسونHordeum spontaneum اكوتيپ 192 درزني با خواب بذر و شاخص جوانه ضرايب همبستگي صفات كمي -6 جدول

Table 6. Pearson correlation coefficients of quantitative traits with seed dormancy and germination index in 192 ecotypes of 
Hordeum spontaneum 

 
سطح برگ    ارتفاع بوته  

 پرچم 
وزن برگ 

  پرچم 
سطح ويژه 
 برگ پرچم

روز تا 
 ظهور سنبله

در  تعداد سنبلچه طول سنبله روز تا رسيدن روزتا گلدهي
 سنبله

  دانه صدوزن

Traits صفات Plant 
height  

Flag leaf 
area 

Flag leaf 
weight 

Specific 
leaf area 

Days to 
heading 

Days to 
flowering 

Days to 
maturity 

Spike 
length  

Spikelet  
per spike 

100-Grain 
weight 

Seed dormancy 0.04- 0.09 0.09 0.12 0.05 0.08 0.12 0.12 0.09 0.06-  خواب بذر 

Germination index 0.01 0.11- 0.11- *0.15- 0.09- 0.11- 0.16- 0.16- -0.13 0.04  زني شاخص جوانه 

  .Significant at the 5% probability level : *                                                                                                                                                                                                                                            .%5دار در سطح احتمال  معني:  *
 
 

   به روش اسپيرمنHordeum spontaneum اكوتيپ 192 درزني با صفات خواب بذر و شاخص جوانه كيفي ضرايب همبستگي صفات -7 جدول
Table 7. Spearman correlation coefficients of qualitative traits with seed dormancy and germination index in 192 ecotypes of 

Hordeum spontaneum 
 

رنگ  رنگ ريشك ريشك زبري  رنگ گوشوارك رنگ گره ساقه رنگ ساقه   
 گلوم

 طول گلوم و ريشك نوع لما رنگ دانه رنگ لما

Traits صفات Stem 
pigmentation 

Nod 
pigmentation 

Auricle 
pigmentation 

Lemma awn 
barbs 

Awn color Glum 
color 

Lemma 
color 

Grain 
color 

Lemma 
type 

Glume and 
glum awn 

Seed dormancy 0.09- 0.01 *0.19 *0.15 **0.29 *0.16 0.08 0.06 0.05 0.12  خواب بذر 

Germination index 0.08 0.01- *0.18- *0.18- **0.29- *0.17- 0.11- 0.07- 0.04- 0.13-  زني شاخص جوانه 

  .and* : Significant at the 1% and 5% probability levels, respectively**                                                                                                                                                                   .%5و %  1 معني دار در سطح احتمال  به ترتيب: * و **
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% 1خواب بذر همبستگي مثبت در سطح احتمال        
هـاي داراي     دهـد كـه اكوتيـپ       داشت و نشان مي   

تر در اين آزمايش داراي درصد        رنگ گلوم تيره  
ايــن صــفت بــا شــاخص . خــواب بيــشتري بودنــد

زني همبستگي منفي نشان داد كه بـا توجـه            جوانه
زنـي بـا خـواب        به رابطه معكوس شاخص جوانـه     

رســد، زيــرا شــاخص  منطقــي بــه نظــر مــيبــذر، 
هـاي داراي خـواب بـذر         زنـي در اكوتيـپ      جوانه

  ).1شكل (تر بود  بيشتر، پايين
 بررسـي  و هـا  داده سـاختار  بهتـر  درك براي

 از صـفات،  ميـان  در هـا  وجـود همبـستگي   علـل 

بـه ايـن    .شـد  اسـتفاده  هـا  مولفـه  بـه  روش تجزيه
هـاي اصـلي بـراي صـفات          منظور تجزيه به مولفه   

ي و كيفــي بــه طــور جداگانــه انجــام شــد تــا كمــ
ارتباط اين صفات با خواب بذر با دقـت بيـشتري          

ي اصـلي  هـا  مولفه تجزيه به با انجام .بررسي شود
 در تشكيل ماتريس    مولفه در صفات كمي، چهار   

ــد    ــركت كردنـ ــرايب شـ ــهضـ ــوعكـ    در مجمـ
دربر داشتند   درصد از واريانس صفات را       93/67

از تغييـــرات % 91/28مولفـــه اول . )8جـــدول (
ــود اختـــصاص داد و   ــه خـ ــده را بـ ــشاهده شـ مـ

  آن مربوط به صـفات      عاملي ترين ضرايب  بزرگ
فيزيولوژيــك ســطح بــرگ پــرچم و وزن بــرگ 

از واريـــانس  %25/17مولفـــه دوم . پـــرچم بـــود
 صفات فنولوژيكي    و شاهده شده را در برداشت    م

تعداد روز تا گلدهي، تعداد روز تا ظهـور اولـين           
 نقـش   در اين مولفه  اد روز تا رسيدن،     سنبله و تعد  

 مولفه  عاملي در بزرگترين ضريب   . مهمي داشتند 
خواب بـذر و شـاخص      ت  ا صف  مربوط به  سوم نيز 

 درصد از   27/10 مولفه چهارم كه     .بود زني  جوانه
تغييرات موجود را بـه خـود اختـصاص داده بـود            
ــرگ    ــژه ب ــاثير را از صــفت ســطح وي ــشترين ت بي

هاي   رسد در اكوتيپ    ظر مي نابراين به ن   ب .پذيرفت
 صـفات   جو وحشي مورد بررسي در اين تحقيق،      

 را   بيشترين واريـانس   فيزيولوژيكي و فنولوژيكي  
 ايجــاد كردنــد و مولفــه ســوم صــفات در جامعــه

ــه  ــذر و شــاخص جوان ــد خــواب ب  كــه زنــي بودن
فيزيولـوژيكي   كمتري نسبت به صـفات       واريانس

  .و فنولوژيكي داشتند
 هاي اصـلي اول و دوم       فهپلات مول   نمودار باي 

 وحـشي    جـو  هاي  اكوتيپ كمي صفات    اساس بر
ــه وضــوح صــفات تــشكيل دهنــده  )2شــكل ( ، ب

در ايـن نمـودار      .مولفه اول و دوم را متمايز كـرد       
ها بـر اسـاس صـفات         جايگاه هر يك از اكوتيپ    

ــشان داده شــده اســت   ــابي، ن ــورد ارزي . كمــي م
هايي كه بذر داراي خواب توليـد كـرده           اكوتيپ

هاي با بذر بدون     از اكوتيپ ) مربع توخالي (دند  بو
طور كـه     متمايز شدند و همان   ) مربع توپر (خواب  

ــي ــپ  ملاحظــه م ــن اكوتي ــراكنش  شــود، اي ــا پ ه
ــه نظــر  . يكــساني در كــل نمــودار داشــتند  ــذا ب ل

يـك از صـفات كمـي قـادر بـه           رسد كه هـيچ     مي
هاي داراي خواب نبودند و اين        تفكيك اكوتيپ 

) 6جـدول  (مبـستگي صـفات     نتيجه در بررسـي ه    
  .نيز مشاهده شد

ي اصـلي در صـفات كيفـي        ها مولفهتجزيه به   
ــار  ــز، چه ــه  ني ــه را ك ــاتريس  مولف ــشكيل م  در ت

ــد    ــركت كردنــ ــرايب شــ ــوعوضــ    در مجمــ
در برداشتند   درصد از واريانس صفات را       57/69
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                         b)             a)  
  

  اقليميهاي در اكوتيپ (b)زني   و شاخص جوانه(a) ر مقايسه ميانگين درصد خواب بذ-1شكل 
Hordeum spontaneum )M : اي،  مديترانهCS : ،استپي سرد: CD ،بياباني سرد  :Dبياباني (  

Fig. 1. Mean comparison of seed dormancy (a) and germination index(b) in 
Hordeum spontaneum climatic ecotypes (M: Mediterranean; CS: Cold Steppe; 

CD: Cold Desert; D: Desert) 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

زني، وزن صـد دانـه، تعـداد          شاخص جوانه (كمي   صفات   ايبرپلات دو مولفه اصلي        نمودار باي  – 2شكل  
له، سنبلچه در سنبله، طول سنبله، سطح برگ پرچم، وزن برگ پرچم، ارتفاع بوته، روز تا ظهور اولـين سـنب              

  هـــاي اكوتيـــپ در) روز تـــا گلـــدهي، روز تـــا رســـيدن، ســـطح ويـــژه بـــرگ پـــرچم و خـــواب بـــذر  
 Hordeum spontaneum  

Fig. 2. Bi-plot of first two principal components for quantitative characters  
(GRI: Germination Index, GW: 100-Grain weight, NSG: spikelet per spike, SPL: Spike 
Length, LA: Flag Leaf Area, LW: Flag Leaf Weight, PH: Plant Height, DOR: Seed 
Dormancy, DM: Days to Maturity, DF: Days to Flowering, DH: Days to Heading, SLA: 
Specific Leaf Area of flag leaf and seed dormancy) of Hordeum spontaneum ecotypes 

Component 1

C
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صفات كمي  اصلي در مولفه چهارو ضرايب متغيرها براي ، واريانس نسبي ير ويژه مقاد-8جدول 
  Hordeum spontaneum   هاي اكوتيپ

Table 8. Eigen values, relative variance and coefficients for variables for four principle 
components of Hordeum spontaneum ecotypes 

 
  Components 

Traits 4 3 2 1 صفات 
Plant height 0.18 0.02- 0.07 0.34 ارتفاع بوته 

Flag leaf area 0.19 0.17- 0.33 0.44  سطح برگ پرچم 

Flag leaf weight 0.13- 0.17- 0.34 0.46 وزن برگ پرچم 

Specific leaf area 0.90 0.05 0.06- 0.14- سطح ويژه برگ پرچم 

Days to heading 0.09- 0.06 0.50- 0.28 لين سنبلهروز تا ظهور او 

Days to flowering 0.01 0.05 0.45- 0.39 روز تا گلدهي 

Days to maturity 0.07 0.11 0.37- 0.37 روز تا رسيدن 

Spikelet per spike 0.56 0.07- 0.29 0.25  تعداد سنبلچه  در سنبله 

Spike length 0.25 0.15 0.07 0.17  طول سنبله 

100-Grain weight 0.09- 0.26- 0.22 0.09 وزن صد دانه 

Dormancy 0.02 0.64 0.24 0.14  خواب بذر 

Germination index 0.01 0.61 0.24 0.20 شاخص جوانه زني 

Eigen values 1.04 1.13 1.72 2.89  مقادير ويژه 

Relative variance 10.42 11.35 17.25 28.91  واريانس نسبي 

  
ــدول ( ــشان دا)9ج ــزرگ. د، ن ــرايب  ب ــرين ض  ت

 رنـگ گلـوم،      مولفه اول مربوط به صفات     عاملي
از % 13/29رنگ ريـشك و رنـگ لمـا بـود كـه             

. تغييرات مشاهده شده را به خـود اختـصاص داد         
شاهده شـده را    از واريانس م ـ   %55/17مؤلفه دوم   

شامل شد و صفات رنـگ قاعـده سـاقه و رنـگ             
.  نقش مهمي داشتند   در اين مولفه  هاي ساقه،     گره

  مولفـه سـوم نيـز      عـاملي در  تـرين ضـريب      بزرگ
خـــواب بـــذر و شـــاخص ت ا صـــفمربـــوط بـــه

 درصـد از    13/9 مولفه چهارم كـه      .بود زني  جوانه
تغييرات موجود را بـه خـود اختـصاص داده بـود            
بيشترين تاثير را از صـفت نـوع لمـا و ايـستادگي             

در اين صفات نيـز ماننـد صـفات          .سنبله پذيرفت 

ــه مولفــه ) 8جــدول (كمــي  ــوط ب اول و دوم مرب
صفات مورفولوژي گياه بـود و صـفات فنـوتيپي          

  .خواب بذر در مولفه سوم قرار گرفتند
هاي اصـلي اول و دوم        پلات مولفه   نمودار باي 

 وحـشي   جـو  هـاي   اكوتيپ كيفي صفات   اساسبر
، ارتباط ميان صـفات كيفـي و خـواب          )3شكل  (

طور كه ملاحظه     همان. بذر را به نمايش گذاشت    
، خواب بذر با صفات رنگ بـذر، رنـگ          شود  مي

لما، رنگ گلوم و رنگ ريشك ارتباط نزديكـي         
 7داشت و همبستگي ايـن صـفات را در جـدول            

هـايي كـه      در اين نمودار اكوتيپ   . كند  توجيه مي 
مربـع تـو    (بذر داراي خواب توليـد كـرده بودنـد          

مربـع  (هاي با بذر بدون خواب        از اكوتيپ ) خالي
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  صفات كيفي اصلي درمولفه چهارو ضرايب متغيرها براي  واريانس نسبي ، مقادير ويژه-9جدول 
   Hordeum spontaneum هاي  اكوتيپ

Table 9. Eigen values, relative variance and coefficients of qualitative traits for 4 
principle components of Hordeum spontaneum ecotypes   

 
  Components 

Traits 4 3 2 1 صفات 
Auricle pigmentation 0.02 0.03- 0.46- 0.32 رنگ گوشوارك 

Awn color 0.05- 0.26- 0.23 0.39  رنگ ريشك 

Seed dormancy 0.06- 0.61 0.19 0.29 خواب بذر 

Glume and glume awn 0.25 0.20 0.13- 0.06- طول گلوم و ريشك 

Glume color 0.008 0.25- 0.28 0.41  رنگ گلوم 
Grain color 0.21 0.13- 0.10 0.27 رنگ دانه 

Germination index 0.06 0.60- 0.18- 0.29-  شاخص جوانه زني 
Lemma color 0.05 0.26- 0.23 0.39  رنگ لما 

Lemma type 0.61 0.09 0.13 0.02 نوع لما 

Nod pigmentation 0.08- 0.01- 0.51- 0.29 هاي ساقه رنگ گره 

Spike erectness 0.71 0.003- 0.11- 0.02-  ايستادگي سنبله 

Stem pigmentation 0.002 0.05 0.48- 0.29 رنگ ساقه 

Eigen values 1.09 1.65 2.11 3.49  مقادير ويژه 

Relative variance 9.13 13.77 17.55 29.13  واريانس نسبي 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

نوع لما، رنگ گلوم، رنگ ريشك، رنگ       (كيفي   صفات   ايبرلي  پلات دو مولفه اص      نمودار باي  – 3شكل  
زنـي و   لما، رنگ دانه، رنگ ساقه، رنگ گوشـوارك، رنـگ گـره سـاقه، ريـشك گلـوم، شـاخص جوانـه          

  Hordeum spontaneumهاي  اكوتيپ در) خواب بذر
Fig. 3. Bi-plot of first two principal components for qualitative characters (LET: Lemma 
Type, DOR: Seed Dormancy, GLC: Glume Color, AWC: Awn Color, LEC: Lemma 
Color , GRC: Grain Color, SPE: Spike erectness, STP: Stem Pigmentation, AUP: 
Auricle Pigmentations, NDP: Nod Pigmentation, GGA: Glume and Glume Awn, GRI: 
Germination Index and seed dormancy) of Hordeum spontaneum ecotypes  

C
om

po
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nt
 2

 

Component 1

□ Dormant 
■ Non Dormant  

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

www.SID.ir

 1392، سال 3، شماره 29-1 جلد ”نهال و بذر نژادي  مجله به”

 596

طـور كـه    به خـوبي متمـايز شـدند و همـان       ) تو پر 
هاي داراي بـذر بـدون        شود، اكوتيپ   ملاحظه مي 

انـد در     خواب، در ربع چهارم نمودار تمركز يافته      
زنــي  ايــن ربــع از نمــودار بــردار شــاخص جوانــه 

(GRI)         دهـد كـه ايـن         نيز قـرار دارد و نـشان مـي
زني نيـز     ها داراي بالاترين شاخص جوانه      وتيپاك

اين ربع از نمودار در جهـت مقابـل ربـع           . اند  بوده
اول قرار دارد و نقطه مقابـل بـردار خـواب بـذر،             
رنگ دانـه، رنـگ لمـا، رنـگ ريـشك و رنـگ              

تـوان نتيجـه گرفـت كـه          گلوم است، بنابراين مي   
هـاي داراي رنـگ دانـه، لمـا و ريـشك       اكوتيـپ 

انـد و بـه        خـواب بيـشتري نيـز بـوده        تر داراي   تيره
رسـد كـه بـر خـلاف       بنابراين به نظـر مـي     . عكس

صفات كمـي، صـفات كيفـي قـادر بـه تفكيـك             
هـاي داراي     هاي بدون خواب از اكوتيپ      اكوتيپ

  .خواب هستند
ــوژيكي و   ــذر يــك ويژگــي فيزيول خــواب ب

هــاي متعــددي اســت كــه  تحــت كنتــرل مكــانيزم
زنـي    حل جوانـه  تواند نمو را در هر يك از مرا         مي

) جذب آب، فعاليـت متـابوليكي، رشـد و غيـره          (
به نظر . (Eira and Caldas, 2000)متوقف كند 

رسد خـواب بـذر يـك اسـتراتژي سـازگاري             مي
اكولوژيكي براي همـاهنگي بـا شـرايط نامـساعد          

نتـــايج . (Gutterman, 1993)محيطـــي باشـــد 
ــه     ــشان داد كـ ــز نـ ــق نيـ ــن تحقيـ ــل از ايـ حاصـ

هاي بياباني و بياباني سرد       اقليمهاي بومي     اكوتيپ
ــان    ــواب در ميــ ــد خــ ــالاترين درصــ داراي بــ

ايـن نتـايج بـا      . هاي مورد بررسـي بودنـد       اكوتيپ
  هـــاي محققـــين قبلـــي مطابقـــت دارد  گـــزارش

)Yan et al., 2008 ؛Volis et al., 2002( .
هـاي مختلـف      هاي اقليم   دار اكوتيپ   تفاوت معني 

زنـــي  از نظـــر خـــواب بـــذر و شـــاخص جوانـــه
  دهنـــــده اثـــــر عوامـــــل تغييردهنـــــده  نـــــشان

ــي،     ژن ــزينش طبيعـ ــر گـ ــت نظيـ ــا در جمعيـ   هـ
  رانـــده شـــدن ژنتيكـــي و غيـــره در هـــر اقلـــيم  
ــت     ــده اســ ــبب شــ ــه ســ ــت كــ ــاص اســ   خــ

ــپ  ــاوت اكوتيـ ــيم   تفـ ــومي اقلـ ــاي بـ ــاي  هـ   هـ
ــي    ــه نظــر م ــذا ب ــد، ل ــزايش ياب   رســد  مختلــف اف

از طريق انتخاب طبيعي، جو وحـشي بـا افـزايش           
هـاي گـرم و خـشك         محيطخواب بذر نسبت به     

شـود     اين مكانيزم باعـث مـي      .سازگار شده است  
زني تا به وجود آمـدن شـرايط بهينـه بـراي              جوانه

  . رشد و نمو گياه به تعويق افتد
تنوع در خواب بـذر ممكـن اسـت بـه شـدت        
ــرار      ــادري ق ــه م ــي در پاي ــان ژن ــاثير بي ــت ت   تح

زنـي ممكـن اسـت از         كنترل والدي جوانـه   . گيرد
  ذر، آندوســپرم و يــا تـــامين   طريــق پوشــش بـ ــ 

ها از طريـق پايـه مـادري          منابع غذايي يا هورمون   
ــد    ؛Baskin and Baskin, 1998(باشــ

Koornneef et al., 1984 .( برخــي محققــين
)Volis et al., 2002 ؛Chen et al., 2004 .(

ــا  وزن كمتــر بــذر در اكوتيــپ هــاي مزيــك را ب
ن  اي ـ خواب بيشتر در آن مرتبط دانـستند و لـيكن         

هــاي مــورد بررســي در ايــن  ارتبــاط در اكوتيــپ
بررســي ارتبــاط صــفات . تحقيــق، مــشاهده نــشد

مورفولوژيك گياه مادري با صفات خـواب بـذر        
دهنده همبستگي برخي از      در تحقيق حاضر، نشان   

در ايــن . صــفات كيفــي بــا خــواب گياهچــه بــود
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تحقيق، رنگ گلوم، رنگ ريشك، رنـگ لمـا و          
ح بـالاتر خـواب بـذر       تـر بـا سـطو       رنگ دانه تيره  

هــاي  ايــن نتيجــه بــا گــزارشهمبــستگي داشــت، 
ــي  ــين قبل  (Debeaujon et al., 2007)محقق

اين تحقيقات نشان داده است كـه       . مطابقت دارد 
تــر عمومــاً داراي خــواب بيــشتري  بــذرهاي تيــره

رود عامل آن تركيبات فنلـي        هستند و احتمال مي   
ها هــاي پوســته بــذر نظيــر فلاونوئيــد در رنگدانــه

هـاي    تنوع ژنتيكي در ساختار و يا رنگدانه      . باشند
هـاي پوشـشي بـذر نظيـر پريكـارپ            پوسته و لايه  

دانه، باعث تغييرات در خواب بذر و طـول عمـر           
پوسـته بـذر    . شـود   هـا مـي     آن در بسياري از گونه    

عــلاوه بــر حفاظــت گياهچــه در برابــر صــدمات  
ــان     ــد آن در زمـ ــده رشـ ــي، محدودكننـ محيطـ

هاي پوسـته بـذر عمومـاً         رنگدانه .زني است   جوانه
ــستند      ــدها هـ ــر فلاونوئيـ ــي نظيـ ــات فنلـ تركيبـ

(Debeaujon et al., 2007) .    ايـن تركيبـات بـه
ــزان     ــاهش مي ــسيدان، باعــث ك ــي اك ــوان آنت عن
ــدهاي     ــدگي فرآين ــه بازدارن ــسيژن و در نتيج اك

ــس  ــابوليكي پ ــه  مت ــي و جوان ــه   رس ــي از جمل زن
همچنــين . شــوند  مــيABAتخريــب اكــسيداتيو 

هاي پوسته، نور دريافتي توسط گياهچـه         نگدانهر
ــي  ــر م ــه     را فيلت ــت ك ــده اس ــشخص ش ــد، م كنن

ــور  كننــد   را جــذب مــيUVفلاونوئيــدها تنهــا ن
(Winkel-Shirley, 2002) .   لازم به ذكـر اسـت

كه فلاونوئيدها از طريق خاصيت ضـد ميكروبـي         
  بــه بقــاي ) خــواران بــراي علــف(اي  و ضــدتغذيه

ــ بــذر كمــك مــي ــه كننــد، همچن   ين ايــن مــواد ب
 و  UVعنوان لايـه محـافظتي در برابـر پرتوهـاي           

  صـــــدمات احتمـــــالي از اكـــــسيداتيو عمـــــل 
  نــژادي  هــاي بــه عــدم موفقيــت برنامــه. كننــد مــي

  كـــه ســـعي در جداســـازي صـــفات مـــرتبط     
  بــا رنــگ دانــه، نظيــر خــواب بــذر و طــول عمــر  
ــل     ــن صــفات قاب ــه اي ــشان داده ك ــتند، ن آن داش

بـه  . (Koornneef et al., 1984)تفكيك نيستند 
ــي ــر مـ ــذر داراي   نظـ ــواب بـ ــد ماهيـــت خـ   رسـ

ــه  ــوع درون گون ــي  تن ــال م   رود  اي اســت و احتم
ــد       ــذر باشـ ــگ بـ ــه رنـ ــسته بـ ــوع وابـ ــن تنـ   ايـ

ــي  ــال مـ ــز    رود و احتمـ ــفات نيـ ــن صـ ــه ايـ    كـ
   .اند تحت تاثير شرايط اكولوژيكي تكامل يافته

در مجموع نتايج اين تحقيق نـشان دهنـده نـه           
اي و    هـاي مديترانـه     محلي اكوتيپ تنها سازگاري   

ــير تكــاملي    ــاوت در س ــاني، بلكــه وجــود تف بياب
گياهـان  . باشـد   اي مـي    گياهان بيابـاني و مديترانـه     

اي در شـرايط محيطـي مطلـوب و           اقليم مديترانـه  
كننـد، لـذا بـذور بـا          بينـي زنـدگي مـي       قابل پـيش  

  كننـد و ايـن امـر باعـث           خواب كمتـر توليـد مـي      
ــر ا   ــتقرار بهت ــد و اس ــي  رش ــان م ــن گياه ــود  ي ش

(Baskin and Baskin, 1998) .  در حاليكـه در
موقـع    هـاي بـي     شرايط محيطي متغيـر و بارنـدگي      

اقليم بياباني، خواب بذر صفت سازگاري تكامل       
ــه ــه    يافت ــانع از جوان ــه م ــت ك ــه    اي اس ــي هم   زن

  شــوند  هــاي نابهنگــام مــي بــذور در پــي بارنــدگي
)Gutterman, 1993 ؛Snap et al., 2001(  

  ايــن امــر بــه حفــظ ذخــاير بــذري در بانــك       
  بانـــك بـــذر  .كنـــد بـــذر خـــاك كمـــك مـــي

ــده در     ــذري زنــ ــاير بــ ــامل ذخــ ــاك شــ   خــ
  هـــاي  شـــود كـــه بـــه بقـــاء گونـــه  خـــاك مـــي
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ــاهي وحــشي، گياهــان مرتعــي و علــف    هــاي  گي
ــي  ــرز كمــك م ــد ه ــي . كن ــه نظــر م ــذا ب   رســد  ل

هاي هرز، حفـظ و احيـاي مراتـع در            كنترل علف 

هـاي جديـد تحـت        چراگاهحال تخريب و ايجاد     
بايست   تاثير اين منبع بيولوژيكي قرار دارد كه مي       

  .مورد توجه بيشتري قرار گيرد
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