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  چكيده
 

ا اسـتفاده از صـفات   ب ـDC.   Onobrychis michauxiiتنـوع ژنتيكـي در گونـه    .1393 .، ف و مـرادي . ا اميرآبادي زاده،،. فقنواتي،، . زفردوسي،
 .53 - 72 :30-1نهال و بذر  ينژاد  مجله به .مورفولوژيكي

  
ــنس ــپرس ج ــا در (Onobrychis) اس ــيش ازيدارا راني ــه 69  ب ــ گون ــاله كي ــد و س ــاله چن ــت س ــه. اس   گون

Onobrychis michauxii  بخش به متعلق Hymenobrychis ـگ ،اسپرس جنس زير از   و يا علوفـه  چندسـاله،  ياهي
 كـشور  مختلـف  منـاطق  از جمعيت 44 تحقيق نيا در. دارد يعيوس پراكنش كشور يشمال مهين در و است يمرتع
هاي كامـل     در قالب طرح بلوك    كرج بذر و نهال هيته و اصلاح قاتيتحق موسسه در 1390در سال    و يآور جمع

 ـ اخـتلاف  كـه  داد نـشان  واريـانس  تجزيـه  نتايج. گرفتند قرار يابيارز موردتصادفي با سه تكرار       ـ يدار يمعن  نيب
 دارد  وجـود  طول لوله كاسه گل، عرض بال و طول نيام        صفات  جز   به مطالعه مورد تصفا هيكل نظر از ها جمعيت

 ـارز مورد صفات نيب در. بود مطالعه مورد هاي جمعيت نيب يكيژنت تنوع وجود انگريب كه  بـه  دندانـه  نـسبت  ،يابي
 صـفات  انيم در .داشتند را راتييتغ بيضر نيشتريب درصد، 42/25 با بال طول و نيكمتر درصد، 32/1 با گل لوله
 آذين  صفت تراكم گل   در آن حداقل و صفت رنگ گل   در تنوع حداكثر  نيز براساس شاخص نسبي شانون     يفيك

طـول   داري بـا  معنـي  و مثبت طول ناو همبستگي كه كرد مشخص همبستگي حاصل از ضرايب نتايج .شد مشاهده
بـر اسـاس     را مطالعـه  مـورد  يهـا  يتجمع (Ward) وارد واريانس حداقل روش به اي خوشه تجزيه. درفش دارد 
 جـان يآذربا (اهر جمعيت انتخاب با توان مي بر اساس نتايج اين تحقيق     .كرد بندي طبقه گروه دو درصفات كمي   

 و دوم گـروه  نماينـده بـه عنـوان     ) يشـرق  جانيآذربا (تركمانچاي جمعيت و اول گروه نمايندهبه عنوان   ) يشرق
  .شد نظر مورد صفات در يكيژنت تنوع حداكثر جاديا باعث ها آن نيب گيري دورگ انجام

  
  .Onobrychis michauxiiاسپرس، تنوع ژنتيكي، صفات مورفولوژيك، : هاي كليدي واژه

  
ــن                      f_ghanavati83@yahoo.com:  نويسنده مسئول 02632701260: تلفـ
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  مقدمه

 به زبان فرانسه بـه معنـي        Sainfoinاسپرس يا   
  بــه خاصــيت ايــن   ســالم اســت كــه     علوفــه

ــه  ــاه در تغذيـ ــاره دارد دام گيـ ــار اشـ ــاي بيمـ  هـ
(Hessamzadeh Hejazi and Ziaei Nasab, 2010). 

  از جمله بقولات(Onobrychis)جنس اسپرس 

 هاي ويژگي دليل كه به است ارزشي با اي علوفه

ارزش غذايي بالا، عدم ايجـاد نفـخ    نظير مطلوبي
 توجـه  در دام و حفظ حاصـلخيزي خـاك مـورد   

نژادگران گياهي قرار گرفته است  و به كشاورزان
و كــار آن از نــواحي اطــراف دريــاي  و كــشت

هاي زاگـرس و آسـياي مركـزي          مديترانه تا كوه  
 .(Delgado et al., 2008)توسـعه يافتـه اسـت    
هــاي ايــن جــنس داراي ارزش  تعــدادي از گونــه

اي بوده و در كنترل فرسايش و يا به عنوان            علوفه
كننده زنبـور عـسل مـورد اسـتفاده         گياهان جلب   

 ؛ Lock and Simpson, 1991(گيرنـد   قرار مـي 

Rechinger, 1984 .(  ــره ــپرس در تي ــنس اس ج
Fabaceae    و قبيله Hedysareae     قرار دارد و در 

  گونه و زير گونه يكساله و چند69ايران حدود 

ساله داشته كه در منـاطق مختلـف آب و هـوايي            
 .(Ghanavati et al., 2010)انـد   پـراكنش يافتـه  

 بخـش  به متعلق Onobrychis michauxii گونه
Hymenobrychis جــنسزيــر  از Onobrychis 

اي يا ساده و ستبر بـا         گياهي چند ساله، چند ساقه    
اي كـشيده، كركـي،       هاي آزاد، نيـزه     گوشوارك

هـا    بـرگ . دار اسـت    علفي و در برخي موارد رگه     
هـاي   ها با گـل    جفت برگچه، خوشه   3 تا   1داراي  

فراوان، جـام گـل سـفيد مايـل بـه زرد همـراه بـا                

هاي زيباي ارغواني، نيام كليـه اي يـا تقريبـاً             رگه
اي و زمان گلـدهي آن اواسـط ارديبهـشت            دايره

  .(Rechinger, 1984)تا اواسط مرداد ماه است 
ــي ــوع بررس ــود ژنتيكــي تن ــين موج  ب

 مـورد  موضـوعات  از يكـي  گياهي هاي جمعيت

 هـاي متـداول   روش در .سـت ا دانـشمندان  علاقه

 يـك  داخـل  از مطلـوب  هـاي  ژنوتيـپ  نژادي، به

 بـا  و شـوند  مي انتخاب ژنتيكي تنوع داراي توده

 هـا،  آن مهـم  صفات از در بعضي تغييراتي ايجاد

 تـوارثي  ذخـاير . شود مي توليد تجاري رقم يك

 و هــا اكوتيــپ ويــژه بــه گيــاهي گونــه هــر

 آن تنـوع  اسـاس  گونه، آن وحشي هاي جمعيت

 در تواننـد  كـه مـي   رونـد  مـي  شـمار  بـه  گونـه 

 اسـتفاده  نژادگـران مـورد   بـه  اصلاحي هاي برنامه

 در. (Briggs Walters, 1997)گيرنــد  قــرار

 منطقه گونه، به توجه با اي، علوفه نباتات اصلاح

 اهـداف  علوفـه،  از بـرداري  بهـره  نحـوه  و توليـد 

 هـدف  وجـود،  ايـن  بـا . شود مي تعقيب متفاوتي

ارقـام   توسـعه  اي علوفـه  نباتـات  اصـلاح  از كلـي 
ــا جديــد  در بهتــر كيفيــت و برتــر توليــد ب

ــود  ــرايط موجـ ــاد. اســـت محيطـــي شـ    ايجـ
 در بـه نـژادي    روش تـرين   متـداول  سنتتيك ارقام

ــپرس ــر و اسـ ــولات ديگـ ــه بقـ ــت  اي علوفـ اسـ
(Toorchi et al., 2007) .ارزيـابي  رابطه اين در 

 يهـا   برنامـه  براي زراعي گياهان در ژنتيكي تنوع
ــلاح ــات اص ــت و نبات ــاير از حفاظ ــوارثي ذخ  ت
  .(Bagheri et al., 1996)دارد  حياتي كاربرد

 بــا بررســي (Carbonero, 2011)كــاربونرو 
صــفات مورفولوژيــك، زراعــي و ســيتولوژيكي 
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نـشان داد كـه بـين صـفات      O. viciifoliaگونـه  
مورفولوژيك و زراعـي از نظـر مبـدا جغرافيـايي           

 مطالعــه گروهــي از  درپيوســتگي وجــود دارد و
 جمعيـت اسـپرس     75خصوصيات مورفولوژيكي   

داري در سطح احتمال يـك درصـد     تفاوت معني 
در صــفات عــادت رشــدي، طــول بــرگ، طــول  

آذيـن    آذين، تعداد برگ در ساقه، تعداد گل        گل
در ساقه، تعداد برگچـه، نـسبت طـول بـه عـرض             
ــول      ــاقه، ط ــداد س ــاقه، تع ــخامت س ــه، ض   برگچ

با رنگ شامل رنگ گـل و       ساقه و صفات مرتبط     
در مطالعــه مجيــدي . رنــگ ســاقه مــشاهده كــرد

(Majidi, 2001) ،در كـــشت بهـــاره اســـپرس 
هاي مورد مطالعه براي ارتفـاع بوتـه، تعـداد            توده

ســاقه در بوتــه و تعــداد گــره در ســاقه در ســطح 
داري نشان دادند،      درصد اختلاف معني   5احتمال  
رصد سـبز   د50كه از نظر تعداد روز تا  در حالي

ــا   ــداد روز تـ ــدن، تعـ ــدهي،  50شـ ــد گلـ    درصـ
تعداد ساقه در مترمربع و تعـداد شـاخه فرعـي در            

مجيـــدي . دار نبـــود ســـاقه ايـــن تفـــاوت معنـــي
(Majidi, 2010)  با بررسي مقادير ضرايب تنـوع 

ژنتيكي نشان داد كه در سـال اول صـفات تعـداد            
ســاقه و عملكــرد علوفــه خــشك و در ســال دوم 

داد خوشـــه در بوتـــه داراي تعـــداد ســـاقه و تعـــ
ميرزايـي ندوشـن و    .حداكثر تنوع ژنتيكي بودند

 (Mirzaei Nodushan et al., 1998)همكاران 
نيز تنوع ژنتيكي موجود بـين ده تـوده اسـپرس را       
ــرار داده و     ــه ق ــورد مطالع ــول م ــرايط معم در ش

هاي مورد بررسي از نظر       گزارش كردند كه توده   
صـلي و تعـداد     صفات زمان گلدهي، طول ساقه ا     

داري   شاخه فرعي با يـك ديگـر اخـتلاف معنـي          
  داشـــتند در حـــالي كـــه از نظـــر وزن تـــر تـــك 

هــا، وزن خــشك تــك بوتــه و تعــداد ســاقه  بوتــه
ــوده   ــين ت ــوعي ب ــلي تن ــشد  اص ــشاهده ن ــا م    .ه

در بررسي ديگري كه توسط طلوعي و همكاران        
(Tolouei et al., 2010)  ــه ــه منظــور مطالع  ب

 Onobrychis transcaspicaتاكسونومي گونه 
روي صفات مورفولوژيكي    در شمال شرق ايران   

با استفاده از نشانگرهاي گياهي انجام شد، نتـايج         
سه گروه را مشخص كردكـه دلالـت بـر وجـود            

مــاري و  .تنــوع درون گونــه اي بــالا داشــت   
 به بررسي تنوع (Marie et al., 2010)همكاران 

د رزيـن   مورفولوژيكي در پيدا كردن متغيـر تولي ـ      
كـه هـدف از ايـن بررسـي          در اسپرس پرداختنـد   

مطالعــــه ارزيــــابي ســــودمند بــــودن صــــفات 
مورفولـــوژيكي بـــراي درك برتـــرين كـــلاد و  

هـا    آن. هـا در يـك گـروه بـود          بهترين تنوع گـل   
گزارش دادند كه با وجود نتـايج كليـدي سـطح           

ــوژي، داده ــالايي از همول ــوژيكي  ب ــاي مورفول ه
هـاي فيلـوژنيكي      حمايت كننده تجزيـه و تحليـل      

 ((Ayan et al., 2006)آيان و همكاران . هستند
اي  صــفات مورفولــوژيكي، شــيميايي و تغذيــه   

ــه  ــان علوف ــي تركيــه را    گياه اي در مراتــع طبيع
بررســـي و ميـــزان بـــالايي از تنـــوع را در ميـــان 

هـاي مـشابه از نظـر صـفاتي همچـون طـول               گونه
گياه، قطر سـاقه اصـلي، قطـر بـالاي ريـشه، وزن             

اي هـر     ك از هر ريشه گياه و فراورده علوفـه        خش
  . گياه مشاهده كردند

با توجه بـه نقـش تنـوع در پيـشبرد اهـداف و              

www.sid.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

 1393، سال 1، شماره 30-1 جلد ”نهال و بذر نژادي  مجله به”

 56

هـاي بـومي      نـژادي و اهميـت تـوده        هاي بـه    برنامه
ــي و      ــرورت بررس ــوع، ض ــاد تن ــاهي در ايج گي

در . شناخت تنوع ژنتيكي گياهي امر الزامي است      
يي كـه   ها  ها از جمعيت    اصلاح نباتات براي تلاقي   

از هم بيشترين فاصله ژنتيكـي را دارنـد، اسـتفاده           
هـا براسـاس تجزيـه        شود و فاصله بين جمعيت      مي

به طـور كلـي هـدف از        . شود  اي تعيين مي    خوشه
انجام اين تحقيق بـرآورد تنـوع ژنتيكـي صـفات           
ــي   ــسيل ژنتيكــ ــين پتانــ مورفولوژيــــك و تعيــ

 تعيين روابـط  ،O. michauxiiهاي گونه  جمعيت
هــا براســاس  بنــدي جمعيــت وگــروهبــين صــفات 

ــدازه ــا در راســتاي   صــفات ان گيــري شــده بــود ت
هـاي برتـر      هاي به نژادي از جمعيت      اجراي برنامه 

  .به عنوان والدين استفاده شود
  

  ها مواد و روش
 هـاي   جمعيـت  ژنتيكـي  تنوع بررسي منظور به

 نظـر  از Onobrychis michauxii گونه مختلف
آوري  جمـع  جمعيـت  44 مورفولوژيـك،  صفات

در قالـب   از نقاط مختلـف كـشور       اين گونه   شده  
هاي كامل تصادفي با سـه تكـرار در           طرح بلوك 

هايي به طول يك متر و عرض نـيم متـر بـا               كرت
 1390هـا در سـال        متري بين بوته     سانتي 30فاصله  

فواصـل بـين    . در كرج مورد ارزيابي قرار گرفتند     
نــوزده . هــا يــك متــر در نظــر گرفتــه شــد بلــوك

در اين آزمـايش     ي و پنج صفت كيفي    كم تصف
 ماننـد  صـفات كمـي   . مورد ارزيابي قرار گرفتنـد    

ــاع ــاقه، ارتفـ ــول سـ ــوارك، طـ ــرض گوشـ  عـ
 و طـول  ،ينييپا و ييبالا برگ طول گوشوارك،

 و لولـه  طـول  گـل،  كاسـه  طـول  برگچـه،  عرض
 طـول  گل، لوله به دندانه نسبت گل، كاسه دندانه

ــاو، عــرض و طــول درفــش، عــرض و  و طــول ن
 و صـفات كيفـي از       امين وعرض طول بال، عرض

جمله شكل برگچه، نوك برگچـه، رنـگ گـل،          
 مـورد  آذيـن   دار بـودن نيـام و تـراكم گـل           كرك
 يهـا  آمـاره  .گرفتنـد  قـرار  يريگ اندازه و يبررس
 انحـراف  ن،يانگيم دامنه، نه،يشيب نه،يكم يفيتوص
ــمع ــر و اريـــــ ــوعت بيضـــــ ــوت نـــــ   ي پيفنـــــ
بــراي صــفات ) انحــراف معيــار/ ميــانگين× 100(

، I=-Σ(Xi.Logz Xi)كمــي و شــاخص شــانون 
Xi :  فراوانــي آلــلi ،ام Z : هــاي  تعــداد گــروه

ــود ــي )موج ــراي صــفات كيف ــد   ، ب ــبه ش محاس
(Hennik and Zevan, 1990) . تجزيه واريانس

صفات و مقايسه ميانگين صفات كمي با اسـتفاده         
رصد انجام   د 5از آزمون توكي در سطح احتمال       

به منظور بررسي وجود يا عدم وجود رابطـه         . شد
خطـــي بـــين صـــفات مـــورد مطالعـــه ضـــرايب  
ــرايب    ــتفاده از ضـ ــا اسـ ــوتيپي بـ ــستگي فنـ همبـ

ــستگي پيرســون محاســبه شــد  ــين  .همب ــراي تعي ب
هاي مورد بررسي براساس صفات       قرابت جمعيت 

 (Ward)كمــــي، دنــــدروگرام بــــه روش وارد 
نـرم  . ي ترسيم شـد   برمبناي ماتريس فاصله اقليدس   

 و  1/9 نـسخه    SASهاي مورد استفاده شامل       افزار
SPSS بود16 نسخه .  

   
  نتايج و بحث

ــه  محــل جمــع1در جــدول  هــاي  آوري نمون
 نــشان داده شــده O. michauxiiهــاي  جمعيــت
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  در ايران Onobrychis michauxii  جمعيت44آوري  و محل جمع  شماره-1جدول 
Table 1. Population No. and geographical location of 44 Onobrychis michauxii populations 

 منشاء
Origin  

  ها شماره جمعيت
Population No. 

 Gazvin, Gardane Kohin 1   قزوين، گردنه كوهين
 Alborz, Azimie, upper spring 2  چشمه از بالاتر عظيميه، البرز،

 Alborz, Taleghan,Aghchari 3  البرز، طالقان، آقچري
 East Azarbaijan, Ahar, Horane village 4  آذربايجان شرقي، اهر، دهستان هورانه

 East Azarbaijan, Kalibar 5  آذربايجان شرقي، كليبر
 East Azarbaijan, Torkamanchay, Tork village 6  آذربايجان شرقي، تركمانچاي، دهستان ترك

 East Azarbaijan, Ahar, Varzaghan village 7  آذربايجان شرقي، اهر، دهستان ورزقان
 East Azarbaijan, Torkamanchay, Horane, Chinab village 8  آذربايجان شرقي، اهر، دهستان هورانه، ده چيناب

 East Azarbaijan, Kalibar, Uozband village 9  آذربايجان شرقي، كليبر، دهستان يوزبند
 East Azarbaijan, Tabriz  10  آذربايجان شرقي، تبريز
 East Azarbaijan, Kalibar 11  آذربايجان شرقي، كليبر

 Markazi, Khomain 12  مركزي، خمين
 East Azarbaijan, Kalibar, Vayghan, Vinegh village 13 آذربايجان شرقي، كليبر، دهستان وايقان، ده وينق

 East Azarbaijan 14  آذربايجان شرقي
 East Azarbaijan, Kalibar, Arasbaran, Aras river margin 15   كليبر، ارسباران، حاشيه رود ارسآذربايجان شرقي،

 East Azarbaijan, Kalibar, Arasbaran, Vinegh protected place 16  آذربايجان شرقي، كليبر، ارسباران، منطقه حفاظت شده وينق
 East Azarbaijan, Horaneh, toward Tanbakolo forests 17  وآذربايجان شرقي، هورانه، به طرف جنگل هاي تنباكول

 East Azarbaijan, Kalibar, Peygham be Asheghloo  18  آذربايجان شرقي، كليبر، پيغام به عاشق لو
 Alborz, Mard abad to Mehrshahr 19  البرز، مرد آباد به مهر شهر

 Tehran, Chitgar park 20  تهران، پارك چيتگر
 Tehran, Lavizan park 21  ران پارك لويزانته

 Guilan, Manjil, river side 22  گيلان، منجيل، كنار رودخانه
 Tehran, Lashkarak, Ghochan pass 23  تهران، لشكرك، گردنه قوچان

 Ghazvin, kilometer 42 Ghazvin-Rasht 24   رشت- قزوين42قزوين، كيلومتر 
 East Azarbaijan, Meshkin Shahr, Ghare Aghaj to Garmi 25   قره آقاج به گرميآذربايجان شرقي، مشكين شهر،

 East Azarbaijan, 35K E Khoy  26  كيلومتري غرب خوي35آذربايجان شرقي، 
 East Azarbaijan,42 kilometeri Ahar to Kalibar 27   كيلومتري اهر به كليبر42آذربايجان شرقي، 

 East Azarbaijan, Arasbaran, Vayghan to Vinagh   28  ران، وايقان به وينقآذربايجان شرقي، ارسبا
 East Azarbaijan, Torkamanchay to Tork  29 آذربايجان شرقي، مسير تركمانچاي به ترك

 East Azarbaijan, Mianeh, Mianeh to Ghare Aghaj 30 آذربايجان شرقي، ميانه، مسير ميانه به قره آقاج
 Alborz, Alamut  31  الموتالبرز،

 Tehran, Research Institute Forest and Rangelands  32  تهران، محوطه موسسه تحقيقات جنگل ها و مراتع
 East Azarbaijan, Ahar to Kalibar Road   33 آذربايجان شرقي، جاده اهر به كليبر

 East Azarbaijan, Sofian  34 آذربايجان شرقي، صوفيان
 East Azarbaijan, Tabriz toward  Mianeh 35 ربايجان شرقي، ميانه به سمت تبريزآذ

 East Azarbaijan, Asheghloo   36  آذربايجان شرقي، عاشقلو
 East Azarbaijan, Mianeh to Ghare Chaman  37 آذربايجان شرقي، ميانه به قره چمن

 East Azarbaijan, kilometer 8 of Mianeh to Ghare Chaman   38   ميانه به قره چمن8آذربايجان شرقي، كيلومتر 
 Alborz, Karaj, Azimieh, Spring side 39 البرز، كرج، عظيميه، كنار چشمه
 East Azarbaijan, Arasbaran forest  40 آذربايجان شرقي، جنگل ارسباران
 East Azarbaijan, Makandi three way  41 آذربايجان شرقي، سه راهي مكندي
 East Azarbaijan, Vayghan three way  42 آذربايجان شرقي، سه راهي وايقان
 East Azarbaijan, Mianeh to Ardebil 43 آذربايجان شرقي، ميانه به اردبيل
 East Azarbaijan, Mianeh, Kilometer 17 Ardebil road  44   جاده اردبيل17آذربايجان شرقي، ميانه، كيلومتر 
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  .است
  

  صفات توصيفي هاي آماره
  كمـي  صـفات  بـه  مربوطي  فيتوصي  ها آماره

در  O. michauxiiي هـا  جمعيت در مطالعه مورد
 قابـل  تنـوع ي  كل ـ طـور  بـه  . آمده اسـت   2جدول  
 شـده ي  ري ـگ انـدازه  صفات هيكل يبراي  ا ملاحظه

 نيب ـ در. شـد  مشاهدهي  بررس دري  ها جمعيت در
 بـا   لوله گـل   نسبت دندانه به   ،مطالعه مورد صفات

 را تنـوع  بيضـر  نيشتريبمتر،     ميلي 06/1 نيانگيم
 04/1 از صفت نيا دامنه،  ) درصد 75/67(داشت  
 تا 22 و   17،  8،  1هاي شماره     جمعيت درمتر    ميلي

. بـود  ري ـمتغ 42جمعيت شـماره   درمتر    ميلي 11/1
 بــا طــول لولــه كاســه گــل و عــرض بــال صــفات
ــرا ــوع بيض ــر از درصــد 09/10 و 27/12 تن  نظ

 در. گرفتنـد  قـرار ي  بعدي  ها مرتبه در تنوع زانيم
طـول  وپهنـاي برگچـه      مطالعـه  مـورد  صفات نيب

 13/3 و   90/2 تنـوع  بيضـرا  بـا  بيترت به برگچه
ــري دارا درصــد ــم نيكمت ــوع زاني ــد تن در . بودن

هاي مورد بررسي از نظر نسبت        مجموع، جمعيت 
، طول لوله كاسه گل و عرض        دندانه به لوله گل   

 اندازه گل گياه موثر هـستند، از تنـوع          بال كه در  
ربيعي و قنواتي   . اي برخوردار بودند    قابل ملاحظه 

(Rabiee and Ghanavati, 2012) در بررسـي  
ــه روي  ــپرس   26كــ ــاوت اســ ــت متفــ  جمعيــ

(Onobrychis caput-galli)    داشـتند نيـز تنـوع 
گيـري مـشاهده      بالايي براي صفات مـورد انـدازه      

ي بـــالايي اكـــار ،تنـــوع نيـــا وجـــود .كردنـــد
 و صــفات نيــا بهبــود در را نــژادي بــهي هــا روش

 در ميـان    .دهـد  يم ـ دي ـنو هـا  آن بـا  مرتبط صفات
هـا    صفات كيفي مـورد بررسـي در ايـن جمعيـت          

بيــشترين شــاخص شــانون در صــفت رنــگ گــل 
مشاهده شد و كمترين شاخص شانون بـا صـفت          

  ).3جدول (تراكم گل آذين مرتبط بود 
ــا ــه بـ ــه توجـ ــايج بـ ــل نتـ ــه از حاصـ    تجزيـ

ــانس ــا داده واريـــ ــدول (هـــ ــين ) 4 جـــ   در بـــ
ــز   جمعيـــت ــه جـ ــفات بـ ــر صـ ــر اكثـ ــا از نظـ   هـ

ــال       ــرض ب ــل، ع ــه گ ــه كاس ــول لول ــفات ط   ص
ــال   ــطح احتمـ ــام در سـ ــول نيـ ــاوت % 1و طـ تفـ

   موضــــوع ايــــن. داري مــــشاهده شــــد معنــــي
   بـــــالا ژنتيكـــــي تنـــــوع وجـــــود از حـــــاكي

 صفات بين در. بود مطالعه مورد هاي  جمعيت بين
ــاب مــورد ــا  ي،ارزي ــه گــل ب ــه لول ــه ب   نــسبت دندان

ــال  32/1 ــول ب ــرين و ط ــد، كمت ــا  درص  42/25ب
ــتند     ــرات را داش ــريب تغيي ــشترين ض ــد، بي درص

ــدول ( ــريب ).4جــ ــرات يــــك ضــ   تغييــ
 ميزان تكرارپذيري كه است شده استاندارد معيار

 آن پايين بودن و دهد مي نشان را صفات رزشا

ــان ــر بي ــأثير گ ــم ت ــيط ك ــر مح ــفات ب  ص

 داشـت  اظهـار  توان مي بنابراين ت،اس مورد نظر 

هـا   جمعيـت  نسبت دندانه به لوله گـل،  از نظر كه
 گرفتنـد، در  قـرار  محـيط  تـأثير  تحـت  كمتـر 

طـول بـال    بـر  بيـشتري  تـأثير  كه محـيط  صورتي
هـاي ديگـري در       در بررسـي   .هـا داشـت     جمعيت

ي تعـداد  نيب ـي  دار يمعن ـ تفـاوت  نيـز    1388سال  
% 50 تـا  زرو تعـداد  صـفات  نظـر  از اسپرس توده
 در سـاقه  تعـداد  بوتـه،  در بـرگ  تعـداد  ،يگلده
  در ني ـآذ گـل  تعـداد  سـاقه،  در گـره  تعداد بوته،
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  Onobrychis michauxiiهاي  ، انحراف معيار و ضرايب تنوع فنوتيپي صفات مورفولوژيك جمعيت)حداقل و حداكثر( ميانگين، دامنه -2جدول
Table 2. Means, range (max and min), standard Deviation and phenotypic variation coefficients of morphological traits of  

Onobrychis michauxii populations 
 

  هاجمعيتشماره 
 طول
 ساقه

 طول
 گوشوارك

 عرض
 گوشوارك

 برگ طول
 پائيني

 برگ طول
 بالايي

  پهناي
 برگچه

 طول
برگچه   

 طول
گل كاسه   

 دندانه طول
گل كاسه  

 طول لوله
  كاسه گل

نسبت دندانه
 به لوله گل

 طول
 درفش

  عرض
  درفش

 طول
 ناو

 عرض
  ناو

 طول
 بال

 عرض
 بال

 طول
 نيام

 عرض
  نيام

Populations No. LOS SL SW DLL TLL WOL LOL LOC CTL CTL TRT LOS WOS KL KW WL WW LP WP 

1 12.00 5.33 1.68 12.33 7.67 8.33 21.33 7.67 4.00 1.68 1.04 11.67 10.00 9.67 5.33 2.50 1.41 11.33 7.67 
2 7.33 7.33 1.73 10.50 9.40 6.67 18.00 7.00 5.33 1.46 1.07 10.33 8.33 9.67 5.00 3.33 1.27 9.33 5.00 
3 8.33 5.33 1.86 10.50 7.00 10.67 26.67 7.67 5.00 1.68 1.05 9.33 8.00 8.67 4.00 2.33 1.21 9.00 4.00 
4 7.33 7.67 1.56 11.50 7.50 7.67 18.33 7.33 5.33 1.56 1.06 12.00 9.17 10.33 4.00 3.00 1.41 9.67 4.00 
5 2.67 7.67 1.86 3.83 7.00 6.67 20.33 10.33 7.33 1.86 1.05 11.67 7.67 11.00 6.67 2.67 1.35 10.33 4.00 
6 3.33 9.67 2.11 9.00 5.67 10.33 20.00 9.33 6.67 1.77 1.05 15.33 13.00 13.67 6.67 4.33 1.41 7.67 5.00 
7 5.67 3.67 2.11 7.67 4.83 3.33 15.33 7.33 5.67 1.68 1.05 10.33 10.67 7.33 4.67 2.00 1.41 10.33 7.00 
8 1.83 7.00 1.95 7.50 7.00 7.33 20.00 6.33 4.00 1.56 1.04 9.67 6.67 9.00 3.83 2.33 1.21 8.67 5.00 
9 7.00 4.67 1.56 10.17 8.67 7.67 15.67 7.00 5.33 1.46 1.06 11.67 7.00 10.00 5.33 2.50 1.15 8.33 4.00 

10 7.83 8.33 2.11 3.67 5.00 6.33 24.00 7.67 5.33 1.77 1.05 8.00 6.33 6.33 3.67 2.33 1.27 11.00 7.67 
11 10.50 7.33 2.11 7.67 5.33 4.67 19.33 7.00 5.00 1.56 1.05 12.33 9.33 9.67 7.00 3.67 1.56 9.67 5.67 
12 8.83 12.33 2.34 9.00 8.33 6.33 20.00 5.67 4.33 1.34 1.07 10.67 8.00 9.33 4.33 2.17 1.29 10.00 5.67 
13 7.83 9.00 2.04 9.00 7.67 4.67 15.33 8.33 6.00 1.56 1.07 14.33 11.00 13.00 6.00 3.33 1.53 10.33 5.00 
14 12.50 8.33 2.11 9.83 6.67 6.67 17.67 8.33 5.33 1.68 1.05 16.33 18.33 13.33 7.33 4.00 1.46 10.67 7.00 
15 11.67 3.67 2.11 7.33 3.67 4.00 8.33 7.00 5.33 1.56 1.06 10.33 7.33 7.67 5.00 3.00 1.35 8.00 4.00 
16 9.67 6.67 1.95 9.67 6.33 6.00 14.67 5.67 4.33 1.56 1.05 10.00 6.67 8.00 4.67 3.00 1.41 11.33 6.33 
17 7.33 4.00 1.56 5.33 8.00 4.67 14.33 6.00 4.33 1.76 1.04 11.67 9.00 9.67 5.33 3.33 1.41 11.00 6.00 
18 16.33 8.33 2.04 7.00 7.00 8.33 23.00 7.67 5.33 1.77 1.05 16.00 14.33 12.67 7.33 4.00 1.62 10.00 7.33 
19 5.00 8.67 2.11 7.67 6.67 9.33 12.00 6.67 5.00 1.46 1.07 10.00 10.00 9.33 5.00 2.00 1.21 11.33 7.33 
20 7.83 7.83 2.11 10.83 6.33 9.67 12.00 7.33 5.00 1.46 1.06 10.00 7.00 8.67 3.83 2.00 1.21 10.33 6.33 
21 22.33 6.67 1.86 7.33 5.17 9.00 12.67 6.33 4.67 1.66 1.05 10.33 9.33 9.00 5.00 2.00 1.28 10.67 7.00 
22 17.00 6.33 1.68 5.83 6.00 6.67 11.00 5.33 4.00 1.68 1.04 11.33 9.33 9.33 5.33 2.67 1.15 9.67 6.00 
23 4.83 7.00 1.86 6.50 4.67 9.00 16.67 7.33 5.00 1.68 1.05 9.33 9.67 7.67 4.67 3.00 1.27 12.00 7.67 
24 3.83 3.67 1.56 5.00 4.00 6.00 12.67 7.67 6.00 1.56 1.05 10.00 9.00 9.33 5.17 3.33 1.34 10.00 6.00 
25 16.50 4.83 1.56 7.67 4.50 4.33 20.00 9.67 8.00 1.90 1.05 12.67 10.00 10.33 4.00 3.50 1.67 8.33 4.67 
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  Table 2. Continued                                                                                                                                                                                          2ادامه جدول 
  

 جمعيت ها
 طول
  ساقه

طول 
ركگوشوا  

عرض 
واركگوش  

طول برگ 
 پائيني

طول برگ 
 بالايي

 پهناي
  برگچه

 طول
  برگچه

 طول 
 كاسه گل

طول دندانه 
 كاسه گل

طول لوله كاسه 
 گل

نسبت دندانه به 
 لوله گل

 طول
  درفش

 عرض
  درفش

 طول
  ناو

 عرض
  ناو

 طول
  بال

 عرض
  بال

 طول
  نيام

 عرض
  نيام

Populations LOS SL SW DLL TLL WOL LOL LOC CTL CTL TRT LOS WOS KL KW WL WW LP WP 
26 14.33 6.33 1.46 8.67 6.00 10.33 22.00 11.00 8.00 1.86 1.06 11.67 8.33 11.00 7.00 3.67 1.32 10.67 7.00 
27       6.67 7.33 1.56 9.83 6.33 7.67 22.33 8.33 6.33 1.66 1.06 12.67 11.33 11.33 6.67 3.00 1.53 10.00 5.00 
28       7.83 8.67 1.46 6.33 6.00 8.00 23.33 9.00 7.00 1.58 1.07 11.67 10.67 10.67 6.33 3.00 1.53 11.00 6.33 
29       3.50 3.33 1.34 6.83 4.50 8.00 13.33 6.67 5.00 1.46 1.06 9.67 8.67 6.33 5.00 2.50 1.41 10.00 5.00 
30       3.50 5.00 1.68 5.00 5.17 2.00 1.00 6.00 4.00 1.46 1.05 12.67 10.33 11.33 5.33 3.67 1.41 9.00 4.33 
31       5.33 5.00 1.56 4.83 5.33 3.67 8.67 6.00 4.33 1.46 1.07 14.33 11.67 12.67 7.00 3.33 1.58 9.33 5.00 
32       3.17 3.67 1.86 11.50 8.67 7.00 18.00 8.00 6.17 1.53 1.06 15.67 10.33 13.67 6.00 3.33 1.41 11.00 5.67 
33 17.67 10.00 1.86 15.33 9.33 4.67 19.00 7.33 5.00 1.56 1.06 11.33 9.00 11.00 7.33 3.00 1.41 9.00 4.33 
34       7.83 4.67 1.41 5.83 7.17 10.33 16.00 8.67 5.50 1.62 1.06 11.33 9.33 11.00 5.00 3.17 1.29 11.00 6.17 
35 10.83 11.00 1.91 8.67 7.33 3.33 6.67 9.33 6.00 1.68 1.06 12.67 9.33 12.33 6.00 3.67 1.41 10.67 6.00 
36 13.67 5.00 1.41 8.00 5.17 4.67 9.00 7.33 5.33 1.58 1.06 10.33 6.33 10.00 7.67 2.33 1.15 8.33 5.00 
37       3.33 5.67 1.95 9.67 6.33 9.00 13.67 8.33 6.00 1.68 1.06 11.67 9.00 11.33 5.33 3.67 1.41 10.33 6.00 
38       9.33 7.67 2.04 11.17 8.83 11.00 20.67 9.67 7.33 1.68 1.07 11.67 8.67 10.33 4.67 2.33 1.07 9.67 4.67 
39 14.00 7.67 2.02 10.00 8.33 6.00 18.00 9.50 9.00 1.41 1.10 14.67 11.33 11.33 6.67 3.33 1.58 10.00 5.00 
40 11.00 7.67 1.86 7.50 7.50 6.67 15.33 9.00 7.17 1.50 1.09 14.67 11.00 11.67 6.00 3.33 1.29 11.33 7.33 
41 25.67 6.33 1.86 13.33 13.67 10.33 25.67 7.00 5.67 1.58 1.06 18.00 12.33 14.00 6.00 3.00 1.27 9.67 9.00 
42 19.00 9.00 1.77 11.83 7.83 8.67 23.67 9.00 8.00 1.44 1.11 15.00 10.67 13.00 7.00 3.00 1.35 9.00 5.33 
43       2.67 8.00 1.98 7.17 8.50 6.33 20.67 8.33 6.83 1.41 1.10 12.67 10.00 11.33 5.67 2.67 1.29 11.00 8.67 
44       9.67 8.00 1.77 14.67 14.00 13.67 22.67 9.67 9.00 1.68 1.09 15.33 9.67 12.67 5.67 2.33 1.41 10.33 7.67 

Total mean 5.88 10.01 1.36 2.97 5.58 10.45 9.62 12.11 1.06 1.60 5.76 7.77 17.02 7.17 6.96 8.60 1.82 6.85 9.42        ميانگين كل 
Sd 1.32 1.02 0.13 0.60 1.11 1.95 2.21 2.25 0.02 0.13 1.32 1.34 5.44 2.47 2.11 2.71 0.25 2.09 5.52        انحراف معيار 
Maximum 9.00 12.00 1.67 4.33 7.67 14.00 18.33 18.00 1.11 1.90 9.00 11.00 25.67 13.67 14.00 14.67 2.34 12.33 25.67  حداكثر 
Minimum 4.00 7.67 1.07 2.00 3.67 6.33 6.33 8.00 1.04 1.34 4.00 5.33 1.00 3.33 3.67 3.67 1.34 3.33 1.83        حداقل 
Rang 5.00 4.33 0.60 2.33 4.00 7.67 12.00 10.00 0.07 0.55 5.00 5.67 24.67 10.33 10.33 11.00 1.00 9.00 23.84  دامنه 
PVC%        1.71 3.28 7.41 3.18 3.29 2.90 3.13 5.78 4.37 12.27 67.75 5.39 4.35 5.36 5.05 4.94 10.09 9.83 4.45 

LOS: Length of Stem (cm); SL: Stipule Length (mm); SW: Stipule Width; DLL: Down Leaf Length; TLL: Top Leaf Length; WOL: Width of Length; LOL: Length of Leaflet; LOC: Length of Calyx; CTL: Calyx Tooth Length; 
CTL:Calyx Tube Length; TRT: Tooth Rather than Tube; LOS: Length of Standard; WOS: Width of Standard; KL: Keel Length; KW: Keel Width; WL: Wing Length; WW: Wing Width; PL: Pod Length; PW: Pod Width; sd: 
standard deviation; PVC: Phenotypic Variation Coefficient %. 
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  جمعيت 44 شاخص شانون و شاخص نسبي شانون براي صفات كيفي -3جدول 
 Onobrychis michauxii  

Table 3. Shannon index and Shannon’s relative index (%) for qualitative traits of 44 
Onobrychis michauxii populations 

 
شاخص نسبي شانوندرصد     شاخص شانون 

Shannon,s relative index (%) Shannon index صفات  Traits 
 Leaflet figure  شكل برگچه 0.32 68
 Leaflet apex  نوك برگچه 0.30 63
 Flower color  رنگ گل 0.43 89
 Pod hair  كركدار بودن نيام 0.28 59
 Density of florencence  آذين تراكم گل 0.22 36

  
خيـام  (شده اسـت     گزارش بوته ارتفاع و بوته

  ).وئي و همكاران، گزارش منتشر نشدهنك
  

  تجزيه همبستگي

 گيــري انــدازه صــفات همبــستگي ضــرايب

ــده ــاي جمعيـــت شـ ــورد هـ ــه مـ  در مطالعـ

صـفت طـول نـاو بـا     . اسـت  شـده  ارائـه  5 جدول
صفات طول درفش، عرض درفش، عـرض نـاو،         
ــطح    ــال در ســـ ــرض بـــ ــال و عـــ ــول بـــ   طـــ

ــال  ــرگ   )  = 90/0r**% (1احتم ــول ب ــا ط   و ب
% 5گوشـوارك در سـطح احتمـال        پائيني و طول    

)* 34/0r = ، * 50/0r =  (   همبـستگي مثبـت و
ــي ــد معنـــ ــشان دادنـــ ــاربونرو . داري را نـــ كـــ

(Carbonero, 2011)  ــت و ــستگي مثب ــز همب  ني
  آذيـــن در ســـاقه بـــا    دار تعـــداد گـــل  معنـــي

آذيـن و     صفات تعداد برگ در سـاقه، طـول گـل         
تعداد سـاقه در گيـاه و صـفت تعـداد برگچـه بـا               

بت طول به عرض برگچه و طول ساقه        صفات نس 
  .را گزارش كرد

  ها تجزيه به عامل

در اين تجزيـه شـش عامـل اصـلي و مـستقل             
هـا را توجيـه        درصد از تغييرات كـل داده      12/77

ــد ــان. كردن ــدول   هم ــه در ج ــوري ك ــده 6ط  دي
شود، ميزان اشتراك اكثر صفات بالا بود كـه           مي

 دهـد كـه تعـداد فـاكتور مـورد           اين امر نشان مـي    
انتخاب مناسب بوده و فاكتورهاي شناسايي شده       

انـد تغييـرات صـفات را بـه نحـو مطلـوبي              توانسته
بنــدي مناســبي از صــفات  توجيــه كــرده و گــروه

عامـــل اول داراي . مـــورد مطالعـــه ارايـــه دهنـــد
ــول     ــراي صــفات ط ــت ب ــزرگ و مثب ضــرايب ب
درفش، عـرض درفـش، طـول نـاو، عـرض نـاو،             

امـل بيـشترين    ايـن ع  . طول بال و عرض بـال بـود       
 94/20(هـاي اوليـه         ميزان تنـوع موجـود در داده      

، و با توجـه بـه       )7جدول  (را توجيه كرد    ) درصد
صفات تشكيل دهنده آن به عنوان عامل موثر بـر          

ــه طــوري كــه    گــرده ــشاني نامگــذاري شــد، ب اف
هـاي برخـوردار از مقـادير بـالاي عامـل             جمعيت

ــل ــزرگ اول، داراي گـــ ــاي بـــ ــر و در هـــ   تـــ
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  Onobrychis mchauxiiiهاي  تجزيه واريانس ساده صفات مورفولوژيك جمعيت -4جدول 
Table 4. Variance analysis of morphological traits in Onobrychis michauxii populations 

 
درجه 
 آزادي

  طول
 ساقه

طول 
 گوشوارك

  عرض
 گوشوارك

  طول
 برگ پايني

  طول
 برگ بالايي

پهناي 
 رگچهب

طول 
 برگچه

طول دندانه  طول كاسه گل
 كاسه گل

S.O.V. 

 df. LOS SL SW DLL TLL WOL LOL LOC CTL منابع تغييرات
Block 3.33 2  بلوكns 0.71 ns 0.04 ns 10.39 * 0.80 ns 0.51 ns 42.98 * 3.58 ns 0.75 ns 

Population 5.20 **5.41 **88.91 **18.32 **13.37 **21.95 **0.18 **13.05 **91.48 43  جمعيت** 

Error 1.32 2.76 13.27 2.40 2.77 3.33 0.06 1.41 1.62 86  خطا 

C.V.%  20.01 21.38 21.41 21.59 23.94 21.22 13.46 17.31 13.51   تغييرات ضريبدرصد 
 

  Table 4. Continued                                                                                                                                                                                         4ادامه جدول 
  

درجه 
 آزادي

  طول لوله 
 كاسه گل

  نسبت دندانه
  به لوله گل

طول 
 درفش

عرض 
 درفش

  طول
 ناو

  طول عرض بال طول بال عرض ناو
 نيام

عرض 
 نيام

S.O.V. منابع تغييرات df. CTL TRT LOS WOS KL KW WL WW PL PW 
Block 0.01 2  بلوك ns 0.00002 ns 1.18 ns 4.01 ns 0.37 ns 1.20 ns 2.33* 0.11 ns 11.55 ** 5.02 * 

Population 0.05 43 جمعيتns 0.0007** 15.16** 14.65** 11.37** 3.66** 1.09* 0.05ns 3.11ns 5.25** 

Error 1.11 2.10 0.04 0.61 1.43 4.66 2.60 3.48 0.0001 0.06 86  خطا 

C.V.%  17.94 14.46 13.99 25.42 21.47 20.66 16.77 15.39 1.32 15.97  ضريب تغييراتدرصد 

ns،*درصد1 درصد و 5دار در سطح احتمال  دار و معني به ترتيب غير معني** : و . 
ns, * and **: Not-significant, significant at 5% and 1% of probability levels, respectively. 

LOS: Length of Stem (cm); SL: Stipule Length (mm); SW: Stipule Width; DLL: Down Leaf Length; TLL: Top Leaf Length; WOL: Width of Length; LOL: Length of Leaflet; LOC: Length 
of Calyx; CTL: Calyx Tooth Length; CTL:Calyx Tube Length; TRT: Tooth Rather than Tube; LOS: Length of Standard; WOS: Width of Standard; KL: Keel Length; KW: Keel Width; WL: 
Wing Length; WW: Wing Width; PL: Pod Length; PW: Pod Width. 
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  Onobrychis michauxiiهاي   ضرايب همبستگي بين صفات مورفولوژيك كمي جمعيت-5جدول 
Table 5. Correlation coefficients between quantitative morphological traits of Onobrychis michauxii populations 

 
 صفات
Traits LOS SL SW DLL TLL WOL LOL LOC CTL CTL TRT LOS WOS KL KW WL WW PL 

SL 0.16                  

SW -0.01 0.51**                 

DLL 0.36 0.25 0.13                

TLL 0.26 0.31* 0.09 0.68**               

WOL 0.09 0.14 -0.02 0.39** 0.42**              

LOL 0.19 0.29 0.11 0.37** 0.43** 0.55**             

LOC 0.03 0.21 -0.06 0.17 0.16 0.32* 0.41**            

CTL 0.19 0.17 -0.05 0.23 0.28 0.30* 0.39** 0.86**           

CTL 0.15 -0.10 -0.11 0.17 -0.16 0.17 0.28 0.44** 0.20          

TRT 0.10 0.34* 0.07 0.33* 0.04 0.16 0.19 0.39** 0.64** -0.52**         

LOS 0.32* 0.19 0.08 0.35* 0.51** 0.10 0.21 0.34* 0.41** 0.004 0.40**        

WOS 0.20 0.18 0.14 0.11 0.12 0.03 0.14 0.20 0.18 0.09 0.15 0.76**       

KL 0.20 0.29* -0.00 0.34* 0.50** 0.12 0.16 0.43** 0.41** 0.02 0.39** 0.90** 0.64**      

KW 0.28 0.18 -0.13 0.11 0.12 -0.12 0.04 0.35* 0.29 0.04 0.28 0.59** 0.59** 0.64**     

WL 0.02 0.05 -0.08 -0.08 -0.09 -0.22 -0.06 0.29 0.19 0.23 -0.008 0.55** 0.55** 0.57** 0.51**    

WW 0.04 0.03 -0.05 -0.05 -0.14 -0.35* 0.07 0.19 0.22 0.16 0.06 0.44** 0.59** 0.33* 0.37* 0.58**   

PL -0.12 0.11 0.07 -0.14 0.07 0.15 0.07 0.07 -0.01 0.06 0.004 -0.09 0.11 -0.10 -0.09 -0.11 0.20  

PW 0.22 0.13 0.19 0.002 0.24 0.30* 0.22 0.02 0.03 0.09 0.05 0.18 0.29 0.06 0.01 -0.09 -0.06 0.65** 

                 .and **: Significant at 5% and 1% of probability levels, respectively *                                                                                                . درصد1 درصد و 5به ترتيب معني دار در سطح احتمال :  **  و*

LOS: Length of Stem (cm); SL: Stipule Length (mm); SW: Stipule Width; DLL: Down Leaf Length; TLL: Top Leaf Length; WOL: Width of Length; LOL: Length of Leaflet; LOC: Length of 
Calyx; CTL: Calyx Tooth Length; CTL:Calyx Tube Length; TRT: Tooth Rather than Tube; LOS: Length of Standard; WOS: Width of Standard; KL: Keel Length; KW: Keel Width; WL: Wing 
Length; WW: Wing Width; PL: Pod Length; PW: Pod Width. 
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  Onobrychis michauxiiهاي اصلي و ميزان اشتراك صفات  ها به روش مولفه  ضرايب عاملي حاصل از تجزيه به عامل-6جدول 
Table 6. Factor coefficients derived from factor analysis using principal component and community of traits of Onobrychis michauxii 

populations 
 

          Factor coefficient)پس از دوران وريماكس(ضرايب عاملي 
 ميزان اشتراك

Community 
 ششم
6th 

 پنجم
5th 

 چهارم
4th 

 سوم
3rd 

 دوم
2nd 

 اول
1st صفات  Traits 

 LOS طول ساقه 0.237 0.612 0.129- 0.021- 0.186- 0.003 0.482

 SL طول گوشوارك 0.122 0.183 0.190 0.046 0.137 0.792 0.733

 SW عرض گوشوارك 0.032- 0.018 0.105- 0.085 0.019 0.895 0.821

 DLL طول برگ پائيني 0.034 0.787 0.126 0.155- 0.194 0.147 0.720

 TLL طول برگ بالايي 0.079 0.776 0.178 0.143 0.313 0.093 0.767
 WOL هپهناي برگچ 0.226- 0.576 0.438 0.304 0.114- 0.044- 

 LOL طول برگچه 0.044- 0.498 0.506 0.141 0.273- 0.235 0.655

 LOC طول كاسه گل 0.257 0.036 0.914 0.004 0.121- 0.020 0.917

 CTL طول دندانه كاسه گل 0.241 0.109 0.899 0.022- 0.137- 0.007- 0.897

 CTL طول لوله كاسه گل 0.111 0.009- 0.309 0.057 0.892- 0.086- 0.915

 TRT نسبت دندانه به لوله گل 0.167 0.177 0.494 0.017 0.758 0.131 0.896

 LOS طول درفش 0.825 0.407 0.152 0.063 0.167 0.042 0.903

 WOS عرض درفش 0.811 0.136 0.016- 0.260 0.055- 0.142 0.767

 KL طول ناو 0.778 0.364 0.237 0.026- 0.194 0.038 0.834

 KW عرض ناو 0.748 0.112 0.126 0.072- 0.106 0.077- 0.610

 WL طول بال 0.811 0.181- 0.085 0.125- 0.170- 0.018- 0.742

 WW عرض بال 0.703 0.262- 0.091 0.046- 0.125- 0.053 0.592

 PL طول نيام 0.056- 0.159- 0.070 0.896 0.027 0.046 0.840

 PW عرض نيام 0.067 0.207 0.032- 0.894 0.061- 0.095 0.861

LOS: Length of Stem (cm); SL: Stipule Length (mm); SW: Stipule Width; DLL: Down Leaf Length; TLL: Top Leaf Length; WOL: Width of 
Length; LOL: Length of Leaflet; LOC: Length of Calyx; CTL: Calyx Tooth Length; CTL:Calyx Tube Length; TRT: Tooth Rather than Tube; 
LOS: Length of Standard; WOS: Width of Standard; KL: Keel Length; KW: Keel Width; WL: Wing Length; WW: Wing Width; PL: Pod Length; 
PW: Pod Width. 
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 ها هاي مشخصه در تجزيه به عامل  ريشه-7جدول 
Table 7. Characteristic roots of the factor analysis  

 
  درصد واريانس تجمعي  درصد واريانس  ريشه هاي مشخصه  عامل ها

Factors Caracteristic  
roots 

Precentage  
of variance 

Cumulative  
precent variance 

1 3.98 20.94 20.94 
2 2.75 14.49 35.43 
3 2.66 13.99 49.42 
4 1.87 9.84 59.26 
5 1.81 9.52 69.78 

  
حشرات موثرتر بوده و در نتيجه ميـزان        جلب  

از طـرف   . افشاني بيـشتري خواهنـد داشـت        گرده
افـشاني بـه طـور        ديگر، براي افزايش ميزان گرده    

توان هر يـك از صـفات موجـود           غير مستقيم مي  
ــراي گــزينش    ــزايش داد و ب ــل را اف ــن عام در اي

تـوان    افشاني بيشتر مي    هايي با ميزان گرده     جمعيت
ميـزان اشـتراك هـر      . فاده كـرد  از اين عامـل اسـت     

 03/0يك از صفات موجود در اين عامل نيـز از           
 بــراي طــول 82/0بــراي عــرض گوشــوارك تــا 

 درصد از   49/14عامل دوم كه    . درفش متغير بود  
هـا را توجيـه كـرد، داراي ضـرايب            تغييرات داده 

بزرگ و مثبت بـراي صـفات طـول سـاقه، طـول             
برگچـه  برگ پائيني، طول برگ بالايي و پهنـاي         

بــود و بــه عنــوان عامــل مــوثر بــر كيفيــت علوفــه 
ميزان اشتراك اين چهـار صـفت       . نامگذاري شد 

نيز نشان داد كه سهم ناچيزي از تغييرات و تنـوع           
ها به وسيله عوامل اختصاصي موثر       موجود در آن  

شود، به طوري كـه       ها توجيه مي    بر هر يك از آن    
 ها براي دسـتيابي بـه اهـداف         گزينش يكي از آن   

  .مورد نظر كفايت خواهد كرد
ــرات 99/13عامــل ســوم كــه    درصــد از تغيي

ها را توجيه كـرد، داراي ضـرايب بـزرگ و             داده
مثبت براي صفات طول برگچه، طول كاسه گـل         
و طول دندانه كاسه گـل بـود و بـه عنـوان عامـل              

عامـل چهـارم    .  بر رشد گل نامگـذاري شـد       موثر
ــه هــا را ت  درصــد از تغييــرات داده84/9كــه  وجي

كرد، داراي ضرايب بزرگ و مثبت براي صفات        
طول نيام و عرض نيام بود و به عنوان عامل مـوثر      

عامـل پـنجم كـه      . بر انـدازه نيـام نامگـذاري شـد        
هـا را توجيـه كـرد،          درصد از تغييرات داده    52/9

داراي ضرايب بزرگ و مثبت براي صفت طـول         
لوله كاسه گل و نسبت دندانه به لوله گـل بـود و             

.  عنوان عامل موثر بر اندازه گل نامگذاري شد        به
ــز كــه   ــرات 34/8عامــل شــشم ني  درصــد از تغيي

ها را توجيه كـرد، داراي ضـرايب بـزرگ و             داده
مثبت بـراي صـفات طـول گوشـوارك و عـرض       
گوشوارك بود و به عنوان عامل موثر بـر انـدازه           

ــد  ــرگ نامگــذاري ش ــدي و  . ب ــي مجي در تحقيق
 به مطالعه (Majidi and Arzani, 2009)ارزاني 

روابط بين صفات مورفولوژيك، زراعي و كيفي       
هاي اسپرس پرداختند و از نتايج حاصـل          در توده 

هـا، بـراي كليـه صـفات، پـنج         از تجزيه بـه عامـل     
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 80عامل پنهاني را مشخص نمودنـد كـه بـيش از            
ــه     ــرد و ب ــه ك ــود را توجي ــوع موج ــد از تن درص

جـزاي  ترتيب، عامل كيفيت علوفه، حجم بوتـه، ا       
دهــي و ســرعت ســبز  عملكـرد بوتــه، تــوان پنجـه  

  .شدن نام گذاري شدند
  

 اي خوشه تجزيه اساس بر ها  جمعيتبندي گروه

 واريـانس  حـداقل  روش بـه  اي  خوشـه  تجزيه
 براساس تجزيه 14 و برش از ناحيه (Ward)وارد  

بـر اسـاس صـفات       را هـا   جمعيـت  تابع تشخيص، 
  .)1 شكل(كرد  بندي گروه گروه دو كمي در

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
 به روش حداقل Onobrychis michauxii جمعيت 44اي   دندوگرام حاصل از تجزيه خوشه-1شكل 

 واريانس وارد
Fig. 1. Dendrogram obtained by cluster analysis in 44 populations of Onobrychis 

michauxii  using Ward,s method 
  .For populations characteristics see Table 1.                 مراجعه شود 1ها به جدول  جمعيتمشخصات براي 
  
 ايـن  از يـك  هـر  ارزش دادن نشان ه منظورب

 شـده،  گيـري  انـدازه  صـفات  نظـر  از هـا  گـروه 

 بـراي  كل ميانگين از  هر گروهميانگين انحراف

 انحرافات اين، )8جدول  (شد محاسبه صفت هر
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هاي حاصل از تجزيه   در گروهOnobrychis michauxiiهاي  نحراف ميانگين هر گروه از ميانگين كل براي صفات مورفولوژيك جمعيت ميانگين و ا-8جدول 
  اي خوشه

Table 8. Mean and mean deviation of total mean for morphological traits of Onobrychis michauxii populations based on cluster analysis 
 

 شماره ژتوتيپ ها گروه
 طول

 ساقه

 طول

  گوشوارك

 عرض

  گوشوارك

 طول

  برگ پايني

 طول

  برگ بالايي

 پهناي

  برگچه

 طول 

 برگچه

 طول

 كاسه گل

 طول 

 دندانه كاسه گل

 طول

  لوله كاسه گل

Cluster Number of populations LOS SL SW DLL TLL WOL LOL LOC CTL CTL 

  1گروه 
Cluster 1 

10,21,22,16,7,12,2,4,9,3,8,38,19,20 
23,1,17,30,31,24,29,15,36 8.30 6.18 1.81 8.01 6.31 6.87 15.06 6.90 4.96 

1.57 

 انحراف ميانگين هر گروه از ميانگين كل
Mean deviation of total mean 

 1.11 0.67 0.01 0.60 0.64 0.30 1.96 0.87 0.80 0.03 

  2گرو ه 
Cluster 2 

41,44,40,43,39,42,5,26,27,28,34,37 
31,25,13,35,11,33,14,18.6 10.63 7.58 1.84 9.25 7.66 7.51 19.17 8.72 6.63 1.63 

 انحراف ميانگين هر گروه از ميانگين كل
Mean deviation of total mean 

 -1.22 -0.73 -0.01 -0.65 -0.70 -0.33 -2.15 -0.95 -0.88 -0.03 

 ميانگين كل
Total mean 

 9.42 6.85 1.82 8.60 6.96 7.17 17.02 7.77 5.76 1.60 

LOS: Length of Stem (cm); SL: Stipule Length (mm); SW: Stipule Width; DLL: Down Leaf Length; TLL: Top Leaf Length; WOL: Width of Leaflet; LOL: Length of Leaflet; LOC: Length of 
Calyx; CTL: Calyx Tooth Length; CTL:Calyx Tube Length. 
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  Table 8. Continued                                                                                                                                                                                             8ادامه جدول 
  

 عرض نيام طول نيام عرض بال طول بال عرض ناو طول ناو عرض درفش درفش طول  نسبت دندانه به لوله گل شماره ژتوتيپ ها وهگر

Cluster Number of populations TRT LOS WOS KL KW WL WW PL PW 

1گروه   
Cluster 1 

10,21,22,16,7,12,2,4,9,3,8,38,19,20 
23,1,17,30,31,24,29,15,36 1.05 10.67 8.57 9.12 4.95 2.65 1.30 9.93 5.68 

 انحراف ميانگين هر گروه از ميانگين كل
Mean deviation of total mean  

 -0.01 -1.44 -1.05 -1.33 -0.63 -0.32 -0.06 -0.08 
-0.2 

2گرو ه   
Cluster 2 

41,44,40,43,39,42,5,26,27,28,34,37 
31,25,13,35,11,33,14,18.6 1.07 13.70 10.76 11.90 6.27 3.32 1.43 10.10 6.10 

 انحراف ميانگين هر گروه از ميانگين كل
Mean deviation of total mean  

 -0.01 -1.58 -1.14 -1.46 -0.69 -0.35 -0.07 -0.09 -0.22 

 ميانگين كل
Total mean  1.06 12.11 9.62 10.45 5.58 2.97 1.36 10.01 5.88 

TRT: Tooth Rather than Tube; LOS: Length of Standars; WOS: Width of Standard; KL: Keel Length; KW: Keel Width; WL: Wing Length; WW: Wing Width; PL: Pool Length; PW: Fod Width. 
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 در تنـوع  وجود دهنده ننشا تواند مي حدودي تا

 گـروه  .باشـد O. michauxii ي هـا  جمعيـت  بـين 
 صـفات  نظـر  از كـه  ودب ـ جمعيـت  23 شامل اول

طــــول گوشــــوارك، عــــرض  طــــول ســــاقه،
گوشوارك، طول بـرگ بـالايي، طـول برگچـه،          
طول كاسه گل، طـول دندانـه كاسـه گـل، طـول             
لوله كاسه گل، نسبت دندانه به لوله گل، عـرض          

 كل ميانگين از بالاتربال، طول نيام و عرض نيام 

 از كـه  بـود  جمعيت 21 شامل دوم گروه. بودند

ول بـرگ پـائيني، پهنـاي برگچـه،         ط ـصفات  نظر  
طول درفش، عرض درفش، طول ناو، عرض ناو        

 كـل  ميـانگين  از بالاتري ارزشي داراو طول بال 

ــدبود ــا .ن ــه ب ــه توج ــا ب ــل جينت ــتجز از حاص  هي
 ها گروه از كدام هر نيانگيم انحراف وي  ا خوشه

 نيب ـ كـه  شـد  مـشخص  هـا  گـروه  كل نيانگيم از
 نظـر  ازي  ري ـگ چـشم  اختلافدوم   و اول كلاستر
طـول گوشـوارك، طـول       جمله ازي  مهم صفات

ــول     ــاي برگچــه، ط ــائيني، پهن ــالايي و پ ــرگ ب ب
برگچه، نسبت دندانه بـه لولـه گـل، طـول بـال و              

 تـوان  يم ـ بي ـترت نيا به .داشت وجودعرض بال   
 هـا،  گـروه  از كي ـ هـر  از ييهـا  ندهينما انتخاب با
 جـان يآذربا استان از شده يآور جمع نمونه يعني

ــه )4جمعيــت (، شهرســتان اهــر يشــرق ــوان ب  عن
 از شــده يآور جمــع نمونـه  و اول گــروه نـده ينما

جمعيـت  (،تركمانچـاي    يشـرق  جانيآذربا استان
 از  4دوم، كه جمعيـت      گروه ندهينما عنوان به )6

ــاه   ــوارك كوتـ ــول گوشـ ــفت طـ ــر صـ ــر  نظـ   تـ
، از نظـر    )متـر    ميلي 10 (6از جمعيت   ) متر   ميلي 6(

 بلنـد  4ييني جمعيت صفت طول برگ بالايي و پا  

 4، از نظر پهناي برگچه جمعيـت        6تر از جمعيت    
   6از جمعيـــــت ) متـــــر  ميلـــــي8-15(بلنــــدتر  

و در هر دو جمعيت دندانه نسبت       ) متر   ميلي 8-5(
 يتلاق ـ انجـام  در نتيجـه  . به لوله گل بلندتر بودند    

 در يك ـيژنت تنـوع  حـداكثر  جاديا باعث ها آن نيب
 جهـت  در نتـوا    مـي  و شـود   مـي  شـده  ادي صفات
. برداشـت  قـدم  اسـپرس  عملكرد شيافزا و بهبود

 نيز (Delgado et al., 2008)وهمكاران  دلگادو
جمعيت اسپرس بـا اسـتفاده از        44بندي    در گروه 

تجزيه كلاستر بـه روش حـداقل واريـانس وارد،          
هاي مورد مطالعـه را در دو گـروه و سـه             جمعيت

ن  نخجوان و همكارا   .بندي كردند   زير گروه طبقه  
(Nakhjavan et al., 2011) جمعيــت 34 نيــز 

بنــدي وارد در  اســپرس را براســاس روش گــروه 
در مجموع نتـايج    . بندي نمودند   چهار گروه طبقه  

داري  ايــن پــژوهش نــشان داد كــه تفــاوت معنــي
هـاي    براي اكثر صفات مورد مطالعه بين جمعيـت       

O. michauxii وجود دارد كه اين تنوع كارايي 
نژادي را در بهبود اين صـفات   بههاي   بالاي روش 
 از آمده دست به نتايج به توجه با. دهد نشان مي

 بنـدي  گـروه  از نتايج حاصـل  اهم حاضر تحقيق

بيـان   چنـين  توان مي را هاي مورد مطالعه جمعيت
 اخــتلافدوم  و اول كلاســتر نيبــ كــه كــرد
طـول   جملـه  ازي  مهم ـ صفات نظر ازي  ريگ چشم

پـائيني، پهنـاي    گوشوارك، طول برگ بالايي و      
برگچه، طول برگچه، نسبت دندانه به لولـه گـل،          

 نيــا بــه .داشــت وجــودطــول بــال و عــرض بــال 
 كي هر از ييها ندهينما انتخاب با وانت  يم بيترت
 اسـتان  از شده يآور جمع نمونه يعني ها، گروه از
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 بـه  )4جمعيـت   (ي، شهرستان اهر    شرق جانيآذربا
 شده يآور معج نمونه و اول گروه ندهينما عنوان

جمعيت (ي، تركمانچاي   شرق جانيآذربا استان از
 از  4دوم، كه جمعيـت      گروه ندهينما عنوان به )6

ــاه   ــوارك كوتـ ــول گوشـ ــفت طـ ــر صـ ــر  نظـ   تـ
، از نظـر    )متـر    ميلي 10 (6از جمعيت   ) متر   ميلي 6(

ــت    ــاييني جمعي ــالايي و پ ــرگ ب ــول ب   صــفت ط

ــت 4 ــدتر از جمعي ــاي برگچــه  6 بلن ــر پهن ، از نظ
  از جمعيــت) متــر  ميلــي8-15(بلنــدتر  4جمعيــت 

و در هــر دو جمعيــت دندانــه ) متــر  ميلــي8-5 (6
ها  توان از آن    نسبت به لوله گل بلندتر بودند و مي       
نژادي   هاي به   براي انتقال صفات مذكور در برنامه     

  .استفاده كرد
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