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 .173 - 190 :30-1نهال و بذر  نژادي  مجله به .RAPD و ISSRكمي و نشانگرهاي 

  
هاي متنوع در منطقه آسياي مركزي  ها و واريته  يكي از گياهان باغي مهم با گونه(.Zizyphus jujuba Mill) عناب

اين تحقيق با هدف بررسي تنـوع  . هاي ايران پراكنش طبيعي دارد و غربي است كه در بسياري از مناطق و استان         
شامل ،  ون عناب ايران   كلكسي در RAPD و   ISSRماركرهاي مولكولي   صفات كمي و    ژنتيكي و ژنومي با استفاده از       

 ميـان  در اي  ملاحظـه  قابل تنوع. انجام شد  جنوبي خراسان استان در ،آوري شده از هشت استان     هاي جمع  نمونه
 شـده،   اسـتفاده  ISSR پرايمر   سيزدهاز ميان   . دست آمد ه   كمك ماركرهاي ياد شده ب     با بررسي مورد اكوتيپ 29

 ـ  84و  انتخـاب  8 A(GA) و 8YT(AC)از جملـه   پرايمـر  شـش  ، مـورد %  83دسـت آمـد كـه در    ه  مكـان بانـدي ب
مورفيـسم   پلي%  80 شده، بيش از     استفاده RAPD پرايمر تصادفي    پانزدهاز ميان   . مشاهده شد مورفيسم مناسبي    پلي

 وجـود   matKهـاي فيلـوژنتيكي بـا اسـتفاده از ژن            بررسـي .  پرايمر مشاهده شد   ششهاي تكثير شده از      بين مكان 
اي بـر    تجزيـه خوشـه   نتـايج    .كـرد هاي كلكسيون عناب ايران اثبات       تلف را در ميان اكوتيپ    حداقل سه گونه مخ   
طور كلي تنوع عنـاب ايـران       ه  ب .كردبندي   گروه اصلي دسته  سه تا شش    ها را در     اين اكوتيپ اساس صفات كمي    

 موجود در ايـران      كل تنوع  در سه استان مازندران، اصفهان و خراسان جنوبي يافت شد و خراسان جنوبي تقريباً             
  .گيرد را به عنوان يك هسته مركزي تنوع  در بر مي

  
  .ها عناب، تنوع ژنتيكي، نشانگرهاي مولكولي، اكوتيپ: هاي كليدي واژه
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  مقدمه

شـده    هاي بسيار دوركشت مي     عناب ازگذشته 
هاي به جا مانـده قـدمت آن بـه            فسيلو درآثار و    

. رســد  ميليــون ســال پــيش مــي14 تــا 12بــيش از 
 سـال   7700درختي است بومي چين كـه حـدود         

شـده اسـت و از طريـق        پيش در چين كاشت مـي     
جاده ابريشم به سـاير نقـاط از جملـه هندوسـتان،            
ايران، افغانستان وآسياي ميانه انتقـال يافتـه اسـت          

(Ghouth, 2011)يقـت درختـي اسـت     و در حق
ــين  ــه در زم ــاك    ك ــرايط خ ــه آب و ش ــائي ك ه

گرچـه در   .كنـد   مناسب نداشته باشـند، رشـد مـي       
هاي كـشور بـه       ايران كشت عناب در بيشتر استان     

ــي  ــده م ــده دي ــتان   صــورت پراكن ــي اس شــود ول
خراســان جنــوبي بيــشترين ســطح زيــر كــشت را 

 متــري در 2500درخــت عنــاب تــا ارتفــاع . دارد
 مثل گرگان ،گيلان ،كاشمر     نواحي شمالي ايران  

(Ghouth, 2011, 2009) ،ــستان ، بلوچـــ
بندرعباس، كرمان ، شـيراز و اطـراف سيـستان و           

 1260از. (Zargarie, 1993)رويــد  زابــل مــي 
 هكتـار در خراسـان      1168هكتار باغـات عنـاب،      

 تـن محـصول     1702جنوبي قـرار دارد كـه از آن         
 ,Anonymous)شـود   عناب خـشك توليـد مـي   

2010).  
ا وجود اهميت اقتصادي عناب در تحقيقـات     ب

ملي، اين گياه از توجـه لازم برخـوردار نبـوده و             
نگارش مطالبي در رابطه بـا ايـن ذخيـره ژنتيكـي            
كشور، حتي در حد تحقيقات داخلـي نيـز بـسيار           

اغلب مقالات و كتـب منتـشر شـده         . اندك است 
داخل كـشور در ارتبـاط بـا عنـاب نيـز در مـورد               

اختي و خواص دارويـي ايـن       شن  خصوصيات گياه 
در خــصوص انجــام كارهــاي . گيــاه بــوده اســت

پلاسم براي درخت عناب،      مولكولي و ايجاد ژرم   
در كـــشورهايي ماننـــد چـــين و هنـــد كارهـــاي 
تحقيقاتي بـسيار خـوبي انجـام شـده ولـي چنـين             
كارهــائي در ايــران انجــام نــشده اســت، بنــابراين 

اه بايـد   براي ثبت و شناسايي ارقام برتر در اين گي        
 تمام  دربرگيرندهنسبت به احداث كلكسيوني كه      

هاي موجود در سطح كـشور بـا تناسـب            اكوتيپ
هـا باشـد،      سطوح زيركشت و مناطق پراكنش آن     

 خاكــــــدامن و همكــــــاران .اقــــــدام شــــــود
(Khakdaman et al., 2006)كلكـسيون   اولين 

هــاي  و خــصوصيات اكوتيــپعنــاب را احــداث 
واردي كــه در از مــ. مختلــف را بررســي كردنــد

ها مد نظر قرار نگرفته بود، سطح زير          پژوهش آن 
كــشت ايــن گونــه در خراســان جنــوبي بــود كــه 
داراي بيــشترين مقــدار در كــشور اســت ولــي از 

. كمترين تكرار در ايـن پـژوهش برخـوردار بـود         
هـا بـدون در       بندي انجام شده در تحقيق آن       گروه

ــه در     ــن گون ــر كــشت اي نظــر گــرفتن ســطح زي
نوبي بـود، بنـابراين لـزوم انجـام يـك           خراسان ج 

براي . شد  بررسي مجدد در اين زمينه احساس مي      
ــتان     ــشاورزي شهرس ــاد ك ــار، جه ــن ك ــام اي انج

ــشه  ــال سربيـ ــي  1387در سـ ــور بررسـ ــه منظـ  بـ
هاي مورفولوژيكي، ژنتيكي، فنولوژيكي      ويژگي

و فيزيولــوژيكي عنــاب نــسبت بــه احــداث يــك 
ج كلكــسيون عنــاب از هــشت اســتان كــشور، پــن

ــپ     ــك اكوتي ــوبي و ي ــان جن ــپ از خراس اكوتي
هـاي    كـه از گذشـته    ) با عنوان درح يـك    (افغاني  
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شده است، اقدام     دور در مناطق مرزي كاشت مي     
ها از هشت اسـتان عنـاب خيـز           اين اكوتيپ . كرد

ــتان  ــامل اس ــشور ش ــدران،   ك ــتان، مازن ــاي لرس ه
گلستان، خراسان جنوبي و رضوي، اصفهان، قـم        

در محـل مناسـب كاشـته       آوري و     و فارس جمـع   
هــاي مولكــولي بــه منظــور   انجــام بررســي.شــدند

هـاي فنـوتيپي    شناخت ساختار ژنتيكـي و بررسـي      
 موجـود در  هـاي عنـاب   بندي اكوتيپ براي گروه 

ــرين اهــداف پــژوهش   از مهــمايــن كلكــسيون ت
  .حاضر در خراسان جنوبي بود

  
  ها مواد و روش

ــال  ــشاورزي   1387در س ــاد ك ــديريت جه  م
ــه  ــشه بـ ــي سربيـ ــي ويژگـ ــور بررسـ ــاي   منظـ هـ

ــوژيكي و   ــي، فنولـــ ــوژيكي، ژنتيكـــ مورفولـــ
ــاب ــوژيكي عن ــه احــداث يــك  ،فيزيول ــسبت ب  ن

ــسيون  ــپ  كلك ــشت اكوتي ــاب از ه ــتان 8عن  اس
 خراسان جنوبي و    خيز   عناب كشور، پنج اكوتيپ  

 درح يك كـه از  ناميك اكوتيپ عناب افغاني با    
شده   هاي دور در مناطق مرزي كاشت مي        گذشته

در ايـــن پـــژوهش بـــراي  .دام كـــرداســـت، اقـــ
 بـر اسـاس    عنـاب هـاي   ايـن اكوتيـپ  بنـدي    گروه

اطلاعات مربوط به ديـسكريپتور عنـاب، صـفات         
زاويـه شـاخه بـا    ها از جمله  رويشي و زايشي نهال   

تنــه اصــلي، تعــداد خــار در هــر درخــت، انــدازه 
ها، متوسط انـدازه رشـد        بزرگترين خار در شاخه   

 دمبـرگ، طـول     ساله و دوسـاله، طـول       شاخه يك 
برگ، عرض برگ، طول و عرض برگ انتهايي،      
دفعات گلدهي، طول وعرض ميوه، رنگ پوست  

و گوشت ميوه، تيـپ هـسته، ارتفـاع درخـت در            
ــرداري، ســن پــاجوش، شــكل   زمــان يادداشــت ب

برگ، رنگ برگ، تنه داراي شيار يا فاقد شـيار،          
درخت داراي پاجوش و بدون پـاجوش و تعـداد          

هـاي مختلـف       بين اكوتيپ  درگل در هر درخت     
قـرار  بـرداري     ياددادشـت مورد  در مدت دو سال     

براي ثبت اطلاعات در رابطـه بـا صـفات          . گرفت
ــدازه   ــايل ان ــتفاده از وس ــي اس ــد   كم ــري مانن گي

كش و گونيا و در رابطه با صـفات           كوليس، خط 
بـه  . اي مدنظر قـرار گرفـت       كيفي، روش مشاهده  

ــتفاده   ــا اسـ ــوژنتيكي بـ ــابي فيلـ ــور ارزيـ  از منظـ
 و بررسي تنـوع ژنتيكـي بـا         DNAباركدگذاري  

 در گيـاه    ISSR و   RAPDاستفاده از نشانگرهاي    
آزمـايش  . عناب، دو آزمايش مستقل انجـام شـد       

ــوژنتيكي در    ــابي فيلـ ــدف ارزيـ ــا هـ ــست بـ نخـ
گيـري از     هاي مختلف گياه عناب و بهره       اكوتيپ

 و آزمايش CTAB (Zeng et al., 2002)روش 
ع ژنتيكــي بــر اســاس دوم بــا هــدف بررســي تنــو

ــاران   ــي و همك از  (Li et al., 2009)روش ل
سيزده آغازگر معرفي شده توسط آنـان اسـتفاده         

هـاي حاصـل در هـر دو          ه داده يدر پايان تجز  . شد
ســاس ضــريب دايــس و بــه روش اآزمــايش، بــر 

UPGMAانجام شد  .  
هاي مـذكور از      هاي برگي تازه اكوتيپ     نمونه

تهيـه و بـراي     كلكسيون دشـت خـاوران سربيـشه        
هـا بـه آزمايـشگاه بيوتكنولـوژي          انجام آزمـايش  

دانــشكده كــشاورزي دانــشگاه فردوســي مــشهد  
 اكوتيپ عنـاب    32در اين پژوهش از     . منتقل شد 

ها بلافاصله به يخدان و سـپس         برگ. استفاده شد 
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گــراد منتقــل و     درجــه ســانتي  -20 بــه فريــزر  
زده انجام    هاي جوان يخ    ز برگ ا DNAاستخراج  

  .شد
 براي استفاده   DNAراحل مختلف استخراج    م

  : به شرح زير بودRAPD هاياز ماكر
 تقريباً سه گرم از بافت بـرگ در نيتـروژن     -1

  .مايع، با استفاده از هاون پودر شد
 تيـوپ سـانتريفيوژ     ك پودر حاصـل بـه ي ـ      -2

ليتر بـافر     ليتري منتقل و يك ميلي       ميلي 15 استريل
قــبلاً در بــافر ( بــه آن اضــافه شــد CTABبــدون 

  ).صفر درجه شده بود
 محلول حاصل چند بار به آرامـي وارونـه          -3

شد تا به خوبي مخلـوط شـود و سـپس در دمـاي      
گـراد بـه مـدت ده دقيقـه قـرار             صفر درجه سانتي  

  .گرفت
ــانتريفيوژ در -4 ــه و در 3000 س  دور در دقيق

گـراد بـه مـدت چهـار          دماي چهار درجـه سـانتي     
  .دشدقيقه انجام 

يي دور ريخته شد، در صورتي       محلول رو  -5
نـشين    كه مايع رويي خيلي چسبناك بود، ماده ته       

ليتـر بـافر بـدون        شده بار ديگر توسط يـك ميلـي       
CTABشسته شد .  

نــشين   بــه مــاده تــهCTAB بـافر اســتخراج  -6
اضافه و به آرامـي از طريـق تكـان دادن مخلـوط           

  .شد
گراد در يـك       درجه سانتي  65ها در      نمونه -7

 دقيقـه قـرار گرفـت و در     60ه مدت   آب، ب حمام  
ها دو تا سه بار به آرامـي بـه هـم              اين مدت نمونه  

  .زده شدند

هـا در دمـاي اتـاق انجـام            سرد شدن نمونه   -8
  .شد

ــي -9 ــك ميلــــ ــوط    يــــ ــر از مخلــــ   ليتــــ
) 1 بـه    24بـه نـسبت     ( ايزوآميـل الكـل      -كلروفرم

  .اضافه و با واورنه كردن مخلوط شد
ــه -10 ــانتريفيوژ نمون ــا در   س  دور در 7000ه

گراد، به مـدت       درجه سانتي  16دقيقه و در دماي     
  .ده دقيقه انجام شد

 محلول رويي به يك تيـوپ سـانتريفيوژ         -11
 درصـد   10ليتري جديـد انتقـال يافـت و            ميلي 15

 به آن اضافه و جهت مخلوط       CTABحجم، بافر   
  .شدن بهتر بهم زده شد

ــرم -12 ــتخراج كلروف ــل  - اس ــل الك  ايزوآمي
  .تكرار شد

ــوپ  -13 ــه دو تيـــ ــي بـــ ــول رويـــ    محلـــ
  .ليتري منتقل شد  ميلي5/1

 مــولار بــه هــر NaCl 5 نيمــي از حجــم، -14
  .ميكروتيوب اضافه و به خوبي مخلوط شد

 حجم مـساوي از اتـانول مطلـق سـرد بـه             -15
  .ها اضافه و مخلوط شد نمونه

گراد    درجه سانتي  -20 مخلوط در دماي     -16
  .فت قرار گرDNAنشين شدن  به منظور ته

گـراد، بـه       مخلوط در چهار درجه سانتي     -17
 دور بر دقيقه سانتريفيوژ     10000مدت ده دقيقه با     

  .شد
 DNA اتانول دور ريخته شده و رسـوب         -18

  . درصد شستشو داده شد70با اتانول 
 پس از خشك شدن در دماي اتاق، پلت        -19

 يا آب مقطـر اسـتريل       TE ميكروليتر بافر    100در  
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  .حل شد
20- DNAــده در   ا ــتخراج ش ــه -20س  درج
  .گراد نگهداري شد سانتي

 پس از حـل شـدن       (BME)بتا مركاپتواتانول   
 پس از   (PVP)وينيل پيروليدين     كامل مواد و پلي   

مخلوط كـردن سـايد مـواد و در هنگـام اسـتفاده             
باف استخراج، به منظـور حـذف بهتـر تركيبـات           

تـر باشـد    شود، اين ماده هر چه تازه     فني اضافه مي  
  .دهد ها مي ه بهتري جهت هضم پروتئيننتيج

  
 براي استفاده   DNAمراحل مختلف استخراج    

  : به شرح ذيل بودISSRاز ماركر 
ها با استفاده از نيتـروژن         پودر كردن برگ   -1

  مايع در هاون چيني
  هــاي  انتقــال نمونــه پــودر شــده بــه تيــوپ -2

ليتر بافر بـدون      ليتري و افزودن يك ميلي       ميلي 15
CTAB  بافر قبلاً در صفر درجه سرد شده        ( به آن

  ).بود
ــت    -3 ــل جه ــول حاص ــردن محل ــه ك  وارون

مخلوط شـدن بهتـر و نگهـداري در دمـاي صـفر             
  گراد به مدت ده دقيقه درجه سانتي

 دور بر دقيقه    3000ها در      سانتريفيوژ نمونه  -4
  و در دماي چهار درجه به مدت چهار دقيقه

   حذف محلول رويي-5
 بــه مــاده CTABخراج  افــزودن بــافر اســت-6
  نشين شده ته

ــه -7 ــراردادن نمونــ ــا در   قــ ــه 65هــ  درجــ
 دقيقه 60گراد در يك حمام آب، به مدت          سانتي

ها چندين بـار وارونـه شـدند           دقيقه تيوب  20هر  (

  ).تا بافر بهتر عمل كند
  ها در دماي اتاق  سرد شدن نمونه-8
ــي -9 ــزودن يـــك ميلـ ــوط    افـ ــر از مخلـ ليتـ

بـه  ) 1 بـه  24به نسبت  (ل   ايزوآميل الك  -كلروفرم
  .هر تيوب

 دور بــر 7000هـا در    سـانتريفويوژ نمونــه -10
گراد به مـدت       درجه سانتي  6دقيقه و در دماي پ    

  ده دقيقه
ــوب   -11 ــه يــك تي ــي ب ــول روي ــال محل  انتق

ــانتيريفيوژ  ــي15س ــزودن    ميل ــد و اف ــري جدي   ليت
   به آنCTAB درصد حجم، بافر 10

ــتخراج  -12 ــه اســــــ ــرار مرحلــــــ    تكــــــ
   ايزوآميل الكل-مكلروفر
   انتقـــال محلـــول رويـــي بـــه دو تيـــوب-13

  ليتري  ميلي5/1
 مولار به NaCl 5 افزودن نيمي از حجم، -14

  هر ميكروتيوب
 افزودن حجـم مـساوي از اتـانول مطلـق           -15

در ايـن مرحلـه محلـول شـفافي         . هـا   سرد به نمونه  
 در  DNAتوليد شد كـه امكـان مـشاهده كـلاف           

  .آن وجود داشت
 درجـــه -20 مخلـــوط در دمـــاي قـــرار دادن

   DNAگراد جهت رسوب دادن  سانتي
گـراد، بـه       درجه سـانتي   4 سانتريفيوژ در    -17

در ايـن   .  دور بـر دقيقـه     10000مدت ده دقيقه بـا      
 به صـورت رسـوب در تـه محلـول           DNAحالت  

  .قرار داشت
   دور ريختن اتانول-18
   بـــا اتـــانولDNA شستـــشوي رســـوب -19
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   درصد70
   در دماي اتاق خشك شدن پلت-20
 ميكروليتـر آب    100 حل كردن پلت در      -21

  مقطر استريل
22- DNA  ــده در ــتخراج ش ــه -20 اس  درج
  .گراد نگهداري شد سانتي

ها براي تهيـه بـافر        مواد و مقادير مورد نياز آن     
 نيــز مطــابق SSR بــراي مــاركر DNAاســتخراج 

  .  بود1جدول 
 نـيم   EDTAليتر محلـول       ميلي 100براي تهيه   

ليتـر     ميلي 80 گرم از اين ماده در       612/18،  مولار
جهــت بهتــر حــل شــدن از . آب مقطــر حــل شــد

 برابـر   pHجا كه      استفاده شد تا آن    NaOHقرص  
سپس . شود   حل مي  pH  ،EDTA شود، در اين     8

  .ليتر رسانده شد  ميلي100حجم محلول به 

  
  RAPD براي ماركر DNA در بافر استخراج ها مواد و مقادير آن -1جدول 

Table 1. Materials and their amounts in buffer for DNA extraction for RAPD 
markers 

 
 ماده غلظت استوك غلظت نهائي مقدار ماده در هر واكنش

Quantity in each cycle Final concentration Stock concentration Substance 
2.0 ml 100 mM 1 M Tris-HCl (pH=8) 
5.6 ml 1.4 M 5 M NaCl 
0.8 ml 20 Mm 0.5 M EDTA (pH=8) 
0.6 g 0.3 - CTAB 

0.4 ml 0.2 - BME 
4.9 0.2 - PVP 

To 20 ml - - H2O 

  
  نتايج و بحث
ــام اكوتيــپ ــورد بررســي در   ن ــاب م هــاي عن

  .اند  نشان داده شده2جدول 
  

بر اساس صـفات    هاي عناب     اكوتيپگروه بندي   

   مورفولوژيكي

 ه طول بلندترين خار، زاويه    اطلاعات مربوط ب  
 شاخه، طول شاخه يك ساله، دفعات رشد ساليانه       

 تعــداد خــار هــر درخــت بــراي  و)دفعــات گــل(
  بــرداري شــد   عنــاب يادداشــت هــاي  اكوتيــپ

ها    اكوتيپ اي   با روش تجزيه خوشه    و) 3جدول  (

  ).1شكل  (بندي شدند گروه
ــال  ــه و  (Bal, 1992)ب ــز طــي ده ســال مطالع  ني

 باغبــاني دانــشگاه كــشاورزي بررســي در بخــش
هند، كليد شناسايي ارقام مختلف كنار موريتـاني        

  . را كــه از خــانواده عنــاب اســت، تهيــه كــرد     
ــاخه   ــرگ، ش ــكل ب ــار،    وي ش ــكل خ ــي، ش ده

ــول     ــرگ و ط ــگ ب ــرگ، رن ــده ب ــعيت قاع وض
ــان  ــل اطمين ــرگ را قاب ــراي   دمب ــرين ويژگــي ب ت

 خاكدامن و همكـاران   . بندي ارقام ذكر كرد     طبقه
(Khakdaman et al., 2006)  ــار ــز در ك  ني

 اطلاعــات مربــوط بــه طــول    تحقيقــاتي خــود 
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  هاي عناب موجود در باغ كلكسيون سربيشه  نام اكوتيپ-2جدول 
Table 2. Name of jujube ecotypes planted in the collection garden of Sarbishe 

 
  شماره
No. 

Ecotype name نام اكوتيپ  

  تعداد درخت
Number 
 of tree 

1 Qom قم  10 
2 Khanghah in Brdaskan 10   بردسكنخانقاه در 
3 Magham sari in Sari 10  مقام ساري در ساري 
4 Kangan in Sarbisheh  10   سربيشهدر كنگان 
5 Noghab in Sarbisheh 10  نوغاب در سربيشه 
6 Asfich in Sarbisheh 10  آسفيچ در سربيشه 
7 Doroh 2 in Sarbisheh  10   سربيشه2درح 
8 Bayazieh in Isfahan  10  اصفهانبياضيه 
9 Kalkestan in Sarbisheh 10  كلكستان سربيشه 

10 Baznavid in Aligoodarz 10  بزنويد در اليگودرز 
11 Koohpayeh in Isfahan 10  كوهپايه در اصفهان 
12 Shahrza in Isfahan 10  شهرضا در اصفهان 
13 Tajnood in Qayen 10  تجنود در قاين 
14 Keshook in Birjnd 10  كشوك در بيرجند 
15 Dorokhsh in Dramian 10  درخش درميان 
16 Ardestan in Isfahan 10  اردستان اصفهان 
17 Doroh 1 in Sarbisheh  10   در سربيشه1درح 
18 Manganehie in Nehbandan 10  اي شهر نهبندان منگنه 
19 Cheshmeh Aqsoo in Kalaleh 10  چشمه آغسو در شهر كلاله 
20 Dahaneh larim in Jooybar 10  دهنه لاريم در شهر جويبار 
21 Giouk in Birjand 10  گيوك در شهر بيرجند 
22 Anbarestan 1 in Khoshab of Sabzevar  10   در خوشاب شهر سبزوار1عنبرستان 
23 Gazik in Darmian 10  گزيك شهر درميان 
24 Doostiran in Kazeroon 10  دوستيران در كازرون 
25 Anbarestan 2 in Khoshab of Sabzevar  10   در خوشاب شهر سبزوار2عنبرستان 
26 Kangan 1 in Sarbisheh  10   سربيشه1كنگان 
27 Kangan 2 in Sarbisheh  10   سربيشه2كنگان 
28 Noghab 2 in Sarbisheh  10   در شهر سربيشه2نوغاب 
29 Khoonik in Birjand 10  خونيك شهر بيرجند 
30 Borzaderan in Birjand 10  برزادران شهر بيرجند 
31 Nashtifan in Khaf 10  نشتيفان شهر خواف 
32 Alqoor in Birjand 10  القور شهر بيرجند 
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  هاي عناب ايران  خصوصيات رويشي اكوتيپ-3جدول 
Table 3. Vegetative characteristics of jujube ecotypes of Iran 

 
 تعداد خار در شاخه طول شاخه يك ساله طول بلندترين خار زاويه شاخه دفعات گلدهي   شماره ژنوتيپ

Genotype No. 
Genotype ژنوتيپ Flowering time Branch angle Length of longest 

spines (cm) 
Length of one  

year branch (cm) 
Number of thorn 

 at branch 
1 Qahan 164.00 57.57 2.57 67 3  قاهان 
2 Khanghah 115.00 51.60 2.20 78 3  خانقاه 
3 Magham sari 101.00 42.80 2.00 62 3  مقام ساري 
4 Kangan 1  216.00 49.00 2.20 51 3  1كنگان 
5 Noghab 1  173.00 60.50 2.28 63 3  1نوغاب 
6 Asfich 156.300 76.60 2.66 50 3  آسفيچ 
7 Doroh 2  149.00 62.80 2.57 50 3 2درح 
8 Bayazieh 35.00 26.33 2.22 43 3  بياضيه 
9 Kalkestan 181.00 51.52 1.46 31 3  كلكستان 

10 Baznavid 35.00 18.00 2.00 52 1  بزنويد 
11 Koohpayeh 124.00 58.75 2.00 27 2  كوهپايه 
12 Shahreza 140.00 51.50 2.00 66 3  شهررضا 
13 Noghab 2  66.04 2.33 2.00 68 3  2نوغاب 
14 Khoonik 67.20 2.20 3.00 45 3  خونيك 
15 Borzaderan 1  54.20 2.40 3.20 67 3  1برزادران 
16 Nashtifan 48.50 3.02 3.00 85 4  نشتيفات 
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  Table 3. Continued                                                                                                                                                    3ادامه جدول 
 

 تعداد خار در شاخه طول شاخه يك ساله طول بلندترين خار زاويه شاخه دفعات گلدهي   شماره ژنوتيپ
Genotype No. 

Genotype ژنوتيپ Flowering time Branch angle Length of longest 
spines (cm) 

Length of one  
year branch (cm) 

Number of thorn 
 at branch 

17 Alghoor 47.40 0.40 2.00 44 3  الغور 
18 Keshook 1  66.04 2.33 2.00 68 3  1كشوك 
19 Ardestan 61.50 35.00 1.90 35 3  اردستان 
20 Doroh 1  73.00 155.40 2.05 83 3  1درح 
21 Manganehie 79.00 138.60 2.30 58 3  اي منگنه 
22 Cheshmeh Aghsou 68.00 88.00 1.72 52 3  چشمه آغسو 
23 Dahaneh Lariem 87.08 140.70 2.83 53 3  دهنه لاريم 
24 Tejnood 1.90 61.66 1.66 43 3  تجنود 
25 Dorokhsh 2.20 46.00 3.00 60 3  درخش 
26 Giuk 223.80 68.01 1.80 62 3  گيوك 
27 Anbarestan  147.37 65.00 1.88 85 3  1عنبرستان 
28 Gazik 171.00 81.87 1.91 65 3  گزيك 
29 Doostiran 40.00 79.80 1.45 58 3  دوستيران 
30 Anbarestan  119.20 79.10 2.21 50 3  2عنبرستان 
31 Kangan 2  187.66 73.30 1.76 66 3  2كنگان 
32 Kangan 3 140.00 72.16 2.10 32 3  3نگان ك 
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   اكوتيپ عناب بر مبناي پنج صفت مورفولوژيك32اي   دندروگرام حاصل از تجزيه خوشه-1شكل 
Fig. 1. Dendrogram from cluster analysis of 32 ecotypes of jujube based on five 

morphological traits 

  
طـــول شـــاخه بلنـــدترين خـــار، زاويـــه شـــاخه، 

ساله، دفعات رشد ساليانه، تعداد خار در هـر           يك
درخت را از ميان اطلاعات مربوط به كلكـسيون         
ــه      ــا روش تجزي ــاب و ب ــم انتخ ــتان ق ــاب اس عن

عبيــد و . اي مــورد تفــسير قــرار دادنــد    خوشــه
 صــفات (Obeed et al., 2008) همكــاران

دهــي  مورفولــوژيكي درختــان و چگــونگي ميــوه
ــاب ــام عن ــادي از نظــر  ارق  را بررســي و تنــوع زي

ارتفاع درخت، قطر تنه، ريزش ميـوه و گـسترش          
ها اين صفات را قابـل        آن. تاج را گزارش كردند   

ــراي طبقــه  اطمينــان بنــدي ارقــام  تــرين ويژگــي ب
اي بـر اسـاس        نتايج تجزيه خوشـه    .معرفي كردند 

هــا را در  ايــن صــفات در ايــن بررســي، اكوتيــپ
 گـروه   :ل قـرار داد   شش گروه مستقل به شرح ذي     

 سـبزوار، نوغـاب،     2برزادران، قم، عنبرسـتان      -1
، خونيك، آسفيچ، كوهپايه، گـروه      2 و   1نوغاب  

 نهبنـدان، جويبـار و      -3گروه   القور و خانقاه،     -2

، 1چـشمه آغـسو، عنبرسـتان        -4گـروه   گزيك،  
دوستيران، اردسـتان،   -5گروه  گيوك و خواف،    

ــيه  ــودرز و بياض ــروه اليگ ــام  -6 و گ ــاري، مق س
، شهرضــــا، كــــشوك، تجنــــود، 2، درح1درح

   .2 و1كنگان، كلكستان، درخش و كنگان 
هـاي    نتايج اين بررسي نشان داد كـه اكوتيـپ        

. ها حضور داشـتند     خراسان جنوبي در ساير گروه    
اين نتيجه با نتايج حاصل از مطالعات خاكدامن و        

آوري   كـــه نـــسبت بـــه جمـــع)206(همكـــاران 
خيز كشور    استان عناب هاي عناب از پنج       پاجوش

كـه    اقدام كرده بودند، مشابهت داشت، به طوري      
آوري شـده در      هاي جمع   بعد از دو سال، پاجوش    

ــي    ــاس ويژگـ ــر اسـ ــذكور بـ ــه مـ ــاي  مطالعـ هـ
فيزيولوژيــك، مورفولوژيــك و فنــوتيپي در ســه 
گروه مـستقل خراسـاني، اصـفهاني و مازنـدراني          

 هـا   در ساير گروه   كه گروه خراساني     قرار گرفتند 
رســد كــه خراســان  بــه نظــر مــي. حــضور داشــتند
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در ايـن گيـاه دارويـي        اصـلي    جنوبي مركز تنوع  
هـاي   از تنوع ارقـام و فنوتيـپ      چون  ايران است و    

 بـه   استانتوان از اين      مي است،فراواني برخوردار   
عنوان مبدأ اصـلي پـراكنش عنـاب در ايـران نـام             

رســـد دو گـــروه  بـــه نظـــر مـــيهمچنـــين . بـــرد
و اصفهان تنوع خـود را      ايران  ل  هاي شما   اكوتيپ

هاي خراسان جنـوبي      از تنوع موجود در اكوتيپ    
هاي   اند به عنوان هسته     اند و توانسته    دريافت كرده 

 از جملـه    .احتمالي تنـوع در ايـران مطـرح شـوند         
نتــايج قابــل تامــل در ايــن بررســي قــرار گــرفتن  
اكوتيــــپ شــــهر فــــراه افغانــــستان در گــــروه 

 بود كه اين خود بـه       هاي خراسان جنوبي    اكوتيپ
ــده  نظريــاتي از جملــه وجــود يــك  وجــود آورن

 در بانـــد (Jujuba)كمربنـــد از گونـــه جوجوبـــا 
نيمكره شمالي است كه از چين در شـرق شـروع           

ايـن ارقـام    . كند  و تا غرب در ايران ادامه پيدا مي       
با تغييرات اقليمي به وجود آمـده در طـول زمـان            

ا شـرايط   نابود يا محدود بـه نقـاطي شـدند كـه ب ـ           
ها تطابق بيشتري داشته اسـت و تـشابه           رشدي آن 

هــاي  اكوتيـپ اســتان فــراه افغانـستان بــا اكوتيــپ  
توانــد مربــوط بــه ايــن  خراســان جنــوبي نيــز مــي

توانـــد  موضـــوع باشـــد و يـــا ايـــن تـــشابه مـــي 
كننده اين نظريه تاريخي باشد كـه عنـاب           تقويت

توسط جاده ابريشم از چـين بـه منـاطق غربـي در        
  .نتقال يافته استايران ا
  

  بندي بر اساس صفات كمي گروه

هــاي مــورد بررســي از نظــر صــفات  اكوتيــپ
هـاي مخـصوص بـه        كمي در دو گروه با ويژگي     

  : خود به شرح ذيل قرار گرفتند
هـاي منـاطق مرطـوب و سـرد بـا             عناب )الف
  :هاي ظاهري زير ويژگي

ــر، داراي   -1 ــاخه كمتـ ــار در شـ ــداد خـ  تعـ
ها نيـز بـا       تر و برگ    تر و كوچك    خارهاي باريك 
  بريدگي كمتر

تــر و بــا تعــداد كمتــر،  هــا كوچــك  شــاخه-2
هـا در   ها با تنه بازتر و فاصله بين گـره  زاويه شاخه 

  ها بيشتر شاخه
   ارتفاع درخت بلندتر و با تاج بازتر-3
   ميوه داراي طعم تندتر و مزه گس مانند -4
هاي مناطق خشك و نيمـه خـشك          عناب )ب

  :هري زيرهاي ظا با ويژگي
ــشتر، داراي    -1 ــاخه بيـ ــار در شـ ــداد خـ  تعـ

هــا نيــز بــا  تــر و بلنــدتر و بــرگ خارهــاي ضــخيم
  بريدگي بيشتر

هـا بيـشتر و بـا تعـداد زيـادتر،         طول شـاخه   -2
ها در  تر و فاصله بين گره ها با تنه بسته   زاويه شاخه 

  ها كمتر شاخه
  تر تر و با تاج بسته  ارتفاع درخت كوتاه-3
  و مزه شيرين ميوه با طعم -4
  

  هاي مولكولي  بر اساس دادهبندي  گروه

 اسـتفاده از    بندي بـر اسـاس       حاصل از گروه   نتايج
 2كه در شكل     ISSRنشانگرهاي مولكولي نظير    

 دو گـــروه نـــشان داده شـــده ثابـــت كـــرد كـــه 
هــاي  اســتان(ي كــشور شــمالنــوار هــاي  اكوتيــپ

ــستان  ــدران و گلــ ــزي   و)مازنــ ــواحي مركــ  نــ
در فاصـله بيـشتري     )  فارس هاي اصفهان و    استان(
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    ISSRهاي ماركر مولكولي هاي عناب بر اساس داده بندي اكوتيپ  گروه-2شكل 
Fig. 2. Grouping of jujube ecotypes based of data from ISSR molecular markers 

analysis 
  
 بـه   .گرفتنـد  رهاي خراسان جنوبي قرا      اكوتيپ از

خراسان جنوبي  نواحي به همراه    د اين   رس  نظر مي 
 هـاي احتمـالي تنـوع        بـه عنـوان هـسته      توان  را مي 
بنـدي   نتـايج گـروه    .كـرد  در ايـران مطـرح       عناب

هــاي ماركرهــاي   هــا بــر اســاس داده   ژنوتيــپ
 نيز مشابه ماركرهاي مولكولي     RAPDمولكولي  

SSRــود ــه روش.  بـــ ــه   از جملـــ ــايي كـــ   هـــ

شــود  اغلــب در مطالعــات جمعيتــي اســتفاده مــي 
 و ISSRاســتفاده از نــشانگرهاي مولكــولي نظيــر 

RAPD   ــز ــق نيــ ــن تحقيــ ــه در ايــ    اســــت كــ
ــد  ــتفاده شــ ــت  .از آن اســ ــاني و نعمــ   زاده كيــ

(Kiani and Nematzadeh, 2012) براي تعيين 
هـاي    بـرنج از نـشانگر   CMSهـاي  خلـوص لايـن  

ــد ــه . مولكــولي اســتفاده كردن در خــصوص گون
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  ون عنـــاب هـــيچ كـــار مـــدوني در ايـــران تـــاكن
  ســــينگ و همكــــاران. انجــــام نــــشده اســــت

(Singh et al., 2007)      تنـوع ژنتيكـي در ميـان
ــار  كُ ژنوتيـــپ48 ــاطق مختلـــف   از(Ber)نـ منـ

 RAPDجغرافيايي هند با استفاده از نـشانگرهاي        
ايـن مطالعـه     .دادندمطالعه قرار   مورد  را   ISSRو  

 نـشانگرهاي  نـسبت بـه      ISSR نشانگرهايبرتري  
RAPD  نشان  كنُار تنوع ژنتيكي در      براي بررسي
بـا    (Li et al., 2009)لـي و همكـاران  . داده شد

 117 تنـوع ژنتيكـي ميـان       ISSRاستفاده از روش    
كه را  ’Ziziphus jujuba ‘Huizaoنمونه عناب 

آوري شده بودند ارزيابي     از نواحي مختلف جمع   
نتايج نشان داد كه تنـوع ژنتيكـي بـالايي          . كردند

ــهدر  ــا نمون ــسيل داشــت وجــود ه ــابراين پتان  و بن
 هـا   در بررسـي آن   . زياد است  اين گونه    ياصلاح

ــين منــاطق جغرافيــايي و فاصــله   هــيچ ارتبــاطي ب
 اين نكته در تحقيق حاضر نيـز        .ژنتيكي ديده نشد  

صــحت داشــت بــه صــورتي كــه عليــرغم فاصــله 
 موجــود در منــاطق كــشت عنــاب در جغرافيــايي

نتيكـي  ها تفـاوت ژ     نواحي مختلف ايران، بين آن    
 (Fu et al., 2007)فو و همكـاران  . مشاهده نشد

 روابـط   RAPD و   ISSRبه كمـك نـشانگرهاي      
، از جملـه    Zizyphus تـوده از جـنس       22ژنتيكي  

، دو رقم خرماي چيني و يـك رقـم          Ber رقم   19
ــدSpin dateاز  ــه كردن ــه  .  را مطالع ــا توجــه ب ب

 توده به سه گـروه در سـطح         22اي،    تجزيه خوشه 
دوانـشي  . بندي شـدند     ژنتيكي طبقه   قرابت 845/0

مطالعـه   (Devanshi et al., 2007)و همكـاران  
 RAPD روابط ژنتيكي را بـا اسـتفاده از نـشانگر   

  هـــــاي از گونـــــه Ber  ژنوتيـــــپ50در 
Z. mauritiana ،Z. nummulariaو   

Z. spina-christiداده و گـزارش كردنـد     انجام
 بــراي شناســايي ژنوتيــپ و طراحــي RAPDكــه 
 .ردهاي اصـلاحي آينـده بـسيار مفيـد اسـت          راهب

 (Mengjun and Jin, 2003)منگجـون و جـين   
هــاي   رقــم و نــژاد گونــه27روابــط ژنتيكــي بــين 

 از  Z. mauritiana وZ. acidojujuba مرتبط با
 RAPDروش  هاي چينـي را بـا اسـتفاده از    عناب

 نتايج نشان داد كه تنـوع       .مورد مطالعه قرار دادند   
ي ماننـــــد كاريوتايـــــپ بـــــالايي در ســـــطوح

  كرومـــوزومي، شـــكل، انـــدازه و طـــول بـــرگ 
  پنـــگ و همكـــاران. و قطـــر گـــل وجـــود دارد

(Peng et al., 2000) رقم 64 روابط ژنتيكي در 
 RAPDاز عناب چينـي را بـا اسـتفاده از نـشانگر           

ارقام مـورد بررسـي در      . مورد بررسي قرار دادند   
. بنـدي شـدند     اين مطالعه به هـشت گـروه تقـسيم        

 رقـم عنـاب چينـي       14مبردگان رابطـه ژنتيكـي      نا
(Ziziphus jujuba)    و يك گونـه وحـشي را بـه 

هاي   بر اساس داده  .  بررسي كردند  RAPDوسيله  
RAPD      هـا محاسـبه و         ، فاصله ژنتيكي بـين نمونـه

 UPGMAيك دندروگرام بـا اسـتفاده از روش         
نتـايج نـشان داد كـه فاصـله ژنتيكـي           . حاصل شد 

ها بود،     فاصله ژنتيكي بين آن    درون ارقام بيشتر از   
اي جديـد     بندي زير گونـه     بنابراين بايد يك طبقه   

  . از عناب چيني ايجاد شود
ــه ــط    در مطالعــ ــر توســ ــگ و اي ديگــ   پينــ

ــاران ــط (Ping et al., 2005) همكـ    روابـ
 وZiziphus jujuba هـاي  ژنتيكـي بـين جمعيـت   
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Ziziphus spinosaهـــاي   بـــا اســـتفاده از داده
RAPDنتــايج ايــن . لعــه قــرار گرفــت مــورد مطا

هـاي دو     هاي زيادي بـين جمعيـت       بررسي تفاوت 
 را نـشان داد كـه   .spinosa Zو  Z. jujubaگونه 
ــي ــوبي     مـ ــه خـ ــه را بـ ــن دو گونـ ــست ايـ   توانـ

  بــــاي و همكــــاران. از هــــم تفكيــــك كنــــد
(Bai et al., 2009)  در مطالعات تنوع ژنتيكـي ،

  ، چنـد  RAPDارقام عناب چيني بـا نـشانگر   ميان
 لي و همكـاران  .شكلي كمي را گزارش كردند

(Li et al., 2009)  چند شكليDNA  ژنـومي از 
   رقــــــم11 گونــــــه عنــــــاب چينــــــي،   14

Ziziphus jujuba   ــه ــروه را ب ــرون گ ــك ب  و ي
بر اسـاس   .  تجزيه و تحليل كردند    RAPDوسيله  

ها در شـش گـروه بـا            نتايج اين تحقيق همه نمونه    
ند و پيشنهاد   بندي شد    دسته 26/0شباهت ژنتيكي   

 بايـستي  Z. acidojujuba و jujuba.Z داد كـه  
  و Z. xiangchengensisبه عنوان يـك گونـه و  

montana .Z          نيز به عنوان يـك گونـه محـسوب 
  ســــــــــينگ و همكــــــــــاران .شــــــــــوند 

 (Singh et al., 2009) ــان ــوع ژنتيكــي مي   تن
زراعـــي  متعلـــق بـــه گونـــه Ber ژنوتيـــپ از 47
گونه وحـشي   و يك  Ziziphus mauritianaاز
ــشانگر  را  Z. nummularia از ــتفاده از ن ــا اس  ب

ISSR   با استفاده   اي  خوشهتجزيه  . كردند بررسي
ــه و UPGMAش از رو ــام Bootstrapتجزي ، تم
ــن  ــه  48اي ــپ را ب ــار ژنوتي ــشخص  چه ــته م  دس

ــ. بنـــدي كـــرد  تقـــسيم طـــور ه ايـــن بررســـي بـ
ــت ــپ  موفقي ــزي ژنوتي ــه از   آمي ــايي را ك ــره  نظ

 بر ستتوانو ودند شناسايي  مورفولوژيكي مشابه ب  

لكـولي بـراي مطالعـات      واستفاده از نشانگرهاي م   
عبيـــد و همكـــاران .  تاكـــسونومي تاكيـــد كنـــد
(Obeed et al., 2008)  در عربــستان ســعودي

 Z. mauritiana  متعلق به گونه Ber رقم از پنج

 مورد مطالعـه قـرار    ISSRرا با استفاده از نشانگر
طـور  ه   ب ـ ISSR روش نتايج نـشان داد كـه     . دادند

 رقـم را از هـم       پنج اين   توانستبه فردي    منحصر
همچنـين مـشخص شـد كـه رقـم       .تفكيك كنـد 
Um-slaem   ــا ــادي ب ــر ژنتيكــي فاصــله زي  از نظ

ــار ــر دارد و  چه ــم ديگ ــستاني و  دو رق ــم پاك  رق
   .اند كومتري از نظر ژنتيكي مشابه

اي مربوط بـه      تجزيه خوشه با توجه به دندروگرام     
ــشان  ــايج ن ــكل  (ISSRگرهاي نت ــضور ) 2ش و ح
ــپ ــامي    اكوتيـ ــوبي در تمـ ــان جنـ ــاي خراسـ هـ

ي تفكيك شده بـر مبنـاي آغـازگر و بـا            ها گروه
كه خراسان جنـوبي از ديربـاز محـل           توجه به اين  

رسـد ايـن    بـه نظـر مـي   كشت عناب بـوده اسـت،     
  مقـدم در   تواند به عنوان مبـدأ احتمـالي        ناحيه مي 

قايــسه  م.باشــدپــراكنش عنــاب در ايــران مطــرح 
دندروگرام به دست آمده بر اساس آغازگرهـاي        

ISSR            با تكرارهـاي دو و سـه نوكلئوتيـدي ايـن 
توزيـع   ISSRنكته را مشخص كرد كـه نـشانگر         

ــد  كننــده و چــه در  مناســبي را چــه در نــواحي كُ
. داشـته اسـت   ) كننـده   غيـر كـد   (نواحي بين ژنـي     

اي مجـدداً حـضور     نتايج حاصل از تجزيه خوشـه     
هـا    راسان جنوبي را در همه گـروه      هاي خ   اكوتيپ

نشان داده و مبين ايـن نكتـه بـود كـه تنـوع قابـل                
مشاهده در خراسان جنوبي تقريباً با تنـوع حـاكم          

به عبارت ديگر تنـوع     . كند  بر كشور مطابقت مي   
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كــل كــشور در تنــوع اكــوتيپي خراســان جنــوبي 
 بـا نگـاه     2  دندروگرام شـكل   .خلاصه شده است  

  بـا يكـي از     ISSRشانگر  دقيق به الگوي باندي ن ـ    
بنـدي    توانـست دسـته   آغازگرهاي مورد اسـتفاده     

 جايگاه باندي كـه تعـداد       17قابل قبولي بر مبناي     
 ايجـاد  ،مورفيسم نـشان دادنـد    ها پلي   زيادي از آن  

ايـن دنـدروگرام بـا دنـدروگرام حاصـل از           . كند
ــسته   ــاتي شاي ــار تحقيق  (Shayesteh, 2010)ك

ي بانـدي كـه     ايـن الگـو   . مطابقت زيادي داشـت   
 مبناي تهيـه شناسـنامه مولكـولي بـراي     ،تك تك 
هاي عناب قرار گرفته است بـا توجـه بـه             اكوتيپ

 اكوتيـپ بـه     29 روي   DNAتكرار نتيجـه تكثيـر      
آوري   هاي جمـع    اگر چه نمونه  . دست آمده است  

ــيم   ــه اقل ــوط ب ــشور مرب ــر ك ــده از سراس ــاي  ش ه
گوناگوني هستند ولـي زمينـه ژنتيكـي و رد پـاي            

DNAــه نم ــامي    ون ــوبي در تم ــان جن ــاي خراس ه
ايـن امـر باعـث شـده        . شـود   ها يافت مـي     اكوتيپ

هاي مشخصي از نشانگر را بـه         است كه نتوان باند   
اقليم مشخصي منتسب كـرد، امـا الگـوي بانـدي           

توانـد بـراي شناسـايي        منحصر به فـردي كـه مـي       
 بـه   ،ها از جنبه كاربردي برخوردار باشـد        اكوتيپ

ــد . دســت آمــد ــر اســاس دن روگرام حاصــل از ب
بـراي الگـوي بانـدي      ) كلاسـتر (اي    تجزيه خوشه 

مـــورد بررســـي دوازده خوشـــه مختلـــف قابـــل 
هـاي خراسـان      تفكيك بود كه حـضور اكوتيـپ      

  . ها قابل توجه است جنوبي در تمامي خوشه
 اكوتيـپ   31ژنتيكـي    به منظور بررسـي تنـوع     

از در ايــن پــژوهش  آوري شــده  عنــاب جمــع 
 آغـازگر در    13تعداد  . داستفاده ش  ISSRنشانگر  

ــنش   ــام واكـ ــد PCRانجـ ــايش شـ ــهند آزمـ    كـ
خـوبي انجـام    ه   الگو را ب ـ   DNA آغازگر تكثير    6

  جمعـاً  .ها چندشكلي نشان دادند    داده و بين نمونه   
بندي شدند كه از ايـن تعـداد     مكان ژني امتياز  84
 نتـايج   .شكلي نـشان دادنـد     چند%) 83( مكان   70

 RAPDنگر  به دست آمده با الگـوي بانـدي نـشا         
 گــزارش (Abbasi, 2010)كــه توســط عباســي 

 در  .شده است، مطابقت قابـل تـوجهي نـشان داد         
ها بـين    مطالعه حاضر شباهت ژنتيكي جفت نمونه     

 كـه حكايـت از وجـود         متغيـر بـود    92/0 تا   43/0
ــره    ــت به ــب جه ــي مناس ــوع ژنتيك ــري در  تن گي

اي  نمونـه  3 شـكل  .نژادي آتـي دارد   هاي به  پروژه
نجش تنـــــوع ژنتيكـــــي را در از امكـــــان ســـــ

ــپ ــا كمــك نــشانگرهاي      اكوتي هــاي عنــاب ب
  .دهد مولكولي در تحقيق حاضر نشان مي

به طور كلي نتايج اين بررسـي نـشان داد كـه            
نشانگرهاي مولكولي ابزار مفيدي بـراي ارزيـابي        
خصوصيات مورفولوژيكي و ژنتيكي و شناسـائي    

ــق ــر اكوتيــپ دقي ــستند  ت ــاب ه ــاي عن ــن . ه ــا اي ب
هـا و مطابقـت    تـوان تنـوع اكوتيـپ     ا مـي  نشانگره

ها با الگوهاي جغرافيائي را به خوبي مشخص          آن
اطلاعــات حاصــل از مطالعــات مولكــولي . كــرد
تواند مكملي براي اطلاعات به دست آمده از          مي

هاي معمولي در     مطالعات مورفولوژيكي با روش   
در اين بررسي از نشانگرهاي مولكولي      . باغ باشد 
RAPD و ISSRــ ــد اس ــشانگرها  . تفاده ش ــن ن اي

ــوع ژنتيكــي موجــود در     ــوبي تن ــه خ ــستند ب توان
هـاي عنـاب ايرانـي را نـشان دهنـد ولـي               اكوتيپ

ــق   ــه دقي ــراي مطالع ــل  ب ــر و كام ــعيت   ت ــر وض ت
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و نشانگر ) بالا (RAPDهاي عناب ايران با كمك نشانگر   تصويري از چند شكلي در اكوتيپ-4شكل 

ISSR) پايين(  
Fig. 4. Image of polymorphism in Iranian jujube ecotypes induced by RAPD (up) and 

ISSR (down) markers 
  

هـاي ايـن گيـاه و مقايـسه           هـا و اكوتيـپ      جمعيت
ها بـا هـم لازم اسـت ايـن گونـه مطالعـات بـا                  آن

ــشانگرهاي     ــداد ن ــپ و تع ــشتري اكوتي ــداد بي تع

  .بيشتري انجام شود
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