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   نهال و بذر نژادي  مجله به
1393، سال 1 ، شماره 30-1جلد   

  
هاي سويا   و مقاومت ژنوتيپMacrophomina phaseolinaهاي  زائي جدايه تنوع بيماري

   و گلخانه اينسبت به اين قارچ در شرايط درون شيشه
  

Pathogenic Variation of Macrophomina phaseolina Isolates and Resistance 
of Soybean Genotypes to the Fungus In vitro and Greenhouse Conditions 

 
  4 و مجيد هاشمي3، سيدباقر محمودي2، دوستمراد ظفري1پريسا همتي

  
   به ترتيب دانشجوي سابق كارشناسي ارشد و دانشيار، گروه بيماري شناسي گياهي، دانشكده كشاورزي، -2 و 1

  ندانشگاه بوعلي سينا، همدا     
   بذر چغندر قند، كرج و تهيه دانشيار، موسسه تحقيقات اصلاح-3
   استاديار، موسسه تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و بذر، كرج-4
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  چكيده

 
هاي  و مقاومت ژنوتيپMacrophomina phaseolinaي ها زائي جدايه تنوع بيماري .1393 .و هاشمي، م. ب. ، محمودي، س.، ظفري، د.همتي، پ

 .207 - 220 :30-1نهال و بذر  نژادي مجله به.  و گلخانه ايسويا نسبت به اين قارچ در شرايط درون شيشه

  
شـود،   ايجاد ميMacrophomina phaseolina (Tassi) Goidپوسيدگي ذغالي سوياكه توسط قارچ بيماري 
 بـا  هـائي  جدايـه  بيمـارگر  بـه  مقـاوم  هـاي  ژنوتيـپ  شناسايي براي. ا در ايران است   هاي مهم سوي    يكي از بيماري  

 ايـن  عامل جدايه 32 زايي بيماري تحقيق اين در. است لازم مقاومت ارزيابي مطمئن هاي روش و بالا بيماريزايي
 جدايـه  نزاتـري  بيمـاري  عنـوان  بـه  So. 3 جدايـه  و گرفـت  قرار بررسي مورد اي شيشه درون شرايط در بيماري
اي و گلخانه و بـه دو         در شرايط درون شيشه    اب شده خهفت ژنوتيپ سويا نسبت به جدايه انت      مقاومت  . شد شناخته

هاي سويا، در هر دو روش از نظر شاخص           ژنوتيپ. برش ساقه و ايجاد زخم ارزيابي شد       متفاوت سازي  روش آلوده 
ارقام هاچـستون، سـاري، هميلتـون و          هر دو روش،   در.  نشان دادند  %1داري در سطح      اختلاف معني  زائي  بيماري
در  زائي  ژنوتيپ هاچستون با كمترين شاخص بيماري     . در مقايسه با ساير ارقام آلودگي كمتري نشان دادند         كتول

 و ويليـامز هـم بـا      L.17 هـاي   ژنوتيـپ  .ترين ژنوتيپ به بيمارگر شناسـائي شـد         ، به عنوان مقاوم   يا مرحله گياهچه 
  .ها ارزيابي شدند ترين ژنوتيپ آلودگي به عنوان حساسبالاترين ميزان 

  
  .سازي زائي، روش آلوده بيماري ها، پوسيدگي ذغالي، مقاومت، شاخص سويا، ژنوتيپ: هاي كليدي واژه
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  مقدمه

هـاي مهـم      كـي از بيمـاري     ي پوسيدگي ذغالي 
سـبب بـروز خـسارات اقتـصادي         است كـه  سويا  

اين بيماري به خـصوص      .شود  زيادي به سويا مي   
باران، باعث آلـودگي     هاي خشك و كم     در سال 

مزارع سويا و كاهش كيفيت و كميت محـصول         
  . (Smith and Wyllie, 1999)شود آن مي

ســويا بــه آلــودگي ناشــي از  هــاي تمــام انــدام
اري پوسيدگي  علايم بيم . بيمارگر حساس هستند  

هاي هوائي سـويا، بعـد از مرحلـه           ذغالي در اندام  
 و  R5  ،R6ي در مراحل زايـش    دهي و خصوصاً    گل
R7 )       مـشاهده  ) هـا   مراحل تـشكيل غـلاف و دانـه
ايــن علائــم شــامل . (Wyllie, 1989)شــود  مــي

هـا اسـت كـه بـه          پژمردگي گياه و افتادگي شاخه    
ــسدود شــدن آوندهاتوســط  ــدام علــت م ــاي  ان ه

ــارچي اي ــي ق ــاد م ــود ج ــت . ش ــروز باف ــاي  نك   ه
  آلـــوده از ديگـــر علائـــم ايـــن بيمـــاري اســـت 

(Smith and Wyllie, 1999) .  
تنـوع   M. phaseolinaهـاي مختلـف    جدايـه 

ــوژيكي، بيمــاري ــوژيكي و  مورفول ــي، فيزيول زاي
بـه همـين خـاطر    دهنـد،   نـشان مـي   ژنتيكي بالايي   

شـرايط مختلـف محيطـي، را تحمـل و           توانند  مي
عواملي از  .  از گياهان را آلوده كنند     دامنه وسيعي 

قبيل خاكزاد بودن بيمارگر، توانائي بـالاي توليـد     
ميكرواسكلروت ودامنه ميزباني بالا، كنتـرل ايـن        
بيمارگر را با مشكل مواجه كرده اسـت و اغلـب           

ــي   روش ــست منتهـ ــه شكـ ــي آن بـ ــاي كنترلـ  هـ
هـاي    بـه همـين دليـل اسـتفاده از روش         . شوند  مي

د تنــاوب و اعمــال اقــدامات كنتــرل زراعــي ماننــ

بهداشــت كــشت در بيــشتر مــوارد تــاثيري در     
ــدارد      ــارچ ن ــن ق ــي از اي ــسارت ناش ــاهش خ ك

(Smith and Wyllie, 1999) . ــتفاده از اسـ
ها نيز عـلاوه بـر افـزايش خطـر ظهـور              كش  قارچ

ــيط    ــودگي مح ــارگر و آل ــل بيم ــاي متحم نژاده
ــاري     ــن بيم ــرل اي ــر كنت ــاچيزي ب ــر ن ــست، اث زي

 ،(Siddiqui and Mahmood, 1993)انـد   داشته
ــابراين  ــا  بنــ ــان تنهــ ــي ميزبــ   مقاومــــت ژنتيكــ

ــت      ــاري اس ــن بيم ــرل اي ــراي كنت ــوثر ب روش م
(Smith and Wyllie, 1999) .  ــه ــا توجــه ب ب

ــارگر   ــودن بيمـ ــذرزاد بـ ــاكزاد و بـ ــت خـ   ماهيـ
(Mihail and Alcorn, 1987) ــايي و ، شناس

توانـدجمعيت آن را بـه        كشت ارقام متحمل، مـي    
ادي كــاهش داده و بيمــاري را تــا حــد ميــزان زيــ

  . زيادي كنترل كند
 بـــالاي موجـــود در بـــين ييزايتنـــوع بيمـــار

ــه  امكــان M. phaseolinaهــاي مختلــف  جداي
ــائي ژنوتيـــپ ــاري   شناسـ ــه بيمـ ــاوم بـ ــاي مقـ   هـ

پوسيدگي ذغالي را با مشكل مواجه كرده اسـت         
(Todd et al., 1987) .  هر گونه برنامه مـديريتي
هـاي خـاكزاد از        بيمـاري  براي كـاهش خـسارت    

  جملـــه اســـتفاده از ارقـــام مقـــاوم، نيـــاز بـــه      
 ــ  ــاختار ژنتيكـ ــافي از سـ ــناخت كـ ــار يشـ ، رفتـ

 و (Mahmoodi et al., 2004)زايــي  بيمــاري
ــراكنش جمعيتــــــــــي  ــشخيص پــــــــ   تــــــــ

(Ryes-Franco et al., 2006)  بيمـارگر دارد. 
  زايــي، نيــاز  در صــورت وجــود تنــوع در بيمــاري

ــه  ــه انتخــاب جداي ــده غالــب هــست  هــاي نم ب   اين
ــوان از آن  ــا بت ــه  ت ــا در برنام ــه  ه ــاي ب ــژادي ه   و  ن
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پلاســــم مقــــاوم بهــــره جــــست  انتخــــاب ژرم
(Mahmoodi et al., 2004) .  

افتن منابع جديـد مقاومـت بـه بيمارگرهـاي          ي
هــاي كارآمــد  گيــاهي، نيازمنــد اســتفاده از روش

تـا بـه امـروز، اغلـب        . براي سنجش بيماري است   
  سـويا بـه    پلاسـم    ژرم مطالعات سـنجش مقاومـت    

M. phaseolina در مزرعــه انجــام شــده اســت  
)2011 Mengistu et al., 2007, ؛ 

Smith and Carvil, 1997؛  
Bowen and Schapaugh, 1989؛  

Bristow and Wyllie, 1984 .( در اغلـــب
اي، به علت تنـوع موجـود در          هاي مزرعه   ارزيابي

بين مـزارع مختلـف از نظـر خـصوصيات خـاك            
هـــاي   ميكروفلـــور متنـــوع در خـــاكزراعـــي،

تواننـد بـا قـارچ عامـل بيمـاري         گوناگون كه مـي   
بــرهمكنش داشــته باشــند و همچنــين اختلافــات  

طق دور از   در مزارعي كـه در منـا       ميكروكليمائي
 شـود   اند، نتايج متفاوتي حاصل مـي       هم واقع شده  

(Twizeyimana et al., 2012) .    بـه دليـل عـدم
سـازي    اي آلـوده  وجود يك روش اسـتاندارد بـر      
اي  هــاي مزرعــه گياهــان در مــزارع، در آزمــايش

هــاي آلــوده  اغلــب از كــشت گياهــان در خــاك
اي كـه بـر       هـاي مزرعـه     آزمايش.شود  استفاده مي 

شـوند،    انجـام مـي    پايه زادمايه موجود در خـاك     
ــات    ــشخيص اختلافـ ــافي در تـ ــت كـ ــد دقـ   فاقـ

ــود ــي موجـ ــين ژنوتيـــپ حقيقـ ــا بـ ــورد ي هـ   مـ
 نـاهمگون و پـراكنش غيـر        تراكم. بررسي هستند 

تصادفي زادمايـه بيمـاري بـين و درون مـزارع از            
  هــستندتــرين علــل ايــن كــاهش دقــت      مهــم

(Mihail and Alcorn, 1987) .  
هاي سـويا،     اي ژنوتيپ   هاي مزرعه   در ارزيابي 

گياه در زمان بروز علائـم مـوثر        ) رسيدگي(بلوغ  
 R7 هادر مرحله رشـدي     است و اغلب اين بررسي    

ــي  ــام م ــوند  انج  در. (Fehr et al., 1971)ش
اي، تعـداد زيـادي ژنوتيــپ    هـاي مزرعــه  ارزيـابي 

شـوند و     گياهي با هم در يـك زمـان كاشـته مـي           
هــا در زمــان يكــسان مــورد  تمــامي ايــن ژنوتيــپ

ايـن در حـالي اسـت كـه         .گيرنـد   ارزيابي قرار مي  
هـا زمـان رسـيدگي مـشابهي          اغلب ايـن ژنوتيـپ    

 متفـاوت در    هـاي   ممكن اسـت ژنوتيـپ    ندارند و   
مراحـــل رشـــدي مختلفـــي آلـــوده شـــوند و     

هاي نامناسـبي در برابـر عامـل بيمـاري از        واكنش
همچنين در اغلـب مـوارد، تنهـا        . خود نشان دهند  

اي در هر فصل      امكان انجام يك آزمايش مزرعه    
اغلـب نتـايج حاصـل تحـت         بنابراين   .وجود دارد 
 متغيير و غيرقابـل اسـتنادخواهد بـود        اين شرايط، 

(Twizeyimana et al., 2012). ــا ــل ي ن قبي
 هـــاي هـــاي موجـــود در آزمـــايش محـــدوديت

اي، ممكن اسـت فرآينـد تـشخيص منـابع            مزرعه
گياهي مقاوم به بيمـاري پوسـيدگي ذغـالي را بـا            

  .اشكال مواجه كند
ــابي ــا ارزي ــرل شــده  ييه  كــه در شــرايط كنت
ــام مــــي محيطــــي ــوند، مــــي انجــ تواننــــد  شــ

ــدوديت ــايش  محــ ــاي آزمــ ــه هــ    را اي مزرعــ
  هــاي ژنوتيــپ مقاومــت ارزيــابي. كننــد برطــرف

 سويا به بيماري پوسيدگي ذغـالي در گلخانـه بـا           
 (Surrette et al., 2006)استفاده از گياهان بالغ 

ــه ــا گياهچـــــــ ــوي و يـــــــ ــاي ســـــــ   اهـــــــ

209 
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(Bristow and Wyllie, 1984) انجام شده ولـي 
ــرار    ــه طــور گــسترده مــورد اســتفاده ق ــاكنون ب ت

  .(Twizeyimana et al., 2012)اند  نگرفته
با توجه به اهميت بيمـاري پوسـيدگي ذغـالي          

 و دامنه (Raeyatpanah et al., 2002)در ايران 
  ميزبــــاني وســــيع آن روي گياهــــان زراعــــي،  

ــي   ــدف بررســ ــا هــ ــق بــ ــن تحقيــ ــوع ايــ   تنــ
ــه  ــاريزائي جدايــــ ــف    بيمــــ ــاي مختلــــ هــــ

Macrophomina phaseolina  ــويا روي ســ
روش هــاي ســويابه آن بــا دو  وواكــنش ژنوتيــپ

برش ساقه و ايجـاد زخـم روي سـاقه          (اي    گلخانه
  .شد انجام و يك روش درون شيشه) گياه

  
  ها مواد و روش

  سازي جدايه ها آوري و خالص جمع

 چغندرقند و كنجد آفتابگردان، سويا، گياهان
ســياه شــدن پــائين ســاقه، (داراي علائــم بيمــاري 

پژمردگي و وجود ميكرواسـكلروت روي سـطح        
شناسـي    ، از واحـد بيمـاري     )يـشه پوست طوقه و ر   

هــاي روغنــي موســسه    بخــش تحقيقــات دانــه  
ــذردريافت   ــال و ب ــه نه ــات اصــلاح و تهي  تحقيق

هاي آلوده بـه      براي جداسازي قارچ، بافت   . شدند
متري بريـده شـده و         ميلي 6-10قطعات كوچك   

براي ضدعفوني سطحي به مـدت پـنج دقيقـه در           
 بـه . قـرار گرفتنـد  % 5محلول هيپوكلريـت سـديم    

منظور حـذف مـاده ضـدعفوني كننـده از سـطح            
هــا، قطعــات گيــاهي ســه مرتبــه درآب      بافــت

ــپس آب     ــدند، س ــشو داده ش ــتريل شست مقطراس
كــن اســتريل  هــا بــا كاغــذ خــشك اضــافي بافــت

ــه محـــيط كـــشت ســـيب   -زمينـــي حـــذف و بـ
  .  منتقل شدند(PDA) آگار -دكستروز

   يهــــا  ســــازي جدايــــه  بــــراي خــــالص 
  دناســـــكلروت كـــــر قـــــارچ از روش تـــــك

(Barnet and Hanter, 1972)استفاده شد .  
  

هـاي مختلـف       جدايه ييزا  بررسي تنوع بيماري  

  اي در شرايط درون شيشه

ــاري ــيزا بيم ــهي ــري     جداي ــشتك پت ــا در ت   ه
ــم    ــويا رق ــذرهاي س ــتفاده از ب ــا اس ــساس  و ب   ح

  ويليـــــامز مـــــورد بررســـــي قـــــرار گرفـــــت
(Manici et al.,1995)   زائـي   و شـدت بيمـاري

زنـي    هـا روي جوانـه       بررسـي تـاثير آن     ها با   جدايه
بــه ايــن منظــور، يــك .گيــري شــد بــذرها، انــدازه

متري از حاشيه كـشت هفـت روزه           ميلي 5پلاگ  
 قرار داده   PDAهاي كشت     ها روي محيط    جدايه
 درجـه   30هـا در انكوبـاتور بـا دمـاي            كشت. شد

. راد و به مدت پنج روز نگهداري شـدند        گ سانتي
از هر ژنوتيـپ، در     سپس ده بذر ضدعفوني شده      

متـري از      سانتي 6حاشيه محيط كشت و در شعاع       
هابه   تشتك. هاي پتري قرار داده شد      مركز تشتك 

گـراد     درجـه سـانتي    30مدت پنج روز در دمـاي       
بعد از اين مدت، بـذرها از نظـر         . نگهداري شدند 

علايم ايجاد شده توسط بيمـارگر بررسـي و ايـن           
گيـري    دازه به شرح زيـر ان ـ     0-5علائم در مقياس    

رنگـي قـسمتي از       بـي :1بـذر سـالم؛     : صفر: شدند
پوشش سطح بـذر بـا     : 2جوانه در تماس با قارچ؛      

هــاي قــارچ و ســالم  ميــسليوم و ميكرواســكلروت
پوسته بذر عاري از قارچ و آلوده : 3بودن جوانه؛ 
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و  آلوده بودن پوسته بذر و جوانـه      :4بودن جوانه؛   
زنــي  آلــوده بــودن كامــل بــذر و عــدم جوانــه : 5
شاخص در انتها نيز . (Manici et al., 1995)آن

 بـراي  (Pathogenicity Index: PI)زائي بيماري
  : هر جدايه با استفاده از فرمول زير محاسبه شد
∑ ∑= =

×=
n

i

n

i
XiXiIPI

0 0
/)(  

) 0-5(يـي زا  درجـه بيمـاري   : Iدر اين فرمول،    
  آلوده يتعداد بذرها : Xiشده و  برداري  ادداشتي

  . تندهس
  زائـي پـائين،   بيمـاري : PI≤ 2در ايـن ارزيـابي  

 I ≤ 4<2:  4زائـي متوسـط و    بيمـاري < PI ≤ 5 
  . شدزائي بالا در نظر گرفته  بيماري
ك تشتك پتري حاوي محيط كشت و فاقد        ي

پــلاگ قــارچ بــه عنــوان شــاهد بــراي هــر تيمــار  
استفاده شد و ده بذر از رقـم حـساس ويليـامز بـه             

تك پتري قرار گرفـت     روش قبلي روي سطح تش    
ها در شـرايط محيطـي مـشابه قـرار داده             و تشتك 

  . شدند
  

هاي مختلـف سـويا بـه         ارزيابي مقاومت ژنوتيپ  

  M. phaseolinaقارچ
واكنش هفـت ژنوتيـپ سـويا، بـا اسـتفاده از            

ــ ــشهي ــه و دو روش ك روش درون شي  اي گلخان
مــورد بررســي قــرار  M. Phaseolinaبــه نــسبت
  . گرفت
  

هـا در شـرايط درون        ت ژنوتيـپ  ارزيابي مقاوم 

  شيشه

هـاي مختلـف     ژنوتيـپ  براي سنجش مقاومت  

ــاني چــي و    ــشه، از روش م ــرايط درون شي در ش
ــاران ــي  (Manici et al., 1995)همك ــا كم  ب

به اين منظور، يـك پـلاگ       . تغييرات استفاده شد  
زاتـرين   متري از كشت پـنج روزه بيمـاري         ميلي 5

ــه ــشتك (S0.3) جداي ــز ت ــاوي   در مرك ــاي ح  ه
هــا  كــشت.  قــرار داده شــدPDAمحــيط كــشت 

ــاي   ــاتور و دم ــانتي 30درانكوب ــه س گــراد   درج
ــد، ده  ــداري شــدند و هفــت روز بع ــذر از نگه  ب

پس از ضدعفوني در     ژنوتيپ هاي مورد بررسي،   
متــري از مركــز پرگنــه قــارچ بــه   ســانتي5شــعاع 

 آزمـايش بـراي هـر     .اي چيده شدند   صورت دايره 
 ــ ــام شـ ــرار انجـ ســـپس . دژنوتيـــپ در ســـه تكـ

هاي حاوي بذر و قارچ به مدت پنج روز،          تشتك
ــاي   ــا دم ــاتور ب گــراد   درجــه ســانتي30در انكوب

  .نگهداري شدند
در روز پنجم شاخص بيماريزائي جدايه ها بـا         

  . محاسبه شدManici et al. (1995) روش
  

هـاي سـويا در شـرايط        ارزيابي مقاومت ژنوتيپ  

  گلخانه

ــه ــه دو روش مايــ ــام در گلخانــ ل زنــــي شــ
سـازي سـاقه بـا        سازي ساقه بريـده و آلـوده        آلوده
هاي آلـوده بـراي ارزيـابي مقاومـت           دندان خلال

در روش سـاقه    . هـاي سـويا اسـتفاده شـد         ژنوتيپ
اي سويا    بريده، محور ساقه گياهان دو تا سه هفته       

مرحله ظهور دو برگ سـه    (V2در مرحله رشدي    
اي   بـالاي گـره   ي  متـر   ميلي25از ناحيه    )اي  برگچه

اي از آن خـارج شـده         كه اولين برگ سه برگچه    
 10- 200ك ســر ســمپلر يــ. بــود، بريــده شــد  
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ــشت    ــيط ك ــيه مح ــري، در حاش  PDAميكروليت
  حـــــاوي پرگنـــــه در حـــــال رشـــــد قـــــارچ 

M. phaseolina  ــه ــرار داده شــد و يــك قطع  ق
هاي قارچ و آگـار بريـده       اي حاوي ميسليوم    دايره

هـاي    قطعـه حـاوي آگـار و ميـسليوم        . و جدا شـد   
ــ ــرار   قـــ ــاقه قـــ ــرش ســـ ــالاي بـــ   ارچ، در بـــ

   توســـط كــه ســاقه كــاملاً    گرفــت بــه طــوري   
ــود      ــيده شــ ــارچ پوشــ ــشت و قــ ــيط كــ محــ

(Twizeyimana et al., 2012) . سه روز بعد از
سازي، قطعـه آگـار از روي سـاقه گياهـان             آلوده

ــودگي نكــروز    ــد از آل ــته و هفــت روز بع برداش
ــودگي توســط    طــولي ايجــاد شــده در نتيجــه آل

 .گيري شد كش اندازه خط با بيمارگر،

 سازي ساقه گياهـان بـا خـلال         در روش آلوده  
متـري از     ميلـي  پـنج  ك قطعـه  ي هاي آلوده،   دندان

 PDAكلني پنج روزه قارچ روي محـيط كـشت          
هـاي    دنـدان  چهـار روز بعـد، خـلال      . قرار گرفت 

. استريل روي سطح محيط كشت قـرار داده شـد         
ر اتوكلاو  ها د   دندان خلالابتدا  براي اين منظور،    

  گـــراد و بـــه    درجـــه ســـانتي 121بـــا دمـــاي  
ــدت  ــشار 15مـ ــه در فـ ــتريل 5/1 دقيقـ ــار اسـ  بـ

(Edmonds, 1964)  ــطح ــت روز روي س  و هف
هـاي    دنـدان  خلال. محيط كشت نگهداري شدند   

ــكلروت  ــاوي ميكرواســـ ــارچ   حـــ ــاي قـــ   هـــ
ــدود  ــانتي10حـ ــاك،    سـ ــطح خـ ــالاي سـ   متربـ

ماهـــه فـــرو بـــرده    در ســـاقه گياهـــان يـــك  
هفت روز بعد . (Singleton et al., 1992)شدند

سازي، طول زخم ايجاد شده بـا اسـتفاده           از آلوده 
  .گيري شد كش اندازه از خط

بــه هــا  هــاي بــه دســت آمــده از آزمــايش داده
 تجزيه شدند   (ANOVA)روش تجزيه واريانس    

ــه كمــك آزمــون دانكــن،     و ميــانگين تيمارهــا ب
ز و تجزيـه كلاسـتر بـا اسـتفاده ا      SASافـزار  با نرم 

ــرمSingle Linkageروش  ــزار  و نــــ   افــــ
SPSS ver.17 انجام شد.  

  
  نتايج و بحث

 جدايـه قـارچ     32در اين بررسـي در مجمـوع        
M. phaseolina  از ). 1جدول(جداسازي شدند

 جدايـه از سـويا، هفـت جدايـه از     12اين تعـداد،    
 جدايــه از آفتــابگردان و دوجدايــه از 11كنجــد، 

  .چغندرقند تهيه شدند
  

  ها زائي جدايه وع بيماريبررسي تن

 M. phaseolinaهاي مختلـف   جدايهدر بين 
داري  ، اختلاف معنـي ييزا از نظر شاخص بيماري 

). 2جـدول   (وجـود داشـت     % 1در سطح احتمال    
شـاخص  هاي بـا      جدايهاي،    در روش درون شيشه   

زائي بالاتر، قدرت كلنيزه كردن بـالاتري         بيماري
هـاي    ط ريـسه  داشتند و كاملاً سطح بذرها را توس      

زني   خود پوشاندند، در نتيجه بذرها قدرت جوانه      
هـاي بـا    در مقابـل جدايـه  . خود را از دست دادند    

رنـگ    زائـي كمتـر تنهـا سـبب بـي           قدرت بيماري 
 زنـي    شدند ولي مانع جوانه    شدن قسمتي از جوانه   

بــه عبــارت بهتــر در مقايــسه بــا     . بــذر نــشدند 
يــن هــاي بــا شــاخص بيمــاريزائي بــالاتر، ا جدايــه
 .ها قدرت كلنيزاسيون كمتري داشتند جدايه

و Se.11  ،Se.17  ،Su.22  ،Sb.31هاي  جدايه
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  Macrophomina phaseolinaهاي مختلف قارچ   مشخصات جدايه-1جدول 

Table 1. Characteristics of different isolates of Macrophomina phaseolina 
 

 شماره
No. 

 نام جدايه
Isolate name 

Location 

  محل 
 ميزبان Host آوري جمع

1 So.1 Gorgan گرگان Glycine max سويا 

2 So.2 Ghaemshahr شهر قائم Glycine max سويا 

3 So.3 Babolsar بابلسر Glycine max سويا 

4 So.4 Joybar جويبار Glycine max سويا 

5 So.5 Sari ساري Glycine max سويا 

6 So.6 Gorgan گرگان Glycine max سويا 

7 So.7 Gonbad گنبد Glycine max سويا 

8 So.8 Karaj كرج Glycine max سويا 

9 So.9 Karaj كرج Glycine max سويا 

10 So.10 Mazandaran مازندران Glycine max سويا 

11 Se.11 Karaj كرج Sesamumindicum كنجد 

12 Se.12 Borazjan برازجان Sesamumindicum كنجد 

13 Se.13 Joybar جويبار Sesamumindicum كنجد 

14 Se.14 Gorgan گرگان Sesamumindicum كنجد 

15 Se.15 Varamin ورامين Sesamumindicum كنجد 

16 Se.16 Ramhormoz رامهرمز Sesamumindicum كنجد 

17 Se.17 Karaj كرج Sesamumindicum كنجد 

18 Su.18 Varamin ورامين Helianthus annuus آفتابگردان 
19 Su.19 Varamin ورامين Helianthus annuus آفتابگردان 

20 Su.20 Karaj كرج Helianthus annuus آفتابگردان 

21 Su.21 Gonbad گنبد Helianthus annuus آفتابگردان 

22 Su.22 Gonbad گنبد Helianthus annuus آفتابگردان 

23 Su.23 shehr بوشهر Helianthus annuus آفتابگردان 

24 Su.24 Kermanshah كرمانشاه Helianthus annuus آفتابگردان 

25 Su.25 Gonbad گنبد Helianthus annuus آفتابگردان 

26 Su.26 Gonbad گنبد Helianthus annuus آفتابگردان 

27 Su.27 Karaj كرج Helianthus annuus آفتابگردان 

28 Su. 28 Mazandaran مازندران Helianthus annuus آفتابگردان 

29 So.29 Mazandaran مازندران Glycine max سويا 

30 So.30 Joybar جويبار Glycine max سويا 
31 Sb.31 Ghazvin قزوين Beta vulgaris چغندرقند 

32 Sb. 32 Ghazvin قزوين Beta vulgaris چغندرقند 
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 M. phaseolinaهاي مختلف  يهجدا زائي بيماري تجزيه واريانس شاخص -2جدول 
 

Table 2. Analysis of variance for pathogenicity index (PI) of different isolates of 
M. phaseolina 

 

S.O.V. تغييرات منابع 
  آزادي درجه

df. 
  مربعات ميانگين

MS 
Isolate 0.356 31 جدايه** 

Error 0.009 64 خطا 

C.V. (%) 19.07 تغييرات ضريب درصد  

  . درصد1 احتمالدار در سطح معني: **
**: Significant at 1% probability level. 

  
Sb.32   بالاترين و جدايه  So.2   كمترين شـاخص 
ــاري ــشان دادنـ ـ  بيم ــي را ن ــكل (دزائ ــ). 1ش  ناي
ها از كنجد، آفتابگردان و چغندرقند جـدا          جدايه

هــاي ســويا، جدايــه  در بــين جدايــه. شــده بودنــد
So.3زائــي بــالاتري داشــت ولــي     اريشــدتبيم
هـــاي ســـويا در گـــروه  كـــدام از جدايـــه هـــيچ
  .ها قرار نگرفتند زاترين جدايه بيماري

هــاي قــارچ عامــل  نتــايج تجزيــه كلاســتر جدايــه
در ايـن   .  نشان داده شده است    2بيماري در شكل    

ها بر اساس شاخص بيماريزائي، در        شكل، جدايه 
 متوسـط و    داراي بيماريزائي بالا،  (سه گروه كلي    

 بـا كمتـرين     So.2جدايـه   . ندي شدند   دسته) پائين
شاخص بيماريزائي در يك شاخه جـدا و دور از          

 ،Se.11هـاي   جدايـه . ها قـرار گرفـت      ساير جدايه 
Sb.32 ،Se.17 ،Sb.31 و Su.22 بــــا بيــــشترين 

  .  شاخص بيماريزائي، در يك شاخه قرار گرفتند
  

ــپ  ــت ژنوتي ــه    مقاوم ــويا ب ــف س ــاي مختل   ه

M. phaseolina  
تجزيـــه واريـــانس شـــاخص بيمـــاريزائي در 

هاي سويا بـراي سـه روش بـه كـار بـرده               ژنوتيپ
در هـر   .  نـشان داده شـده اسـت       3شده در جدول    

هـــا از نظـــر شـــاخص  ســـه روش بـــين ژنوتيـــپ
% 1دار در سطح احتمال       بيماريزائي اختلاف معني  

  . وجود داشت
ــپ ــه روش     ژنوتي ــا س ــويا ب ــف س ــاي مختل ه

ــابي، در  ــف ارزيـ ــروهمختلـ ــي    گـ ــاي مختلفـ هـ
 هـاي  ژنوتيـپ  تمامي).4جدول  (بندي شدند     دسته
 علائـم  ،قـارچ  زادمايه با شدن آلوده از بعد سويا،
مـشابه سـاير    بنـابراين   . دادند نشان را ساقه نكروز

ــروز      ــه امــ ــا بــ ــده تــ ــام شــ ــات انجــ تحقيقــ
(Twizeyimana et al., 2012)مقاومت كامل ، 

رسـي  هـاي سـوياي بر      به بيماري در بـين ژنوتيـپ      
شده در اين آزمايش نيز مـشاهده نـشد و تمـامي            

هــاي مــورد بررسـي در ايــن مطالعــه، بــه   ژنوتيـپ 
هر سه روش آلـوده سـازي       . بيماري آلوده شدند  

ــا يــك  ــام ب هــائي   ديگــر تفــاوت در تفكيــك ارق
نتايج به دست آمده و ميزان       براي مقايسه  .داشتند

هــاي بررســي شــده در تــشخيص     دقــت روش
   سويا، در مرحله گياهچـه اي      پلاسم  ژرم مقاومت
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  M. phaseolinaهاي مختلف  زائي جدايه بيماري شاخص ن مقايسه ميانگي-1 شكل
C) جدايه شاهد كشت بذر روي محيط فاقد قارچ ،)شاهد  

Fig.1.Comparison of mean pathogenicity index of different isolates of M. phaseolina 
C (Control), culturing seed on fungus free plate. 

 .)آزمون چند دامنه دانكن(هستند % 1دار در سطح احتمال  ها با حروف مشابه فاقد اختلاف معني ستون
Bars with similar letters are not significantly different of 1% probability level (Duncan’s 
multiple range test). 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 بر اساس M. phaseolinaهاي مختلف  اي جدايه  دندروگرام به دست آمده از تجزيه خوشه-2شكل 
  شاخص بيماريزائي

Fig. 2. Dendrogram of different isolates of M. phaseolina based on pathogenicity index 
by cluster analysis 

  . مراجعه شود1ها به جدول  براي مشخصات جدايه

For characteristics of isolates see Table 1. 
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 روش سه در سويا هاي ژنوتيپ در بيماري براي شده گيري اندازه صفات واريانس تجزيه -3 جدول
  سازي آلوده

Table 3. Analysis of variance for disease characteristics in soybean genotypes in three 
inoculation methods 

 
 MS   ميانگين مربعات   
دندان خلال ساقه بريده اي درون شيشه درجه آزادي    

S.O.V. منابع تغييرات df. In vitro Cut-stem Toothpick 

Genotype 902.726 **646.821 **0.0484 6 ژنوتيپ** 

Error 7.833 24.548 0.0450 12 خطا 
C.V.% 8.37 13.26 4.9  ضريب تغييرات 

  .درصد 1 احتمالدار در سطح معني: **
**: Significant at 1% probability level. 

  
  

 روش سه در سويا ايه ژنوتيپ در بيماري براي شده گيري اندازه صفات ميانگين مقايسه -4 جدول
  سازي آلوده

Table 4. Means of different disease characteristics in soybean genotype in three 
inoculation methods 

 
 دندان روش خلال

Toothpick 
  روش ساقه بريده
Cut- stem 

  روش درون شيشه اي
Invitro 

 ژنوتيپ
Genotype 

  شاخص بيماريزائي
Pathogenicity 

Index 

 ژنوتيپ
Genotype 

  طول نكروز
Length of 

necrosis(mm) 

پيژنوت  
Genotype 

  طول نكروز
Length of 

necrosis(mm) 
Hacheston 14.50f Hacheston 17.00c Hacheston 3.787 c 
Hamilton 23.75e Sari 30.00b Hamilton 4.160 b 
Sari 27.00de Hamilton 31.00b L.17 4.202 b 
Katol 27.50d Katol 31.25b Gorgan 3 4.457 b 
Williams 37.50c Gorgan 3 34.25b Williams 4.470 b 
Gorgan3 42.00b Williams 49.50a Sari 4.495 b 
L.17 60.75a L.17 49.50a Katol 4.915 a 

آزمون چند ( درصد هستند 1دار در سطح احتمال  هاي داراي حداقل يك حرف مشترك فاقد تفاوت معني در هر ستون، ميانگين
 )دامنه دانكن

Means with at least one similar letter in each column are not significantly different at 1% 
probability level (Duncan’s multiple range test). 

  
 اي مزرعــهبــا نتـايج   هـا  افتـه  ياي، بـا نتـايج مزرعــه  

Rayeatpanah et al. (2002)  در .  مقايـسه شـد
ها، ارقام ويليامز   هاي انجام شده توسط آن      بررسي

و ساري به ترتيب بـا بيـشترين و كمتـرين ميـزان             
ــه    ــاوم ب ــام حــساس و مق ــوان ارق ــه عن آلودگي،ب

اندكـه تـا     وسيدگي ذغـالي معرفـي شـده      بيماري پ 

 . حد زيادي با نتايج اين تحقيق مطابقت دارد

ــابي مقاومــت ژنوتيــپ  هــادر شــرايط  در ارزي
هاي مورد بررسي در سه       نوتيپژدرون شيشه اي،  

در ايـن روش، ژنوتيـپ      . نـدي شـدند     گروه دسته 
ــول  ــرين و ژنوتيــپ كت ــشترين هاچــستون كمت  بي

ديگـــر  نـــسبت بـــه زائـــي را  شـــاخص بيمـــاري
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ها داشتند و به غير از ژنوتيپ هاچـستون،           ژنوتيپ
 ،4ساير ارقام بيـشتر از      براي  زائي    شاخص بيماري 

(PI ≥ 4)ارقـام   ها، بر اساس مقايسه ميانگين.  بود
ساري و ويليـامز در يـك گـروه قـرار گرفتنـد و              
واكنش يكساني در برابر عامـل بيمـاري از خـود           

 نتـايج ايـن     رسد كه صـرفاً     به نظر مي  . نشان دادند 
پلاسـم    روش، براي تشخيص ميزان مقاومـت ژرم      

ارزيـابي مقاومـت در مرحلـه       . نباشـد  كـافي سويا  
ــن روش    ــه اي ــذري يكــي از اشــكالات وارده ب ب

زيرا در مرحله بذري تنها مقاومت فيزيكي       . است
گيــاه مطــرح اســت و مقاومــت ژنتيكــي و رفتــار 
فيزيولــوژيكي نقــش چنــداني در بــروز مقاومــت 

كـه در شـرايط طبيعـي علائـم          ر صورتي د. ندارد
ــاهر     ــوغ ظ ــه بل ــاري در مرحل ــشاهده بيم ــل م قاب

شـوند كـه در ايـن مرحلـه، مقاومـت ژنتيكـي               مي
در نتيجــه، بهتــر اســت كــه . قابــل اهميــت اســت
ــه  واكــنش ژنوتيــپ  هــاي ســويا در هــر دو مرحل

  . بررسي شودگياه كاملاي و  گياهچه
عنــي ســاقه يســازي  در دو روش ديگــر آلــوده

ــ ــودهبري ــا خــلال  ده و آل ــاقه ب ــازي س ــدان،  س دن
ــپ  ــنش ژنوتيـ ــه   واكـ ــف در مرحلـ ــاي مختلـ هـ

هــااز خــاك   و بعــد از خــروج آن  اي گياهچــه
شود كـه حـدودي معايـب روش          گيري مي   اندازه

نتايج حاصـل از مقايـسه      . كند  قبلي را برطرف مي   
هـا در ايـن دو روش، تـا حـد زيـادي بـا        ميـانگين 

 ش، ژنوتيـپ  در هـر دو رو    . ديگر مشابه بـود    يك
هـاي   هاچستون با كمترين طـول نكـروز در سـاقه         

ايــن . بــود تــرين ژنوتيــپ زنــي شــده، مقــاوم مايــه
هم ) روش درون شيشه  (ژنوتيپ در مرحله بذري     

بنـابراين  . زائي را داشـت    كمترين شاخص بيماري  
ژنوتيــپ هاچــستون بــه عنــوان يــك ژنوتيــپ بــا  
مقاومت بالا به بيماري پوسـيدگي ذغـالي سـويا،          

اي شناسائي    رحله بذري و در مرحله گياهچه     در م 
ــد ــد از    . ش ــول بع ــاري و كت ــون، س ــام هميلت ارق

ژنوتيپ هاچـستون، طـول نكـروز كمتـري روي          
زني شده نـشان دادنـد و بـه عنـوان             هاي مايه   ساقه

  .ارقام با مقاومت نسبي به بيمارگر ارزيابي شدند
اي بـا    در هـر دو روش گلخانـه  L.17ژنوتيـپ 

زنـي    هـاي مايـه     وز روي سـاقه   بالاترين طول نكـر   
ترين ژنوتيپ در بين ارقام       شده، به عنوان حساس   

مــورد بررســي شــناخته شــد، بنــابراين در منــاطق  
ــت از      ــور ممانع ــه منظ ــودگي ب ــابقه آل داراي س

شـود از     افزايش مقدار زادمايه قارچ، توصـيه مـي       
ارقام ويليـامز   .  ژنوتيپ خودداري شود   نكشت اي 

 طول نكـروز    L.17پ هم بعد از ژنوتي    3و گرگان 
زنــي شــده، ايجــاد  هــاي مايــه بيــشتري روي ســاقه

  . كردند و به عنوان ارقام حساس شناسائي شدند
ــايج بررســي  جــائي از آن ــين نت هــاي  كــه در ب
پناه  اي رعيت  و نتايج مزرعه   اين تحقيق  اي  گلخانه

ــاران  ــود دارد،   )2002(و همك ــسبي وج ــشابه ن ت
ر، ايـن   ت ـ  هـاي دقيـق     شود تا بـا بررسـي       توصيه مي 

. تـري قـرار بگيرنـد      ها مورد مقايسه مطمـين      روش
هـاي    با توجه به معايب ذكـر شـده بـراي بررسـي           

ــا بررســي  مزرعــه ــا ب هــاي  اي، ضــروري اســت ت
ــشتر، ــاي روشبي ــهه ــراي   غيرمزرع ــي ب اي مطمئن

ــنجش ــپ  سـ ــت ژنوتيـ ــه  مقاومـ ــويا بـ ــاي سـ   هـ
M. phaseolina، به كار گرفته شوند .  

ــال ــاقه   در سـ ــر، روش سـ ــاي اخيـ ــدههـ   بريـ
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(Cut – stem)  به عنوان يك روش جديد بـراي 
هـاي مختلـف سـويا بـه      بررسي واكـنش ژنوتيـپ   

و ســـاير  Phomopsis longicolla بيمـــارگر
بــه ) آفتــابگردان، ســويا، كنجــد و لوبيــا(گياهــان 
ــارگر ــورد  Sclerotinia sclerotiorumبيمـ مـ

  ؛Li et al., 2010 (اسـتفاده قـرار گرفتـه اسـت    
Voung et al., 2004 .(  اين روش در تـشخيص

ــوثر     ــاري مـ ــن دو بيمـ ــه ايـ ــسبي بـ ــت نـ   مقاومـ
ــت  ــوده اسـ ــاقه .بـ ــط  روش سـ ــده توسـ   بريـ

Twizeyimana et al.(2012)  ــراي بررســي ب
هــاي مختلــف گيــاه ســويا بــه   مقاومــت ژنوتيــپ

ــي از     ــاقه ناشـ ــالي سـ ــيدگي ذغـ ــاري پوسـ بيمـ
Macrophomina phaseolina  ــين و همچنــ

ختلـف قـارچ    هـاي م    زائـي جدايـه     بررسي بيماري 
عامل بيماري نيز مورد استفاده قرار گرفتـه اسـت          
و به دليـل سـادگي اسـتفاده و مزايـاي متعـدد در              

اي، بـه عنـوان يـك         هـاي مزرعـه     مقايسه با روش  
در اين بررسـي    . روش كارآمد توصيه شده است    
سـازي    اي آلـوده    هم ايـن روش بـا روش گلخانـه        

. دهاي آلوده مقايـسه ش ـ      دندان ساقه گياه با خلال   
با توجه بـه تـشابه موجـود در بـين نتـايج ايـن دو                

ــه ــي  روش گلخان ــيه م ــد از    اي توص ــا بع ــود ت ش
ــي ــابي     بررس ــراي ارزي ــن روش ب ــشتر اي ــاي بي ه
هاي مختلف گياهي در شرايط گلخانه به         ژنوتيپ

  . كار گرفته شود
  

  سپاسگزاري
هـاي روغنـي      از مسئولين بخش تحقيقات دانه    
ال بـه خـاطر     موسسه تحقيقات اصلاح و تهيـه نه ـ      

هــاي آلــوده و از  تهيــه بــذر ارقــام ســويا و نمونــه
مسئولين موسـسه تحقيقـات اصـلاح و تهيـه بـذر            
چغندرقند كه امكان انجام ايـن تحقيـق را فـراهم           

همچنـين از آقايـان دكتـر       . شود  كردند تشكر مي  
ــلطاني   ــسعود سـ ــر مـ ــابابائي و دكتـ ــد رضـ حميـ

آبــادي كــه در تجزيــه و تحليــل آمــاري و  نجــف
هـاي لازم را انجـام دادنـد          نتايج راهنمـائي  تفسير  

  .شود سپاسگزاري مي
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