
Arc
hive

 of
 S

ID

 623

   نهال و بذر  ينژاد مجله به
1393 سال ،3 ، شماره 30-1جلد   

  
 (.Prunus cerasus L)هاي برتر آلبالو  خصوصيات فيزيكو شيميايي و كيفي ميوه برخي ژنوتيپ

  

Fruit Physicochemical and Qualitative Characteristics of some Superior Cherry  

Sour (Prunus cerasus L.) Genotypes 

 

  3ناصر بوذري و 2، كاظم ارزاني1زاده نجف رقيه
 

  دانشجوي دكتري و استاد، گروه علوم باغباني، دانشكده كشاورزي، دانشگاه تربيت مدرس، تهران به ترتيب - 2 و 1

  ، كرج استاديار، مؤسسه تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و بذر-3
  

  8/3/1393: تاريخ پذيرش                27/9/1392: تاريخ دريافت    

 

  چكيده

 

مجله  .(.Prunus cerasus L)هاي برتر آلبالو  خصوصيات فيزيكو شيميايي و كيفي ميوه برخي ژنوتيپ .1393.و بوذري، ن. ، ارزاني، ك.زاده، ر نجف

 .623 - 650 :30-1نهال و بذر  نژادي  به

  

نـژادي   ميوه اين درختـان از اهـداف بـه   ايران داراي تنوع نسبتاً بالايي از درختان آلبالو است و افزايش كيفيت     
در اين پژوهش خصوصيات فيزيكو شيميايي و كيفي ميوه هشت ژنوتيپ انتخـابي آلبـالو         . آيد  ها به حساب مي     آن

نتـايج   .مورد ارزيابي قرار گرفت    1391  و 1390هاي    سالآوري شده بودند، در       كه از مناطق مختلف ايران جمع     
هـاي اصـلي صـفات     تجزيه به مؤلفـه . نظر خصوصيات مختلف تفاوت وجود داشتها از    نشان داد كه بين ژنوتيپ    

تجزيـه  .  درصد از واريـانس كـل را توجيـه كردنـد    84مورد بررسي را در سه گروه عاملي جاي داد كه مجموعاً   
هـاي بـومي      ها را در سه گروه قرار داد كه در آن برخي ژنوتيپ             ، ژنوتيپ نيز بر اساس اين خصوصيات    اي    خوشه

هاي ايراني با ارقام خارجي در يك گروه نيز، نشان  قرار گرفتن ژنوتيپ. ران جدا از ارقام خارجي قرار گرفتند     اي
هـايي    ها برتري   ها بود، به طوري كه اين ژنوتيپ        فيزيكو شيميايي و كيفي بالاي ميوه اين ژنوتيپ       دهنده خواص   

را نشان دادنـد    ه قابل تيتر، عطر و طعم و پانل تست          بالا بودن وزن ميوه، سفتي، قرمزي رنگ، قند، اسيديت        از قبيل   
هـاي    ژنوتيـپ بر اساس ايـن نتـايج       . كه باعث شدند در موقعيت بهتري نسبت به ارقام شاهد خارجي قرار گيرند            
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  مقدمه

هـاي منـاطق معتدلـه        تـرين ميـوه     يكي از مهـم   

(Webster and Looney, 1996)منبع  و آلبالو 

 ها، آنتوسيانين ها، اكسيدانت از آنتي خوبي بسيار

  ملاتـــونين اســـت   و فنـــولي  تركيبـــات

(Barrett et al., 2005) .   خواص غـذايي آلبـالو

بالا بوده و بـراي سـلامتي انـسان و جلـوگيري از      

  هــا و ديابــت   هــا، ســرطان  از بيمــاريبــسياري 

ــد اســــت    ؛Ferretti et al., 2010(مفيــ

Kang et al., 2003 .(    عوامـل زيـادي از قبيـل

اندازه، شكل، سفتي، طعم، شـيريني و رنـگ در          

كيفيت و بازارپسندي ميوه آلبالو نقـش داشـته و           

ــه ــداف ب ــي  از اه ــساب م ــه ح ــژادي آن ب ــد  ن آين

)Lezzoni et al., 2008 ؛Bernalte et al., 2003؛  

Cummins and Aldwinckle, 1995؛  

Esti et al., 2002.(  

ميـزان توليـد     FAOهـاي  بـر اسـاس گـزارش   

.  تـن بـود  1276211، 2011جهاني آلبالو در سال   

 و زيـاد  مـساحت  بودن دارا دليل به ايران كشور

 اين پرورش نظر از مناسب و هوايي آب شرايط

بعـد از    هـزار تـن  103حـدود   توليد با محصول،

كشورهاي تركيه و آمريكـا، در رتبـه سـوم دنيـا            

ــرار دارد  ــران . (Anonymous, 2013)قــ ايــ

پلاسـم    كشوري غنـي از منـابع ژنتيكـي ايـن ژرم          

 ؛ Shahi-Gharahlar et al., 2010(اســـت 

Ganji-Moghadam and Khalighi, 2007 .(

توانند منابع غني ژني بـراي   هاي بومي مي    ژنوتيپ

هـاي مقاومـت بـه       ژن. ادي باشـند  نـژ   هاي به   برنامه

هاي مطلوب بـراي   هاي زنده و غيرزنده، ژن    تنش

هاي بهبود دهنده صفات      ايجاد ارقام جديد و ژن    

ــه    ــستند كــ ــواردي هــ ــود از مــ ــام موجــ   ارقــ

ــوند    ــظ شـ ــتفاده و حفـ ــايي، اسـ ــستي شناسـ بايـ

(Demirsoy and Demirsoy, 2004) .  بـسياري

خصوصيات درخـت و ميـوه بـه هنگـام انتخـاب            

از جملـه انـدازه     .  رقم اهميت زيادي دارنـد     يك

ميوه، ظاهر، رنگ، عطر و طعم، درصد گوشـت         

و سفتي گوشت كه از اهميت زيادي برخـوردار         

ــستند  ارزيــابي و . (Kaack et al., 1996)ه

پلاســم غنــي،  بنــدي خــصوصيات ايــن ژرم طبقــه

نـژادي و انتخـاب      هـاي بـه     مرحله مهمي در برنامه   

  . (Shahi-Gharahlar et al., 2010)ها است  آن

در رابطه با بررسي خـصوصيات ميـوه آلبـالو          

ــف انجــام شــده   ــاتي در كــشورهاي مختل تحقيق

بررسـي  به  (Yarilgac, 2001)ياريلگاك . است

هاي بومي تركيه كـه       برخي خصوصيات ژنوتيپ  

روي بذر خود رشـد كـرده و اميـدبخش بودنـد،         

  رودريگـــــــوس و همكـــــــاران. پرداخـــــــت

(Rodrigues et al., 2008)  ــومي و ــام ب  ارق

خارجي آلبالوي بانك ژن گياهي پرتغـال را كـه         

ها در حال انقراض بودند، بر اسـاس          خي از آن  بر

بندي كردنـد و      طبقهصفات مختلف هسته و ميوه      

نتيجه گرفتنـد كـه تنـوع بـالايي در بـين صـفات              

ــود دارد   ــي وجـ ــورد بررسـ ــاك و . مـ راكونجـ

  نيــز بــه(Rakonjac et al., 2010)همكــاران 

ارزيابي خـصوصيات مورفولـوژيكي آلبالوهـاي       

Oblacinska كـــه از منـــاطق مختلـــف ســـيبري 

در پـژوهش  . آوري شـده بودنـد، پرداختنـد     جمع

ها اشاره شده است كه بزرگي ميوه و كيفيت          آن
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در ايـن   . ها است  نژادي آن   بالاي آن از اهداف به    

پژوهش دو ژنوتيپ اميدبخش كـه داراي انـدازه         

 برتــر ميــوه، محتــواي قنــد و ميــوه بــالا، كيفيــت

اسيديته قابل تيتر بالايي داشـتند، بـراي كـشت و           

ــدند  ــي ش ــار معرف ــر  . ك ــژوهش ديگ ــك پ   در ي

كه در مجارسـتان انجـام شـد، پـاپ و همكـاران             

(Papp et al., 2010) هـاي    به شناسايي ژنوتيـپ

. مجاري بر اساس خواص كيفـي ميـوه پرداختنـد      

رقـم  در اين پژوهش خواص كيفـي مهـم يـازده           

بر اساس نتـايج    . آلبالو مورد ارزيابي قرار گرفت    

ها، بين ايـن ارقـام از         به دست آمده از تحقيق آن     

نظر خواص كيفي ميوه تفاوت وجود داشت كـه         

تواند براي صـنايع غـذايي آلبـالو مفيـد واقـع              مي

  ؛ Siddig et al., 2011(در ساير مطالعـات  . شود

Chaovanalikit and Wrolstad, 2004؛ 

Nikolic et al., 2005 (  ــي ــه بررسـ ــز بـ نيـ

. خــصوصيات ميــوه آلبــالو پرداختــه شــده اســت 

ــا      ــه بــ ــه در رابطــ ــدين مطالعــ ــاكنون چنــ   تــ

ــوژيكي    ــصوصيات مورفولــــ ــي خــــ   بررســــ

ــام     درختــــان آلبالوهــــاي بــــومي ايــــران انجــ

 ؛ Homayouni et al., 2012(شــده اســت   

Khadivi-Khub et al., 2011 .(  اما در رابطه بـا

ــابي خــصوصيا ــپ ارزي ــن ژنوتي ــوه اي ــاي  ت مي   ه

ــره  ــاهي قـــ ــومي، شـــ ــاران  بـــ ــر و همكـــ   لـــ

(Shahi-Gharahlar et al., 2010)    بـا بررسـي

هـا اشـاره     خصوصيات رويشي هسته اين ژنوتيپ    

كردند كه تنوع بالايي بين خصوصيات هسته اين   

 خـــديوي خـــوب و .هـــا وجـــود دارد ژنوتيـــپ

وجـود تنـوع در صـفات       به  نيز  ) 2011(همكاران  

ــوه  ــسته و مي ــم ه ــالو و ژرم پلاس ــن    آلب ــاي اي ه

   .زيرجنس اشاره كردند

و آوري  جمـع نـژادي   هاي به در راستاي برنامه 

آلبـالو از منـاطق   هـاي بـومي    ژرم پلاسـم ارزيابي  

مختلــف ايــران جهــت دســتيابي بــه پايــه و ارقــام 

هـا نـشان داد      هاي اوليـه ژنوتيـپ      مناسب، ارزيابي 

ظر آوري شده از ن     هاي جمع   كه برخي از ژنوتيپ   

ــدي، عملكـــردي و كيفيـــت     خـــصوصيات رشـ

توانند براي معرفـي   ميوه كاملاً برتري داشته و مي  

ــد      ــرار بگيرنـ ــه قـ ــورد توجـ ــد مـ ــام جديـ ارقـ

(Najafzadeh et al., 2014) .   در ايـن پـژوهش

خصوصيات فيزيكو شيميايي و كيفـي ميـوه ايـن          

اين پژوهش  .مورد بررسي قرار گرفتها  ژنوتيپ

هـاي    هـاي ژنوتيـپ     گيشناخت بهتر ويژ  با هدف   

ــاگوني     ــي گون ــران و بررس ــالوي اي ــابي آلب انتخ

ها و مقايسه با ارقام تجـاري خـارجي           ژنتيكي آن 

ــه  ــه منظــور كــاربرد در برنام ــه ب ــاي ب ــژادي و  ه ن

بــا انجــام . دســتيابي بــه ارقــام مناســب انجــام شــد

توان  هاي بعدي مي هاي تكميلي و ارزيابي آزمون

هـاي مـورد      تيـپ هاي برتر را در بـين ژنو        ژنوتيپ

مطالعــه شناســايي و در آينــده ارقــام جديــدي از 

  .كاري معرفي كرد آلبالو به صنعت ميوه

  

  ها مواد و روش

  مواد گياهي

و آوري  جمـع نـژادي   هاي به در راستاي برنامه 

 جهـت  آلبـالو در هاي بـومي   ژرم پلاسمارزيابي 

 و در راسـتاي  مناسـب  و ارقـام  پايـه  دسـتيابي بـه  

مؤسسه تحقيقات  كه در   آلبالو  اجراي پروژه ملي    
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 ،اسـت  ء در حـال اجـرا  اصلاح و تهيه نهال و بذر  

  با1388سال  و در  آغاز1383در سال  اين پروژه

 و آلبـالو  ژنوتيپ تعداد قابل توجهي آوري جمع

سراسـوس از منـاطق مختلـف     مختلف هاي گونه

 پـنج سـاله   مـشاهدات اوليـه  . يافـت  ايران خاتمـه 

هـا از     ن داد كه بين آن    هاي مورد نظر نشا     ژنوتيپ

هاي رويشي، زايشي و كيفيـت ميـوه          نظر ويژگي 

ــور . تنـــوع آشـــكاري وجـــود دارد بـــدين منظـ

هاي برتر بر اساس مـشاهدات پـنج سـاله            ژنوتيپ

) محلـب (روي پايه آلبالو تلـخ      انتخاب و همگي    

 بـا  كـه  پـروژه  ايـن  دوم فاز در. پيوند زده شدند

 جهـت  در آلبالو بومي پلاسم ژرم عنوان ارزيابي

شد،   آغاز1391سال  در مناسب ارقام به دستيابي

ــپ   ــشت ژنوتي ــي ه ــه بررس ــان   ب ــابي از مي   انتخ

در اين بررسـي    .  ژنوتيپ انتخابي پرداخته شد    40

هشت خصوصيات فيزيكو شيميايي و كيفي ميوه       

به منظور شناسايي ژنوتيـپ برتـر   ژنوتيپ انتخابي   

با چهار رقـم تجـاري خـارجي        ، همراه   اميدبخش

ــ( ــاهدب ــوان ش ــسه  ) ه عن ــسيون مؤس ــه در كلك ك

تحقيقــات اصــلاح و تهيــه نهــال و بــذر واقــع در 

آباد كرج موجـود هـستند، مـورد ارزيـابي            كمال

 سـاله بـوده و بـا        4-5ها    ين ژنوتيپ  ا .قرار گرفت 

ــل  ــد 4×5فواصــ ــده بودنــ ــته شــ ــر كاشــ   .  متــ

خصوصيات مورفولوژيكي و پومولـوژيكي ايـن       

رار گرفتـه   هشت ژنوتيـپ قـبلاً مـورد بررسـي ق ـ         

(Najafzadeh et al., 2014)   و در ايـن بررسـي 

ها مـورد   خصوصيات كيفي و فيزيكوشيميايي آن  

  .گيرد بررسي قرار مي

هـاي    در سـال  به مـدت دو سـال        پژوهشاين  

بــر هــا  برداشــت ميــوه. انجــام شــد 1391  و1390

هـا بـر اسـاس تغييـرات          اساس زمان رسيدگي آن   

بـدين  . م شـد  هـا انجـا     رنگ، ظاهر و مزه ميوه آن     

هـا بـه صـورت تـصادفي از           منظور برداشت ميـوه   

هــاي مختلــف درختــان بــر اســاس روش  قــسمت

 انجام شد (Dever et al., 1996) پيشنهادي دور

و نهايتاً از هر ژنوتيـپ سـي عـدد ميـوه بـه طـور                

تصادفي جهـت ارزيـابي صـفات در نظـر گرفتـه            

  . شد

  صفات مورد مطالعه

  خصوصيات فيزيكي

ــدازه ــراي ان ــوه و  گ ب ــوه، دم مي ــاد مي ــري ابع   ي

شـاخص  . ل اسـتفاده شـد  ديجيتا كوليسهسته از 

شكل ميوه و هسته نيز به صورت نسبت طـول بـر            

هـــا مـــورد محاســـبه قـــرار گرفـــت   عـــرض آن

(Rakonjac et al., 2010). روش به ميوه حجم 

بدين . وزن مايع هم حجم تعيين شد گيري اندازه

 ادهد قـرار  تـرازو  روي آب حاوي ظرفمنظور 

 اي هگون ـ بـه  ميـوه  سـپس شد،  صفر ترازو  وشد

 تمـاس  ظرف ديواره با كه شد معلق مايع درون

 وزن حقيقـت  در شـده  قرائـت  وزن. باشد نداشته

 گـرفتن  نظـر  در با كه است ميوه حجم هم مايع

 يعني، ميوه حجم هم مايع حجم به آب، چگالي

 اســـت تبـــديل قابـــل ميـــوه حجـــممـــان ه

(Najafzadeh et al., 2012) .    حجـم هـسته نيـز

πrبا اسـتفاده از فرمـول  
 3

گيـري شـد     انـدازه 3/4 

(Rodrigues et al., 2008) آن كه در:  

 

  .                                              بود
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، وزن دم ميـوه  تـازه  وزن گيـري  بـراي انـدازه  

بـا حـساسيت   ( ديجيتـال  تـرازوي  زميوه و هسته ا

وشت ميـوه بـا   وزن گ. شد استفاده)  گرم± 01/0

كم كردن وزن كل ميـوه از وزن هـسته محاسـبه            

 گـرم   100وزن خشك ميوه نيز با قرار دادن        . شد

گـراد آون بـه        درجـه سـانتي    70از ميوه در دماي     

ــرار گرفــت  48مــدت   ســاعت مــورد محاســبه ق

(Najafzadeh et al., 2012) . رنــگ ظــاهري

 بـا اسـتفاده    CIEها توسط روش كالريمتري ميوه

 (Minolta Chroma Meter, Japan)از 

 ظـاهري بـر     رنـگ بدين منظور   . گيري شد   اندازه

، )روشـني  - ميزان تيرگـي   (*Lهاي    اساس مؤلفه 

a*) سبزي - قرمزي (  وb*) ثبـت  ) آبي - زردي

 كـه  درخـشندگي اسـت   شاخص *Lمولفه . شد

كنـد و   مـي  تغييـر ) سفيد (100و ) سياه(صفر  بين

 گيري اندازه فهمؤل اين با ها ميوه شدن ميزان تيره

 Cو  ) درجه رنـگ   (Hرنگ  همچنين ميزان   . شد

هـا بـر اسـاس     با توجه به اين مؤلفه ) شدت رنگ (

  :(Little, 1975)هاي زير محاسبه شد  فرمول

C = [(a*)
2
+(b*)

2
]

1/2  

[arctan b*/a*] = H 

ــراي ــدازه ب ــري ان ــفتي گي ــت س ــوه باف    مي

   دســــتگاه بافــــت ســــنج اينــــستروناز نيــــز

 (Instron Texture Analyzer, H5KS, England) 

و بـا    N500بدين منظور با لـود سـل        . استفاده شد 

ــر    ــا قط ــروب ب ــوذ پ ــوذ   و 6/1نف ــرعت نف  10س

متر ميوه، نيروي      ميلي 5متر در دقيقه بر عمق        ميلي

گيـري شـد      وارد شده بـه صـورت نيـوتن انـدازه         

(Siddig et al., 2011).  

  خصوصيات شيميايي

ــراي ــدازه بـ  ــ انـ ــزان قنـ ــري ميـ ــلگيـ   د كـ

Total Sugars (TS) از قندســـنج ديجيتـــالي 

(Sugar Meter, G-WON, GMK-703, Korea) 

 (Brix)استفاده شد و بـر اسـاس درجـه بـريكس         

 معكوس لگاريتم باها   عصاره ميوهpH. شد تعيين

 متـر  pHدسـتگاه   توسـط  يـون هيـدروژن   غلظت

(Metrohm, 744, Sois) ــدازه ــد ان ــري ش . گي

نيز  Titratable Acidity (TA)اسيديته قابل تيتر 

  توسط تيتراسـيون عـصاره ميـوه بـا محلـول سـود         

 تعيــين شــد =pH 3/8 نرمــال تــا رســيدن بــه 1/0

)Chen and Mellenthin, 1981 .( ــاخص ش

رسيدن ميوه نيز به صورت نسبت قند بـه اسـيديته     

  ).Ferrer, 2005(قابل تيتر محاسبه شد 

  

  ها ارزيابي حسي يا پانل تست ميوه

Panel Test (PT)  

هـا و صـفات كيفـي         براي ارزيابي حسي ميوه   

ــپ    ــر ژنوتي ــسندي، از ه ــازار پ ــوه  30ب ــدد مي  ع

پانليـست جهـت تعيـين     نفـر  انتخاب و توسـط ده 

ــام  ــوراكي انجـ ــاهري و خـ ــت ظـ ــد كيفيـ . شـ

 و رنـگ، عطـر   شـامل  آزمون مورد هاي ويژگي

) ظـاهر و جـذابيت  ( كلـي  پـذيرش  بافت و طعم،

ــد ــون .بودنـ ــاس در آزمـ ــدوني مقيـ   كهـ

(Hedonic scale) امتيـازدهي   روش بـر  مبتني و

(Score test method)هـر  براي و شد  طراحي 

 خـوب  متوسط، بد، بد، بسيار امتيازهاي ويژگي

 براي ها داده تجزيه در. شد تعيين خوب بسيار و

 خـوب  ،3متوسط  ، 2 بد ،1 عدد بد بسيار امتياز
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امتياز  كسب قبول قابل حد و 5 خوب بسيار و 4

  ).Clark et al., 2002( شد سوبمح 3

  

  ها تجزيه و تحليل داده

طـرح  هاي به دست آمده در قالـب          كليه داده 

با سه تكرار مورد تجزيه و تحليل       كاملاً تصادفي   

بـه منظـور بررسـي اختلافـات بـين          . قرار گرفتنـد  

 اسـتفاده از    هـاي ميـانگين بـا       هـا، مقايـسه     ژنوتيپ

ــ   لاي دانكــن در ســطح احتمــا هآزمــون چنددامن

 انجـام  SAS, Ver: 9.1افـزار   كمـك نـرم  به % 5

ضريب همبستگي بين صفات بـا اسـتفاده از          .شد

ــيون   ــستگي پيرسـ ــريب همبـ ــا (Pearson)ضـ  بـ

هاي   تجزيه به مؤلفه وSPSS ver: 16استفاده از 

بــا اســتفاده از روش (اي  اصــلي و تجزيــه خوشــه

 SPSS, Ver: 16.0افزار  توسط نرم) Wardوارد 

  .انجام شد

  

  ايج و بحثنت

هاي مورد بررسي و منشاء       مشخصات ژنوتيپ 

ــدول  آن ــا در جـ ــت  1هـ ــده اسـ ــشان داده شـ  نـ

(Najafzadeh et al., 2014) 

ــانس صــفات بررســي شــده،    ــه واري ــا تجزي ب

داري بر روي خصوصيات مورد  ژنوتيپ اثر معني

ــت    ــوه داش ــه مي ــاوت (P ≤ 0.01)مطالع  و تف

هـاي مـورد بررســي    داري در بـين ژنوتيـپ   معنـي 

ــه هــر  . مــشاهده شــد ــوط ب ــانگين صــفات مرب مي

بـين   . آمـده اسـت  3 و 2هـاي   ژنوتيپ در جدول

ها نيز اخـتلاف وجـود       صفات كيفي اين ژنوتيپ   

ــپ . داشــت ــن ژنوتي هــا در  مشخــصات كيفــي اي

نتـايج نـشان داد كـه دامنـه         .  آمده است  1جدول  

   و عــــرض ميــــوه 24/1-95/1طــــول ميــــوه  

ــانتي03/2-33/1 ــشترين     سـ ــه بيـ ــود كـ ــر بـ   متـ

ــوه در     مقـــــــدار طـــــــول و عـــــــرض ميـــــ

ــپ  ــب  EsASC1V1SS1ژنوتي ــه ترتي  و 95/1 ب

متر مشاهده شد و در مقابل كمتـرين           سانتي 03/2

 بـه ترتيـب   KrRIV4C20اين مقادير در ژنوتيپ    

ژنوتيــپ . متــر مــشاهده شــد  ســانتي33/1 و 24/1

KaThLa3Ge23 داراي بيــشترين مقــادير طــول 

نسبت بـه   متر   سانتي) 96/1(و عرض ميوه    ) 86/1(

ــا طــول (ارقــام شــاهد مونــت مورنــسي   و 53/1ب

ــوه  ــا طــول (و اردي جوبليــوم ) 70/1عــرض مي ب

بـين  . متـر بـود     سـانتي ) 89/1 و عرض ميـوه      81/1

ــپ ــوه    ژنوتيـــ ــول دم ميـــ ــر طـــ ــا از نظـــ   هـــ

  و وزن دم ميـــــوه ) متـــــر  ســـــانتي87/4-08/3(

. نيـز اخـتلاف وجـود داشـت       ) گرم12/0-05/0(

هـاي    ه ژنوتيـپ  بيشترين طول دم ميـوه مربـوط ب ـ       

KaThMe3Ge19) 87/4 (      وKaTaJo2Ge9 

متــر و كمتــرين آن مربــوط بــه     ســانتي) 83/4(

. متر بود   سانتي) KaThLa3Ge23) 08/3ژنوتيپ  

ــشترين وزن KaThLaSSGe21ژنوتيــپ  ــز بي   ني

  ).2جدول (را داشت )  گرم12/0(دم ميوه 

 گرم  51/5 تا   89/1وزن تازه ميوه از     تغييرات  

ــود كــه بيــشترين آ ــه ژنوتيــپب ــوط ب هــاي  ن مرب

KaThLa3Ge23 ــو و ) 51/5( و اردي بوترمـــــ

) KaTaJo2Ge9) 89/1كمتــرين آن مربــوط بــه 

 وزن تـازه    EsASC1V1SS1ژنوتيـپ   . گرم بود 

بيشتري نسبت بـه ارقـام شـاهد        )  گرم 23/5(ميوه  

و) 88/2(، مونـت مورنـسي      )02/5(بلغار بـا وزن     
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  ها نشاء و برخي خصوصيات آنهاي آلبالوي مورد مطالعه، م  ژنوتيپ-1جدول 
Table 1. Studied sour cherry genotypes, their origins and some characters  

 
 هشمار

No. 

  ژنوتيپ
Genotype 

  ءمبدا
Origin 

 زمان رسيدن ميوه

Fruit ripening 

 time 

   ظاهري بارزخصوصيات
Significant appearance characters 

 عملكرد
Yield 

1 KaThLa1SSGe21 

  لواسان
Lavasan 

 اواخر خرداد ماه

Late June 
   و رنگ قرمزي بالا متوسطاندازه و وزن  شكل با ايكليهميوه ،  رشدمتوسط

Medium vigor, fruit kidney shape with medium length 

and weight and high redness in color 

 متوسط
Medium 

2 Hamedan 

  همدان
Hamedan 

 اوايل تير ماه

Early July 
   و رنگ قرمزي بالامتوسط با اندازه و وزن ، ميوه گرد قلبي رشدمتوسط

Medium vigor, fruit round heart shape with medium 

length and weight and high redness in color 

 كم
Low 

3 KaTaJo2Ge9 

  طالقان
Taleghan 

 اواخر خرداد ماه

Late June 
  با اندازه و وزن كم و رنگ قرمزي بسيار بالا ايكليهد گر، ميوه  رشدمتوسط

Medium vigor, frui round kidney shape with low length 

and weight and very high redness in color 

 متوسط
Medium 

4 Ka ThMe3Ge19 

  چالوس
Chalus 

 اوايل تير ماه

Early July 
  نگ قرمزي بالا با اندازه و وزن متوسط و ر، ميوه گرد قلبي رشدكم

Low vigor, fruit round heart shape with medium length 

and weight and high redness in color 

 كم
Low 

5 KaThLa8Ge31 

  لواسان
Lavasan 

 اوايل تير ماه

Early July 
   با اندازه و وزن متوسط و رنگ قرمزي بالا، ميوه گرد قلبي رشدكم

Low vigor, fruit round heart shape with medium length 

and weight and high redness in color 

 كم
Low 

6 KrRIV4C20 

  كرمان
Kerman 

 اوايل تير ماه

Early July 
   با اندازه و وزن كم و رنگ قرمزي بالا، ميوه گرد قلبي رشدكم

Low vigor, fruit round heart shape with low length and 

weight and high redness in color 

 كم
Low 

7 EsASC1V1SS1 

  اصفهان
Esfahan 

 نيمه دوم تير ماه

Mid July 
   با اندازه و وزن بالا و رنگ قرمزي متوسط، ميوه قلبيپر رشد

High vigor, fruit heart shape with high length and weight 

and medium redness in color 

 كم
Low 

8 KaThLa3Ge23 

  لواسان
Lavasan 

 مه دوم خرداد ماهني

Mid June 
  و رنگ قرمزي بالا اي با اندازه و وزن بالاپر رشد، ميوه گرد كليه

High vigor, fruit round kidney shape with high length 

and weight and high redness in color 

 بالا
High 

9 Bulgar 
  )رقم شاهد(بلغارستان 

Bulgaria (Control) 

 نيمه دوم تير ماه

Mid July 
   رشد، ميوه قلبي با اندازه و وزن متوسط و رنگ قرمزي كمكم

Low vigor, fruit heart shape with medium length and 

weight and low redness in color 

 كم
Low 

10 Montmorency 

 )رقم شاهد(فرانسه 

France (Control) 

 نيمه دوم تير ماه

Mid July 
   با اندازه و وزن متوسط و رنگ قرمزي كميا گرد كليه ميوه، رشدكم

Low vigor, fruit round kidney shape with medium length 

and weight and low redness in color 

 كم
Low 

11 Erdi Jubileum 

 )رقم شاهد(مجارستان 

Hungary (Control) 

 نيمه دوم خرداد ماه

Mid June 
  ن متوسط و رنگ قرمزي بالارشد، ميوه قلبي با اندازه و وزمتوسط 

Medium vigor, fruit heart shape with medium length and 

weight and high redness in color 

 كم
Low 

12 Erdi Botermo 

 )رقم شاهد(مجارستان 

Hungary (Control) 

 نيمه دوم خرداد ماه

Mid June 
  قرمزي بالاو رنگ   با اندازه و وزن بالااي گرد كليه كم رشد، ميوه

Low vigor, fruit round kidney shape with high length and 

weight and high redness in color 

 كم
Low 

  

ــوم  ــت ) 83/4(اردي جوبلي ــرم داش ــپ . گ ژنوتي

KaThLaSSGe21  ــوه ــازه ميـــ ــز وزن تـــ    نيـــ

ــرم10/4( ــت    )  گ ــم مون ــه رق ــسبت ب ــشتري  ن بي

دامنه وزن گوشـت    . داشت)  گرم 88/2(مورنسي  

بـه   نـسبت وزن گوشـت   گرم و 65/1-13/5يوه  م

بيـشترين وزن گوشـت     .  بـود  98/6-26/16 هسته

   KaThLa3Ge23مربــــــوط بــــــه ژنوتيــــــپ 

 نيز  EsASC1V1SS1ژنوتيپ  . بود)  گرم 13/5(

بالاتري نسبت به ارقام    )  گرم 81/4(وزن گوشت   

همچنــــين ژنوتيــــپ . شــــاهد ديگــــر داشــــت

KaThLaSSGe21  داراي وزن گوشـــــــــــت   

الاتري نسبت به رقم شـاهد مونـت        ب)  گرم 76/3(

وزن خـشك ميـوه از   . بـود )  گرم 63/2(مورنسي  

 گـرم از ميـوه متغيـر        100 گـرم در     46/4 تا   46/2

 با اين كـه وزن تـازه   KrRIV4C20ژنوتيپ  . بود

ــه    ــه بقي ــسبت ب ــري ن ــوه كمت ــت مي و وزن گوش
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  هاي آلبالو ژنوتيپخصوصيات ميوه هاي   مقايسه ميانگين-2جدول 
Table 2. Mean comparison of fruit traits of sour cherry genotypes 

 
 گرم 100خشك در وزن   حجم ميوه اسيديته ميوه پانل تست

  هميو
نسبت وزن 

  به هسته گوشت
وزن گوشت 

  ميوه
 نسبت طول به عرض طول دم ميوه وزن دم ميوه  وزن تازه ميوه

  ميوه
  ژنوتيپ   ميوهطول عرض ميوه

Panel Test pH Fruit volume 
(cm3) 

Fruit dry weight 
(g) 

Flesh/stone 
weight 

Fruit flesh 
weight (g) 

Fruit fresh 
weight (g) 

Fruit stalk 
weight (g) 

Fruit stalk 
length (cm) 

Fruit length/width Fruit 
width 
(cm) 

Fruit length 
(cm) 

Genotype 

4.42ab 3.66b 3.71c 3.73c 11.02 de 3.76c 4.10d 0.12a 4.80ab 0.99a 1.69d 1.67d KaThLaSSGe21 
4.51a 3.46c 2.24e 4.19b 7.55f 2.12e 2.40f 0.05d 2.76g 0.90fg 1.51e 1.36f Hamedan 
4.48ab 3.20g 1.86fg 3.50d 6.98f 1.65g 1.89h 0.04d 4.83a 0.90fg 1.37fg 1.30hi KaTaJo2Ge9 
4.41ab 3.19g 1.80fg 3.68cd 7.97f 1.92ef 2.17fg 0.05d 4.87a 0.92ef 1.42f 1.32fg KaThMe3Ge19 
4.30bc 3.24fg 2.02ef 4.20b 7.57f 1.99e 2.25f 0.05d 4.28d 0.94cde 1.38fg 1.30hg KaThLa8Ge31 
4.43ab 3.31de 1.69g 4.46a 7.37f 1.72fg 1.96hg 0.04d 4.62abc 0.93def 1.33g 1.24i KrRIV4C20 
4.59a 3.82a 4.50b 4.09b 11.53cde 4.81b 5.23b 0.08bc 4.51c 0.97ab 2.03a 1.95a EsASC1V1SS1 
4.55a 3.20g 5.09a 2.46g 13.85b 5.13a 5.51a 0.08c 3.08f 0.95bcd 1.96b 1.86bc KaThLa3Ge23 
4.13cd 3.36d 4.29b 4.03b 13.12bc 4.67b 5.02bc 0.09bc 3.77e 0.97ab 1.93bc 1.89b Bulgar 
3.16e 3.64b 2.95d 3.54cd 10.13e 2.63d 2.88e 0.07c 4.19d 0.90fg 1.70d 1.53e Montmorency 
4.43ab 3.29ef 4.43b 3.25e 16.26a 4.55b 4.83c 0.05d 4.57c 0.96bc 1.89c 1.81c Erdi Jubileum 
4.03d 3.48c 5.06a 3.03f 12.43bcd 5.09a 5.51a 0.10b 3.88e 0.94cde 1.99ab 1.89b Erdi Botermo 

 .ندارند يدار هاي با حروف لاتين مشابه در هر ستون تفاوت معني ميانگين.  جدا شدند%5 در سطح احتمال اي دانكن هاي هر ستون با استفاده از آزمون چنددامنه ميانگين

Means have been compared within each column using Duncan’s multiple range test (DMRT) at P≤0.05; Means followed by the same letter are not significantly different. 
  

  هاي آلبالو هسته ژنوتيپخصوصيات هاي   مقايسه ميانگين-3جدول 
Table 3. Mean comparison of stone traits of sour cherry genotypes  

 حجم هسته

Stone volume  
(cm3) 

  وزن هسته
Stone weight 

(g) 

  هستهنسبت طول به عرض 
Stone length/width 

 عرض هسته

Stone width  
(mm)  

  طول هسته
Stone length 

(mm) 

 ژنوتيپ

Genotype  

0.24e 0.34b 1.24fg 6.87c 8.57d KaThLaSSGe21 
0.18f 0.28c 1.29de 6.25e 8.06e Hamedan 
0.16g 0.23c 1.32d 5.86g 7.76efg KaTaJo2Ge9 
0.15g 0.24c 1.26ef 5.94fg 7.49g KaThMe3Ge19 
0.19f 0.26c 1.21g 6.48d 7.86ef KaThLa8Ge31 
0.16g 0.23c 1.24fg 6.10ef 7.56fg KrRIV4C20 
0.37a 0.41a 1.25ef 7.89a 9.94b EsASC1V1SS1 
0.32c 0.37b 1.43bc 7.00c 10.07ab KaThLa3Ge23 
0.34bc 0.35b 1.47b 7.00c 10.33a Bulgar 
0.18f 0.25c 1.53a 5.60h 8.59d Montmorency 
0.29d 0.28c 1.24fg 7.33b 9.14c Erdi Jubileum 
0.35b 0.41a 1.42c 7.20b 10.24ab Erdi Botermo 

هاي با حروف لاتين مشابه در هر ستون  ميانگين.  جدا شدند%5 در سطح احتمال اي دانكن هاي هر ستون با استفاده از آزمون چنددامنه ميانگين
 .ندارند يدار تفاوت معني

Means have been compared within each column using Duncan’s multiple range test (DMRT) at P≤0.05;  
Means followed by the same letter are not significantly different. 
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)  گـرم  46/4(داشت، بيشترين وزن خشك ميـوه       

هـاي   همچنـين ژنوتيـپ  . را به خود اختصاص داد   

KaThLaSSGe21 73/3( بــــا وزن خــــشك( ،

Hamedan) 19/4(    ،KaThLa8Ge31) 20/4 (

گرم بيـشترين وزن    ) EsASC1V1SS1) 09/4و  

بـه ارقـام بلغـار بـا وزن خـشك           خشك را نسبت    

، اردي جوبليـوم    )54/3(، مونت مورنسي    )03/4(

. گـــرم داشـــتند) 03/3(و اردي بوترمـــو ) 25/3(

متـر مكعـب       سـانتي  69/1-06/5دامنه حجم ميوه    

ــه ژنوتيــپ  ــوط ب ــود كــه بيــشترين آن مرب هــاي  ب

KaThLa3Ge23) 09/5 ( و اردي بوترمــــــــــو

  ).2جدول (متر مكعب بود  سانتي) 06/5(

هـا از نظـر       داري در بين ژنوتيـپ      اوت معني تف

به طـوري كـه     ،  رنگ ظاهري ميوه وجود داشت    

   ازa* 97/24-07/9 ،b از aرنـــــــگ دامنـــــــه 

b* 32/11-21/2  ،L    از L* 38/32-31/26  ،H 

 C* 45/27-36/9 ازH*  27/24-21/12 ،Cاز

 كـه نـشان دهنـده       *aكمترين ميزان   . متغير بودند 

 KaTaJo2Ge9قرمزي رنگ است، در ژنوتيـپ       

ــت   ) 07/9( ــم مون ــدار در رق ــن مق ــشترين اي و بي

ــسي  ــشاهده شــد) 97/24(مورن ــپ. م ــاي  ژنوتي ه

KaThLaSSGe21 ــا رنــــــگ ، )a) 26/10 بــــ

Hamedan) 27/10(           ،KaThMe3Ge19 

)22/10(             ،KaThLa8Ge31) 46/10 ( و

KrRIV4C20) 31/10(      قرمزي رنـگ بيـشتري ،

، مونـت مورنـسي     )33/16(نسبت به ارقـام بلغـار       

ــو ) 97/24( ــتند) 94/14(و اردي بوترمـــ . داشـــ

 b داراي كمترين ميـزان      KaTaJo2Ge9ژنوتيپ  

كـه  ) 31/26 (Lكه نشان دهنده زردي و      ) 32/2(

ــشان ــت    ن ــست را داش ــوه ه ــنايي مي ــده روش   دهن

رنگ پوست، گوشت و عصاره ميـوه       ). 1شكل  (

تر بود    ها نيز نسبت به ارقام شاهد تيره        اين ژنوتيپ 

(Najafzadeh et al., 2014).  

هـاي مـورد مطالعـه        سفتي ميوه ژنوتيـپ    دامنه

متـر بـود كـه بيـشترين           نيوتن بر ميلي   37/0-17/0

 و  KaThLaSSGe21آن مربوط بـه دو ژنوتيـپ        

KaThMe3Ge19) 37/0 (  متر بود   نيوتن بر ميلي .

ــاي  ژنوتيـــپ ــفتي Hamedanهـ ــا سـ ، )34/0( بـ

KaTaJo2Ge9) 35/0(        ،KaThLa8Ge31 

نيـــــوتن بـــــر   )35/0 (KrRIV4C20و ) 30/0(

متر، بيشترين سفتي را نسبت بـه ارقـام بلغـار             ميلي

، اردي جوبليـوم    )20/0(، مونت مورنسي    )23/0(

متـر   نيوتن بر ميلي) 17/0(و اردي بوترمو    ) 25/0(

  ).2شكل (داشتند 

ميزان قند كل اخـتلاف     ها از نظر     بين ژنوتيپ 

هـا بـين      ميزان قند كل در ژنوتيـپ     . وجود داشت 

54/21-57/14   

بيشترين ميزان قند كـل     . درجه بريكس تعيين شد   

 KaThLaSSGe21هــاي   مربــوط بــه ژنوتيــپ   

)54/21(  ،KrRIV4C20) 40/21 (  وHamedan 

و كمتــرين ميــزان قنــد كــل مربــوط بــه ) 39/21(

درجـــــه ) KaThLa3Ge23) 57/14ژنوتيـــــپ 

ــود  ــريكس ب ــه . ب ــوه از pHدامن  ،19/3-82/3 مي

د ماليــك  درصــ91/0-81/2اســيديته قابــل تيتــر 

اسيد و نسبت قند به اسيديته يـا شـاخص رسـيدن         

مربـوط   pHبيشترين  .  متغير بود  63/5-54/19نيز  

و كمترين  ) EsASC1V1SS1) 82/3به ژنوتيپ   

)KaThMe3Ge19) 19/3مربوط به ژنوتيپ    آن  
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  هاي آلبالو  پارامترهاي رنگ ظاهري ميوه در ژنوتيپ-1شكل
Fig. 1. Fruit color parameters in sour cherry genotypes 
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  هاي آلبالو  سفتي ميوه در ژنوتيپ-2شكل

Fig. 2. Fruit firmness in sour cherry genotypes  
  

بيـشترين اسـيديته قابـل تيتـر نيـز          ). 2جدول  (بود  

 درصـد   KrRIV4C20) 81/2مربوط به ژنوتيـپ     

 بـا   Hamedanهـاي     ژنوتيـپ . بـود ) ماليك اسـيد  

 KaTaJo2Ge9، )06/2(اســـيديته قابـــل تيتـــر   

)04/2(                 ،KaThMe3Ge19) 02/2( ،

KaThLa8Ge31) 08/2(     ،EsASC1V1SS1 

درصـــــــد، ) 15/1 (KaThLa3Ge23و ) 22/1(

اسيديته قابل تيتـر بـالايي نـسبت بـه ارقـام شـاهد        

) 11/1(و اردي بوترمــو ) 91/0(مونــت مورنــسي 

  ).3شكل (درصد داشتند 

صــفات كيفــي بازارپــسندي، نتــايج ارزيــابي 

ارزيـابي حـسي   (ظاهر و جـذابيت، عطـر و طعـم          

.  بـود  16/3-59/4نشان داد كه دامنـه آن       ) ها  ميوه

ــدول   ــاس ج ــر اس ــروه  2ب ــازات گ ــانگين امتي  مي

 بود 3هاي حسي بالاتر از    ارزياب به كليه ويژگي   

كــه حــد پــذيرش محــصول از نقطــه نظــر حــسي 

 بـا كـسب     EsASC1V1SS1هاي    ژنوتيپ. است

ــره  ، )55/4 (KaThLa3Ge23و ) 59/4(نمـــــــ

Hamedan) 51/4(    ،KaTaJo2Ge9) 48/4 ( و

KaThLaSSGe21) 42/4 (  ــل ــره كــ ، 5از نمــ

ها به خـود      نمرات بسيار خوب را در بين ژنوتيپ      

اختصاص دادند كه در مقادير بالاتري نـسبت بـه       

ــار  ــام بلغ ــسي )13/4(ارق ــت مورن و ) 16/3(، مون

بر اسـاس ايـن     . شتندقرار دا ) 03/4(اردي بوترمو   

 و EsASC1V1SS1هــــاي  نتــــايج ژنوتيــــپ 

KaThLa3Ge23       داراي بيشترين پانل تـست در 

شايد دليل اين امر به خـاطر  . ها بودند  بين ژنوتيپ 

هـا    جذابيت، ابعاد و وزن بالاي ميوه اين ژنوتيـپ        

ــود ــپ . ب  KaTaJo2Ge9 و Hamedanدو ژنوتي

بـه  نيز هر چند داراي ابعاد ميـوه كمتـري بودنـد،         

دليل بالا بودن عطر و طعم و قرمزي رنـگ ميـوه         

ژنوتيــــپ . پانــــل تــــست بــــالايي داشــــتند   

KaThLaSSGe21         ،به دليل بـالا بـودن شـيريني 

سفتي و قرمزي رنگ ميوه پانـل تـست خـوبي را        

رسـد كـه جـذابيت، ابعـاد و           به نظر مي  . نشان داد 

وزن ميوه، عطر و طعم، رنگ، شـيريني و سـفتي           

وه هــستند كــه از نظــر از صــفات مهــم كيفــي ميــ

  .بازارپسندي نقش زيادي دارند

هـا نيــز   بـين خـصوصيات هـسته ايـن ژنوتيـپ     

 بـه طـوري كـه بيـشترين        .اختلاف وجود داشـت   
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  هاي آلبالو  اسيديته قابل تيتر، قند كل و نسبت قند به اسيديته در ژنوتيپ-3شكل

Fig. 3. Titratable Acidity (TA), Total Sugar (TS) and TS/TA in sour cherry genotypes 

  

متـر    ميلي33/10مقدار طول هسته در رقم بلغار با    

ــپ   ــدار آن در ژنوتيـ ــرين مقـ ــل كمتـ و در مقابـ

KaThMe3Ge19   متر مشاهده شد     ميلي 49/7 با .

بيشترين و كمتـرين مقـدار عـرض هـسته نيـز بـه              

و مونـت   ) 89/7( با   EsASC1V1SS1ترتيب در   

ــا  دو . مــشاهده شــدمتــر  ميلــي) 60/5(مورنــسي ب

 و اردي بوترمــو نيــز EsASC1V1SS1ژنوتيــپ 

و حجـم هـسته   )  گـرم 41/0(بيشترين مقدار وزن    

ــانتي35/0 و 37/0( ــب  س ــر مكع ــود  ) مت ــه خ را ب

  ).3جدول (اختصاص دادند 

   صفاتهمبستگي بين

همبستگي يك صفت بـا صـفت ديگـر، نـوع          

ثير أچنـد از نـوع ت ـ      دهد كه هر   رابطه را نشان مي   

گيـري غيرمـستقيم     شود، اما انـدازه    محسوب نمي 

ضرايب همبستگي  . سازد ي را ممكن م    صفت آن

 كــه بــين برخــي از دادســاده بــين صــفات نــشان 

داري  گيري شده، همبـستگي معنـي      صفات اندازه 

ضــرايب همبــستگي ). 4جــدول (داشــت وجــود 

عـرض  صـفات    ساده نشان داد بين طول ميـوه بـا        

 ، نــسبت طــول بــه عــرض ميــوه)= 99/0r(ميــوه 

)71/0r =( وزن تــازه ،)98/0r =( حجــم ميــوه ،

)97/0r =( وزن دم ميـــوه ،)71/0r =( وزن ،

، نسبت وزن گوشـت بـه   )= 98/0r(گوشت ميوه 

، عـرض  )= 95/0r(، طول هسته )= 89/0r(هسته 

و حجـم  ) = 88/0r(، وزن هسته )= 84/0r(هسته 

داري همبـستگي مثبـت و معنـي   ) = 96/0r(هسته 
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  هاي آلبالو ژنوتيپ بين خصوصيات ميوه Pearsonستگي ساده با روش  ضرايب همب-4جدول 
Table 4. Pearson’s simple correlation coefficient among the fruit characteristics of sour cherry genotypes  

 

  %1و % 5دار در سطح احتمالي  به ترتيب معني: ** و *
* and **: Significant at 5% and 1% probability levels, respectively. 

 
 
 
 
 
 

Traits  FRL FRW FRL/W FRFW FRDW FRV FRSL FRSW FRFLW FRFLW/SWT FRFirm TS TA TS/TA  خصوصيات   

FRL طول ميوه                

FRW 0.99 عرض ميوه**              

FRL/W  0.61 **0.71 طول به عرض ميوهنسبت*             

FRFW 0.72 **0.97 **0.98 وزن تازه ميوه**            

FRDW  0.53- 0.06- 0.50- 0.47-  ميوه گرم 100در وزن خشك           

FRV 0.60- **0.99 *0.66 **0.97 **0.97 حجم ميوه*          

FRSL 0.30- 0.22 0.27- 0.14 0.30- 0.24- طول دم ميوه         

FRSW 0.11- *0.70 0.29- *0.70 *0.64 *0.67 **0.71 وزن دم ميوه        

FRFLW 0.69 0.27- **0.99 0.54- **1.00 **0.72 **0.97 **0.98 وزن گوشت ميوه*       

FRFLW/SW    0.90 0.49 0.17- **0.90 *0.58- **0.89 *0.65 **0.87 **0.89 وزن گوشت به هسته نسبت**      

FRFirm 0.73- 0.38- 0.35 **0.76- 0.46 **0.73- 0.23- **0.81- **0.75- **0.75- سفتي**     

TS 0.58 0.43- 0.40- 0.09- 0.33 0.45- **0.83 0.39- 0.10 0.42- 0.36- قند كل*    
TA 0.48 *0.63 *0.66- *0.69 *0.67 0.10- **0.74- *0.64 *0.68- 0.33- **0.75- **0.72- اسيديته قابل تيتر   
TS/TA 0.93- 0.17- 0.48- 0.51 0.55 **0.72 0.05 *0.60 0.38- 0.55 0.34 *0.62 *0.61 قند به اسيديته**  

pH 0.73- 0.53- 0.26 0.30- 0.14 0.32 0.57 0.03 0.33 0.22 0.33 0.28 0.44 0.43 اسيديته** 

PT 0.42- 0.37 0.27 0.47 0.41- 0.04 0.16- 0.01 0.02- 0.08 0.04 0.32 0.09- 0.03- پانل تست 

a   رنگa  0.49 0.55 0.01 0.40 -0.21 0.43 -0.22 0.36 0.40 0.32 -0.76** -0.49 -0.59* 0.54 

b رنگ b 0.19 0.25 -0.16 0.10 -0.08 0.15 -0.14 0.23 0.10 0.08 -0.57 -0.40 -0.42 0.43 

C  رنگC 0.45 0.51 -0.01 0.35 -0.19 0.39 -0.21 0.34 0.35 0.29 -0.74** -0.48 -0.58* 0.53 

H  رنگ H -0.30 -0.29 -0.20 -0.32 0.29 -0.29 0.00 0.03 -0.32 -0.36 -0.05 0.00 0.14 -0.02 

L  رنگ L 0.42 0.48 -0.02 0.32 -0.12 0.37 -0.21 0.32 0.32 0.33 -0.72** -0.39 -0.54 0.53 

SL 0.47 *0.62- 0.45- **0.82- **0.81 **0.95 *0.66 0.39- **0.95 0.47- **0.95 *0.59 **0.96 **0.95  طول هسته 

SW 0.37 0.43- 0.01- 0.49- **0.72 **0.85 0.51 0.11- **0.81 0.19- **0.86 **0.82 **0.79 **0.84 عرض هسته 

SL/W  0.28 0.43- *0.68- *0.65- 0.30 0.34 0.34 0.43- 0.39 0.45- 0.33 0.18- 0.44 0.37 طول به عرض هستهنسبت 

SWT 0.53 *0.60- 0.20- *0.62- *0.61 **0.89 **0.78 0.33- **0.87 0.34- **0.90 *0.65 **0.87 **0.88 وزن هسته 
SV 0.44 0.56- 0.29- **0.74- **0.80 **0.96 *0.63 0.26- **0.94 0.37- **0.96 **0.72 **0.94 **0.96 حجم هسته 
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  Table 4. Continued                                                                                                                                                        4ادامه جدول 
  
  

  

  

  

  

  

  

  
  %1و % 5دار در سطح احتمالي  به ترتيب معني: ** و *

* and **: Significant at 5% and 1% probability levels, respectively. 

FRL: Fruit length; FRW: Fruit width; FRL/W: Fruit length/width; FRFW: Fruit fresh weight; FRDW: Fruit dry weight; FRV: Fruit volume; FRSL: Fruit stalk length; FRFLW: Fruit 
flesh weight; FRFLW/SWT: Flesh/stone weight; FRFirm: Fruit firm ness; TS: Total soluable solution; TA: Titrable acid; PT: Panel test; SL: Stone length; SW: Stone width; SL/W: 
Stone length/width; SWT: Stone weight; SV: Stone volume. 

  

Traits    خصوصيات  pH PT a b C H L SL SW SL/W SWT SV 

pH اسيديته             

PT 0.28- پانل تست            

A رنگ a 0.54 -0.70*           

B رنگ b 0.44 -0.84** 0.92**          

C  رنگC 0.53 -0.73** 0.99** 0.94**         

H رنگ H 0.15 -0.58* 0.41 0.69* 0.46        

L رنگ L 0.54 -0.82** 0.95** 0.94** 0.96** 0.48       

SL 0.45 0.22- 0.49 0.24 0.53 0.08- 0.32  طول هسته      

SW 0.77 0.01 0.45- 0.05 0.20- 0.10 0.39 035 عرض هسته**     

SL/W  0.13- 0.52 **0.74 0.28 **0.74 **0.71 **0.74 *0.70- 0.09 طول به عرض هستهنسبت    

SWT 0.25 **0.84 **0.88 0.24 0.23- 0.32 0.08 0.37 0.13 0.49 وزن هسته   

SV 0.92 0.27 **0.90 **0.96 0.29- 0.33- 0.34 0.07 0.38 0.10 0.35 حجم هسته**  
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همچنين بين عرض ميـوه بـا صـفات         . وجود دارد 

، وزن تـازه  )= 61/0r(نسبت طول به عرض ميوه 

)97/0r =( حجم ميوه ،)97/0r =( وزن دم ميوه ،

)67/0r =( وزن گوشت ميوه ،)97/0r =( نسبت ،

، طـول هـسته   )= 87/0r(وزن گوشـت بـه هـسته    

)96/0r =( عرض هسته ،)79/0r =(  وزن هـسته ،

)87/0r = (هـسته  و حجم )94/0r = (  همبـستگي

  .داري وجود داشت مثبت و معني

بر اسـاس ايـن نتـايج بـين وزن تـازه ميـوه بـا                

ــوه  ــوه )= 99/0r(صــفات حجــم مي ، وزن دم مي

)70/0r =( وزن گوشــت ميــوه ،)1r =( نــسبت ،

، طـول هـسته   )= 89/0r(وزن گوشـت بـه هـسته    

)95/0r =(  عـرض ،)86/0r =( وزن ،)90/0r = (

ــسته  ــت و ) = 96/0r(و حجــم ه ــستگي مثب همب

همچنين بين حجم ميوه . داري وجود داشت معني

، وزن گوشـت  )= 70/0r(با صفات وزن دم ميوه 

، نـسبت وزن گوشـت بـه هـسته     )= 99/0r(ميـوه  

)90/0r =( طول هسته ،)95/0r =(  عرض هـسته ،

)81/0r =( وزن هسته ،)87/0r = (  و حجم هـسته

)94/0r = ( ي وجـود  دار همبستگي مثبت و معنـي

، وزن )= 77/0r(بين طول هسته بـا عـرض   . دارد

)88/0r = ( ــسته ــم ه ــم )= 96/0r(و حج ، حج

، عـرض هـسته بـا    )= 92/0r(هسته با وزن هـسته  

نيــز ) = 90/0r(و حجــم هــسته ) = 84/0r(وزن 

بـين  . داري وجود داشت    همبستگي مثبت و معني   

صــفات وزن خــشك ميــوه، وزن دم ميــوه، وزن  

زن گوشـت بـه هـسته بـا         گوشت ميـوه، نـسبت و     

صــفات طــول، عــرض، وزن و حجــم هــسته نيــز 

وزن . داري وجود داشت    همبستگي مثبت و معني   

ــر    ــل تيت ــا قنــد و اســيديته قاب ــز ب خــشك ميــوه ني

دار و بـا حجـم ميـوه و           همبستگي مثبـت و معنـي     

داري وجـود     سفتي ميوه همبستگي منفي و معنـي      

م طبق اين نتايج بين ابعاد ميوه، وزن، حج      . داشت

ميوه، وزن دم ميوه و ابعاد هسته همبستگي مثبـت        

  .داري وجود داشت و معني

نتايج نـشان داد بـين صـفات وزن دم ميـوه بـا         

، اسيديته قابـل تيتـر   )= 69/0r(وزن گوشت ميوه 

)67/0r = (    و نسبت قنـد بـه اسـيديته)72/0r =( ،

) = b) 92/0r =( ،C) 99/0rهاي   با رنگaرنگ 

ــا رنـــگb، رنـــگ )= L) 95/0rو  ــاي   بـ    Cهـ

)94/0r =( ،H) 69/0r= ( وL) 94/0r =(  رنـگ ،

C ــا ــي) = L) 96/0r ب ــاط معن ــود  ارتب داري وج

بين صفات طول، عرض و حجم ميـوه بـا          . داشت

، 62/0 و   60/0(نسبت قند به اسـيديته بـه ترتيـب          

61/0 r = (دار، در  همبـــستگي مثبـــت و معنـــي

حاليكــه بــين ايــن صــفات بــا اســيديته قابــل تيتــر 

همبستگي منفـي  ) = r -72/0 ، -75/0 و -74/0(

طبـق ايـن نتـايج بـين     . داري وجود داشت    و معني 

طول، عـرض، وزن خـشك و طـول دم ميـوه بـا              

) = r -75/0 ، -75/0، -73/0 و -76/0(ســفتي 

ــي  ــي و معن ــستگي منف . د داشــتداري وجــو همب

) = 63/0r(سفتي ميوه نيـز بـا اسـيديته قابـل تيتـر      

ــي   ــت و معن ــستگي مثب ــشان داد همب ــه . داري ن ب

هاي با اندازه ميـوه و طـول دم           عبارتي ديگر ميوه  

ميوه كوچك، داراي سفتي و اسيديته قابـل تيتـر          

  . بالايي هستند

 دادضرايب همبستگي ساده بين صفات نشان       

گيــري شــده،  كــه بــين برخــي از صــفات انــدازه
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بهره گـرفتن   . داشتداري وجود    همبستگي معني 

هــا در كــاهش صــفات مــورد  از ايــن همبــستگي

ي بررسـي و    هـا  بررسي و در نتيجه كاهش هزينـه      

سرعت بخشيدن به  دستيابي به اهداف مورد نظر         

نـژادي مـورد اسـتفاده قـرار          بـه هـاي    جهت برنامه 

  .گيرد مي

  ها تجزيه به عامل

 بــه (Factor analysis) هــا تجزيــه بــه عامــل

ــل اصــلي جهــت    ــشخص كــردن عوام منظــور م

كاهش تعداد صفت به تعدادي عامل مؤثر بـراي         

در ايـن  ). 5جدول  (ها انجام شد      تفكيك ژنوتيپ 

تجزيه سه عامل اصلي و مستقل كه مقادير ويـژه          

 84 بـود توانــستند مجموعــاً  60/0هـا بيــشتر از   آن

ل در عام ـ . درصد واريانس كـل را توجيـه كننـد        

 درصد از واريانس كل را توجيـه        19/52اول كه   

كرد، صـفات طـول، عـرض، وزن تـازه و حجـم       

ميوه، وزن دم ميوه، وزن گوشـت ميـوه و نـسبت            

وزن گوشت به هسته، نسبت قند به اسيديته قابـل          

، طــول، عــرض، وزن و C و aهــاي  تيتــر، رنــگ

با ضـريب مثبـت و صـفات سـفتي و           حجم هسته   

. ريب منفـي قـرار داشـتند      اسيديته قابل تيتر با ض ـ    

ــل دوم  ــل را   04/22عام ــانس ك ــد از واري  درص

توجيه كرد كه در اين عامل صفت پانل تست بـا           

ضريب مثبت و صفات رنگ ميوه و نسبت طـول          

. به عـرض هـسته بـا ضـريب منفـي قـرار داشـتند              

 ميوه نيز   pHصفات وزن خشك ميوه، قند كل و        

 ايـن . با ضريب مثبت در عامل سوم قـرار داشـتند     

 درصــد از واريــانس كــل را توجيــه 78/9عامــل 

  .كرد

  اي خوشه تجزيه

اصلي كه  مؤلفه  اي بر اساس سه       تجزيه خوشه 

 درصــد واريــانس صــفات را توجيــه كردنــد، 84

ــد  ــام ش ــكل  (انج ــك  . )4ش ــله نزدي  25در فاص

ها به دو گروه اصلي تقسيم شدند كـه ايـن             نمونه

اد ها بيشتر در ابعاد ميوه، رنـگ ميـوه و ابع ـ            گروه

 10در فاصــله . هــسته بــا هــم تفــاوت داشــتند    

گـروه  . ها به سه زير گروه تقـسيم شـدند          ژنوتيپ

ــپ  ــامل ژنوتيـ ــاي  اول شـ از  (KaTaJo2Ge9هـ

ــان ــالوس (Ka ThMe3Ge19، )طالقــ ، )چــ

Hamedan) ــدان  KaThLa8Ge31، )همـــــــــ

بودنــد كــه ) كرمــان (KrRIV4C20و ) لواســان(

ــشترين    ــته و بي ــري داش ــسته كمت ــوه و ه ــاد مي ابع

رمزي رنگ ميوه، سـفتي ميـوه و اسـيديته قابـل            ق

ــر و  ــوه را   تيت ــم مي ــر و طع ــه   عط ــه بقي ــسبت ب ن

 هـاي   گروه دوم شامل ژنوتيپ   . ها داشتند   ژنوتيپ

KaThLa1SSGe21) ــوم )لواســان ، اردي جوبلي

ــار )مجارســتان( ــو )بلغارســتان(، بلغ ، اردي بوترم

ــتان( ــان (KaThLa3Ge23، )مجارســ و ) لواســ

EsASC1V1SS1) بودنـد كـه از نظـر        )اصفهان 

هاي كمي و كيفي ميوه از جملـه طـول و         ويژگي

عرض ميوه، وزن تازه ميـوه، وزن خـشك ميـوه،      

ــادير    ــابي حــسي در مق ــد و ارزي ــوه، قن حجــم مي

 و كمتــرين pHبــالايي قــرار داشــتند و بيــشترين 

ــد  ــل تيتــر را دارا بودن قــرار گــرفتن . اســيديته قاب

ــپ ــپ   ژنوتيـ ــه دو ژنوتيـ ــي از جملـ ــاي ايرانـ هـ

KaThLaSSGe21   و KaThLa3Ge23   با ارقام 

خــارجي در يــك گــروه نــشان دهنــده خــواص  

فيزيكــو شــيميايي و كيفــي بــالاي ميــوه ايــن     
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ها براي سه عامل  ، مقادير ويژه، واريانس و درصد تجمعي واريانسهاي اصلي تجزيه به مؤلفه -5جدول 
 هاي آلبالو اصلي مربوط به صفات مورد مطالعه ژنوتيپ

Table 5. Principle Component Analysis, eigen values, variance and cumulative variance 
percentage for three major factors related to the studied traits of sour cherry genotypes 

 
  ضرايب عاملي

Componenets  
  شماره
No. 

  Traits خصوصيات  1 2 3

 FRL 1 طول ميوه **0.96 0.22 0.03

 FRW 2 عرض ميوه **0.97 0.14 0.02-

 FRL/W 3 طول به عرض ميوهنسبت  0.57 0.56 0.36

 FRFW 4 وزن تازه ميوه **0.94 0.30 0.04-

 FRDW 5  ميوه گرم 100در وزن خشك  0.53- 0.03- **0.65

 FRV 6 حجم ميوه **0.96 24.0 0.09-

 FRSL 7 طول دم ميوه 0.30- 0.09 0.41

 FRSW 8 وزن دم ميوه **0.73 0.08 0.35

 FRFLW 9 وزن گوشت ميوه **0.94 0.30 0.05-

 FRFLW/SWT 10 وزن گوشت به هسته نسبت  **0.83 0.26 0.17-

 FRfirm 11 سفتي **0.84- 0.28 0.18

 TS 12 قند كل 0.48- 0.30 **0.73

 TA 13 اسيديته قابل تيتر **0.81- 0.14 0.04-

 TS/TA 14  به اسيديتهقندنسبت  **0.70 0.17- 0.36

 pH 15 اسيديته 0.48 0.21- **0.75

 PT 16 پانل تست 0.23- **0.87 0.06-

 a  a 17 رنگ  **0.65 **0.70- 0.08

 b b 18 رنگ  0.40 **0.89- 0.12

 C C 19رنگ  **0.62 **0.73- 0.09

 H H 20 رنگ  0.13- **0.72- 0.27

 L L 21 رنگ  0.59 **0.76- 0.13

 SL 22  طول هسته **0.94 0.14 0.10-

 SW 23 عرض هسته **0.71 0.61 0.19

 SL/W 24 طول به عرض هستهنسبت  0.53 **0.64- 0.37-

 SWT 25 وزن هسته **0.85 0.31 0.14

 SV 26 حجم هسته **0.90 0.34 0.02

 Eigen value  مقادير ويژه 13.56 5.72 2.54
 

 Variance percentage  درصد واريانس 52.19 22.04 9.78
 

 Cumulative percentage  يواريانس تجمع 52.19 74.22 84.00
 

  )60/0مقادير بيشتر از (دار  ضرايب عاملي معني** 
** Significant factor loadings (considered values above 0.60) 
For abbreviations see Table 4. 

 

هــا  هــا اســت، كمــا اينكــه ايــن ژنوتيــپ ژنوتيــپ

هايي از قبيل بالا بودن سفتي، قند، قرمـزي        برتري

رنگ، پانل تـست، اسـيديته قابـل تيتـر و عطـر و              

طعم نسبت به ارقـام خـارجي داشـتند كـه باعـث        

ها قرار    شده است در موقعيت بهتري نسبت به آن       

گروه سوم نيز خود به تنهايي شامل رقـم         . بگيرند

ــسي   ــت مورن ــسه(مون ــر   ) از فران ــه از نظ ــود ك ب

كمــي و كيفــي ميــوه در وضــعيت هــاي  ويژگــي

 .هـا قـرار داشـت       نامطلوبي نسبت به ساير ژنوتيپ    

ــابي دو ســاله ژنوتيــپ  ــايج ارزي ــالوي نت هــاي آلب
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اي با استفاده از روش وارد بر اساس خصوصيات ميوه   خوشه  دندروگرام حاصل از تجزيه-4شكل 
  هاي آلبالو ژنوتيپ

Fig. 4. Dendrogram obtained from the Ward`s method based on the fruit characteristics 
of sour cherry genotypes  

 

مورد مطالعه نـشان داد كـه تنـوع بـالايي در بـين             

ها از نظر خصوصيات كمي و كيفي ميوه          ژنوتيپ

هـاي ايرانـي      به طوري كه ژنوتيپ   . وجود داشت 

داراي خصوصيات ميوه بهتـري نـسبت بـه ارقـام           

نتـايج تحقيـق حاضـر بـا توجـه بـه            . د بودنـد  شاه

دهـد كـه      هاي سـاير محققـين نـشان مـي          گزارش

هـاي مختلفـي از       هاي آلبالو داراي اندازه     ژنوتيپ

بيشترين انـدازه ميـوه   . ابعاد ميوه و دم ميوه هستند  

ــاي  در ژنوتيــــــــپ  و EsASC1V1SS1هــــــ

KaThLa3Ge23       مشاهده شد كه نسبت به ارقام 

 .تر بودند  ليوم بزرگ مونت مورنسي و اردي جوب    

 بيشترين نسبت طـول     KaThLaSSGe21ژنوتيپ

ــول و وزن دم ميـــوه و      ــوه، طـ ــرض ميـ ــه عـ بـ

ــپ ــاي  ژنوتيــــــــ  و KaThMe3Ge19هــــــــ

KaTaJo2Ge9       نيز طول دم ميوه بالايي داشـتند . 

  هــــاي  انــــدازه ميــــوه و دم ميــــوه از ويژگــــي

ــام محــسوب      ــايي ارق ــوه جهــت شناس ــم مي   مه

  ؛Christensen, 1970(شــــــــود  مــــــــي

Hjalmarsson and Ortiz, 2000 .( ــوه دم مي

ــي از عوامـــل مهـــم ارزيـــابي كيفيـــت و      يكـ

ــازه   ــورت ت ــه ص ــوه ب ــسندي مي ــوري و  بازارپ خ

ــت    ــده اسـ ــصرف كننـ ــط مـ ــذيرش آن توسـ پـ

(Ebrahim-Pourkomleh et al., 2008) .

ــاك  ــي  (Yarilgac, 2001)ياريلگـ ــا بررسـ  بـ

هاي بومي اميدبخش تركيـه       خصوصيات ژنوتيپ 

يد كه طول ميوه و طول دم ميـوه         به اين نتيجه رس   

هـا    در نتـايج آن   . ها متفاوت است    در اين ژنوتيپ  

 و طـول دم ميـوه       25/1-55/1 طـول ميـوه        ميزان

راكونجاك . متر گزارش شد    سانتي 07/4 -15/6

 نيـز بـا   (Rakonjac et al., 2010)و همكـاران  

ــي ژنوتيـــپ ــاي  بررسـ ــيبري Oblacinskaهـ  سـ

 از نظـر طـول،   هـا  گزارش كردند كه بين ژنوتيپ   

ــوه   عــرض، شــاخص شــكل ميــوه و طــول دم مي

به طـوري كـه طـول ميـوه         . تفاوت وجود داشت  
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ــانتي70/1-52/1 ــوه   ســـ ــرض ميـــ ــر، عـــ   متـــ

ــانتي03/2-62/1 ــوه    س ــكل مي ــاخص ش ــر، ش   مت

متـر     سـانتي  64/2-88/3 و طول دم ميـوه       1-82/0

وجـــود تنـــوع در ابعـــاد ميـــوه . گـــزارش شـــد

دريگـوس  هاي رو  هاي آلبالو در پژوهش    ژنوتيپ

 و (Rodrigues et al., 2008)و همكـــاران 

  خــــــــــديوي خــــــــــوب و همكــــــــــاران

(Khadivi-Khub et al., 2011)   نيـز گـزارش 

ــپ   .شــده اســت ــايج دو ژنوتي ــن نت ــر اســاس اي ب

EsASC1V1SS1   و KaThLa3Ge23    به دليـل 

ــپ     ــالا و ژنوتيــ ــوه بــ ــاد ميــ ــودن ابعــ دارا بــ

KaThLaSSGe21  ــسبت ــودن ن ــل دارا ب ــه دلي  ب

يوه، طول و وزن دم ميوه بـالا از         طول به عرض م   

نظــر بازارپــسندي از اهميــت زيــادي برخــوردار  

  . هستند

بر اساس نتايج به دسـت آمـده بيـشترين وزن           

ــه     ــوط ب ــوه مرب ــم مي ــت و حج ــازه، وزن گوش ت

ــودKaThLa3Ge23ژنوتيـــپ  ــين دو .  بـ همچنـ

 و EsASC1V1SS1ژنوتيـــــــــــــــــــــــــپ 

KaThLaSSGe21  وزن تــازه، وزن گوشــت و 

هـا   نـسبت بـه سـاير ژنوتيـپ       حجم ميوه بيـشتري     

ــتند ــو   . داش ــصوصيت فيزيك ــك خ ــوه ي وزن مي

ــت  ــالو اســــــ ــم آلبــــــ ــيميايي مهــــــ   شــــــ

)Siddig et al., 2011 .(    حجـم و چگـالي ميـوه

نيز نقـش مهمـي در فرآينـدهاي تكنولـوژيكي و      

ــابي ــد    ارزيــ ــصول دارنــ ــي محــ ــاي كيفــ   هــ

)Vursavus et al., 2006.(  بــا توجــه بــه ايــن  

 ــ  ــأثير مــ ــشترين تــ ــوه بيــ ــه وزن ميــ   ستقيم كــ

  را در ميــــــــزان عملكــــــــرد آلبــــــــالو دارد

)Rakonjac and Nikolic, 2008؛  

Lezzoni et al., 1991 ؛  

Chang et al., 1987( ،   هر چند تعداد ميـوه نيـز

ايـن  تأثير نيست، بنـابراين       در عملكرد درخت بي   

 در KaThLa3Ge23باعــــث شــــده ژنوتيــــپ 

هـا قـرار      وضعيت بهتري نسبت بـه سـاير ژنوتيـپ        

 اين كه اين ژنوتيپ بيشترين عملكـرد        كما. گيرد

ــا داشــــت را در بــــين ژنوتيــــپ ژنوتيــــپ . هــ

KrRIV4C20         با اين كه داراي ابعاد ميـوه، وزن 

تازه و وزن گوشت ميوه كمتري نـسبت بـه بقيـه            

ــود     ــه خ ــوه را ب ــشك مي ــشترين وزن خ ــود، بي ب

اختــصاص داد و از ايــن نظــر از اهميــت زيــادي 

هـــــــاي  ژنوتيـــــــپ. برخـــــــوردار اســـــــت

KaThLaSSGe21                    ،Hamedan ،

KaThLa8Ge31   و EsASC1V1SS1  بيشترين 

. وزن خــشك را نــسبت بــه ارقــام شــاهد داشــتند

گزارش كرد كه ) Yarilgac, 2001(ياريلگاك 

ميزان وزن ميوه بسته به ژنوتيپ متفـاوت بـوده و           

در پژوهش راكونجـاك   .  گرم است  39/3-93/1

دامنـه  ) Rakonjac et al., 2010(و همكـاران  

تـرين    گرم بود كه بـزرگ     36/3-01/5 وزن ميوه 

متقـاوت بـودن وزن   .  گرم وزن داشت 01/5ميوه  

ــوس و    ــات رودريگـ ــوه در مطالعـ ــم ميـ و حجـ

و پـاپ و  ) Rodrigues et al., 2008(همكاران 

نيــز گــزارش ) Papp et al., 2010(همكـاران  

 . شده است

هـا نيـز نـشان     ارزيابي رنگ ميوه اين ژنوتيـپ     

هـا از     ي در بين ژنوتيـپ    دار  داد كه  تفاوت معني    

بر اسـاس نتـايج ايـن       . نظر رنگ ميوه وجود دارد    
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تـري    هاي ايراني رنگ ميوه تيره      پژوهش ژنوتيپ 

رنگ ميوه نيز يكـي    . نسبت به ارقام شاهد داشتند    

هـا    از خصوصيات فيزيكـو شـيميايي مهـم چـري         

ــوده  ــم) Siddig et al., 2011(ب ــرين  و مه ت

ــت آن   ــي كيفيــ ــراي بررســ ــاخص بــ ــا  شــ   هــ

كـه  ) Drake et al., 1982(آيـد    حـساب مـي  به

  هـــــا اســـــت متـــــأثر از ميـــــزان آنتوســـــيانين

)Goncalves et al., 2006 .( رنگ به طور كلي

 كيفيتدروني و ظاهري ميوه يك عامل مهم در 

ــاهري ــسندي و ظ ــالو  بازارپ اســت  ميــوه آلب

)Rodrigues et al., 2008 .(ــك  و موزتي

 كه فتنددريا) Mozetic et al., 2004(همكاران 

 در تـراكم آنتوسـيانين   بهينـه  ، شاخص*Lميزان 

 بهتـر  *a  و  *bمقادير به نسبت و بوده ميوه بلوغ

 حـاكي از تيـره بـودن    *Lكمتـرين مقـدار    . است

رنـگ ميـوه در ارقـام مختلـف         . رنگ ميوه است  

و در مراحـل مختلـف رسـيدن متفـاوت          ها    چري

بر اساس اين ). Goncalves et al., 2006(است 

هاي ايرانـي بـه خـصوص ژنوتيـپ           ژنوتيپ نتايج

KaTaJo2Ge9    بــه دليــل دارا بــودن كمتــرين 

ــگ ــادير در رن ــاي  مق ــگ a ،b ،Lه ــزي رن ، قرم

ــگ در     ــي رن ــر تيرگ ــصاره، از نظ ــت و ع گوش

هـا قـرار     وضعيت بهتري نسبت بـه سـاير ژنوتيـپ        

هـــــــاي  همچنـــــــين ژنوتيـــــــپ. داشـــــــت

KaThLaSSGe21                    ،Hamedan ،

KaThMe3Ge19       ،KaThLa8Ge31       و 

KrRIV4C20          قرمزي رنـگ بيـشتري نـسبت بـه 

بـر اسـاس نتـايج ياريلگـاك        . ارقام شاهد داشتند  

)Yarilgac, 2001 ( رنـــگ كيفـــي پوســـت و

 قرمز  -هاي اميدبخش تركيه قرمز    عصاره ژنوتيپ 

ــره   وجـــود . قرمـــز روشـــن بـــوده اســـت   -تيـ

ــپ   ــوه ژنوتي ــگ مي ــوع در رن ــالو در   تن ــاي آلب ه

ــژوهش ــاران   پــ ــوس و همكــ ــاي رودريگــ هــ

)Rodrigues et al., 2008 ( و خديوي خوب و

نيـز  ) Khadivi-Khub et al., 2011(همكـاران  

  .گزارش شده است

هـا    هـاي ايـن ژنوتيـپ       نتايج نشان داد كه ميوه    

سـفتي ميـوه   . داراي سفتي بافـت متفـاوتي بودنـد    

ــم      ــيميايي مه ــو ش ــصوصيات فيزيك ــي از خ يك

و يكـي از  ) Siddig et al., 2011(ها بوده  چري

اكتورهــاي ارزيــابي كيفيــت ميــوه و تــرين ف مهــم

ــت    ــده اسـ ــصرف كننـ ــط مـ ــذيرش آن توسـ پـ

)Vursavus et al., 2006  ؛ 

Trioathi and Dubey, 2005؛  

Crisosto et al., 2002 .همكـاران   و سيمسيك

)Simcic et al., 1988 (  كـه  گـزارش كردنـد 

 كـاهش  رسـيدن ميـوه   زمـان  در هـا  ميـوه  سـفتي 

اومت نفوذي كـم     ميوه آلبالو به خاطر مق     .يابد مي

پوست و ميزان بالاي تنفس، داراي روند كاهش        

ــوه   ــر مي ــه ديگ ــسبت ب ــشتري ن ــت   وزن بي ــا اس ه

)Boriss et al., 2006 .( قابليـت  بـا  هـاي  ميـوه 

 .هستند تجاري بالا ارزش داراي زياد ماندگاري

 برداشـت بـه   از بعـد  آلبـالو  ايـن كـه   بـه  توجه با

 كيفيـت  افـت  دچـار  و شـده  خـراب  سـرعت 

 فاكتورهــــاي از  بنــــابراين يكــــيشــــود، مــــي

 ســفتي بافــت هــا ميــوه بازارپــسندي در مهــم

اسـت   مـؤثر  ميـوه  كيفيـت  بـر  كـه  هاسـت  آن

)Ahmadi et al., 2008 .(    بر اسـاس ايـن نتـايج
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هـاي ايرانـي داراي سـفتي ميـوه بيـشتري         ژنوتيپ

به طوري كـه بيـشترين      . نسبت به ارقام شاهد بود    

ســـــفتي ميـــــوه مربـــــوط بـــــه دو ژنوتيـــــپ 

KaThLaSSGe21            و KaThMe3Ge19 

ــي ــپ. باشــد م ــين ژنوتي ــاي  همچن ، Hamedanه

KaTaJo2Ge9      ،KaThLa8Ge31           و  

KrRIV4C20         بيشترين سفتي را نسبت بـه ارقـام

ــتند  ــاهد داشــ ــفتي   . شــ ــودن ســ ــاوت بــ   متفــ

رودريگـــوس و همكـــاران  ميـــوه در مطالعـــه  

)Rodrigues et al., 2008 (    نيـز گـزارش شـده

  .است

 ــ ــد و اســيديته اي ــزان قن ــپمي ــز  ن ژنوتي ــا ني ه

ــود  ــاوت ب ــوان   . متف ــه عن ــل ب ــد ك ــيديته و قن اس

ــي    ــسوب م ــوه مح ــي مي ــاي كيف ــوند  پارامتره ش

)Rodrigues et al., 2008 .( بالا بودن ميزان قند

ــراي     ــصوص ب ــه خ ــرآوري ب ــنايع ف ــت ص   از باب

ــت    ــم اسـ ــوه مهـ ــسانتره و آب ميـ ــنايع كنـ   صـ

)Siddig et al., 2011( . رويه  استفاده بيچرا كه

هـا بـا      هـايي از هـر يـك از شـيرين كننـده           و به تن  

ــد   مــسايل و مــشكلات بهداشــتي و پزشــكي مانن

هـاي گوارشـي، بـه هـم خـوردن تعـادل              ناراحتي

هـاي داخلـي،      متابوليكي بدن، تغيير شـكل انـدام      

  ايجــاد تومــور و بــروز ســرطان همــراه اســت     

)Verdi and Hood, 1993 ؛Chase, 1979 .(

ســـنتز مـــواد قنـــدي از تركيبـــات اوليـــه بـــراي 

ميزان قند و رنگ بـه شـدت بـا       . آنتوسيانين است 

هم همبستگي دارند كه وابسته به رقم نيز هـست           

)Drake and Fellman, 1987 .(   اسـيديته ميـوه

نيز يك صفت مهـم كيفـي اسـت كـه در ايجـاد              

ــي دارد   ــش اساســ ــوه نقــ ــم ميــ ــر و طعــ   عطــ

)Siddig et al., 2011(.همكـاران   و  سيمسيك

)Simcic et al., 1988( ــد ــزارش كردن   گ

 كـاهش  رسيدن ميـوه  زمان در قابل تيتر اسيديته

. يابـد  مـي  افـزايش  قند و بريكس محتواي و يافته

ــه اســيديته    ــول ب ــد محل ــواد جام ــزان م ــسبت مي   ن

  تــــرين فاكتورهــــاي  قابــــل تيتــــر نيــــز مهــــم

ارزيــابي كيفيــت ميــوه و پــذيرش آن توســط     

 ؛ Celikel et al., 2006(كننـده اسـت    مـصرف 

Trioathi and Dubey, 2005؛  

Crisosto et al., 2002 .( بر اساس نتايج حاصل

ــي قنــد كــل   از ايــن تحقيــق، ژنوتيــپ هــاي ايران

بيـشترين  . بيشتري نسبت بـه ارقـام شـاهد داشـتند         

ــپ   ــه ژنوتيــ ــوط بــ ــد مربــ ــزان قنــ ــاي  ميــ هــ

KaThLaSSGe21        ،KrRIV4C20        و 

Hamedanــود ــپ .  بـــــ ــين ژنوتيـــــ همچنـــــ

KrRIV4C20    بل تيتـر    داراي بيشترين اسيديته قا

بود، به طوري كه كمترين نسبت قند بـه اسـيديته    

ــالايي داشــت  ــر . را دارا بــوده و عطــر و طعــم ب ب

هـاي ايرانـي نيـز عطـر و      اساس اين نتايج ژنوتيپ 

بـه  . طعم بهتـري نـسبت بـه ارقـام شـاهد داشـتند            

، Hamedanهـــــاي  كـــــه ژنوتيـــــپ طـــــوري

KaTaJo2Ge9                ،KaThMe3Ge19 ،

KaThLa8Ge31       ،EsASC1V1SS1       و 

KaThLa3Ge23   داراي اســـيديته قابـــل تيتـــر 

  بـــالاتري نـــسبت بـــه ارقـــام شـــاهد مونـــت      

  ياريلگـــاك . مورنـــسي و اردي بوترمـــو بودنـــد

)Yarilgac, 2001 ( گزارش كرد كه ميزان مواد

 بسته به ژنوتيپ متفـاوت  pHجامد محلول كل و     
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ها ميـزان مـواد جامـد محلـول           در نتايج آن  . است

 و طعم   pH72//3-40/3 درصد،   8/9 -8/16كل  

هـا نيـز تـرش و نيمـه تـرش       هاي اين ژنوتيپ  ميوه

متفـاوت بـودن ميـزان مـواد جامـد      . گزارش شـد  

و اســـيديته در  pHمحلـــول كـــل و قنـــد كـــل، 

ــات ــت و رولــــــستاد  مطالعــــ  چائوواناليكيــــ

)Chaovanalikit and Wrolstad, 2004( ،

  رودريگــــــــــــــــوس و همكــــــــــــــــاران

)Rodrigues et al., 2008(   پـاپ و همكـاران ،

)Papp et al., 2010( و راكونجاك و همكاران 

)Rakonjac et al., 2010 ( گزارش شده اسـت .

هـــا نيـــز نـــشان داد كـــه  ارزيـــابي حـــسي ميـــوه

، EsASC1V1SS1هـــــــــــاي  ژنوتيـــــــــــپ

KaThLa3Ge23  ،Hamedan  ،KaTaJo2Ge9 

 نمرات بسيار خـوب را در       KaThLaSSGe21و  

شـايد  . ها بـه خـود اختـصاص دادنـد          بين ژنوتيپ 

 امر به خاطر جذابيت ميوه، درشتي ابعاد      دليل اين 

ميوه، شيريني و عطر و طعم ميوه باشد كه از نظر           

رودريگــوس و . بازارپــسندي نقــش زيــادي دارد

نيــز ) Rodrigues et al., 2008(همكــاران 

پلاسـم    هـاي آلبـالوي ژرم      كيفيت خوراكي ميـوه   

 از خوب تـا خيلـي       7 تا   1آلمان را با داشتن نمره      

  .دندضعيف تعيين كر

هــاي مــورد مطالعــه از نظــر     بــين ژنوتيــپ 

بـه  . خصوصيات هسته نيز تفـاوت وجـود داشـت        

ــپ  و EsASC1V1SS1هــاي  طــوري كــه ژنوتي

اردي بوترمو داراي مقادير بيشتري از ابعاد هسته         

هـاي   خـصوصيات هـسته در بـين ژنوتيـپ        . بودند

 داراي تنوع زيادي است، بـه       Cerasusزيرجنس  

  انطــــــوري كــــــه نيكوليــــــك و همكــــــار

)Nicolic et al., 2005 ( و فوتيريــــك و

وجـود تنـوع   ) Fotiric et al., 2007(همكـاران  

هـاي آلبـالو     در صفت وزن هسته را در بين كلون       

) Yarilgac, 2001(ياريلگـاك  . گزارش كردند

گــزارش كــرد كــه طــول و وزن هــسته بــسته بــه  

ها ميزان طول   در نتايج آن  . ژنوتيپ متفاوت است  

ــسته  ــ70/0-96/0هـ ــسته  انتي سـ ــر و وزن هـ   متـ

  در .  گـــــــرم گـــــــزارش شـــــــد32/0-17/0

ــاران   ــاك و همكـــــ ــژوهش راكونجـــــ   پـــــ

)Rakonjac et al., 2010 (ــسته   وزن هــ

  لـر و همكـاران       شاهي قـره  .  گرم بود  43/0-31/0

)Shahi-Gharahlar et al., 2010 ( نيز گزارش

دادند كـه تنـوع بـالايي بـين خـصوصيات هـسته             

شي زير جـنس  هاي آلبالوي وح برخي از ژنوتيپ  

Cerasus  به طوري كه طـول هـسته       .  وجود دارد

 36/0-75/0متر، عرض هـسته        سانتي 98/0-47/0

  متـــر، نـــسبت طـــول بـــه عـــرض هـــسته ســـانتي

ــسته 65/1-98/0 ــرم و 07/0-22/0، وزن هــ  گــ

. متر مكعب اسـت      سانتي 05/0-25/0حجم هسته   

وجود تنوع بين صفات هسته مانند اندازه، وزن و         

ديوي خـوب و همكـاران      خ ـحجم هسته توسـط     

)Khadivi-Khub et al., 2011(،   پرزسـانچز و

، )Perez-Sanchez et al., 2008( همكــاران

  رودريگــــــــــــــــوس و همكــــــــــــــــاران

)Rodrigues et al., 2008 ( ــل و و كراهـ

نيـز گـزارش   ) Krahl et al., 1991(همكـاران  

  . شده است

دهد كـه    همبستگي ساده بين صفات نشان مي     
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گيـــري شـــده،  دازهبـــين برخـــي از صـــفات انـــ

بـراي بررسـي    . داري وجود دارد   همبستگي معني 

هـاي    روابط بين صفات از روش تجزيه به مؤلفـه        

در اين تجزيه سـه عامـل كـه         . استفاده شد  اصلي

ترين مقادير ويژه بودند در مجموع        داراي بزرگ 

طبق اين  .  درصد واريانس كل را شامل شدند      84

ن و حجـم    توان گفت كه ابعاد ميوه، وز       نتايج مي 

ميوه، وزن دم ميوه، وزن گوشـت ميـوه، سـفتي،           

اسيديته قابل تيتـر ميـوه، نـسبت قنـد بـه اسـيديته              

ميوه، پارامترهاي رنگ ميوه، ابعاد هـسته، وزن و         

تـرين صـفات مـورد مطالعـه در        حجم هسته مهـم   

ــي ــين ويژگـ ــوه   تعيـ ــي ميـ ــي و كيفـ ــاي كمـ هـ

اي بـر    تجزيـه خوشـه   . هاي آلبالو هـستند     ژنوتيپ

هـا را در سـه گـروه قـرار            ، ژنوتيپ اتاساس صف 

هـاي بـومي ايـران      داد كه در آن برخـي ژنوتيـپ       

قـرار گـرفتن    . جدا از ارقام خارجي قرار گرفتنـد      

هـاي ايرانـي بـا ارقـام خـارجي در يـك               ژنوتيپ

فيزيكو شيميايي و  گروه نيز، نشان دهنده خواص      

كمـا ايـن   . ها اسـت  كيفي بالاي ميوه اين ژنوتيپ   

 از نظر خصوصيات هايي ا برتريه كه اين ژنوتيپ

ميوه نـشان دادنـد كـه باعـث شـدند در موقعيـت           

  . بهتري نسبت به ارقام شاهد قرار گيرند

ــي ) Yarilgac, 2001(ياريلگــاك  ــا بررس ب

هاي بومي اميدبخش تركيـه       خصوصيات ژنوتيپ 

هاي تركيـه،   به اين نتيجه رسيد كه برخي ژنوتيپ 

نـژادي   هاي بـه  خصوصيات اميدبخش براي برنامه  

راكونجـــــاك و همكـــــاران  . فـــــراهم آورد

)Rakonjac et al., 2010 (    نيـز بـا مطالعـه روي

 كــه از منــاطق مختلــف Oblacinskaآلبالوهــاي 

ــع  ــيبري جم ــپ   س ــد، دو ژنوتي ــده بودن آوري ش

اميدبخش كه داراي اندازه ميوه بالا، كيفيت برتر   

ميوه، محتواي قند بالا و اسيديته قابل تيتر بـالايي          

اين در . ، براي كشت و كار معرفي كردند  داشتند

حالي است كه با توجه بـه نتـايج حاصـل از ايـن              

ــپ  ــژوهش، ژنوتي ــر    پ ــه از نظ ــورد مطالع ــاي م ه

ــه      ــسبت ب ــوه ن ــي مي ــي و كيف ــصوصيات كم خ

هـاي مـورد مطالعـه در ايـن دو پـژوهش              ژنوتيپ

  . برتري دارند

ــپ   ــه ژنوتي ــشان داد ك ــايج ن ــي   نت ــاي ايران ه

الا بودن وزن ميـوه، سـفتي،       باز قبيل   هايي    برتري

قرمزي رنگ، قند، اسيديته قابل تيتر، عطر و طعم 

بـه  . و پانل تست نسبت به ارقام خـارجي داشـتند         

 داراي  KaThLaSSGe21اي كـه ژنوتيـپ        گونه

بيشترين مقدار سفتي و قند بوده و نسبت قنـد بـه            

. اسيديته، پانل تست و رنگ قرمزي بـالايي دارد        

تـست، قنـد، اسـيديته و     پانل   Hamedanژنوتيپ  

ــالايي دارد  ــزي بـــ ــگ قرمـــ ــپ . رنـــ ژنوتيـــ

KaTaJo2Ge9  ــزي ــگ قرم ــشترين رن  داراي بي

ژنوتيـــــپ . بـــــوده و اســـــيديته بـــــالايي دارد

KrRIV4C20    ،نيز داراي بيـشترين وزن خـشك 

اسيديته و عطـر و طعـم بـوده و رنـگ قرمـزي و               

ــن    ــالايي دارد كــه باعــث شــده اي ــست ب ــل ت پان

ــپ ــرآ  ژنوتي ــا جهــت صــنايع ف ــب و ه وري مناس

همچنين بيشترين اندازه ميـوه، وزن    . معرفي شوند 

تازه، وزن گوشت، نسبت وزن گوشت بـه هـسته        

 KaThLa3Ge23ميوه و پانل تست در ژنوتيـپ        

مشاهده شد كه باعـث شـد ايـن ژنوتيـپ جهـت             

 بـر   .خوري مناسـب و معرفـي شـود         مصارف تازه 
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اســاس نتــايج بــه دســت آمــده از ايــن پــژوهش، 

، KaThLaSSGe21 ،Hamedanهــاي ژنوتيــپ

KaTaJo2Ge9                      ،KrRIV4C20 

ــصوصيات  داراي KaThLa3Ge23و ــو خ فيزيك

توانند بـه     ميشيميايي و كيفي ميوه بهتري بوده و        

هـاي   هاي اميدبخش براي ارزيـابي      عنوان ژنوتيپ 

 نـژادي آلبـالو   هـاي بـه   بعدي و تكميلي در برنامـه     

  . جهت معرفي رقم مورد توجه قرار گيرند

  

  سپاسگزاري

  مــــواد گيــــاهي مــــورد اســــتفاده در ايــــن 

  پـــژوهش از طـــرح ملـــي بـــه شـــماره مـــصوب 

با عنوان  ) 84104-0000-04-120000-100-0(

ــع ــابي ژرم پلاســم جم ــومي  آوري و ارزي ــاي ب ه

 آلبالو در جهت دستيابي به پايـه و ارقـام مناسـب           

كه در مؤسسه تحقيقـات اصـلاح و تهيـه          ) 2فاز  (

تـامًين شـده   نهال و بذر كرج در حال اجراسـت،        

همچنـين از   . شـود   است كه بدينوسيله تشكر مـي     

مــسئولين گــروه علــوم باغبــاني دانــشگاه تربيــت  

ــن    ــات اي ــراهم آوردن امكان ــل ف ــه دلي ــدرس ب م

  .شود پژوهش، تقدير و تشكر مي
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