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  مقدمه

 (Vigna unguiculata)لوبياچـــشم بلبلـــي 
يكي از گياهـان خـانواده حبوبـات اسـت كـه در             

گرمسيري آفريقا، آسـيا،      مناطق گرمسيري و نيمه   
هايي از جنوب اروپا و       قسمت آمريكاي جنوبي و  

ايالت متحـده آمريكـا قابليـت رشـد و نمـو دارد             
(Singh et al., 1997) .  حبوبات از منابع غـذايي

ــسان و دام    ــه ان ــروتئين درتغذي ــي از پ ــم و غن مه
هاي لوبيـا چـشم بلبلـي         هستند به صورتي كه دانه    

)  درصـد  35بعـضاً تـا     ( درصـد    25 تـا    20محتوي  
 درصـــد 3/60ي و  درصـــد چربـــ8/1پـــروتئين، 

كربوهيدرات بوده و هـم چنـين بـه عنـوان يـك             
آيـد    منبع غني از آهن و كلـسيم  بـه حـساب مـي             

(Majnoon Hosaini, 2008) . سطح زير كشت
حبوبــات بــر اســاس اطلاعــات ســازمان فــائو      

(Anonymous, 2013)  ــر ــالغ ب ــون 5/78 ب  ميلي
 ميليون تـن  69هكتار و كل توليد حبوبات حدود     

متوســط جهــاني توليــد . ه اســتتخمــين زده شــد
 كيلوگرم در هكتار    900حبوبات در واحد سطح     

بلبلـي بـراي    ميزان كل توليد لوبيـاي چـشم   .است
و سـطح    ميليـون تـن  5/5هاي خشك حدود   دانه

 ميليـون   5/10زير كشت آن در جهان در حدود          
سطح زيـر  . (Anonymous, 2013)هكتار است 

هـزار  11 بلبلي در ايـران حـدود       كشت لوبيا چشم  
 هـزار تـن     21هكتار و ميزان توليد آن در حـدود         

لويبـا  . (Shahram and Daneshi, 2005)است 
بلبلي از بقولات يكساله با رشد سريع اسـت           چشم

 روز اســــت 120 تــــا 90كــــه دوره رشــــد آن 
(Doorenbos and Kassam, 1979) .   بـا توجـه

بلبلي، جهـت   به كوتاه بودن دوره رشد لوبيا چشم  
ــ ــافي در  حــصول عملك ــد آب ك ــوب باي رد مطل

به منظور . (Ilampour, 1992)دسترس آن باشد 
خيزي كـم در  لهاي با حاص ـ برداري از خاك    بهره

هاي فقير مورد كشت و كـار         مناطق داراي خاك  
ــي ــرار مـ ــن    قـ ــل ايـ ــت كـ ــه در حالـ ــرد كـ  گيـ

گيــاه بــه عنــوان يــك گيــاه چنــد منظــوره بــراي  
ــه     ــبز، بـ ــلاف سـ ــد غـ ــون توليـ ــدافي همچـ  اهـ

هـاي خـشك و هـم         سبزيجات، توليد دانـه   عنوان  
ــه ســبز كــشت مــي   ــوان علوف ــه عن ــين ب شــود  چن

(Stoilova and Pereira, 2013) . در بسياري از
پرتغــال، اســپانيا، ايتاليــا و   (كــشورهاي جهــان  

ــا چــشم) بلغارســتان ــد   لوبي ــه منظــور تولي  بلبلــي ب

ــود      ــي ش ــشت م ــبز ك ــلاف س ــد غ ــه و تولي  دان

(Negri, 2009).  
يا عدم تعادل بين  جهان خشكيدر اكثر نقاط 

تـرين عوامـل      عرضه و تقاضاي آب يكي از مهـم       
 .محدودكننده توليد محصولات كشاورزي است    
 به ويژه در مناطقي كه شرايط اقليمـي خـشك و  

حـدود دوسـوم مـساحت      . نيمه خـشك را دارنـد     
خـشك در برگرفتـه       ايران را اقليم خشك و نيمـه      

اقتصادي استفاده موثر و  در چنين شرايطي. است
 در ايـــن . از منـــابع آب امـــري ضـــروري اســـت

شرايط اطلاع از واكنش گياهان به كمبود آب و         
بررسي ميزان حساسيت مراحل مختلف رشـد بـه         
كم آبـي از اهميـت بـه سـزايي برخـوردار اسـت              

(Shahram and Daneshi, 2005) . در كارهاي
به نـژادي و اصـلاح بـراي مقاومـت بـه خـشكي،             

 ل تعيـين ارقـام و منـابع ژنتيكـي    نژادگر به دنبـا  به
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مقاوم به خشكسالي و مقايسه ميـزان مقاومـت بـه           
ها و سپس معرفـي بـه لوبياكـاران           خشكي بين آن  

ــت  ــشم . (S.zilagyi, 2003)اس ــا چ ــي  لوبي بلبل
هـاي بـا    گياهي مقاوم به خشكي بوده و در خاك     

ــه خــوبي رشــد مــي  كنــد  حاصــخيزي كــم نيــز ب
)Coetzee, 1995; Mortimor et al., 1997(. 

بلبلــي بـــه خاكهــاي بـــا    مقاومــت لوبيــا چـــشم  
حاصلخيزي پايين به علت قدرت تثبيت نيتـروژن        

 بـه  .)Eloward et al., 1987(ها است  بالاي آن
ــي باعــث    ــا چــشم بلبل صــورتي كــه كــشت لوبي

كيلــوگرم نيتــروژن در هكتــار   40-80افــزايش 
ترين توليد لوبيا  عمده. (Coyne, 1968)شود  مي

ر مناطق خشك جهان اسـت، جـايي        بلبلي د   چشم
كه خشكي يكي از عوامـل كـاهش توليـد اسـت        

(Watanabe et al., 1997) . ــات روي تحقيق
هاي بومي و ارقام لوبيا نشان داده كـه تمـام             گونه

ارقام در شرايط تـنش خـشكي كـاهش عملكـرد      
ــته ــددانه آن   داش ــال آن وزن ص ــه دنب ــد و ب ــا  ان ه

  .(German, 2004)كاهش يافته است 
وع ژنتيكي موجود در مخـازن ژنـي اسـاس          تن

اين منـابع   . هاي به نژادي گياهان است      تمام برنامه 
مواد لازم  براي انجام كارهاي به نژادي را فراهم          

ــي ــراي      مـ ــي بـ ــوع ژنتيكـ ــه تنـ ــرا كـ ــد چـ  كنـ

كاهش حـساسيت و آسـيب پـذيري گياهـان در           
هــاي زنــده و غيــر زنــده لازم اســت  مقابــل تــنش

(Barrett and Kidwell, 1998) .   تنـوع موجـود
در مخــازن ژنــي بــه وســيله تنــوع در فنوتيــپ يــا  
صفات كيفي مثل رنگ گـل، عـادت رشـدي، و           
يا صفات زراعي كمي از قبيل پتانسيل عملكرد و         

است تنوع زيـادي در صـفات    ها مقاومت به تنش
مورفولوژيكي لوبيا چشم بلبلـي وجـود دارد كـه          

يبريـد  توان از اين تنوع در جهت تهيه ارقـام ه           مي
ــرد    ــتفاده كــ ــسيري اســ ــاطق گرمــ ــراي منــ بــ

(Kameswarn, 2004) . صفات مورفولوژيك و
ــه     ــخ بـ ــت در پاسـ ــن اسـ ــوژيكي ممكـ  فيزيولـ

ــط      ــا فق ــوند، ام ــده ش ــشكي دي ــنش خ ــاد ت  ايج

 هــا بــراي شناســايي    تعــداد كمــي از مكانيــسم  

انـد    مقاومت به خشكي در مزرعه شناسـايي شـده        
(Ludlow and Machow, 1990) . در

نژادي پايه ژنتيكي ضعيف در مـورد         هاي به  پروژه
هــاي كارآمــد و ممتــاز ، پتانــسيل     ژرم پلاســم

هاي زنـده و غيـر        پذيري را در مقابل تنش      آسيب
دانش موجود و استفاده از     . دهد  زنده افزايش مي  

ــه  ــود در گون ــوع موج ــشي   تن ــي و وح ــاي اهل ه
هاي ژنتيكي ارقام     ها در توسعه پايه     خويشاوند آن 
هـا ضـروري اسـت        سعه و بهبـود آن    و تثبيت و تو   

(Singh, 2001). 

معيارهاي مورفولوژيكي بـه عنـوان ابزارهـاي        
انتخاب و بهبـود و يـا اصـلاح بـراي مقاومـت بـه          

. (Blum, 1988)شـوند   خشكي به كار گرفته مي
 بررســــي تنــــوع ژنتيكــــي در گياهــــان بــــا     

ــتفاده از صـــــــفات مورفولوژيـــــــك و   اســـــ

ســـت بيوشـــيميايي همـــواره متـــداول بـــوده ا   
(Chtourou-Ghorbel et al., 2002) .

برداري و استفاده صحيح از ذخـاير ژنتيكـي           بهره
هـاي    جهت استفاده در مطالعات مربوط به تجزيه      

ژنتيكي به يك دانش گسترده از روابـط ژنتيكـي          
مواد گياهي و تعيين سطح تنوع ژنتيكـي موجـود          
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اطـلاع از ميـزان   . (Liu et al., 2003)نيـاز دارد  
 پلاســـم و ارتبـــاط ژنتيكـــي  يكـــي ژرمتنـــوع ژنت

 هـــا بـــراي محافظـــت و اســـتفاده  بـــين ژنوتيـــپ

ــت     ــادي اس ــت زي ــي داراي اهمي ــابع ژنتيك از من
(Matus and Hayes, 2002) . ــوع ــه تن مطالع

ژنتيكــي فرآينــدي اســت كــه تفــاوت و شــباهت 
هـا و يـا افـراد را بـا اسـتفاده از               ها، جمعيـت    گونه
ســاس هــاي آمــاري خــاص بــر ا هــا و مــدل روش

اي و يـا      صفات مورفولوژيك، اطلاعـات شـجره     
كنــد  خــصوصيات مولكــولي افــراد بيــان مــي    

(Mohammadi and Prasanna, 2003) .
بلبلـي يـا بـه عبـارتي          افزايش عملكرد  لوبيا چشم    

توليد دانه آن تابع تعـداد غـلاف در بوتـه، طـول             
غلاف، تعداد دانه در غلاف و اندازه بـذر اسـت            

داكثر پتانسيل توليـد دانـه      كه اين عوامل باعث ح    
شود، قابليت صفات مورفولوژيك در اين       آن مي 

هاي مختلف    زمينه به وسيله افراد مختلف از جنبه      
 ؛ Carnide et al., 2007(گـزارش شـده اسـت    

Mishra et al., 2002 ؛Sardana et al., 2001؛  

Patil and Bariskar, 1987.(  
 بلبلــي بــا   لايــن لوبيــا چــشم  48اي  مطالعــه

هاي كه تظـاهر فنـوتيپي         صفت نشان داد لاين    24
هاي به نژادي داشـتند شناسـايي         مناسب در برنامه  
ــن  ــدند و لايـ ــاي  شـ  ،A4E007، 98210005هـ

 تظــاهر خــوبي نــشان دادنــد، 052-87 و 95-017
ــه در غــلاف،    ــداد دان صــفات طــول غــلاف، تع
ضــخامت غــلاف و وزن صــددانه پايــدارترين    

 مطالعـه بودنـد     صفات در طول مدت زمان انجـام      
(Stoilova and Pereira, 2013) . تنش خشكي

بندي و    بندي و دانه    قبل از مراحل گلدهي، غلاف    
 حتــي قبــل از برداشــت ســبب كــاهش محــصول  

  درصــد شــده و آبيــاري 30دانــه لوبيــا تــا حــدود 

ــزايش     ــه در اف ــد دان ــا تولي ــدهي ت ــه گل از مرحل
ــده    ــزارش شـ ــم گـ ــسيار مهـ ــا بـ ــصول لوبيـ  محـ

 ؛ Samadi and Sepaskhah, 1984(اســت 

Robins and Domingo, 1965، 

Dubetz and Mahalle, 1969؛ 

Froussios, 1970.(  
لوبياهاي موجود در ايران داراي تنـوع بـسيار         

بـا  . بالايي از نظر صـفات كمـي و كيفـي هـستند           
توجه به اهميت مطالعه تنوع ژنتيكي در اصلاح و         

ي گسترش كشت و توليد لوبيا، شناسايي و بررس ـ       
ــاه از اهميــت   تــوان ژنتيكــي موجــود در ايــن گي
زيادي برخوردار اسـت و در واقـع بـا ارزيـابي و             
بررسي صفات مختلف مؤثر در عملكـرد لوبيـاي        

تـوان بـراي مـديريت و بهبـود و            چشم بلبلـي مـي    
ريزي كـرد     تر برنامه   اصلاح لوبيا چشم بلبلي دقيق    
(Jahansouz et al., 2006) . با توجه به تغييرات

ي زمـين و      تر شدن دماي كره     ني اقليم و گرم   جها
 كاهش منابع آب در دسترس و بـا توجـه بـه ايـن       

ــين  ــاي كــشاورزي  كــه حــدود دو ســوم از زم ه
كــشورمان داراي اقلــيم خــشك و نيمــه خــشك  
ــه مــسئله مــديريت مزرعــه و   ــا توجــه ب اســت و ب
ــود آب،     ــان كمب ــي و امك ــوع ژنتيك ــي تن بررس

رسـي تنـوع    تحقيق حاضر به منظور شناسايي و بر      
بلبلـي در شـرايط     هاي لوبيـا چـشم      ژنتكي ژنوتيپ 

ــرايط   ــال و تـــنش خـــشكي در شـ ــاري نرمـ آبيـ
اي با اسـتفاده از صـفات مورفولوژيـك و            مزرعه
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هاي متحمل به تـنش خـشكي و          شناسايي ژنوتيپ 
بندي و تمايز، تعيين و بررسـي ارتبـاط بـين             گروه

ــزاء     ــا و اج ــدار محــصول لوبي ــا مق ــي ب ــنش آب ت
  .م شدعملكرد انجا

  
  ها مواد و روش

 ژنوتيـپ   30(ژنوتيپ  32در اين مطالعه تعداد     
ــراه   ــه هم ــاهد 2ب ــم ش ــشم )  رق ــا چ ــي از  لوبي بلبل

ــشكده   ــات بانــــك ژن دانــ ــسيون حبوبــ كلكــ
كـــشاورزي دانـــشگاه تهـــران در قالـــب طـــرح  

هاي كامل تصادفي شامل سه بلوك دردو         بلوك
و آبيــاري ) بــدون تــنش(شــرايط آبيــاري نرمــال 

شـرايط نرمـال براسـاس عـرف        () تـنش (محدود  
زراعي منطقه كه هر هفت روز يك بـار آبيـاري           

شد و شرايط تنش بـه صـورت دو برابـر      انجام مي 
 روز يك بـار آبيـاري       14شدن زمان آبياري، هر     

انجــام شــد در دو آزمــايش جداگانــه در مزرعــه 
ــروه زراعـــت و اصـــلاح نباتـــات   پژوهـــشي گـ
ــع در    ــران واق ــشگاه ته ــشكده كــشاورزي دان دان

 درجـه و    35آباد كرج با عرض جغرافيـايي       دولت
 درجـه و    50 دقيقه شمالي و طـول جغرافيـايي         56
 متـر از سـطح   5/1112 دقيقه شرقي بـا ارتفـاع    58

هر آزمايش شـامل  .  انجام شد 1392دريا در سال    
 واحـد آزمايـشي     32سه تكـرار و در هـر تكـرار          

بود، طول هـر واحـد آزمايـشي دو متـر و در هـر               
  هــاي اشــت بــا فاصــله رديــفواحــد ســه خــط ك

ها روي هر رديـف   متر و فاصله بين بوته  سانتي 70
در هركرت يا واحد آزمايـشي      . متر بود    سانتي 15

يك ژنوتيپ كشت شد و در هربلوك از دو رقم 

) 999، مـشهد بـا كـد        998پرسـتو بـا كـد       (شاهد  
  در فــــروردين مــــاه ســــال  . اســــتفاده شــــد 

 2ن  پاشي سطح زمين آزمايش با تـرفلا         سم 1392
هاي هـرز انجـام       در هزار به منظور مبارزه با علف      

پاشـي    روز پـس از سـم    20شد و به مدت حـدود       
ــاريخ ــد 18/02/1392در تـ ــام شـ ــت انجـ .  كاشـ

عمليات تهيه زمين مانند شخم، ديـسك، تـسطيح         
 1392زمين و ايجاد فارو در ارديبهشت ماه سـال          

ــد  ــام ش ــامل   . انج ــت كاشــت و داشــت ش   عمليل
يك بار انجام و سـه مرحلـه        آبياري هرهفت روز    

هـا در دو آزمـايش        وجين دستي براي كل بلوك    
 روز پس از كاشت و زمـاني        50حدود. انجام شد 
ــه ــرده    كــه بوت ــدا ك ــافي پي ــشي ك ــا رشــد روي   ه

اي يـا مرحلـه سـه         چـه   مرحله شـش بـرگ    (بودند  
  و زمـــاني كـــه خطـــر حـــذف ) چـــه دوم بـــرگ
ها در اثراعمال تنش خـشكي برطـرف شـده            بوته

ــن  ــود، ت ــان دوره    ب ــا پاي ــد و ت ــاز ش ــي آغ   ش آب
آبيـاري  . رشدي براي آزمايش تنش ادامه داشت     

نرمال طبق عـرف زراعـي منطقـه هـر هفـت روز             
در مرحلـه رشـد     (يك بار وآبيـاري تيمـار تـنش         

صـفات  .  روز يك بار انجـام شـد       14هر  ) رويشي
مورد بررسي در ايـن آزمـايش شـامل وزن صـد            

ــه  ــرد بيولوژيــك  (100GW)دان ، (BY)، عملك
، شــاخص برداشــت  (EY)عملكــرد اقتــصادي  

(HI) طـــول غـــلاف ،(PL) ضـــخامت غـــلاف ،
(PD)  عــرض غــلاف ،(PW)  تعــداد دانــه در ،

درصـدتوليد  50، تعـداد روز تـا       (NGPP)غلاف  
ــلاف  ــد(DP-50%)غـ ــي  .  بودنـ ــت بررسـ   جهـ

ــرايب   ــا، ضــ ــه گروهــــي بــــين متغييرهــ   رابطــ
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 (Vrimax)ها پس از چـرخش وريمـاكس          عامل
ــه   ــاي تجزي ــر مبن ــل ب ــه عام ــد،     ب ــرآورد ش ــا ب   ه

در هــر عامــل اصــلي و مــستقل، ضــرايب عــاملي 
ــر از  ــي   5/0بزرگتـ ــل معنـ ــوان عامـ ــه عنـ   دار   بـ

در نظــر گرفتــه شــد، علامــت ضــرايب عامــل در 
داخل هر عامل مبين ارتباط موجود در ميان ايـن          

به منظور تعيين صفاتي كـه بيـشترين        . صفات بود 
  هــا  تغييــرات عملكــرد دانــه در تمــام ژنوتيــپ    

  اي كننـــد از رگرســـيون مرحلـــه را توجيـــه مـــي
با در نظر گـرفتن عملكـرد دانـه بـه           ) گام به گام  (

عنــوان متغييــر وابــسته و ســاير صــفات بــه عنــوان 
ــد   ــتفاده ش ــستقل اس ــر م ــشخص  . متغيي ــت م   جه

ــا فاصــله ژنتيكــي    ــشاوندي ي ــزان خوي كــردن مي
  اي   هـاي مـورد بررسـي از تجزيـه خوشـه            ژنوتيپ

ــه روش  ــنش و  در هــرUPMGAب  دو شــرايط ت
ــد   ــتفاده ش ــنش اس ــدم ت ــي   . ع ــور بررس ــه منظ   ب

ــپ  ــين ژنوتيـ ــاوت بـ ــي   تفـ ــورد بررسـ ــاي مـ   هـ
از نظر صفات مورد مطالعه تجزيه واريانس ساده        

ــه  . صــفات انجــام شــد  ــاري تجزي ــبات آم محاس
افــزار  واريــانس ســاده صــفات بــا اســتفاده از نــرم

SAS.9.2     اي، تجزيـه      و تجزيه رگرسيون مرحلـه
ــل ــه عام ــا  ب ــه خوشــهه ــتفاده از  و تجزي ــا اس اي ب

، MINITABافزارهــــــــــــــاي  نــــــــــــــرم
STATGRAPHICS و SPSS.13 ــام    انجــــــــ

ــد ــهولت   . شـ ــور سـ ــه منظـ ــي بـ ــن بررسـ   در ايـ
ــداول   ــدن جــــ ــاه شــــ ــبات وكوتــــ   محاســــ

  هـــا خـــودداري  از نوشـــتن صـــفات در جـــدول
ــا كـــددهي معرفـــي  ــام صـــفات بـ   كـــرده و تمـ

  .شدند

  نتايج و بحث
بلبلـي  هـاي لوبيـا چـشم         كد و مبـداء ژنوتيـپ     

هـــاي   و علامـــت1مـــورد بررســـي در جـــدول 
اختصاري صفات ارزيابي شده در اين تحقيق در        

  .اند  نشان داده شده2جدول 
  

  نتايج تجزيه واريانس ساده صفات

نتايج تجزيه واريانس ساده براي صفات مورد    
 ژنوتيــپ 32بــراي ) 4 و 3هــاي  جــدول(بررســي 

) بدون تـنش  (بلبلي در شرايط نرمال       لوبياي چشم 
ــتلاف     ــي اخ ــورد بررس ــفات م ــه ص ــر كلي از نظ

دار در سطح احتمـال يـك درصـد را نـشان          معني
 ژنوتيــپ 32در شــرايط تــنش خــشكي بــين . داد

بلبلي مورد بررسـي از لحـاظ هـشت           لوبياي چشم 
ــي  ــتلاف معن ــك   صــفت اول اخ ــطح ي دار در س

 درصـد   50درصد ولي از نظر صفات تعداروز تـا       
رصد رسـيدگي    د 50توليد غلاف و تعداد روز تا       

 درصد ديده   5دار در سطح      غلاف اختلاف معني  
اين مطلب نشان دهنده وجود تنـوع ژنتيكـي         . شد

مقـدار  . هاي مـورد بررسـي بـود        در توده ژنوتيپ  
ضريب تغييرات در شـرايط تـنش خـشكي بـراي           

، ٪17/31 (BY)صـــفات عملكـــرد بيولوژيـــك 
 و شــاخص ٪81/27 (EY)عملكــرد اقتــصادي  

مقـــدار ضـــريب . بـــود ٪87/24 (HI)برداشـــت 
ــراي   تغييــرات در شــرايط عــدم تــنش خــشكي ب

، ٪05/20 (BY)صـــفات عملكـــرد بيولوژيـــك 
 و شــاخص ٪41/27 (EY)عملكــرد اقتــصادي  

مقـــدار ضـــريب .  بـــود٪52/20 (HI)برداشـــت 
تغييرات در دوحالت تنش و عدم تنش براي ايـن       
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 بلبلي  هاي لوبيا چشم كد و مبدأ ژنوتيپ-1جدول 
Table 1. Origin and code of cowpea genotypes 

 
 شماره
No.  

 شماره ژنوتيپ
Genotype No. 

 كد ژنوتيپ
Genotype cod مبدأ Origin  

 شماره
No.  

 شماره ژنوتيپ
Genotype No. 

 كد ژنوتيپ
Genotype cod  مبدأ  Origin  

 Colombia  كلمبيا India 17 8 00008-034-62  هندوستان 00276-069-62 175 1
 America  آمريكا Afghanstan 18 196 00297-157-62  افغانستان 00157-002-62 107 2
 America  آمريكا America 19 203 00304-157-62  آمريكا 00310-157-62 210 3
 Nigeria  نيجريه India 20 162 00255-110-62  هندوستان 00048-069-62 43 4
 America  آمريكا India 21 193 00294-157-62  هندوستان 00218-071-62 141 5
 America  آمريكا Brazil 22 294 00424-157-62  برزيل 00004-019-62 49 6
 India  هندوستان America 23 174 00273-069-62  آمريكا 00444-157-62 307 7
 America  آمريكا America 24 192 00293-157-62  آمريكا 00287-157-62 186 8
 America  آمريكا America 25 232 00341-157-62  آمريكا 00324-157-62 220 9

 India  هندوستان America 26 30 00030-069-62  آمريكا 00331-157-62 222 10
 Parague  پاراگوئه America 27 17 00017-117-62  آمريكا 00421-157-62 291 11
 Belgium  بلژيك Colombia 28 76 00110-015-62  كلمبيا 00007-034-62 7 12
 America  آمريكا Turkey 29 9 00311-157-62  تركيه 00041-153-62 37 13
 America  آمريكا America 30 229 00336-157-62  آمريكا 00318-157-62 215 14
 America  آمريكا America 31 Parasto 00347-157-62  آمريكا 00355-157-62 246 15
 Iran  ايران America 32 Mashhad 10003-071-62  آمريكا 00451-157-62 313 16
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  هاي لوبيا چشم بلبلي  گيري شده براي ارزيابي تنوع ژنتيكي در ژنوتيپ اندازه صفات-2جدول 
Table 2. Measured agronomic traits for evaluation of genetic variation in cowpea genotypes 

 
  اختصار

Abbreviation صفت  Trait 
100GW  100   دانه100وزن seed weigh(g) 

BY عملكرد بيولوژيك  Biological yield(g) 

GY اقتصادي(عملكرد دانه(  Economical yield(g) 
HI شاخص برداشت  Harvest index 

PL طول غلاف  Pod length(cm) 

PD ضخامت غلاف  Pod diameter(mm) 

PW عرض غلاف  Pod width(mm) 

NGPP تعداد دانه در غلاف  Number of seed per pod 

DP-50%  توليد غلاف٪50روزتا   Date of 50% podding  
DM-50% رسيدگي غلاف٪50روزتا   Date of 50%  maturity 
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  )اعداد داخل جدول ميانگين مربعات صفات هستند(هاي لوبيا چشم بلبلي در شرايط نرمال آبياري    تجزيه واريانس ساده صفات ژنوتيپ-3جدول 

Table 3. Simple analysis of variance for characteristics of cowpea genotypes under normal irrigation (based on mean-squares)  
رسيدگي 50%

 غلاف
توليد % 50

 غلاف
تعداد دانه 
  در غلاف

عرض 
 غلاف

ضخامت 
  غلاف

عملكرد  عملكرد اقتصادي شاخص برداشت طول غلاف
  بيولوژيك

درجه  وزن صددانه
  اديآز

DM-50% DP-50% NGPP PW PD PL HI EY BY 100GW df. منابع تغييرات  S.O.V. 
 Block  بلوك 2 0.43 6278.36 448.46 0.00180 0.0778 0.0290 0.133 1.219 54.260 36.447
 Genotype  يپژنوت 31 **18.17 **14505.18 **2820.28 **0.01827 **5.0520 **0.7113 **0.717 **4.880 **66.478 **56.407
 Error  اشتباه 62 1.29 4949.88 778.73 0.00363 0.6478 0.1056 0.134 0.847 19.060 17.684
 % .C.V  ضريب تغييرات --- 8.11 20.05 27.41 20.52000 5.1300 5.2900 4.690 7.020 3.470 3.510

ns ،*5و % 1دار در سطح احتمال  دار، معني به ترتيب غير معني: ** و.% 
ns, *and**: Not significant, significant at 5% and 1% levels of probability, respectively. 

 .For abbreviations of traits see Table 2                                                                                                                      .            مراجعه شود2براي اختصارات صفات به جدول 

  
  )اعداد داخل جدول ميانگين مربعات صفات هستند (تنش خشكيهاي لوبيا چشم بلبلي در شرايط    تجزيه واريانس ساده صفات ژنوتيپ-4جدول 

Table 4. Simple analysis of variance for characteristics of cowpea genotypes under drought stress (based on mean-squares)  
رسيدگي 50%

 غلاف
توليد % 50

 غلاف
تعداد دانه 
  در غلاف

عرض 
 غلاف

ضخامت 
  غلاف

عملكرد  عملكرد اقتصادي شاخص برداشت طول غلاف
  بيولوژيك

درجه  وزن صددانه
  آزادي

DM-50% DP-50% NGPP PW PD PL HI EY BY 100GW df. منابع تغييرات  S.O.V. 
 Block  بلوك 2 0.816 5190.04 315.18 0.00005 2.6460 0.00456 0.0152 0.060 23.698 16.385

 Genotype  ژنوتيپ 31 **14.250 **46034.15 **3026.94 **0.01004 **1.1240 **1.31800 **1.0090 **3.558 *50.721 *8.472
 Error  اشتباه 62 1.514 10867.64 540.04 0.00420 0.0004 0.13680 0.2002 1.576 26.085 4.493
 % .C.V  ضريب تغييرات --- 10.030 31.17 27.81 24.86700 7.1820 6.8980 6.1120 10.438 4.504 1.972

ns ،*5و % 1دار در سطح احتمال  دار، معني به ترتيب غير معني: ** و.% 
ns, *and**: Not significant, significant at 5% and 1% levels of probability, respectively. 

 .For abbreviations of traits see Table 2                                                                                                                      .            مراجعه شود2براي اختصارات صفات به جدول 
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اري از شاخص   صفات بالا بود، اما در مباحث آم      
ضريب تغييرات براي يررسي ميزان دقت استفاده       

ــي ــه در     م ــت ك ــراين اس ــي ب ــانون كل ــد و ق كنن
ــايش ــه آزم ــاي مزرع ــه ه اي ضــريب  اي و گلخان

 بيـشتر باشـد و      20 و   30تغييرات نبايد به ترتيب از    
 منابع مـورد بررسـي در جـدول    Fدر صورتي كه  

ــودن  تجزيــه واريــانس معنــي دار باشــد بــزرگ ب
غييرات ايرادي در نتيجـه آزمـايش وارد        ضريب ت 

كند در اين صورت افزايش ضريب تغييرات         نمي
از آن جاكـه تـوارث      . براثر عوامل ديگري اسـت    

اين صفات به صورت كمـي بـوده و اثـر عوامـل             
ها بيشتر است، لذا به احتمـال         محيطي بر روي آن   

زياد يكي از دلايل بزرگتر شدن ضريب تغييرات        
  .(Bagheri et al., 2001)همين موضوع است 

  بـــراي صـــفات مورفولوژيـــك مـــوردنظر    
  در دو شـــرايط تـــنش خـــشكي و عـــدم تـــنش، 
ــانگين     ــرات و مي ــزان تغيي ــداكثر، مي ــداقل، ح ح

ــدازه    ــزا ان ــورت مج ــه ص ــفات ب ــد   ص ــري ش گي
اين اطلاعات نـشان داد كـه       ). 6 و   5هاي    جدول(

تنــوع قابــل تــوجهي بــين صــفات مورفولوژيــك 
در شرايط نرمال صفات  وجود دارد به طوري كه      

ــرد    ــك ، عملك ــرد بيولوژي ــددانه، عملك وزن ص
و شاخص برداشت تنوع    ) عملكرد دانه (اقتصادي  

ــه  ــل ملاحظ ــابراين در    قاب ــد، بن ــشان دادن اي را ن
نـژادي لوبيـا      توان براي بـه     هاي به نژادي مي     برنامه
براي صفات  . بلبلي به اين صفات تكيه كرد       چشم

اد روز تـا   تعـد  ضخامت غلاف، عـرض غـلاف،  
 50 درصد رسـيدگي غـلاف و تعـداد روز تـا       50

درصد توليد غلاف تنوع به مراتب كمتري ديـده        

اثر متقابـل بـين ژنوتيـپ و محـيط باعـث بـه            . شد
از آن  . شود  وجود آمدن تنوع در محيط تنش مي      

جا كه هرصفت برآيند سه جزء ژنوتيپ، محـيط         
ــا محــيط اســت و در   و اثرمتقابــل بــين ژنوتيــپ ب

ــزايش   صــورت ث ــوع ژنتيكــي، اف ــدن تن ــت مان   اب
ي افـزايش     تنوع فنوتيپي در صفات كمي به منزله      

  تنــــوع محيطــــي اســــت، ايــــن امــــر باعــــث  
پــذيري صــفات در ايــن شــرايط  كــاهش وراثــت

شــود و در نتيجــه انتخــاب بــراي آن  محيطــي مــي
ــود     ــد ب ــد نخواه ــت كارآم ــن حال صــفات در اي

(Keshavarznia et al., 2013)  .  
ــتويلوا و پ ــرااســـــــــــــــــ   ريـــــــــــــــــ

(Stoilova and Pereira, 2013) در بررســي ،
بلبلي اعلام كردند از نظر صـفات    ارقام لوبيا چشم  

 گيـري شـده بـراي    مورفولـوژيكي كمـي انـدازه   

صفات وزن دانـه در هـر گيـاه، طـول بـذر، وزن              
اي   گياه و تعداد دانه در گياه تنوع قابـل ملاحظـه          

ــا       ــداد روز ت ــفات تع ــراي ص ــا ب ــد، ام ــده ش دي
تعداد روز تاگلدهي، وزن دانـه و وزن   رسيدگي،  

. غــلاف تنــوع بــه مراتــب كمتــري مــشاهده شــد 
در بررسـي ارقـام     ) 2013(كشاورزنيا و همكاران    

لوبيا براي مقادير تنوع فنوتيپي اعلام كردند براي        
 درصـد گلـدهي، تعـداد       50صفات تعداد روز تا     

 درصـد توليـد غـلاف و تعـدادگل در           50روز تا   
ري نسبت بـه شـرايط عـدم        محيط تنش تنوع بيشت   

در شرايط نرمال بيشترين تنـوع      . تنش وجود دارد  
در صفات اندازه گيري شـده مربـوط بـه ارتفـاع            
گياه در زمان گلدهي، عملكرد اقتصادي و تعداد        

وپز هورتـــاس و همكـــاران  لــ ـ. غـــلاف بـــود  
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ي لوبيا چشم ها  ميانگين، حداقل، حداكثر، خطاي استاندارد و ميزان تغييرات صفات ژنوتيپ-5 جدول
  بلبلي در شرايط نرمال آبياري

Table 5. Mean, minimum, maximum, standard deviation and change of characteristics 
of cowpea genotypes under normal irrigation 

 

Trait صفات  
  حداقل
Min. 

 حداكثر
Max. 

 خطاي استاندارد
Standard error 

 ميزان تغييرات
Rate of change 

 ميانگين
Mean 

100GW 13.99 13.31 0.27 23.43 10.12 وزن صددانه 

BY 350.85 440.00 9.18 660.00 220.00 عملكرد بيولوژيك 

EY 101.82 176.00 3.87 225.00 49.00 عملكرد اقتصادي 

HI 0.29 0.45 0.01 0.60 0.16 شاخص برداشت 

PL 15.71 7.52 0.15 20.74 13.22 طول غلاف 

PD 6.15 2.75 0.06 8.00 5.25 امت غلافضخ 

PW 7.81 3.31 0.06 9.74 6.43 عرض غلاف 

NGPP 13.11 8.67 0.15 18.67 10.00 تعداد دانه در غلاف 

DP-50% 125.76 23.00 0.61 135.00 112.00 توليد غلاف%  50تعداد روز تا 

DM-50%  119.85 21.00 0.57 131.00 110.00 رسيدگي غلاف% 50تعداد روز تا 

 .For abbreviations of traits see Table 2                                                .           مراجعه شود2براي اختصارات صفات به جدول 

 

 
هاي لوبيا چشم   ميانگين، حداقل، حداكثر، خطاي استاندارد و ميزان تغييرات صفات ژنوتيپ-6جدول

  خشكي تنش  بلبلي در شرايط
Table 6. Mean, minimum, maximum, standard deviation and change of characteristics 

of cowpea genotypes under stress condition 
 

Trait صفات  
  حداقل
Min. 

  حداكثر
Max. 

  خطاي استاندارد
Standard 

error 

  ميزان تغييرات
Rate of 
change  

  ميانگين
Mean 

100GW 12.26 8.90 0.39 18.09 9.19 وزن صددانه 

BY 334.43 565.66 21.90 755.10 189.44 عملكرد بيولوژيك 

EY 83.57 163.74 5.62 195.24 31.50 عملكرد اقتصادي 

HI 0.261 0.21 0.01 0.37 0.16 شاخص برداشت 

PL 15.32 5.09 0.19 18.48 13.39 طول غلاف 

PD 5.36 3.48 0.12 7.79 4.31 ضخامت غلاف 

PW 7.32 2.98 0.10 9.22 6.24 عرض غلاف 

NGPP 12.03 7.21 0.19 16.66 9.45 تعداد دانه در غلاف 

DP-50% 113.39 17.67 0.73 119.33 101.67 توليد غلاف%  50تعداد روز تا 

DM-50% 
رسيدگي % 50تعداد روز تا 

 107.48 7.67 0.30 112.00 104.33 غلاف

 .For abbreviations of traits see Table 2                                .          جعه شود مرا2براي اختصارات صفات به جدول 
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(Lope-Huertas et al., 2000)  بيان كردنـد در 
سويا صـفت عملكـرد و در مرتبـه بعـدي ارتفـاع             
گياه بيشترين ميزان تنوع را در ميان صفات مورد         

  .بررسي داشتند
 بــين صــفات نتــايج ضــريب همبــستگي ســاده

نـشان داد در    ) 8 و   7هـاي     لجدو(مورد آزمايش   
شرايط تنش خشكي صـفات شـاخص برداشـت،         
ــطح    ــك در س ــرد بيولوژي وزن صــددانه و عملك

 درصـد   50يك درصـد و صـفات تعـداد روز تـا          
درصـد بـا عملكـرد      5رسيدگي غلاف در سـطح      

ــي  ــت و معنـ ــستگي مثبـ ــد   همبـ ــشان دادنـ   دار نـ
ــداد ر     ــفات تع ــا ص ــصادي ب ــرد اقت ــاعملك   وز ت

توليد غلاف و رسيدگي غـلاف همبـستگي        % 50
ــي  ــت و معن ــتند مثب ــي . دار داش ــي و ب ــا  حبيب همت

(Habibi and Bihamta, 2007)   بيـان كردنـد 
عملكرد اقتصادي دانـه در لوبيـا چيتـي، بيـشترين           

با تعداد غلاف در بوته را      )  درصد 76(همبستگي  
در شرايط نرمال، وزن صد دانه بـا تعـداد          . داشت
دار در  ر غــلاف همبــستگي منفــي و معنــيدانــه د
درصد نـشان داد، بـه عبـارتي بـا افـزايش            5سطح  

ــته    ــه در غــلاف كاس ــداد دان وزن صــددانه از تع
با وجود ايـن،  وزن صـددانه همبـستگي          . شود  مي

بـا عملكـرد    )  درصد 1درسطح  (دار    مثبت و معني  
  همتــا نــشان داد كــه بــا مطالعــه حبيبــي و بــي     

(Habibi and Bihamta , 2007) روي لوبيــا 
در شرايط نرمال صفت تعداد دانـه       . مطابقت دارد 

در غــلاف بــا وزن صــد دانــه همبــستگي منفــي و 
 درصد نشان داد چـرا كـه        5داري در سطح      معني

هـا كـم      با افزايش تعداد دانه در غـلاف، وزن آن        

ــي ــي از وزن صــددانه آن  م ــود يعن ــته  ش ــا كاس   ه
ســـــست  شـــــون هـــــاون و وي. شـــــود مـــــي

(Schoonhoven and Voysest, 1991)  بيـان 
داشتند كه در ارقام لوبيا صفت وزن صد دانـه بـا            
تعــداد دانــه در غــلاف و تعــداد غــلاف در بوتــه 

در ارقـام لوبيـا     . دهـد   همبستگي منفـي نـشان مـي      
همبستگي مثبت و بالاي بين عملكـرد بـا صـفات           

ــه در )734/0(تعــداد غــلاف در بوتــه ، تعــداد دان
گزارش  )281/0(و وزن صددانه) 485/0(غلاف 

  .(Keshavarznia et al., 2013)شده است 
در شرايط تنش خشكي صفت عملكـرد دانـه         

(EY)  ــت ــاخص برداشـ ــا شـ ــطح(HI) بـ    در سـ
 درصد و با صفت عملكرد بيولوژيك در سطح     5
. دار نـشان داد      درصد همبستگي مثبـت و معنـي       1

ــاه برافــزايش عملكــرد   كــه افــزايش كــانوپي گي
در يـك   .  و مـستقيم دارد    اقتصادي گياه اثر مثبت   

ــددانه   ــفت وزن صـ ــرايط صـ ــا (100GW)شـ  بـ
 در  (PL) و طـول غـلاف       (HI)شاخص برداشت   

ــا صــفات ضــخامت غــلاف  5ســطح   درصــد و ب
(PD)    عرض غلاف ،(PW)        50 و تعـداد روز تـا 

 در سـطح    (DM-50%)درصد رسيدگي غـلاف     
از . دار نشان داد     درصد همبستگي مثبت و معني     1

ط تنش خشكي و چه در      اين صفات چه در شراي    
تـوان بـه عنـوان صـفات          شرايط نرمال آبياري مي   

هايي با عملكرد بالا      مناسب براي انتخاب ژنوتيپ   
  .استفاده كرد

بررسي همبستگي و روابط بين عملكـرد دانـه         
و ساير صفات كمي در عدس زراعي در شرايط         
نرمال آبياري نشان داده بين وزن صددانه گيـاه و          
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   ژنوتيپ لوبيا چشم بلبلي درشرايط آبياري نرمال 32همبستگي بين صفات مختلف در  ضرايب -7جدول 

Table 7. Correlation coefficients between different traits of 32 cowpea genotypes under normal irrigation condition 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
ns ،* درصد و يك درصد5ح احتمال دار در سط دار، معني به ترتيب غيرمني: ** و .  

ns, * and**: Not significant، significant at 5% and 1% levels of probability, respectively. 
                                  .           مراجعه شود2براي اختصارات صفات به جدول 

For abbreviations of traits see Table 2. 

  

  صفات  وزن صددانه  عملكرد بيولوژيكي  عملكرد اقتصادي  شاخص برداشت  طول غلاف  ضخامت غلاف  عرض غلاف  تعداد دانه در غلاف  توليد غلاف% 50روز تا
DP-50% NGPP PW PD PL HI EY BY 100GW Traits 

                0.333** 
 وزن صد دانه
100GW  

              0.517** 0.266** 
 عملكرد بيولوژيك

BY 

            0.741** -0.150ns 0.077ns 
 يعملكرد اقتصاد

EY  

          -0.044ns 0.049ns 0.149ns 0.120ns 
 شاخص برداشت

HI 

        0.444** 0.112ns 0.167ns 0.083ns 0.423** 
 طول غلاف

PL 

      0.642** 0.427** 0.082ns 0.140ns 0.107ns 0.514** 
 ضخامت غلاف

PD 

    -0.050ns 0.184ns 0.597** 0.029ns 0.004ns -0.065ns -0.225* 
 عرض غلاف

PW 

  0.014ns 0.229* 0.095ns 0.031ns -0.052ns 0.154ns 0.289** 0.128ns 
  تعداد دانه در غلاف

NGPP 

0.453** -0.127ns 0.293* 0.174ns 0.167ns 0.090ns 0.226* 0.239* 0.176ns 
 توليد غلاف% 50روز تا 

DP-50% 
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   ژنوتيپ لوبيا چشم بلبلي در شرايط تنش خشكي32 ضرايب همبستگي بين صفات مختلف در -8جدول 

Table 8. Correlation coefficients between different traits of 32 cowpea genotypes under drought stress condition 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

ns ،* درصد و يك درصد5ر سطح احتمال دار د دار، معني نيعبه ترتيب غيرم: ** و .  
ns, * and**: Not significant، significant at 5% and 1% levels of probability, respectively. 

                                  .           مراجعه شود2براي اختصارات صفات به جدول 
For abbreviations of traits see Table 2. 

 

  صفات  وزن صددانه  كيعملكرد بيولوژي  عملكرد اقتصادي  شاخص برداشت  طول غلاف  ضخامت غلاف  عرض غلاف  تعداد دانه در غلاف  توليد غلاف% 50روز تا
DP-50% NGPP PW PD PL HI EY BY 100GW Traits 

                0.181ns 

 وزن صد دانه
100GW  

              0.770** -0.124ns 
 عملكرد بيولوژيك

BY 

            0.393* -0.215ns 0.350* 
 عملكرد اقتصادي

EY  

          -0.040ns 0.079ns -0.044ns 0.406* 
 شاخص برداشت

HI 

        0.812** -0.083ns 0.147ns -0.033ns 0.498** 
 طول غلاف

PL 

      0.791** 0.715** -0.236ns 0.071ns 0.150ns 0.511** 
 ضخامت غلاف

PD 

    -0.026ns 0.183ns 0.336ns 0.096ns 0.143ns 0.095ns -0.127ns 
 عرض غلاف

PW 

  -0.257ns 0.098ns -0.040ns -0.132ns -0.655** 0.001ns 0.398* 0.320ns 
  تعداد دانه در غلاف

NGPP 

0.722** -0.243ns 0.189ns 0.084ns -0.001ns -0.494** -0.144ns 0.216ns 0.527** 
 توليد غلاف% 50روز تا 

DP-50% 
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د اقتصادي گياه همبستگي بالا وجود دارد    عملكر
)Abbasi et al., 2005 ؛Nyestani et al., 2004.( 

هاي لوبيا صفت تعـداد غـلاف    ژنوتيپ دربررسي
در ساقه اصلي و فرعي بيـشترين همبـستگي را بـا            

ــد  ــه دارن . (Azizi et al., 2002)عملكــرد دان
ــين صــفت    ــشان داد كــه ب ــا ن ــام لوبي بررســي ارق

دي دانــه بــا صــفت وزن غــلاف، عملكــرد اقتــصا
ــك     ــرد بيولوژي ــلاف و عملك ــه در غ ــداد دان تع

  .(Habibi et al., 2006)همبستگي وجود دارد 
ــلاف    ــه در غ ــداد دان ــفات تع  و (NGPP)ص

 بـــا وزن صـــددانه  (EY)عملكـــرد اقتـــصادي  
(100GW)     دار نشان     همبستگي منفي و غير معني

هــا  بــه عبــارتي در شــرايط تــنش ژنوتيــپ. دادنــد
ين توان خود را صرف توليـد تعـداد دانـه و     بيشتر

انـد    به طبع آن بالابردن عملكرد اقتـصادي كـرده        
در اواخر فصل كاشت كـه زمـان پـر شـدن دانـه              

اي لازم براي پركـردن دانـه و          هاست مواد ذخيره  
  .اند افزايش وزن صد دانه را نداشته

  
  تجزيه رگرسيون گام به گام

ص براي بررسي همخطي بين متغييرهـا، شـاخ       
Tolerance (Tol) و VIF بررســـــي شـــــدند  .

VIF  دهـد  عامل تورم واريانس را نشان مـي .VIF 
 يــا بــه 10تــر از  بــراي تمــامي متغييرهــا كوچــك

ــر  1/0تـــر از   بـــزرگToleranceعبـــارت ديگـ
مشاهده شد، بنابراين بين متغييرهاي مورد بررسي       

 با توجه به نتايج حاصـل       .خطي وجود نداشت    هم
ــه  ــيون مرحل ــدول(ي ا از رگرس ــاي  ج ، )10 و9ه

مــشاهده شــد در شــرايط آبيــاري نرمــال صــفات 

شاخص برداشت و عملكرد بيولوژيك بيـشترين        
تأثير را روي عملكرد اقتصادي داشته و به ترتيب         

انــد كــه در ايــن شــرايط صــفت  وارد مــدل شــده
شاخص برداشت و عملكرد بيولوژيك به ترتيب       

ــه تنهــايي   درصــد از تغييــرات 34 درصــد و 64ب
ــرايط    ع ــد، در ش ــه كردن ــرد را توجي ــنش ملك ت

خشكي صـفات عملكـرد بيولوژيـك و شـاخص          
برداشــت بيــشترين تــاثير را بــر روي عملكــرد     
ــدل     ــب وارد مـ ــه ترتيـ ــتند و بـ ــصادي داشـ اقتـ
رگرسيوني شدند به صورتي كه صفت عملكـرد         
بيولوژيـك و شـاخص برداشــت بـه ترتيـب و بــه     

ــايي  ــد و 58تنهـ ــرات 34 درصـ ــد از تغييـ  درصـ
  . عملكرد اقتصادي را توجيه كردند

هـاي لوبيـا نـشان داد در          ي روي ژنوتيپ  بررس
شرايط عدم تنش، در مرحلـه اول تعـداد غـلاف           

 تغييرات را توجيـه كـرد و سـپس          9/53٪در بوته 
در مراحل بعدي صفات وزن صددانه، تعداد دانه        
در غلاف و تعـدادكل غـلاف در بوتـه بيـشترين            

در ايـن شـرايط     . ميزان تغييرات را توجيه كردنـد     
بينــي   ســهم را در پــيشصــفات مــذكور بيــشترين

در شـــرايط تـــنش . عملكـــرد خواهنـــد داشـــت
خشكي، اولين صفت تعـداد غـلاف ودر مراحـل     

ــلاف      ــه در غ ــداد دان ــددانه و تع ــدي وزن ص بع
كننـد   بيشترين ميزان تغييـرات كـل را توجيـه مـي        

(Keshavarznia et al., 2013).  
هاي   بررسي رگرسيون گام به گام در ژنوتيپ      

تـرين    تعـداد سـاقه فرعـي مهـم       لوبيا نشان داد كه     
جزء عملكرد بوته و تعداد غلاف در ساقه اصلي،  

هـاي    وزن صددانه و تعداد دانه در غلاف در رتبه        
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   نتايج تجزيه رگرسيون گام به گام در شرايط آبياري نرمال-9جدول
Table 9. Stepwise regression analysis under normal irrigation 

 

R2adj  b2  b1  a  
 تصف

Trait  مرحله  Step 
0.637 ------- 316.41** 8.89ns HI  مرحله اول  Step1 
0.980 0.257** 351.84** -91.82** BY  مرحله دوم  Step2 

ns دار در سطح احتمال يك درصد دار و معني نيعبه ترتيب غيرم: ** و.  
ns and**: Not significant، significant at 1% level of probability. 

  
 

 اي در شرايط تنش خشكي  نتايج تجزيه رگرسيون مرحله-10جدول
Table 10. Stepwise regression analysis under limited irrigation condition 

 

R2adj  b2  b1  a  
 صفت
Trait  مرحله  Step 

0.58 ------- 0.198** 17.52ns BY  مرحله اول  Step1 
0.916 321.93** 0.23** -77.29** HI  وممرحله د  Step2 

ns دار در سطح احتمال يك درصد دار و معني نيعبه ترتيب غيرم: ** و.  
ns and**: Not significant، significant at 1% level of probability. 
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  .(Azizi et al., 2002) بعدي قرار گرفتند
  هـــاي انجـــام شـــده روي ارقـــام  در بررســـي

لوبيــا ســفيد گــزارش شــد كــه در شــرايط تــنش  
ــشك ــددانه  خـ ــفات وزن غـــلاف، وزن صـ   ي صـ

  تــرين صــفات    و تعــداد دانــه در غــلاف مهــم   
مرتبط با عملكرد بودند و در شـرايط عـدم تـنش     
ــاخص     ــددانه وش ــلاف، وزن ص ــفات وزن غ ص

تــرين صــفات مــرتبط بــا عملكــرد  برداشــت مهــم
در اين . (Ebrahimi et al., 2011)معرفي شدند 

ــراي     ــام ب ــه گ ــام ب ــيون گ ــه رگرس ــه تجزي   مطالع
بــراي صــفات زمــاني كــه عملكــرد اقتــصادي بــه 
ــوان     ــه عن ــاير صــفات ب ــابع و س ــر ت ــوان متغيي   عن

   9هـاي     جـدول (متغيير مـستقل بودنـد انجـام شـد          
، در شرايط آبياري نرمـال، در مرحلـه اول          )10و  

ــت    ــاخص برداشـ ــفت شـ ــدل (HI)صـ  وارد مـ
  رگرسيوني شد براي مـدل رگرسـيون آن مقـدار         

a سيون در سـطح    دار نشد ولي ضريب رگر      معني
بـراي مرحلـه دوم صـفت       . دار شد    درصد معني  1

 در ايـن مـدل      شـد عملكرد بيولوژيك وارد مدل     
ــيb2 و a ،b1ضــرايب  در شــرايط . دار شــد  معن

تنش خشكي ابتدا، در مرحله اول صفت عملكرد        
ــدل   ــوژيكي وارد مـ ــدبيولـ ــريب  شـ ــه ضـ  a كـ

دار بود ولي ضـريب رگرسـيون در ايـن            غيرمعني
در مرحلــه دوم صــفت  . شــددار  مرحلــه معنــي 

ــدل   ــن شــدشــاخص برداشــت وارد م  كــه در اي
ــه  ــي aمرحل ــيون معن ــود  و ضــرايب رگرس . دار ب

هاي رگرسـيوني     ترتيب صفات وارد شده به مدل     
در شرايط تنش خشكي كـاملا بـرعكس ترتيـب          

ــدل     ــا م ــل ي ــه مراح ــده ب ــفات وارد ش ــاي  ص ه

  .رگرسيوني  در شرايط آبياري نرمال بود
  

  اه تجزيه به عامل

به منظور پي بردن به اهميـت صـفاتي كـه در            
هـا قبـل از       ها نقش دارنـد تجزيـه بـه عامـل           گروه

ــه خوشــه ــه  . اي انجــام شــد تجزي ــه ب ــايج تجزي نت
ها به صورت مجزا در شرايط تنش خشكي          عامل

   11هـاي   جـدول ( و عدم تـنش ارائـه شـده اسـت    
ــراي   ). 12و  ــنش خــشكي،  ب ــدم ت ــرايط ع در ش

لبلــي چهــار عامــل در ب هــاي لوبيــا چــشم ژنوتيــپ
) تنـوع ( درصـد از كـل تغييـرات         33/83مجموع  

ــن مجمــوع    ــد كــه از اي ــه كردن   موجــود را توجي
ــل اول   ــهم عامـ ــل دوم 67/34سـ ــد، عامـ    درصـ

 درصد و عامـل     30/16 درصد، عامل سوم   15/19
در عامـل   ). 11جدول  ( درصد بود    22/13چهارم  

اول وزن صددانه، عملكرد بيولوژيك، عملكـرد       
ــصادي، ضــ خامت غــلاف، عــرض غــلاف و  اقت

 درصـد رسـيدگي غـلاف داراي        50تعداد روز تا  
ــه   بارعــاملي مثبــت بودنــد كــه صــفات مربــوط ب

در عامـل دوم صـفات     . عملكرد اقتصادي هـستند   
طول غلاف، ضـخامت غـلاف و تعـداد دانـه در            

در عامـل   . غلاف داراي بار عـاملي مثبـت بودنـد        
ــاخص      ــصادي و ش ــرد اقت ــفات عملك ــوم، ص س

در عامـل   . اي بار عاملي مثبت بودنـد     برداشت دار 
چهارم صفات تعداد دانه در غـلاف وتعـداد روز          

 درصد توليد غلاف داراي بار عاملي مثبـت  50تا  
ها چون عامل اول بـراي وزن         در بين عامل  . بودند

توان آن را     صددانه بيشترين مقدار را داراست مي     
و از آن   . به عنوان عامل وزن صددانه معرفي كرد      
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 )با چرخش وريماكس(هاي اصلي در شرايط آبياري نرمال   تجزيه به مولفه-11جدول 
Table 11. Principal components analysis in normal irrigation condition (varimax 

rotation) 
 

 4عامل   3عامل   2عامل   1عامل    
Trait صفات  Factor 1 Factor 2 Factor 3 Factor 4 

100GW 0.570- 0.067- 0.163- 0.703  وزن صد دانه 

BY  0.144 0.268- 0.348- 0.591 بيولوژيكعملكرد 

EY 0.204 0.679 0.197- 0.629 عملكرد اقتصادي 

HI 0.105 0.925 0.008 0.312 شاخص برداشت 

PL 0.194 0.263- 0.696 0.505 طول غلاف 

PD 0.285- 0.041 0.505 0.704 ضخامت غلاف 

PW 0.402- 0.131- 0.173 0.788 عرض غلاف 

NGPP 0.546 0.010- 0.776 0.142 تعداد دانه در غلاف 

DP-50% 500.450 0.345- 0.404- 0.541  درصد غلافدهي 

DM-50% 500.378 0.172- 0.440- 0.668  درصد رسيدگي غلاف 

Variance 13.213 16.303 19.147 34.673 واريانس 

Cumulative variance 83.33 70.123 53.820 34.673 واريانس تجمعي 
                                  .           مراجعه شود2براي اختصارات صفات به جدول 

For abbreviations of traits see Table 2. 
 
 

  )با چرخش وريماكس(هاي اصلي در شرايط تنش خشكي   تجزيه به مولفه-12جدول 
Table 12. Principal components analysis in drought stress condition  

(varimax rotation) 
 

Trait صفات  
  1عامل 

Factor 1 
  2عامل 

Factor 2 
  3عامل

Factor 3  
100GW 0.028 0.527 0.594 وزن صد دانه 

BY 0.929 0.277 0.047 عملكرد بيولوژيكي 

EY 0.938 0.233- 0.101- عملكرد اقتصادي 

HI 108 .0 0.780- 0.135- شاخص برداشت 

PL 0.028- 0.145- 0.919 طول غلاف 

PD 0.075- 0.015- 0.935 ضخامت غلاف 

PW 0.039 0.177 0.868 عرض غلاف 

NGPP 0.239 0.439- 0.272 تعداد دانه در غلاف 

DP-50% 500.220 0.881 0.051-  غلافدهي درصد 

DM-50% 500.047 0.846 0.111  رسيدگي غلاف درصد 

Variance 18.406 24.715 32.501 سواريان 

Cumulative variance 75.622 57.216 32.501 واريانس تجمعي 

                                  .           مراجعه شود2براي اختصارات صفات به جدول 
For abbreviations of traits see Table 2. 
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جا كـه در عامـل سـوم بيـشترين مقـدار شـاخص             
 ــ ــت و عملك ــت   برداش ــود داش ــصادي وج رد اقت

توان عامـل سـوم را بـه عنـوان عامـل اجـزاي                مي
 ژنوتيـپ مـورد بررسـي    32بـراي   .عملكرد ناميد

براي صـفات مـورد مطالعـه بـا اسـتفاده از نتـايج              
ها و براساس دو مولفه اول نمودار         تجزيه به عامل  

براسـاس آن در    . هـا رسـم شـد       پلات ژنوتيپ   باي
، 174،  17،  291 ،294هـاي     شرايط نرمال ژنوتيپ  

 كــه در 229 و 193، 203، 107، 220، 222، 175
 قــرار گرفتنــد داراي مقــادير بــالا بــراي Aناحيــه 

عامل دوم و مقادير پايين براي عامـل اول بودنـد           
توان بيان كـرد      ها مي   كه با توجه به ضرايب عامل     

ــراي صــفات هــا مقــادير كــه در ايــن ژنوتيــپ   ب
DM-50%  ،DP-50%  ،PW  ،HI  ،EY  ،BY، 

100GW     كاهش و مقادير ،PL)   و ) طول غـلاف
NGPP)  ــه در غــلاف ــداد دان ــدا ) تع ــزايش پي اف

كرده است كه به دليـل كـاهش وزن صـد دانـه،              
صفات عـرض غـلاف، تعـداد دانـه در غـلاف و             
طول غلاف افـزايش يافتنـد، ولـي چـون صـفات          

100GW)  ــه ــد دانـ ــرد  (BYو ) وزن صـ عملكـ
ــدا كــرده در نتيجــه  ) بيولوژيــك  EYكــاهش پي

هـاي گـروه      ژنوتيپ. كم شد ) عملكرد اقتصادي (
B) 92، 210، 43، 196، 49، 141هــاي  ژنوتيــپ ،
داراي مقادير پايين بـراي هـر دو        ) 215 و   246،  9

مولفه بودند كـه نـشان دهنـده مقـادير كـم بـراي              
 Cهـاي ناحيـه       ژنوتيپ. صفت وزن صددانه است   

ــپ( ــاي  ژنوتيــ داراي ) 186 و 162، 76، 7، 8هــ
 بـراي عامـل اول و مقـادير كـم بـراي             مقادير بالا 

ــودن    ــالا ب ــده ب ــشان دهن ــد كــه ن عامــل دوم بودن

عملكـــرد دانـــه، تعـــداد دانـــه در غـــلاف، وزن  
هـاي    ژنوتيـپ . صددانه،  و عـرض غـلاف اسـت        

ــه ــاي  ژنوتيـــپ (Dناحيـ ، 30، 307، 998، 999هـ
ــر    ) 37 و 232، 313 ــراي ه ــالا ب ــادير ب داراي مق

هاي كـه     يپدهد ژنوت   دوعامل بودند كه نشان مي    
گيرند داراي عملكرد بالا و  در اين گروه قرار مي    

ــستند     ــالا ه ــه ب ــد دان ــرد و وزن ص ــزاء عملك   اج
  ).1شكل (

هــا در شــرايط تــنش  نتــايج تجزيــه بــه عامــل
ــوع     ــل در مجم ــه عام ــه س ــشان داد ك خــشكي ن

 درصد از كل تغييرات موجود بين صفات        22/75
  عامـــل اول. مـــورد بررســـي را توجيـــه كردنـــد

 درصد و عامـل     72/24درصد، عامل دوم     50/32
ــه  41/18ســوم  ــرات را توجي  درصــد از ايــن تعيي
در عامل اول صفات وزن صددانه، طـول        . كردند

غلاف و عرض غـلاف داراي بـار عـاملي مثبـت            
در عامل دوم صفات وزن صد دانه، تعداد        . بودند

   درصـد توليـد غـلاف و تعـداد روز تـا             50روز تا 
ــار عــاملي  درصــد رســيدگي غــلاف دار50 اي ب

توان به عنوان عامـل      اين عامل را مي   . مثبت بودند 
ــرد   ــذاري ك ــوژيكي نامگ ــوم  . فنول ــل س در عام

صفات عملكرد بيولوژيك و عملكـرد اقتـصادي        
داراي بار عاملي مثبت بودنـد و بـه عنـوان عامـل             

در عامل . را نامگذاري كرد توان آن عملكرد مي
اراي اول وزن صددانه و تعداد دانـه در غـلاف د          

تـوان بـه      بار عاملي مثبت بودند اين عامـل را مـي         
در . عنوان عامل اجزاء عملكرد نامگـذاري كـرد       

ــنش خــشكي ژنوتيــپ  ــاي گــروه شــرايط ت  A ه
، 229،  175،  141،  222،  294،  107هاي    ژنوتيپ(
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ر شرايط  ژنوتيپ لوبيا چشم بلبلي د32هاي اول و دوم براي   نمودار باي پلات براساس عامل-1شكل 
  نرمال آبياري

Fig. 1. Biplot based on the first and second components of the 32 cowpea genotypes in 
normal irrigation 

  
داراي مقادير بـالا بـراي   ) 246 و 220،  192،  203

عامل دوم و مقادير كم بـراي عامـل اول بودنـد،            
  ، 100GW ،EY،HIهـا صـفت    در ايـن ژنوتيـپ  

PL ،PD،PW  و NGPP ــم ــادير كـ  داراي مقـ
ــراي هــستند ــه در غــلاف (NGPP، ب ) تعــداد دان

با توجه بـه افـزايش عملكـرد        . مقادير آن كم بود   
، وزن صددانه و تعداد دانـه در        (BY)بيولوژيك  

غلاف كـاهش پيـدا كـرده و در نتيجـه عملكـرد             
ــصادي  ــزايش   (EY)اقت ــرد و اف ــدا ك ــاهش پي  ك

. كنـد ران  عملكرد بيولوژيـك نتوانـسته آنـرا جب ـ       
، 210،  291هـاي     ژنوتيـپ  (Bهاي گـروه      ژنوتيپ

داراي ) 37 و    9،  43،  215،  193،  232،  76،  8
مقادير پايين براي هر دو عامـل بودنـد كـه نـشان             

. ها است    كم بودن عملكرد در اين ژنوتيپ       دهنده
، 313،  174هـاي     ژنوتيـپ  (Cهاي گـروه      ژنوتيپ

 اول  داراي مقادير بالا براي عامـل     ) 17 و   162،  7
و مقادير كم براي عامل دوم بودنـد بـا توجـه بـه              

 NGPPدهد كه صفات     ها نشان مي    ضرايب عامل 
، )عـرض غـلاف    (PW،  )تعداد دانـه در غـلاف     (

PD)  ضخامت غلاف(  ،PL)    طـول غـلاف(  ،HI 
) عملكـرد اقتـصادي    (EYو  ) شاخص برداشـت  (

وزن صـد    (100GWداراي مقادير بالا و صفات      
داراي مقـادير   ) وژيـك عملكـرد بيول   (BY،  )دانه

دهـد كـاهش وزن       اين مورد نشان مـي    . كم است 
صددانه و كـاهش عملكـرد بيولوژيـك نتوانـسته          

ــپ  ــن ژنوتي ــد  عملكــرد را در اي ــا كــاهش ده . ه
، 998هـاي     ژنوتيـپ  (Dهاي كه در ناحيه       ژنوتيپ

ــرار ) 229 و 186، 196، 49، 30، 307، 999 قـــــ
گرفتند داراي مقادير بـالاي بـراي هـر دو عامـل            
بودند كـه داراي مقـادير بـالا عملكـرد و اجـزاي       
عملكرد و شاخص برداشت بودند ولي عملكـرد        
بيولوژيك كمي داشتند كه كاهش شاخ و برگ        
با افزايش عملكـرد اقتـصادي همـراه بـوده اسـت        

 ).2شكل (
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 در شرايط تنش  ژنوتيپ لوبيا چشم بلبلي32هاي اول و دوم براي   نمودار باي پلات براساس عامل-2شكل 

  خشكي
Fig. 2. biplot based on the first and second components of the 32 cowpea genotypes 

under drought stress condition 

 

ــاران  ــشاورزنيا و همكـــــــــــــ   كـــــــــــــ
(Keshavarznia et al., 2013) ــي  در بررس

هاي لوبيا در شرايط عـدم تـنش خـشكي            ژنوتيپ
 توانستند چهار عامل    ها  در بررسي تجزيه به عامل    
 درصـد از كـل      50/78پنهاني را كـه در مجمـوع        

تغييرات را در شرايط نرمال توجيـه كردنـد و در           
شرايط تنش خشكي چهار عامل پنهاني را كه در         

 درصـد از كـل تغييـرات موجـود          32/77مجموع  
ــد      ــي كنن ــد، معرف ــه كردن ــفات را توجي ــين ص ب

(Ebrahimi et al., 2011) . در بررســي ارقــام
 عامل را 3ها توانستند  لوبيا سفيد با تجزيه به عامل     

 درصـد از كـل      82شناسايي كنند كه در مجموع      
  .تغييرات عملكرد را توجيه كردند

در حالــت كلــي نتــايج حاصــل از تجزيــه بــه  
هاي مـورد بررسـي و        ها به صفات ، ژنوتيپ      عامل

از تجزيه بـه   بنابراين. شرايط محيطي وابسته است
ن در شرايط كلي و خاص استفاده       توا  ها مي   عامل

كرد و براي كاهش تعـداد متغييرهـا بـه تعـدادي            
عامل محدود، شناسايي اجزاء عملكـرد مـوثر در         

شود و به عبارت بهتر تجزيـه         عملكرد استفاده مي  
ها مكمل تجزيه رگرسيون گـام بـه گـام            به عامل 

ــرار      ــا ق ــار م ــشتري در اختي ــات بي ــوده واطلاع ب
هـا كـه دو عامـل         بـه عامـل    اما در تجزيه     .دهد  مي

اول و دوم غالبـــاً بيـــشترين تغييـــرات را توجيـــه 
شـود    پلات رسم مي    ها باي   كنند و براساس آن     مي

ــفات    ــل اول و دوم ص ــشي در عام ــر آزماي در ه
متفــاوتي ممكــن اســت قــرار بگيرنــد كــه در      

ها براساس اين صفات      پلات پراكنش ژنوتيپ    باي
اس ايـن   توانـد براس ـ    نژادگـر مـي     خواهد بود و بـه    

هـا را بـراي       پراكنش و صفات مورد نظر ژنوتيـپ      
  .نژادي معرفي كند هاي به برنامه

بندي  ها و گروه به منظور تعيين قرابت ژنوتيپ    
هــا بــر مبنــاي صــفات مــورد بررســي، تجزيــه   آن

ــه ــه روش  خوش ــتفاده از  UPGMAاي ب ــا اس  و ب
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مربع فاصله اقليدوسي براي شرايط نرمال و تـنش         
راي صـفات مورفولوژيـك،     ب ـ .خشكي انجام شد  

در دو شرايط نرمال و تنش خـشكي دنـدروگرام          
ــراي   ــه ب ــورد مطالع ــا 32صــفات م ــپ لوبي  ژنوتي

بلبلي به صـورت مجـزا براسـاس اطلاعـات            چشم
در ). 4و 3هـاي     شـكل (مورفولوژيك ترسيم شد    

هـا در چهـار كلاسـتر قـرار           شرايط نرمال ژنوتيپ  
گرفتنــد كــه هركــدام از ايــن چهــار كلاســتر در  
داخل خودشـان بـه كلاسـترهاي ديگـري تقـسم           

هـاي   شدند به طوري كه در كلاستر اول ژنوتيـپ  
 و  76،  210،  8،  192،  246،  186،  215،  43،  196
هايي كـه در ايـن        براي ژنوتيپ .  قرار گرفتند  141

ــددانه     ــانگين وزن ص ــتند مي ــرارد داش ــتر ق كلاس
 گرم  229/282گرم، عملكرد بيولوژيك    251/13

در ايـن   .  گـرم بـود    214/83ي  و عملكرد اقتـصاد   
 و  246،  186،  215،  43،  196هاي  كلاستر ژنوتيپ 

 كنـارهم  76 و  210،  8هاي     كنارهم، ژنوتيپ  192
هـا قـرار       بـه صـورت مجـزا از آن        141و ژنوتيپ   
ــد ــپ . گرفتن ــتر دوم، ژنوتي ــاي  در كلاس ، 313ه

998  ،7  ،291  ،229  ،37  ،307  ،17  ،107  ،193 ،
 220 و 222،  175،  232،  294،  162،  30،  9،  203

هـايي كـه در ايـن كلاسـتر           قرار گرفتند ژنوتيـپ   
قـــرار داشـــتند داراي ميـــانگين وزن صـــد دانـــه 

 099/361 گــرم، عملكــرد بيولوژيــك   117/14
 گـرم بودنـد     153/109گرم و عملكرد اقتـصادي      

هاي اين كلاستر نيز در چهار دسته مجـزا           ژنوتيپ
در كلاســتر . قـرار گرفتنــد ) چهـار زيــر كلاســتر (

.  قـرار گرفتنـد    49 و   174هـاي     ، دو ژنوتيـپ   سوم
هـا نيـز داراي ميـانگين وزن صـددانه            اين ژنوتيپ 

 گـرم   313/445 گرم، عملكرد بيولوژيك     93/12
در .  گـــرم بودنـــد3/100و عملكـــرد اقتـــصادي 

 قرار گرفت كـه     999كلاستر چهارم تنها ژنوتيپ     
ــددانه ــرد 98/20داراي وزن صــ ــرم، عملكــ  گــ

ملكــرد اقتــصادي  گــرم و ع33/626بيولوژيــك 
  ).3شكل ( گرم بود 33/151

ترسيم دندروگرام در شـرايط تـنش خـشكي         
  دهنـده ايـن اسـت كـه در حالـت تـنش نيـز                نشان

ــشم بلبلـــي  در چهـــار     32 ــپ لوبيـــا چـ  ژنوتيـ
به صـورتي كـه در كلاسـتر        . كلاسترقرار گرفتند 

، 215، 8، 193، 220، 192،  222هاي    اول ژنوتيپ 
141  ،17  ،246  ،7  ،37  ،186  ،76  ،9  ،175  ،999 ،
ــتند107 و 34، 162 ــرار داش ــپ.  ق ــن ژنوتي ــا  اي ه

ــددانه   ــانگين وزن صـ ــرم، 037/12داراي ميـ  گـ
 گــرم و عملكــرد 216/263عملكــرد بيولوژيــك 

ــصادي  ــد 523/70اقت ــرم بودن ــپ.  گ ــاي  ژنوتي ه
موجود در اين كلاستر خود بـه دو دسـته تقـسيم            

، 192،  222هـاي     شدند بـه صـورتي كـه ژنوتيـپ        
220  ،193، 8  ،215  ،141  ،17  ،246  ،7  ،37 ،
، 175هـاي      در دسته اول  و ژنوتيپ      9 و   76،  186
  . در دسته دوم قرار داشتند107 و 34، 162، 999

، 291، 232هــاي  در كلاســتر دوم، ژنوتيــپ 
 قرار  313 و   30،  229،  196،  307،  203،  49،  294

هـا داراي ميـانگين وزن        گرفتند كه ايـن ژنوتيـپ     
 عملكـــرد بيولوژيـــك  گـــرم،502/12صـــددانه 

 گرم  682/87گرم و عملكرد اقتصادي     756/372
 210 و   174هـاي     در كلاستر سوم ژنوتيپ   . بودند

  قـــــــرار گرفتنـــــــد و داراي ميـــــــانگين وزن 
ــه  صــد ــرم، عملكــرد بيولوژيــك  265/10دان  گ
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گيري شده  ه ژنوتيپ لوبيا چشم بلبلي براساس تجزيه صفات مورفولوژيك انداز32 دندروگرام -3شكل 

 در شرايط نرمال
Fig. 3. Cluster analysis of 32 cowpea genotypes based on morphological traits measured 

in the normal irrigation condition 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 گيري شده  ژنوتيپ لوبيا چشم بلبلي براساس تجزيه صفات مورفولوژيك اندازه32 دندروگرام -4شكل 
 در شرايط تنش خشكي

Fig. 4. Cluster analysis of 32 cowpea genotypes based on morphological traits measured 
in drought stress condition 

  
ــصادي  018/609 ــرم و عملكــرد اقت  226/167 گ

 998در كلاستر چهارم تنها ژنوتيـپ       . گرم بودند 
  گرم، 06/18قرار گرفت كه داراي وزن صددانه       

 گــرم وعملكــرد 133/755عملكــرد بيولوژيــك 
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با توجه بـه    ). 4شكل  ( گرم بود    013/123اقتصاي
هــا در شــرايط نرمــال و تــنش  نتــايج دنــدروگرام

خــشكي، هركــدام گروهبنــدي خاصــي را بــراي 
هـا نـشان      تمام صفات مورد مطالعه براي ژنوتيـپ      

ــا درنظــر گــرفتن صــفات   دادنــد كــه مــي تــوان ب
بيولوژيــك و وزن عملكــرد اقتــصادي، عملكــرد 

ــراكنش     ــايج پ ــرفتن نت ــر گ ــا در نظ ــددانه و ب ص
هـا عمـل انتخـاب را بـا           پـلات   هـا در بـاي      ژنوتيپ

  .توجه به هدف موردنظر انجام داد
در مجموع نتـايج جـدول تجزيـه واريـانس و           
جدول آمار توصيفي تنوع ژنتيكي بالايي را بـين         

ها براسـاس صـفات مـورد بررسـي نـشان             ژنوتيپ
همبـستگي سـاده نـشان داد كـه بـين      دادند، نتايج   

صفات در شرايط تنش خشكي صـفات شـاخص     
برداشت، وزن صددانه و عملكرد بيولوژيـك در        
ــا     ــداد روز ت ــفات تع ــد و ص ــك درص ــطح ي   س

 درصد بـا    5 درصد رسيدگي غلاف در سطح       50
ــي   ــت و معن ــستگي مثب ــرد همب ــود  عملك دار وج

بـا توجـه بـه نتـايج حاصـل از رگرسـيون             . داشت
ــه ــاخص   اي د مرحل ــفات ش ــال ص ــرايط نرم ر ش

ــه    ــه ترتيــب ب برداشــت و عملكــرد بيولوژيــك ب
درصد و در شرايط تـنش      34 درصد و    64تنهايي  

خشكي صـفات عملكـرد بيولوژيـك و شـاخص          
ــايي   ــه تنه ــه ترتيــب و ب    درصــد و58برداشــت ب

.  درصد از تغييرات عملكرد را توجيه كردنـد         34
مال ها نشان داد در شرايط نر       نتايج تجزيه به عامل   

بلبلي چهار عامل در      هاي لوبيا چشم    براي ژنوتيپ 
) تنـوع ( درصـد از كـل تغييـرات         33/83مجموع  

ــنش     ــرايط ت ــد و در ش ــه كردن ــود را توجي موج
 درصـد از    22/75خشكي سه عامـل در مجمـوع        

كل تغييرات موجود بين صفات مورد بررسـي را         
پـلات   براين اساس نمودارهاي باي   . توجيه كردند 

ــه ا ــه  براســـاس مولفـ ــد كـ ــيم شـ ول و دوم ترسـ
 قـرار  D وA ،B ،Cهـا را در چهـار ناحيـه        ژنوتيپ
كه با توجه بـه ايـن نتـايج و بـا توجـه بـه        . گرفتند

تـوان اظهـار داشـت كـه          ها مي   ترسيم دندروگرام 
 و 23، 30، 37، 313، 998، 999هـــاي  ژنوتيـــپ

 داراي پتانسيل عملكـرد و اجـزاي عملكـرد          307
نژادي   هاي به    برنامه توانند در  بالاتري بوده كه مي   

  .اصلاحي مورد استفاده قرار گيرند
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