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  مقدمه

هـاي   انتخاب تـستر مناسـب در ارزيـابي لايـن     
ها در   ذرت به منظور تعيين پتانسيل استفاده از آن       

اهـداف  . توليد هيبريدها بسيار حائز اهميت است     
هـاي توليـد ذرت هيبريـد، ايجـاد       اصلي در برنامه  

ها و هيبريدهاي جديـد اصـلاح شـده اسـت             لاين
ــور  ــر دو م ــهكــه در ه ــراي   د ب ــستي ب نژادگــر باي

هاي جديـد، تـستر مناسـب انتخـاب           ارزيابي لاين 
انتخـاب تـستر نقـش مهمـي را در موفقيـت            . كند

  . نهايي يك برنامه توليد هيبريد دارد
توان به تـسترهاي بـا       انواع مختلف تستر را مي    

پايـــه ژنتيكـــي محـــدود يـــا وســـيع، تـــسترهاي  
رد هـاي مـو    خويشاوند يا غير خويشاوند بـا لايـن       

هـاي   بررسي، تسترها با فراواني بالا يا پـائين آلـل         
مطلوب و تسترهاي كم محصول يا پـر محـصول          

تعريـف تـسترخوب بـستگي بـه        . بندي كـرد   طبقه
يك تـستر خـوب در      . نژادي دارد   هدف برنامه به  

هاي توليـد اينبـردلاين، تـستري اسـت كـه            برنامه
ــسبي لايــن را در تلاقــي  ــسيل ن ــد پتان ــه  بتوان هــا ب

از نظــر . بنــدي كنــد   متمــايز و گــروه درســتي
ــستري اســـت   ــستر، تـ ــؤثرترين تـ ــوريكي، مـ   تئـ

  هـــاي مطلـــوب را  كـــه حـــداقل فراوانـــي آلـــل
  دارا باشــد، ولــي ايــن تعريــف قابــل اســتفاده      

ــه ــست    در برنامـ ــد نيـ ــذر هيبريـ ــد بـ ــاي توليـ هـ
(Hallauer and Miranda, 1988).  
هــاي مطلــوب  تــستر بــا حــداقل فراوانــي آلــل

 ــ ــوب موجــود در   لفرصــت تظــاهر آل ــاي مطل ه
ــن ــي در    لايــ ــابي را حتــ ــورد ارزيــ ــاي مــ   هــ

كنــد  هــاي بــا اثــر غالــب، فــراهم مــي حــضور ژن

(Rawling and Thompson, 1962).  
هـاي   كه تستر با حداقل فراواني آلـل       در حالي 

مطلوب ممكن است نتواند هيبريدهاي برتر را در        
هـاي   ارزيابي اوليه تشخيص دهد اما احتمالاً لاين      

تركيب پذيري خوب را شناسايي خواهد كـرد        با  
(Rissi and Hallauer, 1991) .  اسـتفاده از دو

اي  تستر مختلف نيازمند برنامه آزمـون دو مرحلـه        
هـاي   در مرحلـه اول بـراي شناسـايي لايـن         . است

هاي مطلـوب در    برتر از تستر حداقل فراواني آلل     
  ارزيـــابي اوليـــه و در مرحلـــه دوم از تـــستر دوم 

شـود    شناسايي هيبريدهاي برتر اسـتفاده مـي       براي
(Rissi and Hallauer, 1991). 

ــالوور  ــسي و هـــــــــــــــــ   ريـــــــــــــــــ
(Rissi and Hallauer, 1991)   به منظـور تعيـين 

هاي چهـار تـستر در ارزيـابي لايـن در            شايستگي
 S2برنامــه توليــد هيبريــد ذرت، يــك صــد لايــن 
اي  استخراجي از دو جمعيت تحت گزينش دوره      

هـاي   جمعيـت (ا پايه ژنتيكي وسـيع      را با دوتستر ب   
ــشاوند  ــر خوي ــدي و غي ــه  ) وال ــا پاي ــستر ب و دو ت

كـراس غيـر     يك هيبريد سينگل  (ژنتيكي محدود   
در . تلاقـي دادنـد   ) خويشاوند و يـك اينبـردلاين     

هــا  تمــام مــوارد، بــرآورد اجــزاء واريــانس لايــن
تستر مـرتبط بـا آن      × تر از اثر متقابل لاين       بزرگ

تـستر بـالايي در شـرايط       × يـن اثـر متقابـل لا    . بود
استفاده از تسترها با پايـه ژنتيكـي محـدود اتفـاق            

تسترهاي جمعيت والدي، تمـايز پايـداري      . نيافتاد
اين محققان اعلام   .  ايجاد كردند  S2هاي   بين لاين 

كردند كه تسترهاي با پايه ژنتيكـي محـدود مثـل        
هـا بـراي شناسـايي       كراس ها و سينگل   اينبرد لاين 
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 تركيـب پـذيري عمـومي خـوب قابـل           ها بـا   لاين
تــسترهاي غيــر خويــشاوند و   . اســتفاده هــستند 

ــن ــرد لاي ــسترهاي اينب ــا تركيــب ت ــذيري  هــاي ب پ
عمومي ضعيف ولـي تظـاهر خـوب خـود تـستر،            

  .  ها هستندS2تسترهاي بهتري براي تمايز بين 
ــان و همكــاران  ــه (Fan et al., 2010)ف  ب

ــستر در    ــوع ت ــب و ن ــداد مناس ــين تع ــور تعي  منظ
 لاين خـارجي را     25پلاسم خارجي،    ارزيابي ژرم 

. با چهار تستر برگزيده اينبرد لايـن تلاقـي دادنـد          
بر اساس نتايج حاصل، اين محققان اعلام كردند        

ها  تواند بهترين لاين   كه يك تستر اينبرد لاين مي     
را از بين تعداد زيادي لاين تـشخيص دهـد ولـي            

. تـستر اسـت   با دو تستر اعتبار نتايج بيشتر از يك         
ــن    ــل لاي ــر متقاب ــي اث ــه × در هــر حــال وقت منطق

دار بود، لاين هاي انتخابي توسط يك تستر         معني
ايـن  . در يك منطقه الزاماً مشابه منطقه ديگر نبود       

دهـد كـه بـراي گـزينش بهتـرين           مسئله نشان مـي   
هـا در منـاطق مختلـف بايـستي از تـسترهاي             لاين

 محققـان   از ديگر نتايج اين   . مختلف استفاده كرد  
هــاي مختلــف  هــاي از گــروه ايــن بــود كــه لايــن

داري در شناســـايي  هتروتيـــك، تفـــاوت معنـــي
  . بهترين ژرم پلاسم نشان ندادند

هاي اينبرد خارجي يـا سـاير        وقتي تعداد لاين  
مواد ژنتيكي بسيار زياد باشد، به نژادگـران ذرت         

هاي ديالل يا استفاده از تعداد       قادر به انجام تلاقي   
پلاســم خــارجي  ستر بــراي غربــال ژرمزيــادي تــ

پيـشنهاد كردنـد    ) 1988(هالوور و ميراندا    . نيستند
هـا در    هاي اينبرد و جمعيـت     كه تظاهر نسبي لاين   

هــا بــا تــسترهاي متنــوع بــا منــشاء  آزمــون تلاقــي

  تـــوان بـــه عنـــوان روش  شـــناخته شـــده را مـــي
  عملــــي و كــــاربردي در تعيــــين الگوهــــاي    

ــي آن ــر   هتروتيكـ ــتفاده كـ ــا اسـ ــد و . دهـ هولنـ
 (Holland and Goodman, 1995)گــودمن

پــذيري چهــل منبــع آمريكــاي  تظــاهر و تركيــب
. هـاي معتدلـه ارزيـابي كردنـد        لاتين را در محيط   
گيـري كردنـد كـه يـك تـستر           اين محققان نتيجه  

هـاي زيـاد آمريكـاي       معتدله براي ارزيابي نمونـه    
  . لاتين كافي است

 هــاي مثــل جمعيــت(هــاي هتروژنــوس  تلاقــي
به طور وسيعي بـه عنـوان تـستر         ) افشان آزادگرده

توسط محققان مورد اسـتفاده قـرار گرفتـه اسـت           
(Mousa and Aly, 2011) . تعــداد زيــادي از

ــشي    ــر افزايـ ــي غيـ ــر ژنتيكـ ــان نقـــش اثـ   محققـ
ــزارش    ــه را گــ ــرد دانــ ــت عملكــ   را در وراثــ

ــرد ــد ه كـ   ؛ Ashish and Singh, 2002 (انـ
Motawei, 2006 ؛Aly et al., 2011؛  

Kara, 2001 .(پـذيري عملكـرد دانـه در     تركيب
  ذرت بـــه طـــور وســـيعي مـــورد مطالعـــه قـــرار 

  ؛ Barata and Carena, 2006(گرفتــه اســت 
Fan et al., 2002 ؛Kauffman et al., 1982.(  

ــاران  ــتلانوس و همكــــــــــــ   كاســــــــــــ
(Castellanos et al., 1998) انــواع مختلــف 

اء تسترها را مطالعـه كردنـد و دريافتنـد كـه اجـز            
هـا   تر از اثر متقابل مـرتبط بـا آن         واريانس بزرگ 

تـرين   يعني تركيـب پـذيري عمـومي مهـم        . است
هـاي   منبع تغييرات براي عملكـرد دانـه در تلاقـي         

  . آزمايشي بود
ــاران  ــزي و همكـــــــــــــــ   زامبـــــــــــــــ
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(Zambezi et al., 1994)   اعلام كردنـد كـه در 
ــه آن ــراي    مطالع ــانس اجــزاء ب ــرآورد واري ــا، ب ه

ي به طور قابل توجهي بـيش       پذيري عموم  تركيب
پــذيري خــصوصي بــوده اســت و  از اثــر تركيــب

تـرين منبـع تغييـرات       پذيري عمومي مهـم    تركيب
ــي   ــه در تلاق ــرد دان ــراي عملك ــايش   ب ــاي آزم   ه

ــود  ــه بـ ــورد مطالعـ ــاران  . مـ ــونگاس و همكـ سـ
(Soengas et al., 2003)   در نتـايج تحقيقـات 

خــود اعــلام كردنــد كــه تغييــرات ژنتيكــي بــين  
ها در وهله اول افزايـشي اسـت كـه منطبـق             تلاقي

ــت    ــوق اس ــايج ف ــا نت ــط   . ب ــه، فق ــن مطالع در اي
دار بـود كـه      پذيري عمومي تسترها معنـي     تركيب

هـاي آزمايـشي را شـامل        تغييرات بين تلاقي  % 72
در مطالعـــه اهرابيـــد و گـــونزالس   . شـــد مـــي

(Eyherabide and Gonzalez, 1997) ــز  ني
ــراي عم   ــرات ب ــع تغيي ــرين منب ــه  مهمت ــرد دان لك

پـذيري عمـومي     هاي آزمايـشي را تركيـب      تلاقي
ــد  ــلام كردن ــري    . اع ــان ديگ ــس، محقق ــر عك   ب

پـــذيري عمـــومي و  نيـــز هـــر دو منبـــع تركيـــب
دار گزارش   خصوصي را براي عملكرد دانه معني     

ــرده ــد  كـ   ؛ Castellanos et al., 1998(انـ
Vasal et al., 1992.(   

ــليم ــاران  شــــــــ ــدين و همكــــــــ   الــــــــ
(Shalim Uddin et al., 2008) به منظور تعيين 

پذيري عمومي و خصوصي، دوازده لاين       تركيب
 S4         را با سه تستر تلاقي داده و نتايج حاصل نشان

داد كه پنج لاين در تركيب بـا يكـي از تـسترها،             
ايـن  . پذيري خصوصي را داشـتند     بهترين تركيب 

هـاي   پذيري لاين  مطالعه به منظور بررسي تركيب    

اخته شده از منابع مختلف و      جديد با تسترهاي شن   
  .در نهايت يافتن هيبريدهاي اميدبخش اجراء شد

  
  ها مواد و روش

يك صد تركيـب جديـد توليـدي حاصـل از           
 و MO17  ،K18  ،A679(تلاقي چهار لاين تستر     

K166B (  لاين جديد به همراه رقم هيبريـد        25با 
 بــه عنــوان شــاهد و پــنج (KSC704) 704كــرج 

ا اميــدبخش شــامل  هيبريــد معرفــي شــده و يـ ـ  
جمعـاً   (706 و   705،  710،  709،  707هيبريدهاي  

كــرج، (در چهــار منطقــه مختلــف )  هيبريــد106
هـر يـك    ) آباد دزفول، كرمانشاه و جيرفت     صفي

هاي كامل تـصادفي در سـه        در قالب طرح بلوك   
.  مورد بررسي قـرار گرفتنـد      1392تكرار در سال    

 و  )هفته آخر تير ماه   (آباد دزفول    كشت در صفي  
به صورت تابـستانه    ) هفته اول مرداد ماه   (جيرفت  

دهـه  (و در كرج و كرمانـشاه بـه صـورت بهـاره             
هر رقم در هر كرت     . انجام شد ) آخر ارديبهشت 

شامل يك خط و هر خط شـامل بيـست كپـه بـه              
  متــر بــود كــه بــا احتــساب       ســانتي 35فاصــله 

متر فاصـله خطـوط كاشـت و احتـساب            سانتي 75
 هـزار   76تـراكم كـشت نيـز       دو بوته در هر كپه،      

در هر كپـه بـراي اطمينـان از         . بوته در هكتار بود   
سبز كافي، چهار بذر كاشته شد كه پس از تنك          

 برگي شـدن فقـط دو بوتـه       4-5كردن در مرحله    
ــد    ــداري ش ــه نگه ــر كپ ــرت  . در ه ــساحت ك م

 مترمربـع   4/8برداشتي بـراي عملكـرد دانـه برابـر          
تعـداد دانـه   براي تعيين ساير صفات از جمله  . بود

در رديف بلال، تعداد رديف دانه در بـلال، وزن          
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هــزار دانــه از پــنج بوتــه تــصادفي در هــر كــرت  
استفاده و رطوبت دانه در زمـان برداشـت نيـز بـر             

ميزان كود اوره و    . ها تعيين شد   اساس همين بلال  
فسفات آمونيم بر اسـاس توصـيه خاكـشناسي در          

از هر منطقه بود كـه كـل كـود فـسفات و نيمـي               
كود اوره در زمان كاشت و نيمـي ديگـر از اوره            
ــه صــورت    ــان هفــت برگــه شــدن ذرت ب در زم

 . سرك مصرف شد

ــانگين   ــسه مي ــانس و مقاي ــه واري ــا   تجزي ــا ب   ه
تجزيـه  .  انجام شـد   MSTACافزار   استفاده از نرم  

 تــستر بـراي عملكــرد دانـه بــا اســتفاده از   ×لايـن  
 تـــــستر ×اســـــاس اصـــــول تجزيـــــه لايـــــن 

)Kempthorne, 1957 ؛Choukan, 2008( ،
ــذيري عمــومي و خــصوصي   انجــام و تركيــب پ

تجزيــه واريــانس . هــا و تــسترها تعيــين شــد لايــن
 تستر مناطق بر اساس روش آرون       ×مركب لاين   

 و مقايــــسه (Arunachalam, 1974)چــــالام 
اي  هــا بــا اســتفاده از آزمــون چنــد دامنــه  ميــانگين

افزار   رمبا استفاده از ن   % 5دانكن در سطح احتمال     
SASانجام شد .  
  

  نتايج و بحث
نام تركيبـات هيبريـد ذرت مـورد بررسـي در           

  . نشان داده شده است1اين تحقيق در جدول 
ــب داده  ــانس مرك ــه واري ــاطق   تجزي ــاي من ه

مختلف براي صفات عملكـرد و اجـزاء عملكـرد      
نــشان داد ) 2جــدول (دانــه در هيبريــدهاي ذرت 

، رطوبـت دانـه     كه اثر هيبريد از نظر عملكرد دانه      
در زمان برداشـت، تعـداد رديـف دانـه در بـلال،         

تعداد دانه در هر رديف بلال و وزن هزار دانه در          
ــال   ــطح احتم ــي% 1س ــود معن ــل  . دار ب ــر متقاب اث

الذكر  منطقه نيز براي كليه صفات فوق     × ژنوتيپ  
به جز بـراي صـفت تعـداد        % (1در سطح احتمال    

) %5رديــف دانــه در بــلال در ســطح احتمــال     
  . دار بود معني

  مقايــــسه ميــــانگين كــــل صــــفات مــــورد 
ــف    ــدهاي مختلــــــ ــي در هيبريــــــ   بررســــــ

  نـــــشان داد كـــــه هيبريـــــدهاي) 3جـــــدول (
32 )KLM77012/4-1-1-5-1-2-1 × K18(،  
39 (KSC715) ، 12 (KSC703)، 

11 (K47/2-2-1-2-2-1-1-1 × MO17)، 

17 (K47/2-2-1-21-3-1-1 × MO17)و  

86 (K47/2-2-1-2-2-1-1-1 × K166B) ــه  ب
، 020/12،  610/12،  070/13،  100/13ترتيب بـا    

 تن در هكتـار از هيبريـدهاي        810/11 و   890/11
ــماره   ــاهد ش ــا   106 و 105، 104ش ــب ب ــه ترتي  ب

 تن در هكتـار عملكـرد       340/9 و   928/9،  883/9
 تعداد رديف دانـه در بـلال        .بيشتري توليد كردند  

 به جز هيبريد شـماره    (در هيبريدهاي پر محصول     
 كه در حد شاهدها است بود بيشتر از شاهدها          11
از نظــر تعــداد دانــه در رديــف بــلال، كليــه . بــود

 86به جز هيبريد شـماره      (هيبريدهاي پر محصول    
، در حــد شــاهدها )كــه كمتــر از شــاهدها اســت 

ــد ــين هيبريــد شــاهد شــماره  . بودن  106در ايــن ب
(KSC 704) دانـه در رديـف، از نظـر ايـن     44 با 
از نظر  . ز هيبريدهاي پر محصول بود    صفت برتر ا  

 86 و   17،  11وزن هزار دانه، هيبريـدهاي شـماره        
 (KSC 704) 106در حد هيبريـد شـاهد شـماره    
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   ليست تركيبات هيبريد ذرت مورد بررسي–1جدول 
Table 1. List of evaluated maize hybrid combinations 

 
  Tester  تستر  شماره هيبريد  Tester  تستر  شماره هيبريد  Tester  تستر  شماره هيبريد Tester  تستر  شماره هيبريد

Hybrid No. 1. MO17 Hybrid No. 2. K18 Hybrid No. 3. A679 Hybrid No. 4. K166B 
1 K3515/2    26 K3515/2    51 K3515/2    76 K3515/2    
2 K3653/2 27 K3653/2 52 K3653/2 77 K3653/2 
3 K3651/1 28 K3651/1 53 K3651/1 78 K3651/1 
4 K3547/5 29 K3547/5 54 K3547/5 79 K3547/5 
5 KLM77002/10-

1-1-1-1-3-1 
30 KLM77002/10-

1-1-1-1-3-1 
55 KLM77002/10-

1-1-1-1-3-1 
80 KLM77002/10-

1-1-1-1-3-1 
6 KLM77007/7-

3-1-2-2-1-1 
31 KLM77007/7-

3-1-2-2-1-1 
56 KLM77007/7-

3-1-2-2-1-1 
81 KLM77007/7-

3-1-2-2-1-1 
7 KLM77012/4-

1-1-5-1-2-1 
32 KLM77012/4-

1-1-5-1-2-1 
57 KLM77012/4-

1-1-5-1-2-1 
82 KLM77012/4-

1-1-5-1-2-1 
8 KLM77021/4-

1-2-1-2-4-1 
33 KLM77021/4-

1-2-1-2-4-1 
58 KLM77021/4-

1-2-1-2-4-1 
83 KLM77021/4-

1-2-1-2-4-1 
9 KLM77029/8-

1-1-1-2-2-2 
34 KLM77029/8-

1-1-1-2-2-2 
59 KLM77029/8-

1-1-1-2-2-2 
84 KLM77029/8-

1-1-1-2-2-2 
10 KLM76004/3-

5-1-2-2-1-1-1  
35 KLM76004/3-

5-1-2-2-1-1-1  
60 KLM76004/3-

5-1-2-2-1-1-1  
85 KLM76004/3-

5-1-2-2-1-1-1  
11 K47/2-2-1-2-2-

1-1-1 
36 K47/2-2-1-2-2-

1-1-1 
61 K47/2-2-1-2-2-

1-1-1 
86 K47/2-2-1-2-2-

1-1-1 
12 K47/2-2-1-3-3-

1-1-1 
37 K47/2-2-1-3-3-

1-1-1 
62 K47/2-2-1-3-3-

1-1-1 
87 K47/2-2-1-3-3-

1-1-1 
13 K47/2-2-1-19-

1-1-1-1 
38 K47/2-2-1-19-

1-1-1-1 
63 K47/2-2-1-19-

1-1-1-1 
88 K47/2-2-1-19-

1-1-1-1 
14 K47/2-2-1-2-1-

1-1-1 
39 K47/2-2-1-2-1-

1-1-1 
64 K47/2-2-1-2-1-

1-1-1 
89 K47/2-2-1-2-1-

1-1-1 
15 K3640/8 40 K3640/8 65 K3640/8 90 K3640/8 
16 K166A 41 K166A 66 K166A 91 K166A 
17 K47/2-2-1-21-

3-1-1 
42 K47/2-2-1-21-

3-1-1 
67 K47/2-2-1-21-

3-1-1 
92 K47/2-2-1-21-

3-1-1 
18 K193/4-3-3-2-

4-1-1 
43 K193/4-3-3-2-

4-1-1 
68 K193/4-3-3-2-

4-1-1 
93 K193/4-3-3-2-

4-1-1 
19 KLM78012/6-

1-1-1-1-2 
44 KLM78012/6-

1-1-1-1-2 
69 KLM78012/6-

1-1-1-1-2 
94 KLM78012/6-

1-1-1-1-2 
20 KLM8012/6-1-

1-1-1-3 
45 KLM8012/6-1-

1-1-1-3 
70 KLM8012/6-1-

1-1-1-3 
95 KLM8012/6-1-

1-1-1-3 
21 KLM78018/6-

1-1-1-3-2   ×   
MO17 

46 KLM78018/6-
1-1-1-3-2   ×   
MO17 

71 KLM78018/6-
1-1-1-3-2   ×   
MO17 

96 KLM78018/6-
1-1-1-3-2   ×   
MO17 

22 KLM78023/35-
1-1-1-1-1 

47 KLM78023/35-
1-1-1-1-1 

72 KLM78023/35-
1-1-1-1-1 

97 KLM78023/35-
1-1-1-1-1 

23 KLM78027/2-
1-3-1-1-1 

48 KLM78027/2-
1-3-1-1-1 

73 KLM78027/2-
1-3-1-1-1 

98 KLM78027/2-
1-3-1-1-1 

24 KLM78027/2-
1-3-1-1-1 

49 KLM78027/2-
1-3-1-1-1 

74 KLM78027/2-
1-3-1-1-1 

99 KLM78027/2-
1-3-1-1-1 

25 KLM76021/1-
3-1-1-1-2-1-1 

50 KLM76021/1-
3-1-1-1-2-1-1 

75 KLM76021/1-
3-1-1-1-2-1-1 

100 KLM76021/1-
3-1-1-1-2-1-1 

) 704هيبريد  (106و شماره ) 706 ( 105، شماره )705هيبريد  (104، شماره   )710هيبريد   (103، شماره   )709هيبريد   (102، شماره   )707هيبريد   (101هاي فوق، هيبريدهاي شماره      علاوه بر تلاقي  
  .به عنوان شاهد در اين بررسي وجود داشتند

In addition to above combinations, six other hybrids: No. 101 (Hybrid 707), 102 (Hybrid 709), 103 (Hybrid 710), 104 (Hybrid 705), 105 
(Hybrid 706) and 106 (Hybrid 704) were included in the experiment as check hybrids. 

  
 بـا  (105بود ولي نسبت به هيبريـد شـاهد شـماره           

از نظر اين صفت كـاهش و نـسبت         )  گرم 3/274
برتــري )  گــرم 2/264بــا  (104بــه شــاهد شــماره 

 به ترتيب 12 و   39هيبريدهاي شماره   . نشان دادند 

 رديف دانه در بلال، نسبت به كليـه         2/15 و   18با  
هيبريدهاي شاهد برتري قابل توجهي نشان دادند       
ولي هردو هيبريد از نظـر تعـداد دانـه در رديـف             

ل در حد متوسط با انـدكي برتـري نـسبت بـه             بلا
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  تجزيه واريانس مركب عملكرد دانه و اجزاء عملكرد هيبريدهاي ذرت–2جدول 
Table 2. Combined analysis of variance for grain yield and yield components of maize hybrids 

 
 درصد رطوبت دانه 

 در زمان برداشت

  دانه درتعداد وزن هزار دانه

  رديف بلال

 درجه آزادي عملكرد دانه  تعداد رديف دانه در بلال

Grain moisture  
at harvest  

1000 kernels weight Kernel number 
 per ear row 

Row number per ear Grain yield  df. منابع تغييرات S.O.V. 
7679.399** 599079.955** 1238.332* 1691.034ns 1072.395* 3 مكان Location (L) 
 Error اشتباه 8 148.915 975.849 206.307 4793.931 222.195

 Hybrid (H) هيبريد 105 **18.449 **32.133 **78.802 **4328.619 **12.578
 L × H  هيبريد×مكان  315 **6.957 *15.670 **38.329 **1793.808 **6.761
 Error اشتباه 480 4.378 12.743 30.061 1194.012 5.091

ns ،* 1و % 5 دار در سطح احتمال دار، معني ترتيب غير معنيه ب: ** و%.   
ns,* and **: Not significant, significant at 5% and 1% probability levels, respectively. 
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   مقايسه ميانگين عملكرد دانه و اجزاي عملكرد هيبريدهاي ذرت -3جدول 
Table 3. Mean comparison of grain yield and yield components of maize hybrids 

 
 درصد رطوبت دانه در هيبريد

 زمان برداشت
  تعداد رديف وزن هزار دانه

 در بلال  دانه
  تعداد دانه در

 رديف بلال 
 عملكرد دانه

Hybrid Grain moisture at 
harvest (%) 

1000 kernels 
weight (g) 

Row number 
per ear 

Kernel number 
per ear row 

Grain yield 
(tha-1) 

1 19.3f-o 296.4b-q 40.4a-p 14.9c-o 11.03a-j 
2 190.3g-o 286.2c-t 41.7a-i 15.5a-o 10.12b-n 
3 20.4b-n 281.0d-t  43.3a-c 14.5e-o 9.90b-o 
4 21.1b-n 294.6b-r 40.2a-q 15.0c-o 10.98a-j 
5 21.8b-g 302.2a-n 42.2a-f 13.0l-o 9.17d-q 
6 20.1b-o 302.9a-m 35.9e-s 14.8d-o 8.267j-q 
7 21.5b-l 342.7a 37.8a-s 14.0j-o 11.08a-i 
8 20.9b-n 304.3a-m 39.9a-q 14.8d-o 11.13a-h 
9 21.6b-j 312.3a-h 40.2a-q 14.3g-o 10.62a-l 
10 21.0b-n 304.4a-m 36.6d-s 15.3a-o 10.51a-l 
11 20.9b-n 322.1a-d 41.9a-h 14.3g-o 12.02a-c 
12 21.1b-n 303.6a-m 40.8a-q 15.2c-o 12.61a-b 
13 20.4b-n 319.7a-e 42.9a-d 14.0j-o 10.84a-k 
14 21.3b-m 311.7a-i 38.4a-s 5.2 co 10.87a-k 
15 20.3b-o 298.5b-q 38.8a-s 15.2c-o 9.600c-p 
16 21.9b-f  304.7a-m 38.7a-s 14.4f-o 11.18a-g 
17 20.4b-o 312.9a-h 42.4a-e 15.1c-o 11.89a-d 
18 20.7b-n 304.6a-m 38.5a-s 13.1n-o 7.065p-q 
19 20.2b-o 300.7a-o 39.3a-s 14.9c-o 10.02b-n 
20 20.8b-n 310.2a-j 39.7a-q 14.3h-o 10.11b-n 
21 21.7b-i 270.4h-t 39.3a-s 14.8d-o 7.99l-q 
22 18.8j-o 304.3a-m 39.3a-s 13.0o 10.30b-m 
23 20.5b-n 288.3c-t 44.3a 14.8d-o 10.82a-k 
24 20.2b-o 291.5b-t 43.2a-c 13.4m-o 9.99b-o 
25 18.9i-o 294.9b-r 38.3a-s 15.4a-o 10.61a-l 
26 20.0c-o 260.5m-t 34.8l-s 17.7a-l 8.33i-q 
27 19.8c-o 287.2c-t 35.7f-s 17.3a-m 8.94e-q 
28 20.5b-n 265.9j-t 40.8a-n 18.3a-i 9.57c-p 
29 22.3b-d 263.5l-t 41.0a-m 18.6a-f 11.75a-d 
30 21.4b-l 277.2e-t 40.8a-n 18.2a-j 11.57a-e 
31 21.3b-m 298.6b-q 35.3i-s 17.7a-l 9.44c-p 
32 20.0c-o 296.8b-q 38.3a-s 16.5a-o 13.10a 
33 21.2b-n 290.6b-t 36.8c-s 17.1a-o 10.37a-l 
34 21.6b-i 283.5c-t 39.5a-r 16.8a-o 9.54c-p 
35 21.8b-g 278.6d-t 36.3e-s 17.1a-o 9.26c-q 
36 20.6b-n 284.5c-t 40.6a-o 18.3a-i 11.47a-f 
37 20.5b-n 253.9q-t 40.1a-q 19.4a-b 11.61a-e 
38 20.9b-n 291.8b-t 39.0a-s 17.3a-n 10.41a-l 
39 21.3b-m 271.8h-t 40.7a-q 18.0a-k 13.07a 
40 19.7c-o 288.9c-t 41.2a-l 17.9a-k 10.15b-n 
41 21.8b-g 255.9p-t 40.2a-q 17.8a-k 11.44a-f 
42 21.4b-l 251.7o-t 38.2a-s 18.4a-h 10.52a-l 
43 20.9b-n 270.6h-t 37.4c-s 17.3a-m 9.49c-p 
44 20.5b-n 250.4r-t 38.3a-s 19.17-c 10.34b-m 
45 20.0b-o 263.0l-t 38.4a-s 17.3a-n 9.87b-o 
46 21.7b-h 248.4t 39.3a-s 18.6a-f 10.11b-n 
47 20.0b-o 286.1c-t 38.4a-s 16.5a-o 8.94e-q 
48 20.3b-o 278.6d-t 39.8a-q 17.3a-n 9.19d-q 
49 20.8b-n 262.2l-t 41.4a-k 17.1a-o 9.71c-p 
50 20.0c-o 254.1q-t 37.4c-s 18.7a-e 8.73f-q 
51 18.6m-o 281.1d-t 37.7b-s 18.2a-j 8.73f-q 
52 20.1b-o  270.1h-t 35.6g-s 19.5a 9.62c-p 
53 18.7l-o 266.3j-t 36.8c-s  17.4a-m 7.99l-q 
54 21.5b-l 257.7n-t 38.1a-s 18.7a-e 10.78a-l 
55 20.8b-n 279.0d-t 38.1a-s 17.7a-l  9.36c-p 
56 17.7o 285.5c-t 34.2o-s 17.6a-m 8.42g-q 

  .دار هستند ها با حروف مشابه در هر ستون فاقد اختلاف معني ميانگين
Means with similar letters in each column are not significantly different. 

 .For name of hybrids see Table 1                                              .   مراجعه شود1براي نام هيبريدها به جدول 
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 Table 3. Continued                                                                                     3ادامه جدول 
 

 درصد رطوبت دانه در هيبريد
 زمان برداشت

  تعداد رديف وزن هزار دانه
 در بلال  دانه

  تعداد دانه در
  رديف بلال

 رد دانهعملك

Hybrid Grain moisture at 
harvest (%) 

1000 kernels 
weight (g) 

Row number 
per ear 

Kernel number 
per ear row 

Grain yield 
(tha-1) 

57 21.2b-n 326.7a-c 34.6m-s 16.9a-o 10.17b-n 
58 20.5b-n 300.2a-p 35.0k-s 17.2a-o 9.52c-p 
59 20.2b-o 283.9c-t 36.3e-s 17.0a-o 7.26o-q 
60 19.3f-o 296.4b-q 36.1e-s 16.9a-o 9.75c-p 
61 22.8b 272.3g-t 35.2j-s 18.5a-g 8.93e-q 
62 21.2b-n 278.7d-t 36.3e-s 18.8a-d 11.11a-i 
63 20.0b-o 303.5a-m 37.8a-s 16.7a-o 10.49a-l 
64 20.3b-o 287.5c-t 34.8l-s 17.9a-k 10.09b-n 
65 20.2b-o 286.4c-t 39.0a-s 17.4a-m 9.99b-o 
66 19.8c-o 277.4d-t 37.9a-s 17.0a-o 9.92b-o 
67 20.1b-o 301.2a-o 35.8f-s 18.3a-i 10.75a-l 
68 19.6d-o  299.9a-p 36.2e-s 16.3a-o 9.11d-q 
69 18.8k-o 288.5c-t 33.1r-s 18.4a-h 7.59m-q 
70 19.5e-o 285.9c-t 34.6m-s 17.0a-o 8.45g-q 
71 20.2b-o 267.0i-t 40.1a-q 17.3a-m 9.38c-p 
72 20.5b-n 293.9b-s 39.6a-r 16.9a-o 11.14a-h 
73 19.5e-o 285.4c-t 36.8c-s 18.0a-k 9.16d-q 
74 20.8b-n 275.0e-t 39.0a-s 16.9a-o 10.20b-n 
75 19.5e-o 287.0c-t 33.9p-s 18.3a-i 10.12b-n 
76 19.0h-o 317.4a-f 35.2j-s 15.6a-o 10.49a-l 
77 19.4e-o 291.2b-t 36.0e-s 18.0a-k 9.71c-p 
78 18.5n-o 285.4c-t 36.9c-s 15.6a-o 9.16d-q 
79 20.8b-n 302.3a-n 37.6b-s 15.8a-o 10.19b-n 
80 20.5b-n 282.0c-t 34.3n-s 14.9c-o 9.49c-p 
81 19.7c-o 301.2a-o 35.8f-s 15.8a-o 8.59g-q 
82 22.4b-c 333.5a-b 33.8q-s 15.2c-o 10.53a-l 
83 21.1b-n 319.8a-e 35.5g-s 14.7d-o 10.49a-l 
84 19.5d-o 316.7a-g 37.3c-s 14.5e-o 8.53g-q 
85 20.4b-o 293.4b-s 32.9s 15.3b-o 8.13k-q 
86 20.5b-n 311.5a-i 35.4h-s 16.5a-o 11.81a-d 
87 21.4b-l 286.1c-t 36.3e-s 16.6a-o 11.09a-i 
88 19.6d-o 291.5b-t 33.9p-s 15.6a-o 10.27b-m 
89 20.2b-o 282.1c-t 38.0a-s 15.5a-o 10.07b-n 
90 21.0b-n 305.4a-m 38.8a-s 15.3a-o 8.56g-q 
91 20.8b-n 286.3c-t 35.6g-s 14.3h-o 8.52g-q 
92 21.4b-l 305.9a-l 40-5a-o 14.9c-o 11.49a-f 
93 21.2b-n 286.5c-t 41.7a-j 14.5e-o 9.37c-p 
94 21.1b-n 296.6b-q 42.0a-g 14.3h-o 11.00a-j 
95 21.0b-n 288.0c-t 38.7a-s 14.4f-o 9.72c-p 
96 21.7b-h 283.3c-t 37.3c-s 13.8k-o 6.60q 
97 20.9b-n 306.4a-l 37.5b-s 15.0c-o 8.36h-q 
98 20.3b-o 313.3a-h 36.3e-s 14.3g-o 8.62g-q 
99 21.5b-k 289.7b-t 40.5a-o 14.3g-o 7.45n-q 
100 20.2b-o 308.5a-k 40.2a-q 14.5e-o 9.79c-p 

101 (Check) 20.8b-n 289.3b-t 42.2a-f 15.6a-o 9.74c-p 
102 (Check) 20.4b-o 249.9s-t 37.3c-s 16.8a-o 10.95a-j 
103 (Check) 20.9b-n 281.0d-t 38.1a-s 15.2c-o 11.68a-e 
104 (Check) 22.1b-e 264.2k-t 40.8a-n 14.2i-o 9.88b-o 
105 (Check) 25.0a  274.3f-t 38.5a-s 14.4f-o 9.93b-o 
106 (Check) 22.0b-f 317.4a-f 44.0a-b 14.8d-o 9.34c-p 

  .دار هستند ها با حروف مشابه در هر ستون فاقد اختلاف معني ميانگين
Means with similar letters in each column are not significantly different. 

 .For name of hybrids see Table 1                                              .   مراجعه شود1براي نام هيبريدها به جدول 
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ــه شــاهد  105شــاهد شــماره  ــسبت ب  و كــاهش ن
از .  بودند 104 و در حد شاهد شماره       106شماره  

 و 39هيبريـدهاي شـماره   نظر وزن هزار دانـه نيـز      
 گــرم بودنــد كــه 6/303 و 8/271 بــه ترتيــب 12

 104 در حد شـاهدهاي شـماره        39هيبريد شماره   
 106 ولـي كمتـر از هيبريـد شـاهد شــماره     105و 

  برتــــر از هيبريــــد 12هيبريــــد شــــماره . بــــود

ــماره   ــاهد شــ ــد  105 و 104شــ ــي در حــ   ولــ

بـه طـور كلـي در       .  بـود  106هيبريد شاهد شماره    
ــماره   بررســي  ــدهاي ش ــراء، هيبري ــاطق اج  11من

(K47/2-2-1-2-2-1-1-1×MO17)  ــاطق در منـ
ــماره     ــد شـ ــت و هيبريـ ــول و جيرفـ ــرم دزفـ گـ

39(KSC715)   ــرج و ــدل كـ ــاطق معتـ  در منـ
. كرمانشاه از هيبريدهاي برتر و اميـدبخش بودنـد     

هر دو هيبريـد در دو منطقـه ديگـر نيـز عملكـرد              
  .قابل قبولي داشتند

ــن   ــانس مركـــب لايـ ــه واريـ ــستر × تجزيـ   تـ
براي عملكـرد دانـه نـشان داد كـه اثـر         )4جدول  (

 تستر در سـطح احتمـال       ×لاين و اثر متقابل لاين      
. دار بـود   دار ولي اثر تـسترها غيـر معنـي         معني% 1

پـذيري مـشابه     اين مسئله شـايد بـه علـت تركيـب         
بـا توجـه    . هاي مورد بررسي باشـد     تسترها با لاين  

شاء تـسترها، ايـن نتيجـه غيـر منتظـره           ماهيت و من  
 از يــك منــشاء K18 و MO17 تــسترهاي. اســت

 كـاملاً متفـاوت     K166B و   A679ولي تسترهاي   
 K18 و MO17ديگــر و يــا از تــسترهاي  از يــك
به عبارت ديگر چهار تستر مورد اسـتفاده        . هستند

بـه هـر حـال      . از سه منشاء كاملاً متفـاوت بودنـد       
گين تلاقي اين تسترها    شايد توزيع يكنواخت ميان   

دار شـدن ايـن منبـع        هـا، عامـل غيـر معنـي        با لاين 
دهنــده  هــا نــشان دار بــودن اثــر لايــن معنــي. باشــد

هـا و بـه عبـارت ديگـر تفـاوت            تفاوت بين لايـن   
ميانگين هر لاين در تلاقي با چهار تستر است كه          

هـاي بـا اثـر افزايـشي در          به مفهوم تأئيد نقش ژن    
ــرل وراثــت صــفت عملك ــ ــه وتفــاوت كنت رد دان

. ها است  پذيري عمومي لاين   دار در تركيب   معني
 منطقــه در × منطقــه و تــستر ×اثــر متقابــل لايــن 

و اثر متقابل سه گانـه در سـطح         % 1سطح احتمال   
  فـــان و همكـــاران.  بـــوددار معنـــي% 5احتمـــال 

(Fan et al., 2010) پـذيري عمـومي و     تركيـب
از  لاين انتخـابي  25خصوصي و گروه هتروتيك  

هاي سيميت در تلاقي با چهار لاين تستر         جمعيت
را در دو منطقه مورد مطالعه قرار دادنـد و اعـلام            
كردند كـه يـك تـستر قـادر بـه انتخـاب بهتـرين               

هـاي خـارجي بـود ولـي در          ها از انبوه لايـن     لاين
دار باشــد،  منطقــه معنــي× زمــاني كــه اثــر لايــن  

هـــاي خـــارجي بايـــستي در    وضـــعيت لايـــن 
اي يـا چنـد سـاله مـورد           چند منطقه  هاي  آزمايش

  .بررسي قرار گيرد
تــستر، تفــاوت × دار لايــن  اثــر متقابــل معنــي

هاي در تلاقي با تـسترهاي مختلـف         واكنش لاين 
دار بــودن اثــر  دهــد و بيــانگر معنــي را نــشان مــي

پذيري خصوصي و به عبارت ديگر نقش        تركيب
هاي با اثر غيـر افزايـشي در كنتـرل و وراثـت              ژن

  . ملكرد دانه در ذرت استصفت ع
هـا و    پذيري عمـومي لايـن     بررسي اثر تركيب  

ــه  ) 5جــدول (تــسترها  ــود، ب مؤيــد نتــايج فــوق ب
ــيچ  ــه ه ــوري ك ــي  ط ــر معن ــه اث ــراي  گون داري ب
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  تستر براي عملكرد دانه در هيبريدهاي ذرت× تجزيه واريانس مركب لاين -4جدول 
Table 4. Combined analysis of line × tester for grain yield of maize hybrids 

 

S.O.V. منابع تغييرات 
 درجه آزادي

df. 
 مجموع مربعات

Sum of squares 
 ميانگين مربعات

Mean square 
Location (Loc) 960.659870 2881.979609 3 منطقه* 
Rep (Loc)  150.732737 1205.861895 8 )منطقه(تكرار 
Line 35.832350 859.976406 24 لاين** 
Tester 63.004244 189.012731 3 تسترns 
Line × Tester  11.586629 834.237256 72  تستر×لاين** 
Loc × Line  8.281597 596.274968 72  لاين×منطقه** 
Loc × Tester  27.554222 247.987999 9  تستر×منطقه** 
Loc × Line × Terster  5.052232 1091.282083 216  تستر× لاين ×منطقه* 
Residual 4.281984 3391.331647 792 باقيمانده 

ns ،* 1و % 5 دار در سطح احتمال دار، معني ترتيب غير معنيه ب: ** و%.   
ns,* and **: Not significant, significant at 5% and 1% probability levels, respectively. 
 
 

 ذرتي ترهاها و تس  اثر تركيب پذيري عمومي لاين-5جدول 
Table 5. General combining ability effects of maize lines and testers 

 
  پذيري  تركيب لاين

 عمومي
  پذيري  تركيب لاين

 عمومي
  پذيري  تركيب لاين

 عمومي
  پذيري  تركيب لاين

 عمومي
  پذيري  تركيب تستر

 عمومي
Line GCA Line GCA Line GCA Line GCA Tester GCA 

1 -0.1593 8 0.2707 15 -0.1994 22 -0.1356 1.MO17 0.1984 
2 -0.1872 9 -0.5452 16 0.2045 23 -0.2767 2.K18 0.1651 
3 -0.4465 10 -0.2975 17 0.7302* 24 -0.3395 3.A679 -0.1818 
4 0.5908 11 0.6678 18 -0.6798 25 -0.0618 4.K166B -0.1818 
5 -0.01108 12 0.9902** 19 -0.1057     
6 -0.7269* 13 0.3440 20 -0.2221     
7 0.7623* 14 0.6502 21 -0.8165*     

   .%1و % 5 دار در سطح احتمال ترتيب معنيه ب: ** و *
* and **: Significant at 5% and 1% probability levels, respectively. 

 

پذيري تسترها مشاهده نشد، در حالي كـه    تركيب
هاي  داري براي لاين   مومي معني پذيري ع  تركيب
زامبزي و .  مشاهده شد21 و 17،  12،  7،  6شماره  

ــاران  ــلام (Zambezi et al., 1994)همك  اع
هـا، بـرآورد واريـانس       كردند كـه در مطالعـه آن      

پذيري عمومي به طور قابل توجهي       براي تركيب 
ــب  ــيش از تركيـ ــود و   بـ ــصوصي بـ ــذيري خـ پـ

غييـرات  تـرين منبـع ت     پذيري عمومي مهـم    تركيب

هاي آزمـايش مـورد      براي عملكرد دانه در تلاقي    
در مطالعــه اهرابيــد و گــونزالس   . مطالعــه بــود 

(Eyherabide and Gonzalez, 1997) ــز  ني
ــه    مهــم ــراي عملكــرد دان ــرات ب ــع تغيي ــرين منب ت
پذيري عمومي اعلام    هاي آزمايشي تركيب   تلاقي
ضمن اين كـه محققـان ديگـري نيـز هـر دو             . شد

ذيري عمومي و خصوصي را بـراي       پ منبع تركيب 
 انـــد  دار گـــزارش كـــرده عملكـــرد دانـــه معنـــي
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(Castellanos et al., 1998).  
) 6جـدول  (پذيري خـصوصي    بررسي تركيب 

پذيري معني داري در سطح      نشان داد كه تركيب   
كه  (K18 با تستر    14بين لاين شماره    % 1احتمال  

ــدبخش  ــد امي ــد كــرده KSC 715هيبري  را تولي
، لايـن   MO17 بـا تـستر      18ن شـماره    ، لاي ـ )است

 بـا   19 و لايـن شـماره       K166B با تستر    21شماره  
پـذيري   به جز تركيب  .  وجود داشت  A679تستر  

، K18 بـا تـستر      14دار لاين شـماره      مثبت و معني  
هاي خصوصي فـوق منفـي و        پذيري سابر تركيب 

پـــذيري خـــصوصي  تركيـــب. دار بودنـــد معنـــي
لايـن شـماره    در  % 5داري در سطح احتمال      معني

ــستر  22 ــا ت ــماره   A679 ب ــن ش ــستر  23، لاي ــا ت  ب
K166B  بـــا تـــستر 24، لايـــن شـــماره A679 و 

 مـشاهده   K18 بـا تـستر      32بالاخره لايـن شـماره      
 پـــذيري  در ايـــن مـــورد نيـــز تركيـــب   . شـــد

ــن  ــصوصي لاي ــماره   خ ــاي ش ــا 22ه   وA679 ب

ــا 32 ــي K18 ب ــت و معن ــزايش(دار   مثب ــده  اف دهن
ــفت ــاير ترك) صـ ــراي سـ ــبو بـ ــوق  يـ ــاي فـ  هـ

. بــود) كــاهش دهنــده صــفت(دار  منفــي و معنــي
 

 ها و تسترهاي ذرت  اثر تركيب پذيري خصوصي لاين-6جدول 
Table 6. Specific combining ability effects of maize lines and testers 

 
  پذيري تركيب تستر لاين

  خصوصي
  پذيري  تركيب تستر لاين

 خصوصي
Line Tester SCA Line Tester SCA 

K3515/2 MO17 0.5315 K47/2-2-1-19-1-1-1-1 K18 -0.1125 
K3515/2 K18 -0.9566* K47/2-2-1-19-1-1-1-1 A679 0.2839 
K3515/2 A679 -0.3848 K47/2-2-1-19-1-1-1-1 K166B 0.1603 
K3515/2 K166B 0.6117 K47/2-2-1-2-1-1-1-1 MO17 -0.08526 
K3653/2 MO17 0.03843 K47/2-2-1-2-1-1-1-1 K18 1.1910** 
K3653/2 K18 -0.5965 K47/2-2-1-2-1-1-1-1 A679 -0.1447 
K3653/2 A679 0.1371 K47/2-2-1-2-1-1-1-1 K166B -0.1524 
K3653/2 K166B 0.1882 K47/2-2-1-21-3-1-1 MO17 0.4368 
K3651/1 MO17 0.08371 K47/2-2-1-21-3-1-1 K18 -0.3030 
K3651/1 K18 -0.07110 K47/2-2-1-21-3-1-1 A679 0.1788 
K3651/1 A679 -0.6147 K47/2-2-1-21-3-1-1 K166B 0.5956 
K3651/1 K166B 0.04671 K193/4-3-3-2-4-1-1 MO17 -1.3650** 
K3547/5 MO17 0.01514 K193/4-3-3-2-4-1-1 K18 0.0338 
K3547/5 K18 0.4856 K193/4-3-3-2-4-1-1 A679 0.1710 
K3547/5 A679 0.2835 K193/4-3-3-2-4-1-1 K166B 0.3147 
K3547/5 K166B -0.04944 KLM78012/6-1-1-1-1-2 MO17 -0.0695 
K3640/8  MO17 -0.2480 KLM78012/6-1-1-1-1-2 K18 0.1396 
K3640/8  K18 0.09744 KLM78012/6-1-1-1-1-2 A679 -1.0634** 
K3640/8  A679 0.3548 KLM78012/6-1-1-1-1-2 K166B 0.8619 
K3640/8  K166B -0.4522 KLM8012/6-1-1-1-1-3 MO17 0.05409 
K166A MO17 0.3822 KLM8012/6-1-1-1-1-3 K18 -0.04588 
K166A K18 0.5600 KLM8012/6-1-1-1-1-3 A679 -0.4990 
K166A A679 0.0526 KLM8012/6-1-1-1-1-3 K166B 0.2146 
K166A K166B -0.7404 KLM78027/2-1-3-1-1-1-1 MO17 0.4879 
K47/2-2-1-2-2-1-1-1 MO17 0.5502 KLM78027/2-1-3-1-1-1-1 K18 -0.3966 
K47/2-2-1-2-2-1-1-1 K18 0.2780 KLM78027/2-1-3-1-1-1-1 A679 -0.0641 
K47/2-2-1-2-2-1-1-1 A679 -0.811 KLM78027/2-1-3-1-1-1-1 K166B -0.3713 
K47/2-2-1-2-2-1-1-1 K166B 0.8133 KLM78027/2-1-3-1-1-1-2 MO17 0.06405 
K47/2-2-1-3-3-1-1-1 MO17 0.6784 KLM78027/2-1-3-1-1-1-2 K18 -0.0607 
K47/2-2-1-3-3-1-1-1 K18 0.1444 KLM78027/2-1-3-1-1-1-2 A679 0.5630 
K47/2-2-1-3-3-1-1-1 A679 0.2100 KLM78027/2-1-3-1-1-1-2 K166B -0.9886* 
K47/2-2-1-3-3-1-1-1 K166B 0.1987 KLM77029/8-1-1-1-2-2-2 MO17 0.5525 
K47/2-2-1-19-1-1-1-1 MO17 0.0962 KLM77029/8-1-1-1-2-2-2 K18 -0.02383 
KLM77029/8-1-1-1-2-2-2 A679 -0.9628* KLM77002/10-1-1-1-1-3-1 K18 0.7726 
KLM77029/8-1-1-1-2-2-2 K166B -0.2439 KLM77002/10-1-1-1-1-3-1 A679 -0.1222 
KLM76021/1-3-1-1-1-2-1-1 MO17 0.2321 KLM77002/10-1-1-1-1-3-1 K166B -0.05225 
KLM76021/1-3-1-1-1-2-1-1 K18 -0.7937 KLM77007/7-3-1-2-2-1-1 MO17 -0.6562 
KLM76021/1-3-1-1-1-2-1-1 A679 0.3363 KLM77007/7-3-1-2-2-1-1 K18 0.03586 

   .%1و % 5 دار در سطح احتمال ترتيب معنيه ب: ** و *
* and **: Significant at 5% and 1% probability levels, respectively. 
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 Table 6. Continued                                                   6ادامه جدول 

 
  پذيري تركيب تستر لاين    

 خصوصي
  پذيري بتركي تستر لاين

 خصوصي
Line Tester SCA Line Tester SCA 

KLM76021/1-3-1-1-1-2-1-1 K18 -0.7937 KLM77007/7-3-1-2-2-1-1 MO17 -0.6562 
KLM76021/1-3-1-1-1-2-1-1 A679 0.3363 KLM77007/7-3-1-2-2-1-1 K18 0.03586 
KLM76021/1-3-1-1-1-2-1-1 K166B 0.1483 KLM77007/7-3-1-2-2-1-1 A679 -0.1913 
KLM78018/6-1-1-1-3-2 MO17 -0.7500 KLM77007/7-3-1-2-2-1-1 K166B -0.09242 
KLM78018/6-1-1-1-3-2 K18 0.4773 KLM77012/4-1-1-5-1-2-1 MO17 -0.04100 
KLM78018/6-1-1-1-3-2 A679 0.4125 KLM77012/4-1-1-5-1-2-1 K18 1.1328* 
KLM78018/6-1-1-1-3-2 K166B -1.1553** KLM77012/4-1-1-5-1-2-1 A679 -0.1732 
KLM78023/35-1-1-1-1-1 MO17 0.1061 KLM77012/4-1-1-5-1-2-1 K166B 0.02949 
KLM78023/35-1-1-1-1-1 K18 -0.6260 KLM77021/4-1-2-1-2-4-1 MO17 0.3115 
KLM78023/35-1-1-1-1-1 A679 0.9593* KLM77021/4-1-2-1-2-4-1 K18 -0.8606 
KLM78023/35-1-1-1-1-1 K166B -0.6081 KLM77021/4-1-2-1-2-4-1 A679 -0.2188 
KLM77002/10-1-1-1-1-3-1 MO17 -0.6119 KLM77021/4-1-2-1-2-4-1 K166B 0.3301 

 

   .%1و % 5 دار در سطح احتمال ترتيب معنيه ب: ** و *
* and **: Significant at 5% and 1% probability levels, respectively. 

 

به طور كلي، بر اسـاس نتـايج ايـن آزمـايش،            
 و 17، 11،  12،  39،  32هيبريدهاي جديـد شـماره    

 برتــري قابــل تــوجهي نــسبت بــه هيبريــدهاي 86
شاهد نشان دادند رطوبت دانه در زمان برداشـت         

 03/22 و 97/24، 1/22در هيبريــدهاي شــاهد بــا 
 105،  104درصد به ترتيب به هيبريدهاي شـماره        

كليه هيبريدهاي پر محـصول     .  تعلق داشت  106و  
از نظر اين صفت كمتر از ارقام شـاهد بودنـد بـه             

 درصـد   20 داراي   32طوري كـه هيبريـد شـماره        
ــود   ــان برداشـــت بـ  روز 5 - 6(رطوبـــت در زمـ

كه برتري خاصي به علت زودرسـي و    ) زودرسي
پرمحصولي به اين هيبريدها در مقايسه با شاهدها        

 تستر،  ×ين براساس تجزيه لاين     همچن. داده است 
 كـه   (K47/2-2-1-3-3-1-1-1) 12لاين شـماره    

هاي تجارتي جديد استخراجي در برنامـه        از لاين 
پذيري  نژادي ذرت كشور است، داراي تركيب      به

بـود و در  % 1دار در سـطح احتمـال       عمومي معني 
 هيبريد تجـارتي جديـد كـرج        MO17تركيب با   

خــود ايــن لايــن .  را بـه وجــود آورده اســت 703
تواند به عنوان يـك تـستر جديـد مناسـب در             مي

همچنين . هاي آتي مورد استفاده قرار گيرد      برنامه
نيـز بـا    ) K47/2-2-1-21-3-1-1 (17لاين شماره   

  پـــذيري عمـــومي مثبـــت و    دومـــين تركيـــب 
  دار، بـــه عنـــوان دومـــين تـــستر مناســـب   معنـــي

ــه  ــراي برنام ــت    ب ــتفاده اس ــل اس ــي قاب ــاي آت . ه
ــن ــاي لايـــــ ــماره هـــــ   و ) K3547/5 (4 شـــــ

ــماره  در رده ) K47/2-2-1-2-2-1-1-1 (11شـــ
رغـم   علي. بعدي از نظر تستر مناسب قرار داشتند      

اين موضوع، هيبريدهاي بـا بيـشترين عملكـرد از          
 و  K18 و در رده بعـدي       MO17تلاقي تسترهاي   

K166B  ريــسي و هــالوور  . انــد   حاصــل شــده  
(Rissi and Hallauer, 1991)د  گزارش كردن ـ

هاي مطلـوب    كه اگر تستر با حداقل فراواني آلل      
نتوانــد هيبريــدهاي برتــر را در ارزيــابي اوليــه     

هـــاي بـــا  مـــشخص كنـــد، امـــا احتمـــالاً لايـــن
  .پذيري خوب را شناسايي خواهد كرد تركيب
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