
Arc
hive

 of
 S

ID

459 

   نهال و بذر نژادي بهمجله 
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Physiological Races and Reaction of the Host Genotypes to the Races Under 

Controlled Conditions 
 

  سيامك رحمانپور
 

  مؤسسه تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و بذر، كرج، استاديار

  

  8/5/1394: تاريخ پذيرش        15/12/1393: تاريخ دريافت

 

  چكيده

 

هـاي   و واكـنش ژنوتيـپ   )Plasmopara halstedii( شناسايي نژادهاي فيزيولوژيك عامل بيماري سفيدك كركـي آفتـابگردان   .1394. س، انپورمرح

 .459 -476 :31-1نهال و بذر  ينژاد  مجله به .شده در شرايط كنترل آن نژادهاميزبان به 
  

هاي قارچ  نمونهبه منظور شناسايي نژادهاي فيزيولوژيك عامل بيماري سفيدك كركي آفتابگردان در ايران، 

 بـه منظـور تعيـين نژادهـاي    . شـدند احيـا روي رقـم حسـاس ركـورد تكثيـر      و پس از آوري  عامل بيماري جمع

با توجه . زني شدند مايه اندارداستهاي نماينده مناطق روي ارقام افتراقي  قارچ عامل بيماري جدايه فيزيولوژيك

ژنوتيـپ   77هـا، تعـداد    بـراي آن  100و شناسـايي نـژاد    هـاي آزمـايش شـده    جدايه بيماريزاييبه يكسان بودن 

هـاي   هاي برگشت دهندة باروري و نـرعقيم سيتوپلاسـمي، تـك بوتـه     آفتابگردان شامل هيبريدهاي جديد، لاين

اي  شرايط آزمايشگاهي و گلخانه شناسايي شده دردر مقابل نژاد افشان  انتخابي و جوامع انتخابي ارقام آزاد گرده

بيمـاري   و بر اساس صفات ظـاهري زني  روز پس از مايه ها پانزده بوتهميزان آلودگي . مورد ارزيابي قرار گرفتند

هـاي اصـلي، كوتـولگي،     ها، اسپورزايي در كوتيلدون و بـرگ  شامل مرگ گياهچه، اسپورزايي روي كوتيلدون

هـا در شـدت بيمـاري     اين علايم و نقش آناهميت با توجه به . رنگ پريدگي و بد شكلي ارزيابي شد ،موزائيك

  بـه عنـوان شـاخص شـدت بيمـاري      ژنوتيـپ ميـانگين مجمـوع امتيـازات هـر     براي هر كدام امتيازي منظور و 

(Disease Severity Index :DSI) نتايج به دسـت  بر اساس . شد هاي آفتابگردان استفاده براي تعيين واكنش لاين

حساس  خيلي نيمه مقاوم ، نيمه حساس، حساس و، و بقيه به عنوان )DSI>0<20( مقاومبه عنوان  ژنوتيپ 64 آمده

  .ارزيابي شدند

  

  .ت، مقاومشاخص شدت بيماري، Plasmopara halstediiآفتابگردان، : هاي كليدي واژه

  

   02536703771: تلفن          sirahmanpour@spii.ir: نويسنده مسئول
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  مقدمه

يكـي از   (.Helianthus annus L)آفتـابگردان  

ــا     ــلي در دني ــي اص ــالة روغن ــك س ــاه ي ــنج گي  پ

بـــا عامــل بيمـــارگر  ســـفيدك كركــي  . اســت 

Plasmopara halstedii  هـايي   بيمارياز جمله

كـه در صـورت فـراهم بـودن      آيـد  به شـمار مـي  

 شـــرايط محيطـــي مناســـب، خســـارت زيـــادي  

ــي  ــول وارد م ــه محص ــه  ب ــه گون ــد، ب ــه  كن  اي ك

ــي    ــرايطي در برخـ ــين شـ ــدمات آن در چنـ  صـ

 منــــاطق كشــــت آفتــــابگردان در كشــــورمان  

ــيش از   ــه بـ ــه  50بـ ــد بوتـ ــت   درصـ ــاي كشـ  هـ

ــده   ؛ Rahmanpour, 2004a(رســـد  مـــيشـ

Rahmanpour et al., 2000a,b.(  

نژادهــاي فيزيولوژيــك و پراكنــدگي وجــود 

ها در امر تحقيقـات اصـلاح و تهيـة     اي آن منطقه

ــژه     ــت وي ــاري، از اهمي ــه بيم ــاوم ب ــام مق اي  ارق

 چــرا كــه توســعة كشــت ايــن. برخــوردار اســت

ارقام در مقياسي گسترده، بدون در نظـر گـرفتن   

حضور و نحوة پراكنش نژادهـا و يـا حتـي بـروز     

 شكست روبرو خواهد شـد اشتباه در اين زمينه با 

)Alizadeh and Rahmanpour, 2005؛  

Rahmanpour et al., 2000a .(جايي كه  از آن

قارچ عامل بيماري سفيدك كركـي آفتـابگردان   

 كنـد   چرخة زندگي خود را همه ساله كامـل مـي  

بـدين ســبب ممكـن اســت، نژادهـاي بيمــاريزاي    

هـاي   جديدي در اثـر موتاسـيون و نـوتركيبي ژن   

 ؛ Shindrova, 2005( بــه وجــود آينــد زابيمــاري

Rahmanpour et al., 2000a .(   بـا اسـتفاده از

هـاي افتراقـي اسـتاندارد و سيسـتم واكـنش       لاين

 بـيش از مقاومت يا حساسـيت بـه عامـل بيمـاري     

ــارچ    9 ــاريزاي قـ ــژاد بيمـ در  P. halstediiنـ

آمريكاي شمالي، اروپا و نواحي ديگر شناسـايي  

انجـام شـده نشـان داده كـه     مطالعات . شده است

ــي از ژن ــژاد   برخـ ــد نـ ــه چنـ ــت بـ ــاي مقاومـ هـ

همين . فيزيولوژيك عامل بيماري مقاومت دارند

ــده    ــناخته ش ــاي ش ــاوت نژاده ــدد و تف ــر و تع ام

پژوهشگران را بر آن داشـت تـا از يـك سيسـتم     

جـــامع نامگـــذاري عـــددي اســـتفاده كننـــد     

(Tourvieille de Labrouhe et al., 2000) .

 ؛ Rahmanpour, 2004a(و همكاران  رحمانپور

Rahmanpour et al., 2000b ( بــا اســتفاده از

هاي افتراقي موجود اقدام به شناسـايي نـژاد    لاين

ــد    ــران كردن ــاريزا در اي ــب بيم ــاپوران و . غال ش

نيـز بـا    (Shapouran et al., 2012)همكـاران  

هــاي افتراقــي جديــد و كــاربرد  اســتفاده از لايــن

ــذاري   ــتم نامگ ــژاد  سيس ــددي ن ــراي  100ع را ب

هاي عامل بيماري در منطقة اروميه معرفي  جدايه

  . كردند

ــي    ــفيدك كركـ ــاري سـ ــه بيمـ ــت بـ مقاومـ

آفتــابگردان بــراي اولــين بــار، از كانــادا در ســال 

و پـــس از آن  شـــدمـــيلادي گـــزارش   1964

پژوهشـــگران اروپـــايي و آمريكـــايي مقاومـــت 

ــتفاده از      ــا اس ــاري را ب ــن بيم ــه اي ــابگردان ب آفت

 سازي مصنوعي، ارزيابي كردند هاي آلوده روش

)Sackston, 1974 ؛Kolte, 1985؛ 

Montes and Sackston, 1974 .(ن ااين محقق ـ

ــپورهاي جنســـــــي   ــا مـــــــدتي از اســـــ  تـــــ

 در بســـتر خـــاك بـــراي    ) اؤوســـپور (قـــارچ 
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ــان اســتفاده مــي  آلــوده ــاه ميزب ــد ســازي گي  كردن

)Rahmani and Majidieh-Ghassemi, 1975؛  

Sharif, 1971 (سـازي   روش آلودهپس از آن  و

 WSI (Whole Seedling Immersion) مصـــنوعي

ــي  ــر . (Viranyi, 1977)شــد معرف ــن روش ب اي

هـاي آفتـابگردان درون    سـازي گياهچـه   ور غوطه

روش . سوسپانسيون زئوسـپورانژيوم اسـتوار بـود   

هـاي مقاومـت ، شناسـايي     بررسـي  برايياد شده 

ــارچ   ــك ق ــاي فيزيولوژي و  P. halstediiنژاده

هـاي ديگـر مطالعـاتي در مراكـز تحقيقـاتي       جنبه

ــتفاده  ــورد اســـ ــرار  مـــ ــت قـــ ــه اســـ   گرفتـــ

)Mouzeyar et al., 1993 ؛ 

Gulya et al., 1991a,b .(   در ايـران نيـز در دو

ــر   ــة اخي ــال   ده ــن روش و اعم ــتفاده از اي ــا اس ب

 ژنوتيـپ  صـدها  واكـنش تغييراتي جزئـي در آن  

ــن  ــامل لاي ــابگردان ش ــاي برگشــت آفت ــده  ه دهن

هاي  باروري، نر عقيم سيتوپلاسمي، ارقام هيبريد

 داخلي و خارجي نسبت به قـارچ عامـل بيمـاري    

ــي  ــفيدك كركــ ــت ســ ــده اســ ــابي شــ  ارزيــ

(Rahmanpour and Khodabandeh, 2010).  

ــام و   ــا مقاومــت ارق ــابي حساســيت ي در ارزي

ــن ــاري،   لايـ ــل بيمـ ــابگردان در مقابـ ــاي آفتـ  هـ

ــپورزايي ر  ــگران اسـ ــتر پژوهشـ ــت بيشـ  وي جفـ

هـــا را مـــلاك  هـــا و يـــا كوتيلــدون  اول بــرگ 

هـاي فاقـد ايـن     بوته وها قرار داده  حساسيت بوته

ــده  ــي شــــ ــاوم تلقــــ ــم، مقــــ ــد علايــــ   انــــ

 )Mouzeyar et al., 1992؛ 

 Gulya et al., 1991a, b .( در پژوهشــگران

هـاي ديگـري را عـلاوه بـر      نشانه، مطالعات خود

ــه و  اســپورزايي ــر اســاس در نظــر گرفت ــم ب علاي

هاي ارقام آفتـابگردان   مشاهده شده بيماري، بوته

ــاي را در گــروه ــا حســاس ه ــاوم رده ت ــدي  مق بن

ــد   ؛ Rahmanpour et al., 2000a( كردنـ

Viranyi and Bartha, 1981  

Rashid, 1993 .(   زنـي   بـا اسـتفاده از روش مايـه

ور كردن گياهچه در سوسپانسيون اسپور و  غوطه

ــانه  ــازدهي نشــ ــداد    امتيــ ــاري تعــ ــاي بيمــ  هــ

هاي آزمايشي آفتـابگردان در   بسياري از ژنوتيپ

ــد     ــرار گرفتن ــابي ق ــورد ارزي ــه م ــرايط گلخان ش

)Rahmanpour and Khodabandeh, 2010 ؛ 

Rahmanpour, 2002; 2004b .( ــاپوران و ش

نيـز بـا    (Shapouran et al., 2013)همكـاران  

زني مذكور به بررسي واكنش  كاربرد روش مايه

ــل    ــابگردان در مقاب ــي آفت ــي و روغن ــام آجيل ارق

ــد  ــدام كردن ــد اصــلاح و  . بيمــاري اق ــداوم رون ت

معرفي منابع جديد مقاومت به بيمـاري سـفيدك   

كركي آفتـابگردان بـا در نظـر گـرفتن تغييـرات      

فيزيولوژيــك عامــل بيمــارگر ضــرورت اجــراي 

  .سازد پژوهش اخير را به وضوح روشن مي

  

  ها مواد و روش

 قــارچهــاي  يــر و نگهــداري جدايــهتكث احيــاء،

P. halstedii 

آوري شـده از منـاطق    هاي خاك جمـع  نمونه

ســـــپورهاي اُحـــــاوي اُ )1جـــــدول ( آلـــــوده

 هـا  گذران قارچ عامل بيمـاري در گلـدان   زمستان

رقم حساس ركورد به مقدار ر پر شده و سپس بذ

ــراوان در آن ــا  فـــــ ــتههـــــ ــد كاشـــــ .شـــــ
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جمع آوري شده از  P. halstediiمشخصات نمونه هاي خاك آلوده به جدايه هاي قارچ  -1جدول 
  مناطق كشت آفتابگردان

Table 1. Soil samples contaminated to P. halstedii collected from sunflower growing 
areas 

 
  كد

Code 
  رقم ميزبان

Host cultivar 
  محل جمع آوري

Collection site 
 Province  استان Area  منطقه

13891, 
13892, 
13893 

 Golestan  گلستان Golidagh  گليداغ Golidagh  گليداغ Record  ركورد

 Record  ركورد 10871

محدودة 
مركز 

  تحقيقات

Agri. Res. 
Centre اراك  Arak مركزي  Markazi 

3881, 
3882, 
3883 

 Confectionary  آجيلي

مزارع 
شرق 

شهرستان 
  اروميه

Eastern 
fields of 
Urmia 

 Urmia  اروميه
آذربايجان 

  غربي
West 
Azarbayjan 

  

 15-17دمــاي گلخانــه درمحــدودة حرارتــي 

گراد بـه مـدت يـك مـاه نگهداشـته       درجة سانتي

ها در اين مدت  و رطوبت آزاد اطراف ريشه هشد

از هــر نمونــه گياهچــه آلــوده اولــين . شــدتــامين 

ــراي   خــاك  ــة عامــل بيمــاري ب ــوان جداي ــه عن ب

بـه  . مطالعات بعدي مـورد اسـتفاده قـرار گرفـت    

ــه  ــر جداي ــور تكثي ــا منظ ــده ه ــا ش ــرگ ي احي ، ب

 پـس از شستشـو  شـد و  هاي آلـوده جـدا    گياهچه

پتـري  تشـتك  روي كاغذ صافي مرطـوب درون  

هــاي در  بــا قــرار دادن تشــتك. قــرار داده شــدند

  و تـــاريكي گـــراد درجـــه ســانتي  15±1 دمــاي 

  تحريــــك  هــــاي برگــــي نمونــــه ه،ســــاعت 24

  سوسپانســـــيون . بـــــه اســـــپورزايي شـــــدند  

ــدي  ــپورهاي توليـ ــپورانژها(اسـ ــا) زئوسـ   آب  بـ

ــله    ــه و بلافاص ــترون تهي ــر س ــهمقط ــاي گياهچ   ه

ــاس روش   3-2 ــر اســ ــورد بــ روزه رقــــم ركــ

 موسـوم بـه آغشـتن كامـل گياهچـه      سازي آلوده

(Whole Seedling Immersion:WSI)  درون

در نهايـت  . شـدند  فروبـرده هـا   اين سوسپانسـيون 

ها بـه داخـل ژرمينـاتور يـا انكوبـاتور بـا        گياهچه

گــراد و تــاريكي بــه  درجــه ســانتي 15±1 دمــاي

 زنـي  تا مايـه  ندانتقال يافت مدت حداقل سه ساعت

(Inoculation) زني  هاي مايه گياهچه. انجام شود

وي خـاك پاسـتوريزه   حاهاي  شده درون گلدان

) جدايـه (هـاي   بدين ترتيـب نمونـه  . كاشته شدند

ورد رك آوري شده، روي رقم حساس قارچ جمع

  . شدندزني و تكثير  مايه

 

  نژادهاي فيزيولوژيك قارچ عامل بيماري  تعيين

ــايي    ــايش شناســـ ــراي آزمـــ ــراي اجـــ  بـــ

 نژادهــاي فيزيولوژيــك، بــا اســتفاده از ارقــام     

ــي  ــد، افتراق ــينجدي ــي پيشــنهادي  روش ب  الملل

(Tourvieille de Labrouhe et al., 2000) 

  .استفاده قرار گرفت مورد

هــاي نماينــدة   در ايــن آزمــايش از جدايــه  

 و مركـزي  ، گلسـتان آذربايجان غربي هاي استان
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زنـي   هـاي مايـه   گياهچـه . استفاده شـد ) 1جدول (

  هاي پلاستيكي در بستر مناسب درون گلدانشده 

بـا نسـبت    حاوي مخلوط خـاك و ماسـه سـترون   

 . به گلخانه منتقـل شـدند  كشت و  1به  1حجمي 

 هـا،   نور مورد نيـاز بـراي رشـد مناسـب گياهچـه     

 هـاي بخـار سـديم پـر فشـار      با اسـتفاده از لامـپ  

(High-Pressure Sodium Lamps) 250 ــا  ي

نـور توليـد   هـزار لـوكس    10-14واتي كـه   400

. (Rahmanpour, 2004a)شـد  ، تـامين  كنند مي

شرايط رطوبت اشباع و تاريكي  پس از دو هفته،

هـاي   ارزيـابي واكـنش بوتـه    ودر گلخانه اعمـال  

حساسـيت يـا مقاومـت     صـورت  بـه ارقام افتراقي 

 حساسـيت بـر اسـاس    واكـنش  . بررسي شدها  آن

گي، رنــگ پريــدگي و اســپورزايي روي كوتــول

همچنـين  . شـد  شناسـايي هـا   ها و برگ كوتيلدون

ــدون   ــراكم روي دو ســطح كوتيل اســپورزايي مت

ها و نيز مرگ گياهچه حـاكي از حساسـيت    بوته

ــود  آن ــا ب   ؛Alizadeh and Rahmanpour, 2005( ه

Rahmanpour et al., 2000b .(   ارقـام افتراقـي

هاي شناسايي نژادهـاي   مورد استفاده در آزمايش

ــك، داراي ژن ــت  فيزيولوژيـ ــاي مقاومـ  (Pl) هـ

كـه نسـبت بـه نژادهـاي      هسـتند اي  مشخص شده

مختلف شناخته شده، واكـنش مشخصـي از نظـر    

ايـن ارقـام   . دهنـد  مقاومت يا حساسيت نشان مـي 

ــا ــاط   تــــــــــــ ــون در نقــــــــــــ  كنــــــــــــ

ــنش    ــده و واك ــايش ش ــا آزم ــف دني ــاي  مختل ه

 انـد  نشان دادهمتمايزي در مقابل تك تك نژادها 

(Tourvieille de Labrouhe et al., 2000) .

در اين روش تعيين نـژاد، بـه واكـنش حساسـيت     

براي اولين لاين در هر گروه عدد يك، دومين و 

 4و  2سومين لاين در هر گروه به ترتيـب اعـداد   

هـا   و براي واكنش مقاومت در هر كدام از لايـن 

ين بـه  بنـابرا شـود،   عدد صفر در نظـر گرفتـه مـي   

 Bعنوان مثال نژادهاي شمارة يـك آمريكـايي و   

در سيستم جديد نامگـذاري بـه ترتيـب     فرانسوي

هـا   كليه آزمـايش . هستند 703و  100هاي  شماره

 شـد تـايي ايـن ارقـام انجـام      9 جديد روي سري

 .)4تا  2هاي  جدول(

  

بـه   مقاومت مـواد ژنتيكـي آفتـابگردان    ارزيابي

  سفيدك كركي

 ارزيابي مقاومت با استفاده از روشهاي  آزمايش

ور كردن كامـل گياهچـه در سوسپانسـيون     غوطه

 حاصله به سوسپانسيون غلظت. انجام شدند اسپور

رسـانده  ليتـر   هزار زئوسپورانژيوم در هر ميلي 30

سرعت بخشيدن به خروج زئوسـپورها   براي. شد

از زئوســپورانژها ، قنــد  ) اســپورهاي حركتــي (

در صد به محلـول نهـايي    سوكروز به مقدار يك

. (Rahmanpour et al., 2000a) شــداضــافه 

ــن  ةهــاي ســه روز گياهچــه ــابگردان درون اي آفت

ور شده و به مدت سه سـاعت   سوسپانسيون غوطه

گراد و  درجه سانتي 15±1  دمايدر ژرميناتور با 

و در  زنــي نگهداشــته شــدند مايــه بــرايتــاريكي 

حاوي خاك هاي  در گلخانه درون گلداننهايت 

 كاشـته ) پـنج گياهچـه   در هر گلـدان (پاستوريزه 

  . شدند

آب (زنــي شــده و شــاهد  هــاي مايــه گياهچــه

 هاي در گلدان) مقطر سترون به عنوان ماية تلقيح
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  كركي هاي افتراقي آفتابگردان براي شناسائي نژادهاي سفيدك لاين -2جدول 
 (Tourvieille de Labrouhe et al., 2000) 

Table 2. Sunflower differential lines for identification of physiological races of downy 
mildew (Tourvieille de Labrouhe et al., 2000) 

 

  نام اصلي مقاومتمنشاء  شجره  كننده تهيه
نام 
  ياختصاص

Provider Pedigree Resistance 
source 

Main 
name 

Specified 
name 

USDA (J. 
Miller) Commander Unknown 

HA-
304 D-1 

USDA (J. 
Miller) Peredovik/953-102 953-102(Canada) Rha-

265 D-2 

USDA (J. 
Miller) HA-119/HA-62 953-88(Canada) Rha-

274 D-3 

INRA (F. 
Vear) 

Selection from DM-
2  Novinka(Russia) PMI3 D-4 

USDA (J. 
Miller) PI 406022  ?(Iran) PM-

17 D-5 
IFVC (D. 
Skoric) 

Crossing with H. 
tuberosus  

H. tuberosus 
(Yugoslavia) 

803-1 D-6 
USDA (J. 
Miller) 

Selection from 
Saenz-Pena 74-I-2   ? (Argentina) HAR-

4 D-7 
INRA (F. 
Vear) 

Selection from 
HAR-5 x PRS7  

  Guayacan 
INTA(Argentina) 

QHP1 D-8 
USDA (J.  
Miller) HA-89 x H. annuus 

Wild type H. 
annuus  

HA-
335 D-9 

 
 

  سيستم كدگذاري سه تايي براي تعيين نژادهاي سفيدك كركي آفتابگردان -3جدول 
 (Tourvieille de Labrouhe et al., 2000)  

Table 3. Triplet coding system for defining sunflower downy mildew races (Tourvieille 
de Labrouhe et al., 2000) 

 
Differential line D-1 D-2 D-3  D-4 D-5 D-6  D-7 D-8 D-9 Triplet Code 

Value if S. 1 2 4  1 2 4  1 2 4  

European race S R R  R R R  R R R  

 1+0+0=1  0+0+0=0  0+0+0=0 100 

Red River race S S R  R R R  R R R  

 1+2+0=3  0+0+0=0  0+0+0=0 300 

Race ?xyz? S S S  S R S  R S R  

 1+2+4=7  1+0+4=5  0+2+0=2 752 

S: Susceptible; R: Resistant; Race "xyz"= hypothetical race 

  

پلاستيكي به تعداد پنج بوته در هر گلـدان و سـه   

در . براي هر تيمار كاشـته شـدند  ) گلدان(تكرار 

ها از رقم حساس ركورد به عنـوان   همه آزمايش

براي نشان دادن تاثير مناسب تيمار  حساسشاهد 

ايجـاد  شـد و بـراي   قارچ عامل بيمـاري اسـتفاده   

شــرايط رطوبــت اشــباع، تــاريكي و حــرارت     

 عمـل  هاي شناسايي نژاد همانند آزمايشمطلوب 

  . شد

ــابي ارقـــام و لايـــن  ــور ارزيـ ــاي  بـــه منظـ هـ

 شـش آفتابگردان از نظر مقاومـت يـا حساسـيت،    

روي  )4 جــدول( صــفت قابــل مشــاهده بيمــاري

) چـه شـاهدها و چـه تيمارهـا    (هـا   تك تك بوته
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واكنش بر اساس اي قارچ عامل سفيدك كركي آفتابگردان نژادهنامگذاري قديم و جديد  -4جدول 
 (Tourvieille de Labrouhe et al., 2000)ارقام افتراقي 

Table 4. New and formr nomenclature of physiological races of sunflower downy 
mildew based on reaction of differential lines (Tourvieille de Labrouhe et al., 2000) 

 

 Former nomenclature      نژادها قديمينامگذاري 

  افتراقي لاين

Differential line 

  نام فرانسوي

French 

  نام آمريكائي

American 

D C B A 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 

               
  گروه اول

Group 1 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 D-1 

2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2  0
* 

D-2 
0 4 4 4 4 4 0 4 0 0 4 4 4 0 0 D-3 

               
  گروه دوم

Group 2 

0 0 0 1 1 0 1 1 1 1 1 1 0 0 0 D-4 
0 0 0 0 0 0 2 0 2 0 2 2 0 0 0 D-5 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 0 0 0 0 D-6 

               
  گروه سوم

Group 3 

0 0 1 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 D-7 
0 0 2 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 D-8 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 D-9 
  جديد عدديگذاري  نام 1 3 7 7 7 3 3 7 3 7 7 7 7 7 3

New nomenclature 
0 0 0 1 1 0 3 1 3 1 7 3 0 0 0 
0 0 3 0 1 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

*
0: Resistant 

  

ــت  ــي و يادداشــــ ــد  بررســــ ــرداري شــــ   بــــ

(Rahmanpour et al., 2004) .از  براي استفاده

ــن  ــش اي ــكوپيك   نق ــفات ماكروس ــم و ص علاي

، استآلودگي، كه نشانگر شدت واكنش ميزبان 

بــر اســاس  انجــام شــد وهــا  آن امتيــازدهيعمــل 

اهميــت در تظــاهرات آلــودگي، صــفات كيفــي  

  ).5 جدول(مزبور به صفات كمي تبديل شدند 

ــه    ــر بوتـ ــراي هـ ــده بـ ــر شـ ــاي ذكـ   امتيازهـ

  هــا در هــر   يــا گيــاه و ميــانگين نمــرات بوتــه    

ــبه   ــدان محاس ــدگل ــانگين . ش ــوع مي ــاي  مجم   ه

ــن امتياز ــااي ــاري   ه ــدت بيم ــاخص ش ــام ش ــه ن  ب

(Disease Severity Index: D.S.I.)  ــده نامي

بندي  گروه. كند تغيير مي 100شد كه بين صفر تا

مـــواد ژنتيكـــي آفتـــابگردان ازنظـــر حساســـيت 
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 ها بر اساس اهميت آنهاي علايم آلودگي به بيماري سفيدك كركي آفتابگردان و امتياز -5 جدول
(Rahmanpour et al., 2000a)  

Table 5. Symptoms of infection to sunflower downy mildew and their scores based on 
importance (Rahmanpour et al., 2000a) 

 

امتياز    
Score 

 Symptoms  علايم آلودگي

 Damping off  مرگ گياهچه 100

10 
محدود اسپورزايي 

  روي كوتيلدون ها
Limited sporulation 

on cotyledons 

60 
اسپورزايي روي 

  كوتيلدون و برگ ها
Sporulation on 

cotyledons and leaves 

 Stunt  كوتولگي 20

 Chlorosis/mosaic  كلروز يا موزاييك 10

 Deformation  بدشكلي 10

  

استناد بر ميـزان   ها با حد ما بين آن يا يامقاومت و

كه براين اساس  شدشاخص شدت بيماري انجام 

 معرفــي شــده اســـت   )6جــدول  ( پــنج گــروه  

(Rahmanpour et al., 2000a).

  
 سفيدك كركيراساس شاخص شدت بيماري بآفتابگردان  هاي ژنوتيپ واكنش بندي گروه – 6جدول

(Rahmanpour et al., 2000a) 
Table 6. Grouping of sunflower genotypes responses based on the disease severity index 

of downy mildew 
(Rahmanpour et al., 2000a) 

 
 شاخص شدت بيماري   

Disease severity 
index (D.S.I.) واكنش Response 

 Resistant (R)  مقاوم 0-20

 Moderately  نيمه مقاوم 20-30
resistant (MR) 

 Moderately  نيمه حساس 30-50
susceptible 
(MS) 

 Susceptible (S)  حساس 50-95

 Highly  فوق حساس 95-100
susceptible (HS) 

  

  هـــــاي  بررســـــي ايـــــن اســـــاس در بـــــر

ــارچ   ــه قـــــ ــابگردان بـــــ ــت آفتـــــ   مقاومـــــ

  عامــــل بيمــــاري ســــفيدك كركــــي تعــــداد 

  كــــارگيري  ه بـــ ـ لايــــن و هيبريــــد بــــا    77

ــوده ــنوعي   روش آلــ ــازي مصــ ــســ   ردن فروبــ

ــه در  ــل گياهچــــــ ــيون  كامــــــ   سوسپانســــــ

ارزيـابي   مورد بررسـي و  WSIزئوسپورانژيوم يا 

  .قرار گرفتند
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  و بحث نتايج

  نژادهاي فيزيولوژيك قارچ عامل بيماري تعيين

ــه   ــي ماي ــام افتراق ــين ارق ــا    در ب ــده ب ــي ش زن

در  HA-304آوري شده ، رقـم   هاي جمع هجداي

هاي نماينده حساسيت  ها نسبت به جدايه آزمايش

ــان داد  ــل نش ــل آن . كام ــام، در مقاب ــة ارق ــا  بقي ه

ــت  ــد مقاوم ــان دادن ــدول ( نش ــة ). 6ج از مقايس

هاي آزمايش شده  خصوصيات بيماريزايي جدايه

فته ديگر روي ارقام افتراقي، چنين نتيجه گر با هم

هاي نماينده و مورد بررسي از نظر  جدايه شد كه

يـك   فقـط نـد و  بودديگـر   بيماريزايي مشابه يك

شناسـائي  برداري شده  نژاد غالب در مناطق نمونه

ــد و ــد    ش ــتم جدي ــتفاده از سيس ــا اس ــژاد ب ــن ن اي

 .)7جدول (بود  100نامگذاري نژاد 

  

آفتـابگردان بـه بيمـاري     ژنتيكـي  موادمقاومت 

  سفيدك كركي

براساس شاخص شدت بيماري حاصل ازمجموع 

علايــم بيمــاري ســفيدك كركــي     هــايامتياز

  هـــــاي واكـــــنش  مطابقــــت آن بـــــا گـــــروه 

ژنتيكــي آفتــابگردان  مــوادواكــنش  ،)6جــدول (

دسـت آمـده حـاكي ازآن    ه نتايج ب ـ. ارزيابي شد

و  ايراني مقاوم بودند كه تمامي هفت هيبريد بود

ي شـده در آن  زن هاي مايه بوتة آلوده در كل بوته

همچنـــين علايمـــي ماننـــد . هـــا مشـــاهده نشـــد

كوتـــولگي و موزائيـــك كـــه از صـــفات بـــارز 

آينـد   آلودگي سيستميك به بيماري به شمار مـي 

ــه ــاي ماي ــي شــده وجــود نداشــت،   در تيماره زن

ــا   ــدها در مقايســه ب ــن هيبري ــابراين مقاومــت اي بن

ميانگين شاخص شـدت   حساسيت رقم ركورد با

قــرار گــرفتن ايــن شــاخص و  95بيمــاري بــالاي 

 5هاي هدف در محـدودة كمتـر از    براي ژنوتيپ

هاي رستورر  در ميان لاين). 8جدول (محرز شد 

ــود در     ــتاندارد موج ــا روش اس ــده ب ــابي ش ارزي

شرايط آزمايشگاه و گلخانـه، مقاومـت مطلـوب    

در اكثريـت   10با شاخص شدت بيماري صفر تا 

ه ذكـر  لازم ب). 9جدول (ها مشاهده شد  اين لاين

است كه بر اساس معيار امتيازدهي به تـك تـك   

هـا   علايم ناشي از بيماري تعـدادي از ايـن لايـن   

اسپورزايي محدودي در قسمت كوتيلدون نشـان  

در نظـر   10دادند و نمـرة حاصـله بـه ايـن نشـانه      

گرفته شد، بنابراين شاخص شـدت بيمـاري كـل    

ــانگين   ايــن ژنوتيــپ ــا توجــه بــه محاســبة مي هــا ب

  . بود 10زني شده كمتر از  بوتة مايهشاخص هر 

از ميان سيزده لاين نر عقـيم سيتوپلاسـمي ده   

بيمـــاري  100لايـــن داراي مقاومـــت بـــه نـــژاد 

در بررسي . سفيدك كركي تشخيص داده شدند

ــنش ــا واكـ ــاري،   هـ ــتميك بيمـ ــم سيسـ و علايـ

هـا بـوده و در مقابـل     هاي مقاوم فاقـد آن  ژنوتيپ

هاي حساس به خوبي تمامي علايم آلودگي  لاين

هـاي   تمامي تك بوته). 10جدول (را نشان دادند 

ــم وارداتــي مســتر   ــا  (Master)انتخــابي رق ــز ب ني

ــه ــاربرد روش غوطـ ــه در  كـ ــردن گياهچـ ور كـ

ــا  ــت سوسپانســيون اســپورانژ واكــنش ب رز مقاوم

اي كـه هـيچ نشـانة ظـاهري از      داشتند، بـه گونـه  

آلودگي سيستميك و حتي اسپورزايي محدود به 

جوامــع ). 11جــدول (كوتيلــدون مشــاهده نشــد 

سلف شدة آفتابگردان كـه بـا اهـداف اصـلاحي     
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  آوري شده در ايران عامل بيمارگر سفيدك كركي جمع Plasmopara halstediiهاي قارچ  هاي افتراقي آفتابگردان در مقابل جدايه لاينواكنش  -7جدول 
Table 7. Reaction of sunflower differential lines to isolates of Plasmopora halstedii, the causal agent of downy mildew collected from Iran 

 

Specified line name Original line name 

Reaction type (S/R) 

Race 100 

Isolates 

3881 3882 3883 10871 13891 13892 13893 

D-1 HA-304 S (1) S (1) S (1) S (1) S (1) S (1) S (1) S (1) 

D-2 Rha-265 R (0) R (0) R (0) R (0) R (0) R (0) R (0) R (0) 

D-3 Rha-274 R (0) R (0) R (0) R (0) R (0) R (0) R (0) R (0) 

D-4 PMI3 R (0) R (0) R (0) R (0) R (0) R (0) R (0) R (0) 
D-5 PM-17 R (0) R (0) R (0) R (0) R (0) R (0) R (0) R (0) 
D-6 803-1 R (0) R (0) R (0) R (0) R (0) R (0) R (0) R (0) 

D-7 HAR-4 R (0) R (0) R (0) R (0) R (0) R (0) R (0) R (0) 
D-8 QHP1 R (0) R (0) R (0) R (0) R (0) R (0) R (0) R (0) 
D-9 HA-335 R (0) R (0) R (0) R (0) R (0) R (0) R (0) R (0) 

Race identified (triple code/name) 100 100 100 100 100 100 100 100 
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 سفيدك كركي100نژاد درمقابل و واكنش آن ها  آفتابگردان هيبريدهاي ايراني -8جدول 

(Plasmopara halstedii) 
Table 8. Iranian sunflower hybrids and their reaction to race 100 of downy mildew 

(Plasmopara halstedii) 
 

واكنش     
Reaction  

 Hybrid  هيبريد

R فرخ   Farrokh (SHF81-85) 

R برزگر   Barzegar (CMS19*R1031)  
R قاسم   Ghasem (CMS1221/1*R-

14)  
R اميدبخش   Promising (SHF81-90) 
R اميدبخش   Promising (CMS19*R-

217) 

R اميدبخش   Promising (CMS51*R-
864) 

R اميدبخش   Promising (CMS19*R-N-
72) 

R: Resistant (0<DSI<20) 
 

  
 سفيدك كركي 100نژاد درمقابل  ها و واكنش آن آفتابگردان هاي رستورر لاين -9 جدول

(Plasmopara halstedii)  
Table 9. Sunflower restorer lines and their reaction to race 100 of downy mildew 

(Plasmopara halstedii) 
 

Reaction Restorer line Reaction Restorer line 
R RF81-122/1/2 R RF81- 75/3 
R RF81-25/3 R RF81-67/1/2 
R RF81-054/1/2 R RF81-27/2/3 
R RF81-22/1 R RF81-74/2 
R RF81-82 R RF81-54/2/2 

MR RF81-137/1 R RF81-65/3 
R RF81-95/2 R RF81-106/1/2 
R RF81-84/2 R RF81-22/1/3 
R RF81-53/1/3 R RF81-150/1/3 
R RF81-154/2/3 R RF81-131/1/3 
R RF81-1/2/3 MR RF81-1/2 
S RF81-137/1/3 R RF81-75 
R RF81-105/3 R RF81-131/1 
R R-43/3 R RF81-82/2 
R RF81-053/2/3 R RF81-30/3 
R RF81-120/3 R RF81-52/2 
R RF81-25 R RF81-33/3 
R RF81-125/1 R RF81-58/6 
R RF81-154/2 R RF81-34/1/3 
  R RF81-125/1/2 

R: Resistant (0<DSI<20); MR: Moderate Resistant (20<DSI<30) 

  

هـاي متفـاوتي در مقابـل     اند واكنش انتخاب شده

نشـان   100بيماري سفيدك كركي نـژاد شـمارة   

، Arm-Mo-K17-85در حالي كه جوامع . دادند

Arm-Mo-K18-85 ،S1Re85Es ،KC20-

85Es85  حساسيت آشكاري در مقابل  22-84و

بيماري داشتند، جامعـة انتخـابي رقـم پروگـرس     
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سفيدك كركي  100نژاد درمقابل  ها و واكنش آن آفتابگردان نر عقيم سيتوپلاسمي هاي لاين -10جدول
  (Plasmopara halstedii) آفتابگردان

Table 10. Sunflower CMS lines and their reaction to race 100 of downy mildew  
(Plasmopara halstedii) 

 
CMS line Reaction CMS line Reaction 

AF81-74 R AF81-166 R 

AF81-98 R AF81-196 R 
AF81-150 R AF81-84 R 
AF81-180 S AF81-136 R 
AF81-248 R AF81-178 S 
AF81-78 R AF81-222 R 
AF81-112 HS   

R: Resistant (0<DSI<20); S: Susceptible (50<DSI<95); HS: Highly Susceptible 
(95<DSI<100). 

  
سفيدك كركي  100نژاد درمقابل  ها آفتابگردان و واكنش آن هاي انتخابي رقم مستر تك بوته -11جدول

  (Plasmopara halstedii) آفتابگردان
Table 11. Individual plants of Master cultivar and their reaction to race 100 of downy 

mildew (Plasmopara halstedii) 
 

Indidual plants Reaction Genotype Reaction 

Master. 3 R Master. 4 R 

Master. 17 R Master. 18/1 R 

Master. 19/2 R Master. 20 R 

Master. 21/1 R Master. 23 R 

Master. 27 R Master. 31 R 

R: Resistant (0<DSI<20). 

  

(Progress)    ــة ــوده و دو جامعـ ــاوم بـ ــه مقـ نيمـ

Zabol-85-OP1  وZabol-85-OP2  بــه ترتيــب

  واكـــنش مقـــاوم و نيمـــه مقـــاوم نشـــان دادنـــد 

  ).12جدول (

زنـي شـده    هاي مايـه  مقايسة بيماريزايي جدايه

ــده  هــاي افتراقــي حكايــت نشــان  روي لايــن دهن

هـا روي   جدايـه يكسان بودن بيمـاريزايي تمـامي   

هـاي افتراقـي بـود و چنـين نتيجـه       ارقام يـا لايـن  

هــاي بيمــاري ســفيدك  گرفتــه شــد كــه جدايــه

ــژاد     ــك نـ ــي از يـ ــابگردان همگـ ــي آفتـ   كركـ

ــاطق      ــب در منـ ــورت غالـ ــه صـ ــه بـ ــوده كـ   بـ

شده شـباهت   سايينژاد شنا. آلوده گسترش دارد

ــك     ــمارة يـ ــايي شـ ــزاد آمريكـ ــه نـ ــادي بـ   زيـ

بـر اسـاس   موجـود  نژاد  بنابراين ،)3جدول ( دارد

ــد نامگــذاري   ــتم جدي ــد  100سيس ــائي ش . شناس

يـا نژادهـاي    با نـژاد  100نژاد جديد گفتني است 

شــناخته شــدة گــزارش شــده قبلــي از ايــران      

)Alizadeh and Rahmanpour, 2005 ؛ 

Rahmanpour et al., 2000b ( تفــاوت قابــل

ــرات    ــدم تغييــ ــانگر عــ ــي دارد و نشــ  اغماضــ

بـه  . اسـت ر جمعيت قـارچ  عمدة فيزيولوژيكي د

در سيســتم  RHA-266هــاي  عبــارت بهتــر لايــن
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  (Plasmopara halstedii)سفيدك كركي  100نژاد درمقابل  ها و واكنش آن آفتابگردان افشان جوامع آزاد گرده -12 جدول
Table 12. Selected populations of sunflower open pollinate cultivars and their reaction to race 100 of downy mildew 

(Plasmopara halstedii) 
 

Genotype Origin Reaction 

Progress Self-population of open pollinated Progress cultivar  سلف شدة رقم آزاد گرده افشان پروگرس جامعة  MR 

Arm-Mo-K17-85 New self-population of open pollinated Armavirski cultivar جامعةجديد سلف شدة رقم آزاد گرده افشان آرماويرسكي  S 

Arm-Mo-K18-85 New self-population of open pollinated Armavirski cultivar  سلف شدة رقم آزاد گرده افشان آرماويرسكيجامعةجديد  S 

S1Re85Es Self-population of open pollinated Record cultivar جامعة سلف شدة رقم آزاد گرده افشان ركورد  S 

KC20-85Es85 New population of open pollinated Record cultivar جامعة جديد رقم آزاد گرده افشان ركورد  S 

Zabol-85-OP1 New population of open pollinated Leader cultivar جامعة جديد رقم آزاد گرده افشان ليدر  R 

Zabol-85-OP2 New population of open pollinated Leader cultivar جامعة جديد رقم آزاد گرده افشان ليدر  MR 

84-22 Self-population of open pollinated Leader cultivar جامعة سلف شده با منشا ايكاردايي  S 

R: Resistant (0<DSI<20); MR: Moderate Resistant (20<DSI<30); S: Susceptible (50<DSI<95). 
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و  (Gulya et al., 1991a,b)نامگـذاري قـديم   

RHA-265    ــد ــذاري جديــ ــتم نامگــ در سيســ

(Tourvieille de Labrouhe et al., 2000)   بـا

ــت  ــودن ژن مقاومــــــــــــ   pl1 دارا بــــــــــــ

(Kulkarni et al., 2009) هـاي   در مقابل جدايه

سفيدك كركي واكـنش مقاومـت را در هـر دو    

دورة تعيين نژادهاي فيزيولوژيك قارچ بيمـارگر  

(P. halstedii)    همچنــين . بـه نمـايش گذاردنـد

كــه در هــر دو ســري قــديم و  RHA-274لايــن 

ــرار   ــتفاده قـ ــام افتراقـــي مـــورد اسـ   جديـــد ارقـ

. هــا مقــاوم بــود گرفتــه اســت، در مقابــل جدايــه

ــاران    ــاپوران و همك ــايج ش ــد نت ــابراين در تايي بن

(Shapouran et al., 2012)    با حساسـيت لايـن

  HA-304 عـــــاري از ژن مقاومـــــت يعنـــــي  

يـا  ( RHA-265هـاي   و مقاومت لاين) 6ل جدو(

ــن  ــق  RHA-274و ) RHA-266لايـــــ تعلـــــ

هاي قديمي و جديد ارزيابي شده به گروه  جدايه

بيمارگر سفيدك كركي محرز نژادي قارچ  100

  . شود مي

استفاده از تعـداد  توان به  علت اين موضوع را مي

ارقام و هيبريدهاي مقـاوم بـه نـژاد     كم و محدود

 موجود نسبت داد، چرا كه قـارچ عامـل بيمـاري   

تاكنون به صورت جدي تحت فشار ناسـازگاري  

لـذا انتظـار    ،مقاومت ميزبـان قـرار نگرفتـه اسـت    

هــاي آينــده بــا جــايگزيني  رود كــه در ســال مــي

هاي هيبريدهاي داراي مقاومت از جملـه هيبريـد  

و هيبريد ها يـا   رزگر،، قاسم و بمعرفي شدة فرخ

ارقام مقاوم خارجي به جاي ارقام حساسي ماننـد  

ركورد و آرماويرسكي، ظهور نـژاد يـا نژادهـاي    

جديدي كه قادر به ايجاد بيمـاري در ايـن منـابع    

بــا توجــه بــه ايــن . شــاهد باشــيممقــاوم باشــند را 

بررســي نژادهــاي فيزيولوژيــك قــارچ  موضــوع،

به خصـوص   انجام شودبايست به صورت مستمر 

بين گياهان مقاوم اي كه  هاي آلوده بوته در مورد

با اين كار نژادهاي جديد قبـل از  . شوند ديده مي

 انتشار شناسائي خواهند شد و فرصت كافي براي

ــه    ــاوم ب ــدهاي مق ــام و هيبري ــة ارق اصــلاح و تهي

  . وجود خواهد داشتنژادهاي جديد اقدام 

قاسـم  در اين راستا سه هيبريد فرخ، برزگر و 

با توجه به اين كه لاين برگشـت  . اند معرفي شده

ــرخ   ــد فــ ــاروري هيبريــ ــدة بــ   RF81-75دهنــ

و لايــن نــرعقيم سيتوپلاســمي آن   ) 8جــدول (

AF81-196 ) ــدول ــايش) 9جــ ــاي  در آزمــ هــ

جداگانه اي مقاومت كامل در مقابـل بيمـاري از   

خود نشان دادند، استنباط منشا گرفتن مقاومت از 

ري و پـدري هيبريـد فـرخ    طرف هر دو والد ماد

بـديهي بـه نظـر     در مقابل سفيدك كركي امـري 

ساير هيبريدهاي اميدبخش از ايـن نظـر   . رسد مي

فقـط از  ) 8جدول (تفاوت داشته و منبع مقاومت 

ها منتقل شـده و   لاين برگشت دهندة باروري آن

هاي نرعقيم سيتوپلاسمي حساسـيت بـالايي    لاين

  ).9جدول (اند  در مقابل بيماري داشته

ــن  ــدودي از لايـ ــداد معـ ــتورر  تعـ ــاي رسـ هـ

اســپورزايي ضــعيف و محــدود بــه منطقــة دم     

كوتيلدون را پس از تحريـك بـه اسـپورزايي در    

ايـن نشــانه  . شـرايط رطوبـت اشـباع نشــان دادنـد    

هـاي بيمـاري از قبيـل     بدون همراهي ديگر نشـانه 

موزائيــك، كوتــولگي و اســپورزايي متــراكم در 
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واقعي به صـورت پايـدار    هاي كوتيلدون و برگ

وجود داشته و مـلاك حساسـيت ميزبـان نيسـت     

(Rahmanpour et al., 2009) . ــابراين بنـ

مقاومت در آفتابگردان بـه بيمـاري بـه دو شـكل     

 عــدم اســپورزايي و علايــم ديگــر بيمــاري، و يــا 

تنها بـا اسـپورزايي خيلـي ضـعيف و محـدود بـه       

ــابي ــدون در ارزي ــان شــده اســت  كوتيل ــا نماي  .ه

ــات رادوان و همكــاران  ن ــايج حاصــل از تحقيق ت

(Radwan et al., 2011)     نيز تاييـدي بـر ظهـور

ــپ  ــت در ژنوتي ــوع مقاوم ــن دو ن ــورد  اي ــاي م ه

هـا   به عبارت بهتر بر اساس نتـايج آن . بررسي بود

مقاومت در ناحيـة هيپوكوتيـل بـه صـورت بوتـة      

اين در حالي اسـت  . شود كاملا سالم مشاهده مي

احيـة كوتيلـدون بـا اسـپورزايي     كه مقاومت در ن

. ضعيف و محدود به كوتيلدون هـا همـراه اسـت   

ــل و     ــة هيپوكوتي ــي در ناحي ــين علايم ــروز چن ب

ــرفت     ــال پيش ــر روي احتم ــاثيري ب ــدون ت كوتيل

زا اسـت نخواهـد    سيستميك بيماري كه خسارت

  . داشت

هـاي رقـم    وجود مقاومت كامل در تك بوته

مقاومـت   هاي مستر بيانگر آن است كه ژن يا ژن

به بيماري سـفيدك كركـي در سـاختار ژنتيكـي     

. اين رقم به صـورت خـالص وجـود داشـته دارد    

لازم به يادآوري است كه مقاومت ايـن رقـم در   

بيماري توسط محققان بـه اثبـات    100مقابل نژاد 

  .(Shapouran et al., 2013)رسيده است 

هاي  وجود هيبريدها و لاينسخن آخر اينكه 

پلاسم مورد آزمـايش آفتـابگردان    مقاوم در ژرم

نويد بخش موفقيت در امر اصـلاح ايـن گيـاه بـا     

هاي  خصوصيات برتر از جمله مقاومت به بيماري

بـا  . اسـت مهم آن در شرايط آب و هوايي ايـران  

هـاي برگشـت    توجه به وجود مقاومـت در لايـن  

توليـد ارقـام    بـراي دهندة باروري، زمينة مناسبي 

ي سفيدك كركـي فـراهم   هيبريد مقاوم به بيمار

ــده ــدهاي  . اســت ش ــت در هيبري ــاهدة مقاوم مش

نشان دهندة هموزيگـوت بـودن ژن    (F1) ايراني

مقاومت به بيماري در لاين گرده دهندة مربـوط  

لاين گرده دهنـدة ايـن قبيـل    . تلاقي استبه آن 

تواند با اطمينـان در توليـد هيبريـد     دورگ ها مي

كـه   چنـان  .هاي مقاوم مورد اسـتفاده قـرار گيـرد   

هيبريد ايراني معرفي شده بيانگر وجود  سهوجود 

هاي گسترده در امر توليد منـابع مقاومـت    قابليت

به اين بيماري مهم در شرايط ايـران و منطقـه بـه    

  . رود شمار مي

  

  سپاسگزاري

ــيله از ــانم  بدينوس ــدس خ ــي  مهن ــا همت پريس

بخـش تحقيقـات    شناسي بيماريكارشناس واحد 

 هـــاي روغنـــي كـــه در مراحـــل اجـــرا ي  دانـــه

ــدرداني را     ــكر و ق ــاندند، تش ــاري رس ــروژه ي پ

 پـــژوهش اخيـــر بخشـــي از پـــروژة . شـــود مـــي

ــه شــمارة   موسســة  2-03-03-88077مصــوب ب

ــت    ــذر اس ــال و ب ــة نه ــات اصــلاح و تهي .تحقيق
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