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 �����    
��    ����� ����� ���� ���      ����� ���� ������! "��   #$%�&� '�� (�)*�	 #*   �� "� +����� ,#���-� .��0 (4 #)���    �5! "�5���  �5�   �567�* ���5� 

   ����� #* ���;�4 #���(  	  ��0 (�<�� ��� �� ��    #���� (����� =! ���    "���� "�67�* >7�?� "�� �<@     � A���� ,����� #B��C� ����#      ��� (�D5� +�5�4 �E� 
    ,���F (�<�� #* ��B*�@ ,��G	��      �	H�� ����� ���� �D@ +��� � ��           (�<5�� ,��� (�D5� I�F "����E� #B��C� ,��� ���;�4 "�67�* EPA ��   ���5�

 ���B� ����� �	H��    �� (�D� #* +��� ���    ��!�E JK)� ���� ��� �-��3 ��  �!�� . �� M   (4   
�� �N� ������� �OP   ��� "��      �D5@ � �5��     "�� (��5*
 Q� .����R	     ,���� ��� � ��� ��� S�T ��)E 
�� #E #� ��� )�� A��� ��D* V��!(��� I4 , � X�K!� �Y7Z �� �� "����20     �� � �5! \�5]�� �50��

 #���� ���O� ��   ��E ��� "      � �����4 
�� �� �� +�! �D@  �� �*   "���30   ,���! �D@ #P��  #� A����     +��4 �E� ��� (�D�   #* (�<5��     � �5�� I�5P  
   � �� I4 ^��@
�  ��� "��        �	H�� ��)E 
�� �� � +��� .��_�� ��� ���,    #���� #6)�� �� ���       �5�� "�5O��� �� ��          �5��Q� ��)5E 
�� �� �5��  "�5��* 

���)�! ,�D@ (��� �� � "�	H�� ���O� ���Q� (�<�� (��*# �����4 �E� .  
  

���	 
���� 
� :,����� ���� ��� ,���;�4 "�67�* �D@ ,��� ���Q� ,(��*  
  

����� 1    
 � ��$�P ���<�� �� ��G	�� `�a@ #� ����Z���� ��K�*  ��_�*

           � #5� �50�@ #5P�	 +����� �	 +�! bP�� H��      ���5��� �*���5@ J��5)
   +����� c�&$��   � �@�)! .���d +�O�          J��5)� �5�� �� #5)�O� "�5��

  ���� e�Bf� g��* .      �� ,��G	�� �)�!��� JK)� (��)T #� ����   h5�i�
 (�B�� ����Z   j�&�           (4 +�5�]�� �5)7� X�K!���Z I�F "����E� � +�!

    "����� �� "��-D� �Q�@ #�     �K7k "��_ ���B� �k��T ����  ���k #P�	
 �E� #����)Shahidi, F., and Botta, J.R,1994.(  �<@ "����

    (�OP #F���� ������<� (��)T #�     � h�5YT J��)� "����    �� "�)�5!��� 
  � (����� X����    ,�E� (��<�4��   �� �<@ "����       =5! +�����5@ �� M)P

(����� )Clupeonella( ���� ��P�.  

������������������������������������������������������������
1-    ����Z J��)0 �!�� �E�)!��* "�]D���  ,"����D* +�6D���      �5E���� +�-D5��� 

�OD�  
*)-V�GB� +�)B���       :Email:adelehsoleimani@yahoo.com  (  
2- ������E��OD� �E���� +�-D��� ,  
3- ������E�(��B7� +�-D��� ,  
4-OD� �E���� +�-D��� ,"����D* +�6D��� ,�T��� +��� ���E��  

1-M)P    ���6�7*Clupeidae 
2-���� =! M)P ����� �� ��  ��Alosa  

     �5�7T \�5� �5� "�<5@ �5���� )Alosa caspia( ��   ���5��O�
  "���� "��a�k� (����� �<@       (�D5� �	�5$%�&� o���5E �E��� #* �E�

��   $%�&� (�)*�	 ,���        .��0 M)P ��� (����� "�� �*��� ���B� .�
 �E� #���� .������ )1382 (          Sf��5E �� �� ���5� #5��� ��� ���E�)!
 � (�������      � �5E� +��� \�5]�� (��B57�  � �5E�KT  ��4 �K5E )1383( 

  ����� �� �@��        +��� ���k #$%�&� ���� �� (4 ��i�%��� "�� ��� . �����
"����  �� �<@  �?�� �Y�  "���� �E�)!  �O ���� ,   +��5��� h6! ,   �D5 

+��	,  �5E   � ����    +��5� �5)7� �            �750� 
��5E "�� #56% �5� +�g5T
�D�4,3   �	7    �� +��	 #6% ��T     �� +��� (4 (�� ����Q  ��5!,    �5�� �� 

 (���� ����   ��   #�5!�� �_�$d 
��B� �  	   ���5$68  �5	135    ��5@ ��5T
  � ����� �DD�4  �� S��Q     �DD�4 (��* ��%��  ��P����� .  �5� ��� ��

  ���f40   �	 75 �0��          � +��� S�6D	 �� �<@ "���� (����� =! ��0 
   �� ��H�� "��a�k� ����� "����  ���� �<@ ) � �E�KT   � s��4 �KE138( 

� ��D��        ��5! ��)E .��0 #� #C&)� (�)*�E tE�	      c�a5� � +�5!
��  ���� . +���4�5�       � ��5! ���5��� "�5�     �� +�5! �D5@   �� "���B5� 

   #� #$E�	 V�f�� "����D*   (��)T      #5� ���k (���� �)�G	�� hO� JK)�
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�� I�Bf  �)�4)et al., 2007 Bellagha(.#� +�gT #�   (�<�� S�%�
   �-�� "H��3 (4 c�a5� (�DT�K!���Z �)F I�F "����E�     #5� �� �5�
 �� ���<��    �!��)   ,(���6��� +�!���42009 .(hO�   �� #7f�� ���	  #�O	
 ��! ����   ��� +�! �D@   �� (��    ,�!�� (��<5��    �5��  #5�  ���5� , 

                   #7u5T S5@�� #5� �5�� V�5C��� � ^��5@ #5� I4 "<�E� V�C��� bKE
�� ����   #]��� �� #*      ���* "aw,  "��*�� �!�     h�<�4 ��%�$� � ��  ��

+�!���v��    ���<5�� V�av� "������� �5�   �5���)et al., 2006
Barat .(
��      �� #��� ��* #� "�� ���         � ���@�5E ,�5�_�* "�� ���

 ���� ��N�5	 ���O� V�av�  �5�   ����5�)2006 Gallart-jornetet
al., , .(��� (��� .��  ���� ��� (�<�� #� �-�B� (4 �Y7Z � ���

 �� ��Y���    #Cw�x � ���O� V�av�        c�a5� #5C&)� ���5�� "     ���� +�5))*
)Barat et al.,2006( ) M*�55*2005(.  "��55� �55d�f V�55f �� 

���        �� +��_�E� �7* 
�� �� �� (��  ����)� : ��� �6�      �D5@ �5��
  #*   #� ����k 
�� ���           Sk��5f �� (4 \�]�� (�6�� � ��P� �%�OE S�%�

 ��)� ,.�<�O]	 h�    �� "���B� ��  ����D5*     (��5* ��5E �5�� "��5� 
 � ����    (4 "���O-�#�         �5� +��5� ��56� ��H�Q y��KB� .��   ��5!.  �� 

                   ��)5E 
�� (��5)T �5� 
�� �5�� <5�� �<5@ "�5��� �7f�5E oQ�)�
���  ��  �� +��_�E� �    
�� ����� s���� ���� ,    �� ��      #5�H .��50 #5�

 +������k #�H    (4 S0��� �� �    ��  �5� �D5@ ���  �)5!�  ^��5@ I4 � 
       �� "��]� o��Q �� �� .guT �� +�!      �5� #5�7?	 +�! �)��  �5)���� 

)Wheaton, F.W., and Lawson, T.B., 1985 .( +���55��

��   ��� "��     �� .��0 #� (��4 )* �����)�      �5OP �O)	 #� ,+�! V��

       � �&T ���<�� ��Y)� #� #67� ���� "���O-�       �5� ���R	 V�f �� h$Q
    
�� ��� �� �6� ,�!��   ��� ��   I�Q�� ���       "��5�� "�5��<� #* �E� 

���� �D55@ 
�� #55� �KB55� .#55Q�Z  +�g55T ,�55�� I4 �� (�55! ��
     � �� ���� �Z�� (��E���B*� #6)����#       �5E��E� (��5* ���v� #7�E�

 � .guT    ���* (��B*� #��           #5� <5�� �� �5)���� �����5� ,���    S5�%�
   �� ���<�� I4 I�P                �5�� � �5�� I4 �5Y7Z #5&��� ��� �� #* ���

 ���� "���� �����)   ,�7�w�5�� ����5%42005)(Barat et al.,2003 .(
      ��� #�� �� <�� 
�� ��� e�E�         cg�5@� ��� �� ���� ���k �D@ ���

    ���� 
�� ��� �� #*  ��  �	 (��� ��     +���4 ��� I4 �� �w��   �Y7Z �� ,
  ��$�   ���! �� +��� ���k,          �� A���	 #� ���� (�� �� +�! ^��?�E� I4 

              ���5!� �5� �� ���� +��	 ����	 ���	�* .�� �� � +�! J�P ���	. 
   �� ���� "���O-� .��       �E� ����� �	 ��� I4       "<�5E� V��5$	 #5*
� ���� ��� (�<�� ���7Z �������k�� V�7v� ��� �Y )Alvarez

et al.,2005(.   ���5k �w�O)	 #� ���� (��* ��! �� (��* ��E ���
      �� ������ .H�av� "������� �B��#�    ��H�Q .��   ,�5�� ���<�� 

 �z*� ��%� ��          ���5� �5� +��_�E� (��* �D@ �)��� �7��6	 "���)���� .
��   "���� �7f�E oQ�)�     �D5@ �5OP �<@        �� �5���� ���5� (��5*

  �_�E� ��)E 
�� �� +� ����         �5$�KQ S���T �� +��_�E� #� �av)� #*
 ��� �)���     � ��5� ,��5!��@....  �5�           .��5��R	 ���5� 
�� �5�� �� ,�5!��

     #5� V�av� ��_�* �� I�7&���           � ���5* V�5�)* (�56�� \�5T S5�%� 
      �D5@ .�5�7�T >7�?� Sf��� bE�)�        �5E� ���5�� I�5)�P� (��5* 

)    ,"����5P� �)�$�1383.(  ��5%   
�� �����5*   P "�5� �5�� ��  �5)���� 
�D@    �� "���d "��� (��* �!��.  �57T         ���5� ��5�� �5���� h5Z�

   �<@ "���� �� ����� �        � ��5! .��50 #� (4 c�a�     +�5! �D5@
            � ������5! .��0�a5@ +��5��� �5C�Cv	 #5��-;�� (�)*�	 #��_E��� 

���  � ���         �5E� #5���-� .��50 (4 (��*��5! .      b5�*�	 ��5��� ��5%
   +����� ���� ��� ������! ��� � "     � ��� x�_� (�<�� M{E   I4 ^��@

  ��� ��f #7uT  � ���         .H�a5v� �5��Q� ���5* (�<�� ��);��
�� (�! �D@ \�-)� #� +�! ��! �� ����� ����@ ���$	 
��.  

  
���� 	 �	� �  

�����  ��	
� ���� ���  
����               S5v� �� +��5	 .��50 #� o�Cv	 ��� �� +��_�E� ���� "��

    ��)� (��E�O! �� ���� #d�T    � +�! #�O	 ��*�	   ��Q #�  �� ����a	 
   #���� ,+�!��0 (����� ���  h� "��  � +�����    �5� h%�5E    �5��� ��-��5�� 

5±800           � +�5! ��65! #5�7?	 #70��g� � I�?��� \��       ��5E I4 �5�
  ���! +��� �D�B! .    �� +��	 .��0 #� M{E      �KB� #� +�!��@ ��1 #�

1           5���� "�D5�B! �� M � +����� S�f +�-D����4 #� #     ���5� "�5�
  (4 �v&E ���Q�    �D@ �Z�* �� ��        #5���� M{5E �5! #���� �*  �5� 

 +�! ����	, ��$	 �        ��5)* #5�%�� +��� .��0�a@ ������! <�%��4 �OP "
 ���! #�!��� �     ��� �)���� \�]�� �OP #�C�   ���5� ���    ���5k +��_�5E� 

�)����.   
  

�� ���  
     �� b7Z� #* ��)E 
�� ��    � (��E�O! ���   "�5��� Sf��E   �<5@

   �� ���k +��_�E� ����  ���� ����  #� ��    #�H �� I��)�� ��Q   ��� �� ���� 
)  ���f30-35 �*  "��� ��� \���7100  ���� \���7�* (   +�5! +��!�

  �� M{E �      �5)���� ���5k t�v� "��� .   �5�� I4 ��      �� ��5��� "���5�
  �Y7Z20         ���� M{E +�! #�O	 X�K!� ��� I4 � �0��    ����	 "��
 �� +�!  �| S@��   ���! #�?�� `�a?� c� .     �5�]f #� ���� �KB�

#����        ��� I4 V�7v� #� ���� "��1  #�3   � �! I�?���     �5��N "���
#-�     ��� I4 �Q ��� ��!��     #5���� "��f c��| "����   �� �5�   S5@��

V�;?� )�� "���1 ± 4    ����5E #5P��  ���5� ( �5)�������k .    .�5� �5Q
���       �� ���� ���Q� � ��� (�<�� ��� (���  �N "��  +���5�� ��   "�5��

      ��� (��� .�� (��� �� M �����   ���)         .�5� o5�Cv	 �5�� �� #5*
       �� V����� ��� �Y7Z +���v� #� (��E� (���     +�5! �D@ (�����

       #5�����Y��� #C&)� (�)*�E tE�	 ��)E 
�� #�  �5! (.  #5���� ,     �� �5�
  ��� c��| S@��    � #�D� ^��@ ��� ��        (��5� ��5� �� �OP �)@ I4 

V��B��*  ��� "��       �5$� � +�! #�B! �E� "��      ���5f ��5!�� �� 
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10     �� �!�� I4 ^��@ "��� #C�k�        �D5@ #57f�� #5� �D5�B!   (��5*
���! SC�)�  .  

  
��� ����  
��   �D@ ��)E 
��  #7�� (��* ��� �� �    #5���� �5E     �5�� "�5�

 ��KT +�!��E     (4 \� #* �%�f�� +���      �� ,�E� ��w� c�Q #� �� X�_	�� 
5/1 �� "���   � ���� }&E ��   �� I���4 S��C�      (�<5��4 +�5�����@ S����

������� .��    �D@ �OP ��$)0 
��         (�4 +�-�5E� �� ���5� (��5*
    .��� ~�� "���)memmert (   ��D5* �@�5E      �5! +��_�5E� (�5�%4 .

   (�4 "���1±30   ����5E #P��   ���5�    �5���� I�5?���  ,      �5Q �5�� �5��
�D@    � ������	 �� (��*#  ��4 �E�,   �� �	H�� ����   #���� (4 ��  #�?

�� ���! �    � I�7&��� "���| S6!          ��5� "��5	 �5k�� � �?E ����
�� ����* �  �� ���*    �D@ S�T <�� (4   �� (��5*    �5� ��H�5Q  ��5�� .

      (�4 S@�� "��� (���P �T�Em/s2 ��� � #����    �5	 �5�     #5� (��5E�
   �z*��f ���Q�38          t���5! #5* "��� ���� �������E� e�E��� �0��

  �� �O��D� "���O-� ���      �5������ �D5@ ���� .H�av�     (4�� M5
 #���� ����	  �� �� #�B�  �7 "��   #�B5� �)7�	�      �� � +�5! "�5)�   "�5��

���! "���O-� t�v� .  
  

�����  ������ 
�  
����� ��� ���� ��� ������� ����  

           \�]�� ���� X�� ��� I�F "����E� <�%��4 (�)*�	 #6)�� #� #P�	��
    Kk h��B��� \�H ��� #���-�      � I�F "����E� b�*�	 �)���� �� S  ���C�

(4       ��� ���$	 "��� ������	����* +�-�E� �� ���� )AOAC  ,1995( ,
   ����� ��Y)� ��� #�        ��5E 
�� #5� S��* ���� ���F     ,+�5! ^��?�5E�

           � (<5)� ,V���5�� �5�* #5� (��Eg��� S�T M{E   ����_%�5E��E�
 ����� \�]��s  ��E� S���  �#   �� +��4 �E�    Sf Vgf �� +�!   �&C� I4

�D�B!      � c�f Vgf M{E ,�! +���  ��]� #����y� ��    \��%��� Vgf
   � #�D� Sf (<)�        5� A��5�� ,����� o��<	 +�-�E� #�#      �5� +�5�4 �5E� 

���! #B��C� �������E� �)v)�.  
  

�����  ���� 
 ��!"
�# $%��&'��� $��� $(�)*+ ����  
           � ��G	��5 ,S*��B5*�@ ,�5�� ,�5��Q� (�<5�� �])E   �5��F 

 �������E� 
�� o��&�)AOAC ,1995 (���� \�]�� .  
  

�����   ����pH  
10     �� +�! (i��� #���� \�� �� 10 �7��  �5��%      ��57?� �5&C� I4

��* #� � +��* pH  V�� ���HANNA211 +����� �! "���.  
  

�����	  
��� !��"�   
 �����4 #�7*  �� ��   g��* j�Q b%�k  �� ����a	     S5����*�� �5���4

��  ���6	 #E  �! \�]��.   ��� 
�� X��  ��        #5E �� #* ��� V�� ���*�� �
   ��)E 
��)  ��D* V��!�� V�����( �  ��� I4   �5� "���� ��   �5Y7Z

 � X�K!� 20   �0��    �! +��_�E�)   �0�� (���H�� �7T #�    I�57&� ���
  �� #C&)� (�)*�E �Y7Z       �5���� +��_�E� ��� I4 "H�� "��( �  
��

�D@  ���*�� (��*   5� \�� �� #5* �� ��  D5@ 
���    � ���5��4 (��5*
�D@    "��� �� �*30  ����E #P�� ����    �5! +��_�5E� . <�%�5�4   M��5����

+��� �� �� \��  ��<��MINITAB   ��-���� ,���� \�]�� �� ��   �� +��_�5E� 
  �55)$� Sk��55f (�55��4 ��� )LSD ( � +�55! #B55��C� �55������� �55� 

\�� ��<��Microsoft Excel ����� hE�.  
  
#�$% 	 &"'  

 ��� ���)# ���� �,����- .�)�   
�,����- /�0���"
 ��! .�a?D�         +���5! V��5P �� �5���� ���5� ����3-1  +�5�4

�E�           .  
    �� ����� ���� .�K�*�	 #B��C�    ���� #* ���;�4 "�67�*� (  ���	

 ��0 (�<�� �� ��      � (�5���� =5! ���  #5���        "�567�* >57�?� "�5� 
"���� �<@ ���� ) � ���d� �  ,(���6�1381(,  �� (�D� ���    (�<5�� #5*

  ��B*�@ ,��G	�� ,���F   +��� (�<�� �       �	H�5� �5���� ���5� �D@ �� 
�� ���;�4 "�67�* �!��.  

���@�E ��E� � ���F� V��P �� ����� ���� �Z3 �E� +��4.  

  
(	�)1 -��* 
��� +%���, ��� ������ ./02�    

     3�   �'4�       �5�	4,  6  +�%                  ���� 34� ��7�)+2* 
9;�4'   (��=��4,    !�4$=�*  pH  
58/75  % 28%  07/59  %   02/0%  26/0   33/7      91/3         % 94/5  

  
(	�)2- ./02����?%� 
���� ��� ������   

  3��@��  �'4��@��    6�5�	4, �@��!�4$=�*  
73/ 76  48/4           15/16  3/2  
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 (	�)3-+%���, ��� 6B	� �'4� ��7� �$*7   
C14: 0  C16:0  C16:1  C18:0  C18:1  C18:2     C18:3  EPA  DHA  34� 
���7�4�7  

38/ 3     05/19     91/5        34/4      39/42     57/1        65/3  43/13     43/3  83/2  
  

 (	�)4- 6B	� 34���7� �$*7 ���?%� ���� ���  
C14:0  C16:0  C16:1  C18:0  C18:1  C18:2  C18:3  C20:4  EPA                 DHA  34� 
���7�4�7  

79/3    11/7    5/28    27/2    13/28   53/5    52/0    72/0        007/0  47/5           01/11  
  

       �� ����� ���� I�F "����E� #B��C�   (�D5� ���;�4 "�67�*
��     ���C� <P #� #* ���C14:0  �� #* �� ��    �5E� #��D5�, ��   ���5C� 

���E "����E���_	 I�F ����� +���D� "��-�DF .. "��5Q #�   #5*
 (�<��C16:1, C18:2�DHA   ��5� �567�* �� ���* ����� ���� ,

 (�<�� �%�EPA ���B� ����� ������ �	H�� �� �67�* ���.  
  

 �����)� ���  
��� �* (2�� ��� +��3� /����4" ��  

    �Q ���� ��� (�<�� .����R	   ��� 
�� #E     S6! �� ���3-1 
   +�! +���4 �5E�  ,         ���5� �5�� #5�%�� ���5C�02/0 �50��  ��5� .  �5Q

���         ����� ��<-��P ��� ,���� �� I4 ^��@ �N��� ���  �� #*  ���<��
         �5��� ���<5�� <�� ���� ��� (�<�� "���O-� (���.     I�5P �T�5E 

 �� ���     � +��� .��_�� 
�� #E ��    �5�� #�%�� "�����     ��D5�� �5��
���  ,   �� (�<�� ��� #F���   �	H�� ��)E 
��          ��5P� (4 S5�%� #5* ��5� 

  V��B��* �P��@ ��D�   � ��� "��     �5� #���� ��@ (��       #5� #5* �5!��
   #�H �� I��)�� .��0    �� ���k ��� "�� �����, ��     ^��@ �T�� #]���

J��E J��E I�P � I4 �	 �� ��� �	 ����� )Barat et al.,2007 .(
     �$� ��� (�<�� ��)E 
�� ��    �Q ��96     �5E� ����N ���C� #� �T�E �

)12�0�� (�     X�K!� ��� I408 /11�0��    �� M120  ��� �T�E  .�� 
 ��� I420    ��� .�� �Q �0��          ,h����5�� �5E� ���N ���C� #� ���

      �� M V�f ��� ��144               #5� �5��� �5�� �5Y7Z #5* ���5�� �T�5E 
15/9�0�� ��E�              S5�T ,��5� �5Y� ���5� ��� �Y7Z +���v� �� #*

���   ����� >k��� ���.      5� .�5C�Cv	 o5KQ � .���    (���56��)2003( 
       <P #* ��* ���� "��� �%��$	 ��� �Y7Z�    �� I�F h* (�����   �!��

 �Y7Z "���       �� SKk ��� >7�?� "��50  � �T�E #    �E� +����� �E�
         �� +��_�E� ���� ���� (��� I�F� #� #P�	 �� #*     �	H�5� ,o�Cv	 ���

       ��K� ��Y��� �� ��� (��� .�� ��� (���,     �5)T #� ���F ����     �� �D5Z (�
     �5� S5�T �5�� ^��5@ � I4 I�5P �����   �5����)Jornet et al.,

2007 .(��  ��� (���        #���� ����	 "��� ����N (��� .�� #* ���   �5�
��   �! #���� �Y� )144�T�E(         
�� #5E �� ���� ���O� ��� (�<��

���  ,��)E ���    � X�K!� ��� I4   ��� I4 
��   �� "���5�   V�57v�
20   �0��  �)$� cg�@� "��� )  }&E��5 �0��  (��     � �)�5!�� �-��56� 

����� �*x gKk <�� (4 S�H� #* ��� �	H�� ��)E 
�� .  
  
��
+ ��� �* (2�� (�)*+ /����4"       ��  

  �5�� �)����            (��5E���	��� � "<�5E� (��5E�	������ bK5E �5��
��G	��        ���Q� �]���	 ��� #]��� �� +�! ���� "��     (�5�� �Q ��

�� +���D� ���� 
�� #� g��* #* ���   ���� �-�B5� �5�� )Barat
et al., 2003.(  
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���         �� �5��Q� ���5* (�<�� ����D�� ��)E ���   ��� (�D5�.  �� 

               �T�5E �5%� �5!�� �� ��)E 
�� #�K! #���� ����� X�K!� ��� I4
  �� ���Q� ���*     � +��� �	H�� ��)E 
��   (�<��     (4 ���5O� �5��Q�

 ��� �����*.        ���5� ��@ (�� #* ��� S�%� #�         ��D5� 
�� �5�� �� �5�
  +��5* ��5]��,    �5� ���<5�� �� I4 ^��5@ �T�5E    �5)��(Barat et
al.,2003) �  <��   #���� ���O� ���Q� (�   �� �5�    �5�� (�5��   �� �5�� 

,��)55E 
��  � X�K55!� �55�� I4 �55�� I420  b55�	�	 #55� �550��
38/54,54/60 � 23/64 ���  �� #*    �)$� cg�@� �-��6�   � #�!�� "��� 

#����              �� �5��Q� (�<5�� ���5��* ��)E 
�� #� +�! ��E ��� "�� 
�#  �����4 �E� .     ��� �Q ���� ���Q� .����R	 ����  �� ���    
�� #5E

S6!��2 �E� +�! +���4 .  
  

���   ����  
��� �* (�)*+ /����4" ��
+ ����  

#����   ��E ��� "��      �5f #5� (��E��	 +�!     �� V�5Kk ���5�   �5Y�
 � ����Q�       ���! �D@ "���| �Y� �� V�av� 
���, �	  ���5��   #5*

 �D@ �T�E    � #���� ���* (�!     ���5N �T�5E #��    ���5� �5��<�  .
   #���� #�%�� ���Q� (�<��           ,��)5E 
�� #5� +�5! ��5E ��� "��  I4

  � X�K!� ���    ��� I420   �0��    b5�	�	 #5�38/ 4,54/60 � 23/64 
�0�� ���   cg�5@� #*  �5)$�    �5� "���  �-��56�  �)�5!�� )P<0.05(  �

    �� .��0 �� #� ����    � I���4 �� +��_�E�   �D@ ��* #�    �D5@ �*
���!.  � ���T� #      #���� ���Q� (�<�� �� +��4 �E�       �]���5	 ���5* �5�

�D55@ �55Q �� �55��Q� �� #55*��� (�D55� (��55* #55���� ���55�  "�55�
�D@        #���� �%� �!�� ����N ���� (�4 �� +�!    �D5@ "�5�  �5!  �� +

  ��K� ��)F I���4  ��   �� (4 S�%� #*       �Q .���f #P�� (��K� ���N ����	

   �!�� o�Cv	 \�]�� "�����  ,   #5������ ��5);��    �D5@ "�5�   �� +�5! 
    �� M ���Q� ���* I���4        � +���� ���N �K��C	 "�f �� #� (��E� 

      H�5��f� #5* �5���� #����    �� (4 S5�%�  �5�       ���5! (��5E���	��� (��5	
��G	��  v&E "�� �� �       � �5�� .���5E�� �5N�      (4 "���5x�_� ���5*

   � I4 #� �KB�     �� I4 ^��@ ���! ���*   �%�f�� �B��� }&E    �� #5*
#����             �5	 (�5);�� �5��Q� �]���	 ���* (�4 �� +�! �D@ "�� 

   �� #�K%� �@4 "�����   �� ���* �T�E        �5!�� #5���� �5@4 "�5����.   �5� 
  � A���� #B��C�#   �� +��4 �E�     ���O� ���Q� (�<��#����     �D5@ "�5�

  ����� +���D� ,+�!  #���� #*      �� +�5! ��E ��� "��     �5�� I420 
 �7T �0��    �� ���Q� (���H�� hZ�   �5�� (���       �5��Q� (�<5�� ,�5��

����        5� (��5* �D@ "�O��� �� "�	#   ���4 �5E� )47/27  �50�� (� 
#����        �� ��)E 
�� #� +�! ��E ��� "��       I4 ^��5@ �T�5E #6)��

 � �	H��  � (�<�� ���� ���Q   ��� �Q "�	     ���* �T�E �)�!�� ���
 ���� ���Q�              �� #5�	�@ �� "�	H�5� ���5O� �5��Q� (�<5�� � �	4  �5)�

�D@  � (��*#           #5���� �5� o��&� g��* A���� ��� #* �����4 �E�   "�5�
 � �kg� (���6�� )2007(            +��5* o5�Cv	 �����5E ���5� "�� #* ���
����� �   ��� ��� S�%� ��    * #5�P�	 ��)F       �D5@ �5Q #5* �5���   (��5*

   }&E #� I4 �*�f,      �5� ��� .�P�O� �� +����   ,�5!��  �5Y7Z   "�5�
             "�� ����5 "���5x�_� �� �6�� #�E� S�6D	 #� �])� ��� "H��

    �� +�! ���� (�� }&E ]���      �� ���* �� I4 ^��@ (�<�� #  ���.  #� 
   #���� ���O� ���Q� �7*��Q       �5� +�5! �D5@ "��     cg�5@� �-��56�

�)$�  � "��� � �!�  � �����*    #� ���Q� (�<�� ����D��     "��5� b5�	�	
#����   ��E ��� "��  �� +�!    ��� I420 �0�� �D@  �� +�!  � (�4 
#����    ��� "����E      �� #* ��)E 
�� #� +�!       +�5! �D5@ I�5��4

� �����# ��4 �E�        .  
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(����)���  
 !��3-  E'�D� .�4��G��%��% +2* �D � ���  

  
���$% 
4�I  

        �5�� ��)E 
�� �� #*��� (�D� o�Cv	 ���      ^��5@ (�<5�� (��
   � +��� �	H�� I4         � �5E� ��D5�� <�� ��� x�_� �T�E    .�5� �5� ��

 ��� (���       �� "�	H�� ��� �Y7Z #� (�B6� ��� �E�,    #]��� ��� ��� 
          �� �� (4 S�%� � ����� M6T�� (�! �D@ \�-)� #�    6D5	 (��5	 S�

          �� ���Q� ^��@ J��� #* �B��� ���� }&E "�� �6�� #�E� ��! ,

  #���� #* �%�f��       ��� I4 �� +�! ��E ��� "��20  �� �0��   #56)��
   �� ���Q� (�<�� ����D�� ��           �� M5 �)�5!�� (��*��5E �5�� (���

�D@  ���� (��*     �� �5��Q� (�<�� ���	  5�#    �5����4 �5E� .  ������5)�
   �� ��D�� .�C�Cv	 \�]��  �� +��_�E� �Y7Z   ���� ��� "��  � �	  �E���

�55N� (4  55� ���55O� .H�a55v� .��0�a55@ "�� �55�#  "�� `�a55@
�� ��O)D� X�K!���Z I�F "����E� ���� .  

  

J'9�  
 � ,�E�KT.   ̂  ,��4 �KE .,1383,  � �E���                       �<@ "���� �k�! I�)P Sf��E "�<@ ����� ���� ����Z h�� )(��E�   � (������� "�� �(��B7 .(  #57]�

 ,(���� �E�)! �B��17, 
3  
� ,"�-BT .,1384,������ "���� �O� �C� .���D��� ,��	���B�E �E�)!  
e ,�)�$� .\ ,"����P�., 1383,�D@�� <�E� 
�� �����* �E���  �67�* ���� (��* . �7P ,(���� "����D* \�7T #7]�35+���! ,4

 X ,(��������$� .  +,=��x4�� . c ,"��O! .�� e ,"�u	.X .  \ ,+��� ���f��. , 1383,              #5E #5)��4 "����5E� � I�5F "����E� ,jg�� (�<�� �E��� 
"���� "�67�* ���� #��� �<@ .��)��E.  
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