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       �� � ����	 
�� ����	 ��� ����	 ��   ������ � ���!��� "��#�         $�%&���'�(� �()� �(��� *(� �'���+ "�% ,-�� � �% .)�� ��*	� $
/�0 �� �%
             &- "&�� ���� "��1� ���� �% 23 � �4�'*5 �� � �%&�6�7 $�% 8�95�*�� 
��  .           � ���*;�	&(< �(	��= *(��1 �(% �(1��>�� �(+*� &(�1��5 �	 �% ,-�� 8��

   ?1� $2&- "� ��@�&<  %� ./A $�%                     &1�� ��' �� B�/� "�% "&�� ���� 2���= �� � ���� "�C ��+ �� �� �% ����� � "DE	 ���	 $�% �&� .    *F� $,%�G� 8�� ��
     *�� ��H�� I1��� 2��>��)5/0  $5/1   � 5/2    �1� &0�� –   .)�� B�)�	 �1�  (                     "*(�Q ��&(1� �(� ���(� 8�95�*(� �(7�>�� � �&(- �(�@5 �'���(+ .)�� *�

 ;�1�;	 "�%*�	����  �)    B�A ����� � �RR' S�;����(   �;�>�� $)2�T�+��>�� � U3 ��V� �� "*�D�W�!1 $
���!-( ���*;�	 $)   �1�T7�(� "�(% "*�'�� ��)=
�)'��-*-� $I�&���*�1� O157:H7Y����� Y�'�'�)������ $ ( ��Z �)2&��C 
�)��� � �� $*%�[ (&��*Q ������ . I1��� $�&	3 
�� �� \���1 Y��� *�

 4� *��                       &(%� �(	 ,%�' �� ��Z ���	� � ���+�� ��+���;� $
���!- 2�>�	 $�&- U3 ��V� �� "*�D�W�!1 � �;�1�;	 ]��+ ��4@� ^)05/0<p .(  �(1�T1
                   � I�&(���*�1� �1�T7�(� �(�)= ���*;�	&(< 
�(0�+ "��� �(�/	 ��(A �(� �(	� ���(� �)'��(-*-� �(�)= �Q&��'��@	 
�)��� &��� �&- ��T�5 .)�� "�%

)������ &���% ���� �� Y����� Y�'�'�)05/0< p.(  
  

��	 �
������ :*�� I1��� $�95�*� �7�>�� ���*;�	&< $�'���+ .)�� $���� 8  
 

����� 1  2 3 4   
   �Q��73 $*<�Z *#= ��           ���(	 2&(- ���� � �(-�1 ����T�(- "�%

      $
/�4A �� ">��� "&�� �����        *R(� �Q&1 �' 
�� �Q�>� _�*�+ 
   &�' �	 &�&@5 �� . "��A ��     �7�� � �T�1 � ,�� �'   �� 2�&1�*@- "�%

    ���� ���	 �� ��/�0 "�%��R'       &(�%� �(	 ��;R(5 "&(��)   $
��&(0
1375( . ���	 ������         
/�4A �� ,���Q���1 *A�+ �� �' 
�� "�) ��

              �&(��' �(�>b5 "�(% .�>(13 *(F� S&= � 2��� >�*c�3 
)= (   d�(�	 ��
 &-�� �T1 ��>b5 ���� 
��) ��&;�� $��� U�%� �1374.(  

,-���%5  .)�� �  �'���+ "�%6    "&�� ���� �)TC �     
�(� "�(%

������������������������������������������������������������
1-            D(H "�(% �(1��>�� �R%�G� ��*Q �T)= _��% �h=      � S�()= �&;R(%�G� $���

����&@R	 �%�cR1����@C ���DH ���	 "�  
*)-B�9�	 �&����1    :      Homa_9822003@yahoo.com.Email (  
2  $3   � 4-    ^�5*5 ��       � &-�� ����-��' ��+�	3 ,1��R1��     ����0 � S�)= ��*Q 2����

;R1�� ���DH&@R	 ����*� ��cR1�� $"���R' �&  
 
 
 

5- Edible Coating  
6- Edible Film  

^�*V5*�D�7              ��7� �� 
/�0 ��  �% 23 � ���!��� �� ���T5 �' &���% 
       �Q��73 ��b�� S&= � �/�4A ���	 2��� ����       �(� $�(���	 
�(� "�%
         
(�� ,��>�� B�Z �� 2�>�� �� _��0)   $�1�(4j�1374 .( .)�(�  � �(% 

����          �(' ��(- �	 k�A� �'���+ ���	 � �'�1 ��l �� �'���+ "�%
        ��*Q �	 ���!��� ���DH ���	 "�� ,-�� 2���= �� . �	 �'���+ .)��

  ��13 ���	 &1��5  &< $�c1� $�1�&��'�         ��(+ �� �� �(% I1��� � ���*;�	
     ���� �' �7�Z �� &%� "�C"&��      
�)��� 8�� �'���+ *�H S��*	 "�%

 �-�&1 ��           .)�(� �� ���	 8�� �� 
���� �� ���� �D7 � �    ,(-�� � �(%  "�(%
 �T1 �'���+&�-�� . �� &-� .)�� �*���' 2�>��  ��(��� �� �'���+ "�%

         ��*m � 2G��'� $
��A� $8�*' &��'� "� W�!1 � "*�Q�)C  
���� $�%
      ���� ���*R�� n�4	 �� �� �@C�5 ����      ���T1 ��b�� ���DH ���	 "&�� 

  
��)��*�  $��2000 .(       .)�(� �*���(' "�(��>	 *c�� �    �'���(+ "�(%
�	             "�%���� ��b�� � �'���+ ���	 ��*T% �� 2��� o*#	 ���� �� 2��5

       �*' ���-� "���R' _l�#�	 p�*� "�*� &�&C)   $*	�@)(- � .�(%�
2005.(  

              "�(% "&(�� ���(� � �(0�+ q�1 ���*;�	&< "�% "&�� ����
������������������������������������������������������������
7- Biodegradable 
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      	 *T= &�1��5 �	 �' &���% B�/�         � ���� "*�R(�� ,��>(�� �� B�#(�
        &���T1 8�	�5 �&��' o*#	 "�*� �� ��l�� ���*;�	 ��T�� .   ���(� 8��

               �(% 2r�5�� &-� 8�+�&1� *�+�5 �� �� � ��@	 $,%�' 
@C �� �% "&��
               &(��' �(	 �(T= "&�� ���� ���	 �� � �&- "&�� ���� "�%�DH �� . �

           2��(�= �(� &(�1��5 �	 �'���+ "�% ,-�� �' �b13     _�(4�'*5 �(	�Z 
             �(� �(' �(!)�V	 _�4�'*5 $&���T1 �T= �1�&��'� ��13 � ���*;�	&<
                � &(�5��4= 
(�� ���!�(�� �(��� ���DH ���	 "&�� ���� �� o&% 8��
            �(�	��� &�1�	 ���% s��� &< $.��>�7 *��1 ���% .�>13 $�73 "�%&���
            "�% I1��� � _�C ����� � "����� *��1 �/�4A "�% U�*;�	&< �

�  ��H�)      $�(�m�*' � 
��1��5�(�2008 .(       
(�� ���� 2�R(1 _�(j�j�5
             *(� �(@�5 �1 �'���+ "�% .)�� �� ���*;�	&< _�4�'*5 2��T1 ���<�

    �	 *F� �% .��1�Q���*;�	 
�7�/�          �(QG�� &(1��5 �(	 �(;)� ���DQ    "�(%
 &((%� *((��E5 >((�1 �� ����T�((-�;�>�� � �;�1�((;	) $Y���(()� � *((�	��

2008 .(   G� �� �Q�5 ��          �'���(+ .)�(� ���*;�	&(< 
(�7�/� �R(%�
        *���j	 "��Z �'  ���� 8�95�*� �7�>��1  $2  $3  $4   � 5     I1�(�� &(0�� 

    &(- ���*� �% "*�'�� �+*� ��)= *� ��� 8R��3 � �%�' �1�� ��H�� .
  &((-� ��((@	 �� �@��R((	 *((F� I1�((�� q�((1 �� *((% ��� 2�R((1 \��((�1

"*�'��        �)'��(-*-� $�)'��(-*-� "�(%O157:H7  ��(�� $ Y�'�'�)��
        
�� ��-�� S����1�� Y�)������'l � ���C��3 Y�1�	���� $Y�����

)    $2���;T% � �)Q�*�	�2010 .(  �QG�� "*c�� ,%�G�      � �(;�>�� "�%
       � 8����1 $��c1� �1�� ���#= ���*;�	&<EDTA      �'���(+ .)�� *� �� 

   �*' ���*� ���� 8�95�*� � �&- ��@5 .   �&(	3 
(�� �� \���1 Y��� *�
>��  2��1  &0��)�1�- �1�  (         "��� �(�/	 ��(A �� ��c1� �1�� ���#=

        
(�� ���� ,��>(�� �� .)�(� �R(R' ,�(5 � 
	�V<)  � 2�������(�
  $2���;T%2008 .(       $��*��(� &��� ���*;�	&< 
�7�/� *�F�5 8��uT%

          �'���(+ .)�(� �(� �&(- ���>(�� 8����1 � ����5��5 $��7�	 $���'l
     � �+*� ��)= *� ���� 8�95�*�   &��*Q ���*� �% "*�'� .    ��� 2�R(1 \���1

   &��� ��7�	)w/w 6/2 (%        ��' �� B*��)Q 8�>c��C 2���= �� &1��5 �	
pH           �(��95�*� �'���+ "�% .)�� ���*;�	&< ]��+ ��4@� ����	 �� 

 ��- ��w!���)2���;T% � S�&1�1����A$ 2004.(  
           � ���*;�	&(< �'���+ .)�� �=�1 &�7�5 o&% �� *<�Z ,%�G�

��            I1�(�� x)�V	 "�% 
�)H 2��>�� *F� ���*� � ���� 8�95�*� �7�>
   *�� ��H��)5/0  $5/1   � 5/2  �1� &0�� -      .)�(� B�()�	 �(1�  (  *(�

    ���*;�	&< ]��+ ]��+)   �)'��(-*-� �(�)=O157:H7  $  �1�T7�(�
   Y����� Y�'�'�)������ � I�&���*�1�(   �;�1�;	 $)  S�;����    � �RR'

    B�(A ��(��� &0��(    �(;�>�� $) (-        $U3 ��(V� �(� "*�D(�W�!1 $
���!
2�T�+��>�� (   ��Z �)
�0�+     �� � *%�[ $�1&��C (      �&(- �(�@5 .)�(�


�*Q _��0.  
  
  

�	 ��� � ����  
        ���� 8�95�*� �7�>�� $,%�G� 8�� S�b1� ��)  ]�)+90 (%    S�(1 �(�

Soypro 900&- "��&�*+ *@R@� �� ��T� 
'*- �  .&�*)' .��)' 
2�&�         2�(T73 �('�)� 
'*- � U3      >�7�(13�*� B�*�(�)Q �83%   &(�	*� $

              2�(T73 z*(	 
'*(- � .�(���� _�!7�� � .�&� &��'��&�% $.�&�
 &1&- ��@5 .          � �%�(�Q �(/�4A �&1��&@c1 2���= �� *�� ��H�� I1���

     &��*Q ��@5 {*� �Q *��'� 
'*- .     p�� "��Z ��*��� "�% B�6	3
   �)'��-*-� "�%O157:H7    �)������ � I�&���*�1� �1�T7�� $ Y�'�'

   
R(' "�(% d�(�	 � Y�����  BHI Broth � Nutrient Agar � 
&- .%�*� 2�*@5 "����� � _�j�j�5 >'*	.  

  
 ���� ������� ������ �� !����" #�$ ��%�   

5         �(+�� �� ���� 8�95�*� �7�>�� S*Q 100        *(�j	 U3 *(��7 �()�	 
  "��Z76/1            ��(�A��E	 2>(T% d(��5 � �&(- ���>�� 8�*��)Q S*Q  

 	 |�)V	 ��*Q � .       $B�	*1 �� ��� �T' �� I6�pH    "�� B�()�	
11  &��*Q .���5  .         �>�1�(� ���	3 "�%&��� "��Z �' ���� "�% 8�95�*�

   &���% l��)4/25� (}�&�&-    *�F�5 
�5 pH         *(�H �� � &(1*�Q �	 ��*� 
  8��pH      &�%� �	 ��;R5 .)�� ��V� ��  .�      �(� �� *�� ��H�� I1��

  ~��5/0  $5/1   � 5/2    �1� &0�� -         � �&(- ���(<� B�)�	 �� �1� 
           _��*Z �C�� �5 ���A��E	 2>T% �� >@b	 *��% "�� B�)�	C ° 85 

      ��� �� 2>T% 
�5 �1000        _&(	 �� �j��� *� ��� 20     _��*(Z �(j��� 
 &- ���� .  ��V7 "���&C "�*�     d(��5 B�()�	 $��(C�	 ���95�*� "�%

�((m��� "��((5  � �&((- o�((0 "� ��&((j	 �((�5/3 �� *((��7 �(()�	 1 
��    	�73 "�% ^7�� �� ��*	*�T��1�  &- ��V�� �	��� .     "��(Z "�(% ^7��

     _&	 �� .)�� B�)�	48          &1&(- ���� ��*(� ��cR��	3 d��*- �� 
=�� 
            ��*(Q ��;R(5 �'���(+ .)�(� � �&- *�V45 2�R���A� �5 .   
(��@1 ��

.)��                    �(% 2�(	3 S�(b1� "�*(� z*(5 &(���  � U�(4Z 2�&� $.7�� "�%
&1&- U�V�1�.  

  
��� &��'� !����" #�$ (  

          U3 ��V� �� "*�D�W�!1 "�% 2�	3 S�b1� � �4�)WVP(   ��&(1� $
             �(T1 d(��5 �'���(+ "�% .)�� $
���!- � �;�1�;	 ]��+ "*�Q

 .�&((� &((�	*� ���&1��((�� �((� ���((�	 � D 523 ASTM,   �((+�� ��
    &1&- |�*R	 ��5�;���)7 .(  8�(�/5 "�*� �' ���% .)�� WVP  ���(	3 

     �C�� �� &1��� �&-  _��*Z°C25     �4�1 
��A� � �55     _&(	 �� 72 
  &1&- |�*R	 
=�� .            2�(	 _&(	 �� � ���R	 d��*- �� �% .)�� ��j�

48&1&- �&1��� �% 2�	3 S�b1� 
@C Sl d��*- �� 
=��  .  
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�	 (���) *�+,�  
   � !'-'� *��./��  �-0��     5�-6 ��-����  :  "�(%*�	����

  � �RR' S�;���� &0��           �Q��(� �(�j1 �(5 B�(A ��(���      Y�(�� *(� 
 ���&1����ASTM, D 882-97 )8 (   
(��� ��c�(�� �)�(�� �� �   \�(�

  B&(	QTS Texture Analyzer, CNS Farnell, Essex, UK 
��&1�  &��*Q "*�Q .             ��(/�� �(� �(% .)�(� $2�	3 8�� S�b1� "�*�12×2 

       ��&1� �� I6� $&1&- �&�*� ��*	*�T��1��1   "�(@�1� �� *% � *�T��1�� 
  �� 8�� .)�� %     &1&- 
!� � ���*Q ��*� � .       � �(4� �� �� 8�� �)0��
 2�	3 q�*-10��� *�T��1��  .    
=*(� �(� ��l�(� ��min/ mm60 

    �*' 8��*Q �)0�� �� q�*- .         2�(��� ,��(	3 $.)�� 2&- ���� ���7 ��

��� .        B�;(����c	 ^�Z *� �RR' S�;���� ��&j	)MPa( �   &(0��  

�Q��� ��j1 �5 B�A �����&0�� ^�Z *�  �	 2��� ��-. 

 
 �'Maximum load      ^�(Z *(� .)�(� �(� �&(- ���� "�*�1 ���R�� $

  � 85�(�1Minimum cross section area    �(�j	 ~�(� 8�*(�T' $
&-�� �	 ��*	 *�	 ^�Z *� .)�� ��7�� �<*=.  

 
 �'Extension at moment of rupture ���7 �5 q��5� ��&j	 $
 $�Q���Initial gage length �� �� 8�� ��7�� �)0�� $) ��7�� B�A ��

.)�� ( �% E 
�� �Q��� ��j1 �� B�A ����� &0��.  
7�8�9,�   ;) ��<= �= ��:     ��&(j	 8�(�/5 "�*�   D(�W�!1 �   �(� "*

U3 ��V� 
1�;��� p�� � �'���+ "�% .)�� ) ���&1����ASTM1, E 
 96-95  ( &- ���!���)6 .( ��&j	4�)' &�*)' S*Q   �(+�� U3 2�&� .�

��  �R�- "�%       ��(/�� �� ]�#V	 "�7×5/1      &(- �(�V�� *�T��1�(�  .
       &��*Q ��&�	 �� �1�%� �'���+ .)�� d��5 I6� . �(�     d(��5 �(%

    
�� �� ����*50001/0         �(�!�	 �(+�� � �&(- 8��5 S*Q     ��*(� "�
                _�!7�(� q�4(-� B�()�	 d(��5 23 �(+�� �4�(1 
��A� �' &���*Q

   �� .������1 97 �&���  ���  . �� 8��5           �(� � ^(5*	 _��(0 �(� �%
      �5 
=�� �� �1�	 �0���7-6           _�*(��E5 �(� 2&�(�� � &(/� 
=�� 

        
�*Q S�b1� $8��5 *% �)0�� �� 
��F }�4�*j5 �1� .     8��(5 $8�� � &/�
    �1�	 �0��� ��12   
�*Q S�b1� 
=��  .         � 8��(5 2�(	 _&(	 �('

 q�*- ���772��� 
=�� .  
 

P�  $             $B�;(��� ^�Z *� �� ���+ � �+�� 8�� ��V� ��R� o��+�S $
             $B�;(��� ^�(Z *(� ,��	3 "�	� �� q�4-� ��V� ��R�R1   
(��A� $

    ��&1� d��	 �� ��C�	 �4�1   � "*(�QR2    �(+�� �� �4�(1 
(��A� $

�� ��.  

>�$�9? :	�         ���(�1�Q p�� �4A �'���+ "�% .)�� 
���!- 2�>
������������������������������������������������������������
1- American Society for Testing and Materials 

 2���((;T% �)1994 ( &((��*Q 8�((�/5)18 .(.)�((�  ��((/�� �((� �((%5×5/0 
          *�	�5���*�;6(�� �(� �(+�� � �&(- �&�*� *�T��1��UV-Vis   B&(	

Shimadzu UV-160A &���*Q ��*� .     �(�	�� �� .)�(� UD(C ��&(j	
   ��	 B�A800-400  ��&1� *�	�1�1         &(- .�� 23 ��DC x�A � "*�Q .

      ��	 B�A ����	 *� 
Z��	         \�(� 
Z��(	 ��c�(�� d(��5 UDC
 B&	LI-3100 C  
-����� .)�� _��&' 2�>�	 2���= �� � &- 8��/5

&- .               8(�� $&(1��� I(;= ����� .% �� _��&' � 
���!- �' ���b13 �
&��*Q 2��� &0�� _��0 �� � 
���!- Y��� *� *�	����. 

 (�@/"�� ���: "*�Q*��#5 � >�� ���+��  �% .)�� ��  ���!�(�� � 
��;��*;�	 B���b��Dinolite  (� 8�m 
+��   ��(<� �680* 640 

    ���T�Q�>� � ��;��200           
(	*� �(� *���#(5 � 
�*Q _��0 JPEG 
&1&- �*�+W . 

   !=����� (���))  ��B) ��'/,� ���:(     "�� ���	3 ����	 �� 
               *(% � "��&(j	 ��*�(�� ��(7 �(T' �� �&��� $���*;�	 2���1�6���

 �)'��(-*-� � Y����� Y�'�'�)������ $I�&���*�1� �1�T7�� "*�'�� 
O157:H7              ���� � ��(-��*� 23 "��(Z ��*��� "�% B�6	3 �+�� � �� 

10 
R' d��	 *��7 �)�	 BHI Broth.���T1  .   �(� �� 
R(' d��	
 _&	24 �1�V	*Q �� 
=��  C37 .(���� ��*�  .    d�(�	 �(�@5 � I(�

 
R'Soft Agar)  |��+� � �'8/0 S*Q Nutrient Agar  �(� 100 
      	 
�� �� �>�1��� U3 *��7 �)�	 &�3 �(  $10         �(+�� �� 23 � *(��7 �)�	 

       .���T1 ��*��� ��'�5� d��5 � ��V�� ,��	3 �7�7 .   $o*#	 2�	 ��
            "��	 8� �T' �� �� �R�- �+�� ���	3 "�% 
R' d��	)   "�(	�C 

46 (  .���T1 �	 ���	 .        �'���(+ .)�� ���*;�	&< *F� ������ ����	 ��
          _��(0 8�� �� $&��*Q ���!��� �;��� p�� �   �('10    � *(��7�*;�	 

  d�(�	BHI Broth 
R('    �&(- ����)  "��(Z106 CFU  S*(Q �� 
.��1�Q���*;�	 (   �� ��10      
R' d��	 *��7 �)�	 SA     "�(	� �� C 37 

       }�4(� �' ���% 
�)� �� � |�)V	 10          
R(' d�(�	 *(��7 �()�	 NA 
     &- ���<� �&- ��V�� 23 �+�� .       �(� �&- ��@5 �'���+ .)�� "�%��T�5

  *��1 T��1��            _&	 �� �% 
�)� � �&- "��DQ�C 
R' d��	 2��� *�
24     ��5���;1� �� 
=�� C 37  
�*Q ��*�  .      ���	 2�	 _&	 �A � I�

     }�Z��0� �' o�!- �j��	 
Z��	 $*�1       � ���� S�(1 �Q&(1����� �(7�% 
           $
(��% �&1��&@c1 d��5 �% "*�'�� &-� �&- ��@	 �j��	 �&�%&1�R1

      	 �)�	 Y��� *� .)�� o�*A� ��   &��*Q p��>Q ��*	 *� .   �4(���	 "�*�
               �(�7�� �*(��� 
Z�Z��(	 �(' &(��*Q ���!��� *�T�1�� � �7�% 
Z��	

&��*Q *�' 23 �)' 
Z��	 � .)�� �1�T1. 
 !DE (���):         ��1�&(% p�� �� ��Z ]��+ 2�	3 5   �(�j1 

  "�)1 :   $&� �����2 :  $&�3 : U�+ �1-    $&� �1 4 :  $U�+5 : U�+ ����� ( �
  d��510 )1��   &- S�b1� 
�� .         "�(% �(1�T1 &- �����+ �% 
��)1�� �

              $*%�([ $2&(��C 
�)��� $�� "�%*�	���� ���7 �� &%�- �1�T1 �� �� .)��
&���T1 ����j	 �)' p*�D�.  
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����) F�.� � ���+�   
   �1�T1 � �� *%     �� .)�� "�%2    ,��	3 � &�7�5 ��*;5     S�&(' *% �%

  ��3   &- S�b1� ��*;5  .����  �� �� "�%          "�(% 2�(	3 \��(�1 � �&(	3 

             ��*(� "��	3 >�7�13 ���	 ����#5 }�	�' �*A � ���!��� �� ���*Q _��0


�*Q .          ��>(�� S*(1 � _�4(���	 S�(b1� "�*�Excel1    �(�>b5 "�*(� �
   S*1 � $\���1 I1�����    ��>��Minitab 2  &��*Q ���!���  .  �%��*;5 8�c1��	

S*1 �T' �� >�1 ��>(��C  MSTAT3 ̂ (7�� ��    �(�	�� &(�m 2�(	3  "�
 "��	3 ~�� �� � 8;1��5 %
�*Q ��*� ����j	 ���	.  

  
G��/,H.= � 

!''� *��./��
   �RR' S�;����            *�'�&(Z $���(@1 ,R(' �(� 
	��j	 ���� �� ��

                 �(' 23 2�&(� &(�' �(T�5 &1��5 �	 ���	 �� �' 
�� �RR' ,�5
   ��*Q �T��� ,1*' ��m�)       $2���(;T% � ���*(4��1388( .   	���(� 8(�� *�

              �(� �(% B�;7�	 ����T�- ���+�� �� �c��� �'���+ .)�� �� �;�1�;	
                ���� .)�(� "� �(��� I;�*5�(	 �� *(T�)� "�(%*�b1 �c�(���� .@�

)   $ *7��	 � ��m�*'1997 .(    �;- �� �' ��A 2�T%1    ��*Q �	 ��Z�	 $
             "�% �1�T1 ,R' �� 
	��j	 "��� ��/	 ��A �� *�� I1��� 2��>��

    %�- �� 
4�1 �� .)��       
(�� ���� ,��>(�� & )05/0< p .(    �(b��1 8(��
               "���+�(� �c�(���� *�(� I1�(�� 2�*' ���<� �� �' 
�� 23 �1�R1

          ��(- �(	 �(0�Z �'���(+ .)�� �� "*�R�� .      �(7�>�� �'���(+ .)�(�
           ��1l���' "&�!7�� "� "�%&1��� � 23 �7r ���+�� � ���� 8�95�*�

      1r��&�% "�%&1�� � ������&�% _�A�45�� ���' ��     
(�� �&- ��;R5 �
) $ 2��(((� 2� � �T�((-�'��1970 .(  �7�(((;7�	 2� � *(((�b1 B�((A

             �41�(C "�(%*�b1 
(�/��	 � 
(�%�	 $�(% B�;7�	�*'�	)   �� �G��(�
 �% 8�95�*� (            �7�(;7�	 8�(� "�%&(1��� ��;R(5 �� *T�)���� ���1��5 *�
 
�� *F�	 .               
(	��j	 &(-�� *(5 ���(� � �(�+ *T�)��(�� ���+�� �m*%

   "*5l�� �RR'      8�(� "�%&(1��� ,��>(�� �(� $I;/7�� � 
-�� &%��+
            ���+�(� �(' *T�)���� �41�C "�%*�b1 8�� �7�;7�	 2��� � �7�;7�	
                S�;��(�� � ,��>(�� .)�(� "*�D(� ,R' &��T1 �	 *5 �&�u�� �� 23

 
((��� &((%��+ ,%�((' 23 �R((R')  $2���((;T% � ���*((4��1388( .
       *(5 "�(� �4�� "*T�)���� �7�;7�	 8�� "�%&1���   8�(� "�%&(1��� � 

            �(� �4��*�H ��H�� "�% B�;7�	 �� � �4��*�H ��H�� "�% B�;7�	
    
�� �4�� "�%*T�)�)    $2��7���� � ?1��2000 .(    8(m *(�1 Y��� *�

)1995(              "�(% .)�� � *5 2��R' � *5 "�� ���� ���95�*� "�% .)�� $
     &���% "&�67 _�4�'*5 "���� ���95�*� �'���+)    $2���(;T% � ���*4�� 

������������������������������������������������������������
1- Microsoft Office, Package 2003 
2- Rekease 13.20 
3- Version 1.42,Michigan State university  

1388 .(            $�(�H�� I1�(�� 2��>�� *F� �� ��� 2�R1 *<�Z ,��	3 \���1
            �(� $&��� �	 k�!5� .)�� I;�*5�	 �� ���95�*� "�%*T�)� ���+�� *��E5
          
T(� �(� *T�)���� � �&- .' *T�)���� �41�C "�% �*�b1 �' �5��0
               S�;��(�� ��*(Q �(	 �(�Z�	 �' ���1�T% �*� ��� �	 2&- ��+

    "�% �1�T1 �RR'         &%�- "�% �1�T1 � *�R�� *�� I1��� "��Z .)4�
 
�� ���� .         "�%&1��� 
��j5 ^4� *�� ��H�� I1��� *c�� �5��4= ��

            ���(� 8�95�>(� �7�>�� �'���+ .)�� �� �4�� "*T�)���� �7�;7�	 8��
 
�� �&- .         .)�� �;�1�;	 "�% �QG�� *� ��H�� _�4�'*5 2��>�� *�F�5

      �QG�� �� "��� �c��� �'���+       �� 23 ���1��5 � ��H�� ^�'*5 "�%
 ���� 8�95�*� I;�*5�	 �� |�45�� "��*�*�)$2���;T% � ����1�Q 1994 .(  

  
 �0��>D�? �I�, �� 5�6 ������4   

  &0��     .)�� B�A ,��>�� *�'�&Z B�A �����     ��7�� B�A �� 
4�1 
  .)��    &(%� �(	 2�R(1 �� �RR' ,�5 B�T=� *F� �� 2&- ���� ��j1 �5

   
��;Z �'             ���� �'���(+ .)�(� "*�D(� o�(�/1� 2�>(�	 �)   � *(�	��
  $Y���)�2008 .(          *�(� I1�(�� 2��>�� $I1����� >�7�13 \���1 Y��� *�

           �1�T1 �� 
4�1 �'���+ .)�� "�% �1�T1 B�A ����� *� "��� ��/	 *F�
                &(%� �(	 ,��>(�� �� *�	���(� 8(�� 2�>�	 � ��-�� &%�-)05/0< p .(

8��uT%   &@c1 
�)H *�F�5            ��� �(�/	 >(�1 B�(A ����� &0�� *� �&1��
  
��)05/0<p   �;- $2 (             .)�(� �Q��(� B�(A $
(�)H ,��>(�� �(� �

  &��� �	 ,��>�� .           �	�(- "�*(' q�1 � ���� �)0� "�% 8�95�*�35 %
  q�17S   � 52 %  q�111S   &���% ) $��(��'1979.    $2���(;T% � ��(	�'

2008 .    $2���;T% � "��	1981 .(  S�;���� 2�	3 ���R	   *% $�RR' 
                  �� �(% 8�95�*(� �*(�b1 2&(- ��*��(Q � 2&(- �� ^4� �' �)	�=
                 ^4(� �� B�(A ��(��� &(0�� ,��>(�� $��*(Q �'���(+ .)�� ���+��

�	 ��- .              ,%�G(� 8(�� �� *�(� I1��� �*���' �' ��� �	 B�T�Z� �D7
   �� �� ���0�+ 8��m    
(�� ��-)     $2���(;T% � &(�7��*Q1979 .(  �(� ��

            �(QG�� *� �V�	 � 8�m��� I1��� 2��>�� *�F�5 ]�#+ �� ,%�G�
       �(	�= _��W ��&(1� $���(��' ����R(1 � �&(- ��@5 �'���+ .)�� "�%
            
(�� �&- 2���= �'���+ .)�� �;�1�;	 "�% �QG�� *��E5 �� �T@	

)  $2���;T% � 2��u�u'2010 .(    � �' ���C 23 �     �� *�(� ��H�� I1��
          .)�(� ���+�(� �� �(1��>�� 8(�� 
(�� 8;T	 $
�� ���	 d��	 "�	�
                &(1��5 �(	 �(�Z�� �(� �' ��*Q *%�[ ��*m _�*�� �;- �� �'���+

             &RV� ��4@� �� �'���+ .)�� B�A ����� �D7 � &%� �;- *��E5)  � �*���
 $2���;T%2008.(  

  
  
  
  

������������������������������������������������������������
4- Elongation to Break 
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 F�?1-��	 >KL �� M'� �= >����� N����O� ��� P,��� Q/<� .  

  

  
 F�?2-��� P,��� Q/<� ��	 >KL �� 5�6 ������ �0�� N����O� .  

  

>�$�9?
    ,%�(' ^C�	 *�� I1��� 2��>�� I1����� ��>b5 \���1 Y���*�

            &(��*Q �'���+ .)�� "�% �1�T1 �� 
���!- 2�>�	 ��� ��/	)05/0< 
p .(          *�� I1��� ��H�� 
�%�	 �� 2��5 �	 �� *	� 8�� ��7�    ��� 
4�(1 

           
(�� .' ��3 "�% B�)�	 �� �% 23 B��1� 
�)��� �' .    _�*(�� �D(7
                  *(�H ���+�(� �(� � &(1�	 �(	 ���� .)�� B�)�	 �� �&R1 �Z ��*m


�� _��&' �	�= �' ��- �	 ^4� �� 2r�T% *�H � 
+���;�.  

  

  
 F�?3-�9? �0�� N����O� ��� P,��� Q/<� ��	 >KL �� >�$  
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<= �= ���7� 8�9,;)��) WVP(

           ���!��� �)0� "�% 
���&�	 � �;� U3 ��V� �� ��� "*�D���!1
         
�� "&�� ���� 
/�0 �� ���95�*� �'���+ "�% .)�� � .  2��>�� �D7

              ��(� &%��+ *F�	 ����� &RV� ��4@� �� 
7�Z 8�� &1���� �' �4�'*5 *%
)     $2���;T% �  Y�����Q1994 .      $  *7��	 � ��m�*'1997 .(    "�(% .)�(�

                 "�(% ��*(Q 2��(� l�(� 
()= �(� �(��95�*� � �5��&�%��*' �'���+
              U3 ��(V� *(��*� �� �(T' �Q&(1����� $*T�)� "�%*�b1 �� �����&�%

&1��� .               �(4��*�H �(��	3 "�%&�(�� �&(jm *(% $�(% 8�95�*� ���+�� ��
)>�*c�3 (         *�R(�� �Q&1����� &-�� *�R�� �4�� ���	3 "�%&��� �� 
4�1

 ��� &%��+) �*4��    $2���;T% � ��1388( .      Y�(��*� $*(<�Z ,%�G� ��
                  "��� �(�/	 ��(A �(� *�(� �(�H�� I1�(�� $I1�(���� �(�>b5 \���1

          &%� �	 ,%�' �� .)�� U3 ��V� �� "*�D�W�!1)05/0< p .(  8�� 
)=
                �(	 �(' ��*(Q �	 *� *�� I1��� ������&�% � ��H�� 
�%�	 �� *	�

        �+� �(��95�*� �;4- ���+�� �� 2��m 23 &1��5        
=*(� �(' &(��T1 
(7
&%� ,%�' �� U3 "�% B�;7�	 B�j�1� � UDC . I1��� ��� B�T�Z� ��

            ^�5*5 8�&� $&%� ,%�' .)�� �� �� 
�7�Z ^�*< 
�� ���1��5 *��
WVP    
�� ��*' �&�� ,%�'. �  ,%�G� �)    2���;T% � �5�1�*�)2005 (

                  � �&(- �(�@5 �'���(+ .)�(� "�(% �(QG�� *� *�� 8H�� 2��>�� *F�
G73  &- ���*� _��� .      $*�� 8H�� 
�)H ,��>�� �� �' 23 �b��1WVP 

 
��� ,%�' .         8H�� �;������&�% 
T�� �� �� *	� 8�� ��7� 8�jj�	
  &1��� 
4�1 *�� .    }l�(T�Z� *�(� 8H��        �(+�� "�%&(1��� p*��(Q �� 

               B�(j�1� ^(�5*5 8�&(� $��(-�� 
(7�+� .)�(� "���+�� �;4- �7�;7�	
� �'���+ .)�� 2��� � 
��A�
�� ���T1 ��&�	 �.  

      2���;T% � Y��53 ,%�G� ��)2010 (      � �'���(+ .)�� ]��+ *�
             $�(�4b1 � 8�(m��� ��H�� I1��� 2��>�� *F� �� ���� 8�95�*� �7�>��

 "��� ��/	 ��A �� �1��>�� �� 8��WVP&1��� ,%�' ��  .  
     2���;T% � 2��m �u')2010 (        �� �(V�	 � 8�(m��� 2��>�� *F�

    .)�� ]��+ *�         &(1�*' �(��*� ���(��' ����R(1 � �&- ��@5 �'���+ .
                �(� "*�D(�W�!1 *�	���(� *� �1��>�� �� 8�� *�F�5 ��� 2�R1 �% 23 \���1

   
�� ��� ��/	 U3 ��V� .   �'���(+ .)�(� �;4- �' �b13 � 8�m��� ����

             &(%� �	 ,%�' �� U3 ��V� �� "*�D�W�!1 2�>�	 $&RV� �	 ��4@� �� .
  l�� *���j	 2��>�� �	�  �1�R(1 �' ���DQ �	 Y�;/	 *F� 8�m��� ���� "


�� l�� *���j	 "�*� ���!��� �� �% 23 
���&�	.  
  

(�@/"�� ���
         ���+�(�>�� �(' ��� 2�R(1 B�(��b�� ��;��*;�	 *���#5 ������

         
�� 2r�T% � 
+���;� ����� &%�- �'���+ .)��)   �;(-5-  x(7� .(
        ��  ���+��>�� *�� I1��� 2��>�� �' �7�Z ��     � �&- ��@5 �'���+ .)

      �� "&�1�	 U�4Z >�� _��W � ��*' 
+���;�*�H �� ���� 8�95�*� �7�>��
 &��T1 �	 ��b�� .)�� ���+��) �;-5- U.(  

  
 !DE S��"  

  B�&C1           2�R(1 �� ��Z ]��+ "�% ���� 8�c1��	 ����j	 \���1 $
 &%� �	 .              �(��	� *�(� I1�(�� 2��>(�� $�&	3 
�� �� \���1 Y��� *�

$*%�[                 &(%� �(	 ,%�(' "��� �(�/	 ��A �� �� 2&��C 
�)��� � ��  )
05/0< p (            &(� 8�� ����	 *�'� �� ��Z ]��+ _����	� �' "��A ��

   &-�� �	 d���	 �5 .           I1�(�� "��(Z �&- ��@5 "�% .)�� �)' ��A ��
                     �(% 23 � *�(� "�(� _&(- �(� � ��(-�� "*(5 �*�5 ����� ?1� *��

��*Q �	 S�TR���.  
  

 5��T1-G��/, !DE (���)   
�,�@, U�,�	�V (���T >�=�W �= 

&%�- 5 a  5a  5 a 
"��Z *�� ��H�� I1��� 5/0% 90/2 c 06/3 c 25/2 b 
"��Z *�� ��H�� I1��� 5/1% 80/1 d 55/2 c 50/1 c 
"��Z *�� ��H�� I1��� 5/2% 12/1 d 94/1 d 08/1 c 

* 8�c1��	 ��&=� 10&-�� �	 ���� .  

  

  
 F�?4-���7�8�9, N����O� ��� P,��� Q/<� ��	 >KL �� ;) ��<= �= .  
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)x7�(  

  
)U(  

 F�?5-���� ������� ������ !����" #�$ 5�/�+�� Y�������� ���Z� M��@, .  
Q��–;  �	�? -��� P,��� ���E   

  
!=������[ S��"  

          ��;R(5 �(7�% 
Z��(	 �4(���	 Y��� *� ���*;�	 &< *F� 2���
     *�T�)�	 ^�Z *� .)�� o�*A� �� �&-&-�� �	 ��*	 .  B�&(C2  \��(�1 $

             �&(- ��T�5 � �&- ��@5 �'���+ .)�� "�% �1�T1 ���*;�	&< ]��+
         �)'��(-*-� $I�&(���*�1� �1�T7�(� "�% "*�'�� ��)= ��O157:H7 $

&%� �	 2�R1 Y����� Y�'�'�)������.  
   B�&C \���1 Y��� *�2             .)�(� �(� *�(� �(�H�� I1�(�� 2��>(�� $

   ���� 8�95�*� �7�>�� �'���+        .)�(� �� �Q&(��'��@	 _�&(� �(1�cu�% 
          ���*;�	&< *F� �1��>�� 8�� �	� ��*;1 ��b�� �)'��-*-� "*�'�� ��)=

   "��� ��/	)05/0< p (      Y�'�'�)����(�� � I�&���*�1� �1�T7�� ��)=
  
�� ��-�� Y����� .        �Q&(��'��@	 *�F�5 *�� I1��� 
�)H ,��>�� ��

      ��*�1� �1�T7�(� "�(% "*�'�� "�� *� .)��   Y�'�'�)����(�� � I�&(�
             .)�(� "�(% �(1�T1 �� ]�#(+ �(� *	� 8�� �' ��- �	 ��� Y�����

  "��Z5/2 %      
�� *�cTRm ����� *�� I1���)  �;-6-     �(� "� �7�% 
  
Z��	55/1177 ��*	*�T�)�	  .(         B�&(C \��(�1 $�(' 23 *(c�� ��;12 

            Y�(���� Y�'�'�)������ &-� ��@	 �� *�� I1��� *F� &%� �	 2�R1
) �	 S*Q
4 (          I�&(���*�1� �1�T7�(� &(-� ��@	 � *�R��)   �(!�	 S*(Q (


�� .     
�)H �� B��	 "�*�5/1 %       ��;R(5 �(7�% 
Z��	 $*�� I1���
        *��*� I�&���*�1� �1�T7�� 
R' d��	 �� �&-46/122     d�(�	 �� � 

 *��*� Y����� Y�'�'�)������ 
R'12/883&-�� �	 ��*	*�T�)�	 .  
      I1��� ���*;�	&< *F� ��C�5 ��       8(H�� �' 
�� �C�5 ���� *��

   "��Z *��60 %    $&�!7�� ��73 "�20 %      $&�!7�(� �(�73 "*516 % "�
              �()� "*(�T' *���j	 � &�!7�� "� �T' 2�>�	 � ��73 ����*� &�!7��

             ��(- �(	 �&(�	�1 8���73 �' 
�� ��73 "� &�!7��)    �&���(- � ������
$1998 .(    2���;T% � 2�%)1995 (       �/� 2�>(�	 �(' &(1�*' p��>Q  
(�7

   �;�5��� ��131     *��*� 8���73 S*c�)�	 15      �())T7� 8�(� &(Z�� 1    �(�� � 

�� 8�)��.  

  $,%�G� �� ��             �� �'���(+ .)�(� �� *�(� I1�(�� "*�'��' �� 
   "�% 
�)H0  $1/0  $2/0  $3/0   � 4/0        �(�)= "� �(7�% �1�cu�% &0�� 

      �����1 ��C� �� 
R' d��	 �� �)'��-*-� .       "�(% 
(�)H �� �	�2/0 $
3/0   � 4/0             *(��*� *(�� �(� "� �7�% ^�5*5 �� &0�� 13/20  $67/40  � 

38/46        ��T1 ��b�� Y����� Y�'�'�)������ ��)= ��*	*�T�)�	 )  �5�(1�*�
 $2���;T% �2005 .(  

������������������������������������������������������������
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 5��T2-!=�</,� ��	 ��� ��\ �= !=����� (���) G��/,   

�,�@, �� ��� P,��� (���� P���/��/,� ],�@��� !� ��'��?� O157:H7  /��^�_��� ^������$�  
0 0d 0 0d 

5/0%  08/0±25/8 c 0 85/9±65/70 c 
5/1%  8/17±46/122 b 0 12/45±12/883 b 
5/2%  55/23±50/235 a 0 13/56±50/1177 a 

* 8�c1��	 ��&=�3��*;5 ±
�� ���/	 o�*�1� .  
  

  
 F�?6-���" #�$ aD�� b��� ^�_��� ^��������$�/�� >'� b�.��� ��? F��'� ���	 ����� ������ !����� P,��� ���E ���� !c.  

               � �%�(' �(1�� $*�(� �(�H�� "�% I1��� 2��>�� *F� ���*� ��
                 8(�� �(� ���(� 8�95�*(� �(7�>�� � �&- ��@5 �'���+ .)�� �� "��	�

                � �(1��>�� q�(1 �(� *(% 
�)H ,��>�� �� �' &1&��� �b��11    �(5 4 
   �1� &0��       )= .)�(� �Q&(��'��@	 _�&(� $�TbZ      "�(% "*�'�(� �(�

        ,��>(�� Y����� Y�'�'�)������ � �)'��-*-� $I�&���*�1� �1�T7��
 
�� ����� .          Y�'�'�)����(�� ��)= �� *�� I1��� *�F�5 8�*�R�� �% 23

 &1�*' p��>Q Y�����)$Y�;���� � .�&��2006 .(  
  

�+�/, ���B
�� �C�5 �� ������ "�% S�b1� $�&-        .)�(� �(� *�� I1��� 2��>��

��+    �7�>�� � �&- ��@5 �'�  8�95�*(�  $���(�  �(QG��  "�(%  �;�1�(;	 
) �RR' S�;���� � &0�� ����� B�A($ �;�>��) "*�D�W�!1 ��  ��(V� 

U3 (� ���*;�	&<)  �(�)=  �1�T7�(�  I�&(���*�1� �  Y�'�'�)����(�� 
Y����� (    &R(V� �	 ��4@� ��.  �(	�  �(��	�  2�T�+�(�>�� �  "�(%*�	���� 

��Z) $*%�[ 
�)��� &��C2 � �� (��  �1�T1 8��    &��� �	 ,%�' �% .  �(�
                _��0�#(+ ���*;�	&(< �'���(+ "�(% .)�(� �� �(' 8�� �� �C�5
           �D(7 
�� �����+*� ��l�� 
�T%� � ���*;�	&< � �;�>�� $�;�1�;	
   .)�(� �1�T�+��>�� � ��Z ]��+ �' ��� ���% ��� B�41� �� 2��5 �	
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�� ����	 � ^���	 "&�� ���� U�V�1� .          "r�(7��;5 � �(�� 
(1��/	 $"���R' ����0 *���
2�*@5 "���R' _��� :325-114. 

2 $
��&0 .1375 .���DH ���	 "&�� ���� .���F��� _���R�1�.   
&' ���&+ � $.  2����1 ���!- $ S.$ 1374 .  	 
�!�' �!Z       ����	 
�� "�% �Q��73 ,%�' � ���DH ��� .         ���D(H ����(0 �()	 �*(c�' 8�T�R%

2�*��: 446-445. 
S$ �1�4j� .1374 .���DH ���	 "&�� ���� �� �/�4A "�%*T�)� � ���!��� .2�*�� ���DH ����0 �)	 �*c�' 8�T�R% :296-284. 

 U $���*4��.� $." $���T7� $."&%� $ .1388 .�� "�%*T�)���������� � ���DH ���	 "&�� ���� �� �'���+ � *�D� ^�*V5 
 .  ��cR(1�� _���R�1�
*�4'*�	�.  
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