
Arc
hive

 of
 S

ID

www.SID.ir

� ����� ���	
 � ��� �������� ���������  
���8 ����� !3 !"#��� 1391$ ! .326-317 

Iranian Food Science and Technology 
Research Journal  
Vol. 8, No. 3, Fall 2012, p. 317-326 

����� ���	
 ��	��� � ������������ ����� ����	� ��� ���  
 ���� Amygdalus scoparia Spach �� ���� !"#$�%��� ��&�� '($)  

  
�*+�, �-�1* -������� -�/� 2 -���
 ����0� ���/� 2  

������ ����	 :7/10/90  

��� ����	  :19/6/91  

  
�����

 �� ��� ���	 �
���� ��� ���� ������� Amygdalus scoparia Spach���  .    ���� ������ �������� !�"#�$% &
� �����    �'()�	 ��*	 
�+�,   -�/0% ���)5/0  �75/0  �1  �2  �3  �4   � 5    :;< �= >�� ���� (   �%� �)20  �45   � 70  ���@'/��� !A�� (  �pH) 2  �5   � 8( �   C�� �+�,    -��/0% ���� 

)5/0-0 �EF% ( �� ����= .  ���  ���   F�*% GHA �� ��        I�< �'���� J�'	�	 != ! ��� ��� I'KL	 MF�*%�� � M ��
N��  �� OP �� Q�F�	 �  �R/S�� ����. 
        � �%� T��''U	 != !/S=�� ��� �������pH ���  .    �� !/
�FKS
� &
�	E�=pH    �= �=��= 2/7    ��%� � 24  �/��� !A��   �� I��< ���� .    �������� &'�RV��

  �'#��/K#� �FW< �=   �X�
 �''U	 �FY ��� .'�=�Y   ����
�� � OP �� &,�� >F'S#F%� I'KL	 � >P�X�
 Z
�HX� ���� �+�, Z
�HX� �= .  ���� �	���< ��/X�
 �=F[� �=        �Y��/X� \R��%�� H'#��P ��@/�� ]�F	 -�/0% ���)DSC(    �X�� ���Y !"#�$% ��F% �     ! ��� >�L� \
�/� �      !��F�� ��	���< I
�X���     �'���%�� ���

��� .   \
�/� != !AF	 �=  �%P ���=  �� �    �%F= � �"'^[ ��� ���      ��� &
� ! �_� >�F	 �%   �F`#�= ����HX�      >�FRa != �"R� �� ��=�� ���= �� Q�FY ���R��
��� ��RR���
�� � �
�_'S#F%�.  
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����HX�  ��� ����� �"'^[.   >�FRa != ���'hF����'�  	i'�U  I%�a ���RR
  ���
�� �Mj ��;
�     ���% I%�a �- � >F'S#F%� ��RR     � ��� �� ��RR �"

 M�/S
� k�/S� l
 ���   � M�/S
�  ���RY ���   m
�R�� ��   -��/0% 
   �% ���Y ���_/�� ��F%  ���'�)    �>���K�� � ��R<�X1387( .���  ����

�*��	  �
��/=� ��  ��
�Y � &
�	 ��� &
�	   �% ���� != ��   != ��
� ����
               �"R�� �� :�� �F�R� � ����F= �L= n�/�� �� ����P ��=���   ������ 

)Whistler, 1993(.   ��F�% �� !AF	 I=�Y !#)S%  &�
��  �����'hF����'
���d�P ��
�_'S#F%� �'���) Garti, 1999( .  �e�*R% �'��� &
�

=  !    ��� J�AF% ��X    ���� !� �           � ��=�Y� :�,� ���a �*���	 ����
        -��/0% TEFe�*% �� �F�R� �����'hF����'� �
�� ]�F	 �R
H@
�A

������������������������������������������������������������
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���'� ���Y ���_/�� ��F% .  
   ��� �'#F	 �� >��
�          n���� ��= �� >��dA Q��dq !^	� �"'^[ ��� 

           �����L� � ���=���F� ���dA >�%��� �F� �� ��� !h��� �����%P3  ��
  M��2008 ���� .  �� ���           Q����= ����� �� !� ��� �X�_� �*��	 �

��F) Amygdalus scoparia Spach ( ��% ��� != ��
P >P !�= �  
�� ����X �    ����'� ��� �
 �   ��% H'�  ��R
F�)    ���%��1385( .  &�
�

  !�F�   >��
� �� �'S= ���R���     � ���� ���
� �     &�
� �
��'X��UA ZR���
  >�/�� �� !V/���       �����'/0= M��*% ���dq �n��X ���    ��H�
   �>��%�

  �>�����   ���L��%� �>�/��# �>�/��� �>��d	 �r���  Qs
� �    � >�/S�'� 
>�/SqF�=  �d�F= �>��H%�� �   �   >�/��F�  ��� ��� k��H� )>�
�_+% �

1383.(    !A�� �� �(t% I%�Fa   I%��� ��� ��R=        ������� � �A���� ��F�% 
 ��� T�"$Y .   u�� �= ��� ���           � �;����� ��	 &���� ��� ��'_�� ���

  �% �X�
 H%�Y �F�� )   ������/���   ������442  �1346(.  ���d=    �� ������=
  !`=�� ��� ���   ���� !R
�
� ��'S= �� .      ��'#F	 >�H'% T�as[� n��� �=

          �= �=��= f����< J'	�	 != ��� !��'#�� �����= �470   &	     � �FL I ��
340       ��� ��� k��H� ��/K� �� �� Q��F�'  .       �� �F�AF% ���%P w�^[

������������������������������������������������������������
3- Food and Agriculture Organization (FAO) 
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  M��1378  �27      T����� ���= �F;% ��`X 1063922     !�= ��� Q��F�' 
    &	 �� k���145   >�/�� �� �E�           ����FL� !�= >���
� -��/0% ����

   ��� ��� ���� >F���F� .         � ���� ��_�/0% �
���� y�F� ��� ��� ��
  	 ���= >P�*
C   ��d/��    !X�� �F^d= ������ &'KS	   m�X� �&%H�% ���

   ���� >����      � !��z% uR� ��RR ��� ...   ��% ���_/���   �F��)   � ����^a
  �>���K��1387( .       ���K��a � �
�'�'� ����/��� T�'�Fe� &''"	

           ����'hF����'� �
��� ��= !S
�`% ���= �
�R^% ���F	 �% ���    � ����= 
   >P �� ���_/�� �'�=�Y   	 ���= ��         >�L�� �
�N�, TEFe*% !"�F	 � �'#F

�%��� .           &'�'"	 �dA �=�;	 Z��{� C
 Q�;�� �!"#�$% &
� �� g��
     �'����� ���R��% ����� �����K��a y�F��� � �
�'�'��� T���^'�	

       �= � ��	���< ���/X� &''"	 ���
�_'S#F%��        ��R��% -��/0% I�%�Fa ���
 ��+�,pH���= �% ��� ����� !/
�FKS
� �= C�� ��%� �.  
  
�������
�  

��� � ��� ��� ����  
   ������% ��������% �� ��� ������� 1388 ��   Q�������= ��������

��F)Amygdalus scoparia Spach(    ����� n�R���� C�� != 
              >�/��� �� �S�X >�/���d� C
�H� I@RA >�'% !`$R% �� �"'^[ m=�R%

n��X m�A  �� ���P)   IK�1( .�F��!           �� ��Y� !�= ��"'^[ Q��X != ��
g�� ��� ���'���� � &�             !�= � O�'��P Z
��%�P �� I�^Y � �� ����d@

 C#� !�'��    �= ���@L
�%�P  Z%   ������200       �/��F�RK
 � H�
� ��F�� � 
 �%P ���= .         �
�� � �'��|�� F#��� ��� �� �=�a ���    �
�'�'�� ��F�%

         w�'`*	 &�
� �� ���_/��� ��F% ��=      ��= yF��� !�A��     yFe�0% � E
�% �
�'�'� ���H'#��P���=.  

 

�������
���! �
�  
`%��� �=F[�   ��/S��  MF�*%�� �/S�� � �=�q �   &'p	���� �    ��F�� 

��� ��� w^[ ������/�� )AOAC, 2000( ������ ��� ��'�.   J
��}
  I
�^	25/6    &''"	 ���= &'p	���   ���_/�� 
����.     T����'�F=� ����� 

      ����F/�X ~F�;% gs/�� �� H'�  &'p	��� � �=�q ��/S�� ��=F[� �= 
100�
��� !^��*% �.  

  
"#� #$% &��'
( � &�)*  

 �F��+R% &��
� �����=k�� �� Betancur-Ancona  >�����K�� �
)2003 ( �� ���_/�� .>F'��|S
�% 1 ����-   ���;< ���� ���   !�'d	  

��      OP Q��< �� �  �= ����K'�     ��=�( ��%� )30  �60  �70 �80 � C�90 (
   T�% !=30     T�% &
� MF[ �� � �X�� ���Y !`'Y�  ��� ��� :� J	�% .

�|�30 ��'% �/'#      T�% != >F'��|S
� �� 20     �� !�`'Y� 4600   �� ��� 
!`'Y�  �� jF_
�/��� .         �� !�= >F'S��|�F� �jF_
�/��� I�a Q��	� �� �"=

       �
��� :'S`	 ��� Q�F/% �%�A � m
�% Z0= . ������ ���=    ����`% ���'�
     ��� I< ��F% ����10 ��'% �/'#       ���� ���A m
��% �� �     �� >�P ]��F	 

  ��%�C�120 )  � >�%� �	    ��=�( >�� != >�'�(        ��S�Y � ��� CL�� 
�%�A   �=F�� �(� �� I�a            ��� >�� ��Y� !�= H�'� jF_
�/����  .  �����

MF%�X �= OP ONA >�H'% � �'#s< ���= �
� ����%P.  

 

  

  

  
 +�!1- :(a) &,�� Amygdalus scoparia Spach  :(b) ��� ��� :(c)��� ��� ���.   
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 �/�
0 �3����4�� 5��6�  

��F� ��� != �F[  �;
���	 �  !/��F'�   ��$`% OP !�=    ]��F	 !�
�� !X�}� ����� :[s/% �#�< �S'[�RU% >H��. != �F+R%  !�	���'� 

>��� MF�*%��� ��� != T�% 2����FRK
 �F[ != �a��   :�� ��� 
���� .!/
�FKS
� MF�*%��� ��'hF����'� fEF�"% �=  >��%� ��N� 

!= ���`% !R'L'= �% �F��R��� �N# �� &
� �Z��{ �%��	 !�F���� �� 
�� C
 J� !@� ����)���< 16 �a�� (�� ��%� ��	� ��F�%    Z
��%�P

���Y  �R/X��)Ko¨k, 2007 ; Li et al., 2009(. ���= ��������'� 
������� ����� !�F��� �� ��������� ��@/�\R�!%���=   ���'_��= �
N�

)M�% DV-II + Pro�K
�%P ���� �(M�R'|�� �  ���� ��� ��61  ��	 
64 M�% LV���_/��  �� .������   ������ !/
�FKS�
� ��'�  !�'� ��

�����'	     �L��q �a�� ��60     !`'Y� �� ���   �  ��%�C° 20�    ���= !�
    ���� &'@��'% � �� ���K	     ��R/X�� ���Y k��H� ��R^% �� .    :'�+R	 ����=

pH   �+� ��F% ���         �F�� � C
��
���'��� MF�*% �� 1/0   �   ��
5/0 
  M�%�� = �   �'#��/K#� �(� &''"	 ��� �� �� MF�*%  ���   -�/0% �K��) ��

  ����*%1   �	 500 ��'%    �EF�%   �:
��� ��
��       ��
�� �:'���/� ��
��
:
H'R% �
�� � :'S� (�� ���_/��.   

  
�/�
7�4)�� 8�,  
     �F�+R% &
� ���=   k�� ��Savary     >����K�� � )2009 (  ���_/���

�� .  ��/=�       , �� ��=�a � ��� ��� MF�*% ��+�     -��/0% ����)25/0 �
5/0  �75/0   � %1 ����- ����  (     T�% != � !'d	24     �����d@� �a��� 
�� .>F'S#F%� !'d	 ���= �|� �OP �� &,�� 7 M�`	�� ����� Q��  �=

����� ���=P MF���*% �����H
����jF�� ��@/���� ]���F	 � J��'�	 ���K
� 
C'RK	�F=E )~F�    ���	 ��/#�� T25  >��#P ���� � (   T�% !=5   !�`'Y� 

  ��13500     !`'Y� �= ���  �� ��� :� .>F'S#F%�        �F�+R% !�= ���� !'d	 
              T��% !�= �OP � &,�� &'= �$� ����
�� � �d#FK#F%���% Z0�24 

    ��%� �� �a��C� 4   ��� ����d@�  .        ��= >F'S�#F%� I'KL�	 ��'�=�Y
   ������ I=�Y T��� &''"	 ��� ��'� .       �F�+R% &�
� !�=1  ���'%  ��/'# ��

   �= >F'S#F%�1000  OP �=��=            ��@/��� ]��F	 >P ON�A >�H'% � w'Y� 
UV-Vis�/%F	FX��/K|��   �R%��/SR
� �A ��) ~F��T 90+   ����� �
>�/S�@��(�F% MF[ ��  650  �/%F��� �������  ��� ���'� .   &'�'"	 ����=

  I'KL��	 ���'�=�Y k�� !=�L��% T����� �����`% �>F'S��#F%� ������
��
         !��F�� >�� jF_
�/��� �� �� �#� >F'S#F%�)5     �� !�`'Y� 3000  ��� 

 !`'Y� �� (������ �� ��'� .         !^���*% I�=�Y �
� MF%�X �= T��� ���`%
���: 

    T= 2.303� A� D / L    
    MF%�X &
� ��T         JS�< ��= T��� >�H'% ��R�� >�L� cm-1  ����� �

A  �F�% MF�[ �� !�F�� ONA >�H'% �@��'=  650 �/%F����  � D  �@���'=
 w'Y� ���`%   � ����L         _�� I�� �� �F�� �'S% MF[   ���� g� .  !�q��

��� �/L'= H'� ��� ��
�_'S#F%� y�F� ����= �/L'= T��� >�H'%.   
  

 ���/" �
39� :
���;,  
        >P MF�*% � ��� ��� �	���< ��/X�)1  �3  �5 � % 8 ����- ���� (

  ]�F	   �Y��/X� \R��%�� H'#��P ��@/��1    ��#F	 ��/%)  ~F�823e   ����� �
�K
�%P ( �� ����= .    &'�= ��� !�F�� 12-7 '% ���   Q���  g��� ��  ����

     ��Y� �= �#�/';
� �����	 �� ���_/�� �= CqF QF'R'%F#P0001/0 >�� 
     �
��� ��R=�� :K*% !���Xs= � �� .      �� ���_/��� ��F% �
�%� ����*%

C°50-   �	 C°150          ���� T����< �a�� �= >j��/'� ���< ��WX ��  
10  �/��� !A��    !`'Y� �� �������.       ���= �#��� �%F'R'%F#P g�� ��  �

mA�% ��@/��   � ���_/�� � .����    ��= �� !;'/� &'@��'% ��� k��H� ���
   ���� ����K	)Mothe et al., 2000 ; Zohuriaan et al. 2004 ; 

Vinoda et al. 2008(.  
  

��<=��+��>���
��  
      � �%� >�%H�� �(� !"#�$% �F+R% !=pH   ��� ���� !/
�FKS�
� �= 

      ��[ � l��� �$� k��D-optimal  � ��K=    �� !/X�  �   !�
H;	 ���=
  ���� I'�*	 �     �
��� ���_/�� ���
��� H'#��P �� �� .  ��R"% �$�  ��F�% ���

 !"#�$% &
� �� ���_/��05/0  T�L�
�%�P � ��� !/X�� �+� ��  ��  !�� 
���K	 Q�;�� ����.  

  
?�
3@A>' �   
�������
���! �
�  

    ��� �
�'�'� T�'�Fe� ���R� �'��� ��       ���� I�'#� &
� != 
 ���_	 !T   ��/����  �
�'�'��>P ����  ��a�=  T���_	 ��  ���{
� ���� 

���K��a% ��F� � �= �
��� ��=�� � >P�� 	)�% �'(���N� .  M���A1 
 �% >�L�  '�Fe�� ���          ��= !S�
�`% �� ��� ���� �
�'�'�� T�   �
���

���   ��R��% ������	 ���   ��=�a ����Yebeyen et al., 2009)( �
 ��'/ ���) �>���K�� � >�����1387 (   ��
��� ���� �(Janaki et

al., 1998) T��_/% ��� . gs/�� &
��@��'=��� ��/��� T��_	   ���
��� .    ��% >�L� !/�N� T�`'`*	       ���� >j���/'� ����`% ��R��  ����

            � ��R'p	��� T�^'�	 ���`% �= f��e*R% ! ��� ��'U/% I%�a �*��	
    ���� ]^	��% ��'���FR'%P(Anderson et al., 1988) �  ��=  ���/X� 

  ���� ��N��'()	 ��� ��
�_'S#F%� �'��� � �=NA(Nakauma et
al., 2008).     

  
  

������������������������������������������������������������
1- Differential Scanning Calorimeter (DSC) 
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B��% 1-��� ��� ��
���! :
���;,   


��
	 ���  
)%�@�� -�@�� (  

/�3	 ���  
A. floccosus 

)%�@�� -�@�� (  

�'/F ���  
)%�@�� -�@�� (  

��� ���  
)%�@�� -�@�� (

�GH����
���!   

52/16  4/10  15 476/9  ± 15/0  �=F[� 
2/5  2/3  56/3  62/1  ± 01/0  I �/S�� 

- - - 23/0  ± 03/0  �'�� �� MF�*%�� �/S�� 
2/1  59/2  31/2  5/0  ± 1/0  &'p	��� 

- - - 0 �=�q 
- 81/83  - 404/88  ± 18/0  T���'�F=� 

  
#� #$% &��'
( � &�)*"  

            �� � �F�= ��%� T��''U	 != !/S=�� ��� �'#s<05/58    �� ����� 
%�  ��30     �	 ���@'/��� !A�� 5/77     ��%� �� ���� 90   ���@'/��� !A�� 

  Z
�HX��X�
)   IK�2( .     ��% ����� &�
�         >��� !/S�K� ��(� �� ����F	
   MFK#F% &'= ��j���'� �����F'� ��� ���        �� &/X��� ����Y � �
�����

 ���� ��"%  ���OH  ���= OP  .       !�= ��;R% ��%� Z
�H�X� �	���^a !�=
 :��= Z��  �';�� &'= ZR� �% ��     OP &'= ��F'� ��;
� >�K%� � �F�

 ���';�� � ����    ��% �S�'% �
�����  �F��)Sciarini et al., 2009.( 
�#�<��              ����`% � ��=�( f�^
�`	 �%� T��''U	 �= ��� OP ONA �'�=�Y !

   ���< >P2/10        �F= ��� Q�� �� ���� != OP Q��  .   OP ON�A ��'�=�Y
         �� ���= ! ��� ����`% �� �/� ��� ���    >��/��� ��)77/25   Q��� 

     ��� Q�� �� ���� != OP (   ��F� �)33/27     Q��� ��� ���� !�= OP Q�� 
��� ( ��� ��� k��H�)Sciarini et al., 2009 (�  ���� �� �/L'= 

 ��� >�SK
 ��%� �� �
��� !���)Galla et al., 2010.(   
  

 �3����4�� 5��6�  
 &I�J /�KL�:      �=�
��� �� I%�a &
�/�d% !/
�FKS
�  �'_' ���

��� ��� . >���                ����� ��+�, Z
�H�X� ��= �F�= ���+/�� I=�Y ! �F[

        �X�
 Z
�HX� ��� ��� MF�*% ����� !/
�FKS
�)   IK��3 .(  ����`%
  T��''U	   �+�, �� ����� !/
�FKS
�  �� �/� ���1  ����� )  ��= >��

:;<(     �+�, �� �#� �F= H'q�� �      Z
�H�X� !/
�FKS
� ���`% ��	E�= ���
  ''U	 � �X�
    �F= !AF	 I=�Y >P T�� .       ��@
� T���^a !�= MF�K#F% ���  �� 

  MF�*%  w'Y�         ���'��� >��= �I`/S% � !�����P T�F� != �'hF����'�
       �R/S� �
�;=�A � ��< M�< �� �@
�K
 �= .�#�<�� �+�, �� ! ���

  MFK#F% m�;	 ��	E�=       >P ���
� ����"	 � ���         ��a�= :�;< ��<�� �� ���
 ��'��� ���F��=  :� � ����F� >P    �@
�K
 �= ����� � &'��    ��a�= �%�

�% MF�*% !/
�FKS
� Z
�HX� �F�) �>���K�� � ��R<�X1387 .(  
             ����'/ ���� �= !S
�`% �� ��� ��� MF�*% ����� !/
�FKS
�
                � �	��� ���� �= !S
�`% �� � �/� �>�SK
 �+�, �� >�/��� � �
���

   ���� �/L�'= �=�a)Whistler, 1993; Glicksman, 1969 .(  &�
�
 �% gs/��           ���� �#F�K#F% ��/���� T���_	 I�'#� != ���F	    c����= ���

��F$=           ��$� ����� �#F�K#F% IK�� ���� !      CL�� �)  I�=�Y�',
g���$"�� (  ����;
� J^��� � ���� �
E���= C'%�R
������'� :��;< ������=

  ����% ������ �� �/L���'= �/'S���'/�s���F� � !/
�FKS���
� �F����
)Vardhanabhuti et al., 2006.(  

  

  
 +�!2- ��� ��� #� #$% &��'
( � &�)*" �<�� /' 
�� /�KL�
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 +�!3-  ��� ��� B��>� �/�
0 �3����4�� /' &I�J /�KL�)rpm 60 Q˚C 20(

  
� 
RR�� /�KLRR� pH:  IK��� 4 ���% >�L��� � ���%� �����pH ���= 

           ������ ����
� �'()�	 ��� ���� MF��*% !/
�FKS
� .  ���� H'#���P  ����
 0L% Z
�%�P    !/
�FKS
� �� � !�F�� �������        I�=�Y ��
� M��% �= 
 ��� &'�0	 .  �
��`% &''^	 J
�}  �       ��
��"	 &'�'^	 J
��}  �  J
��}

&''^	 Z'� �R'=J'	�	 != M�%990/0 �986/0 � 975/0�%P ���= .  

    T���< I�a Q��	� �� �"=           !/
�FKS�
� >��� ���� ��[ �� �����
        >�L� ! �L��= �F� !'#�� �#�< != f�^
�`	 MF�*%  0	 Q�a ��R�� J
�

       ��� T���< M��a� �(� �� ��� �#FK#F% ��/��� .    !/
�FKS�
� �X� ��
   �%� �(�     MFK#F% �L^RA �j��� Z
�HX� ��a !=   T���< �[ �� ��  ����

  ���! :��=   MFK#F% &'= ZR  -'"} �� ��      ��% ��/� � ��	 ��R . ��
              ��% >�L�� ���/� ��%��`% �>��
�A I�=�`% �� MF�*% !;'/�  ����

)Sciarini et al., 2009�  Hassan et al., 1998 .(  ���^Y T�"#�$%
 ��'/ ��� ��� �= H'�) ���'<� � ���^a1384( �
��� �)Whistler, 

1993(&'/K� ��  >��R
j��� )Marcotte et al, 2001(  >����%F/E�� �
)Wielinga, 2000(QF���F#F%F� QFS'#P js'�F% �1) Koocheki et

al., 2009 (�F�F% ���� ��= ��� �2 )Vardhanabhuti et al., 

2006(     ��� k��H� �� �d=�L% ���� ��� .     ���� ��� k��H� !K'#�<��
   >���/��� ����� ������� !/
�FKS��
�)Sworn, 2000 ( !/��L��� �

J'�  &
�'�� �R'%�3) Mali et al., 2003 (    ��	���< ����'	 MF�[ ��
�% �Y�= �=�( f�^
�`	 � ���K� ��''U	���%.  

������������������������������������������������������������
1- Alyssum homolocarpum mucilage 
2- monoi (Cissampelos pareira) leaves hydrocolloid 
3- yam (Dioscorea alata) starch 

>���     IK� �� ! �F[4 0L%      Z
�HX� �= ��� �pH     ����< ��	 
2/7                \
���	 !�= �|�� � Z
�H�X� ��� MF��*% ������ !/
�FKS
� �

 �X�
 Z�� .               !�"X�� ������'� ���;
� ��(� �� ���� &�K�% ��/X� &
�
  ���� ]�F	 C'	�/���/K#�        ! ���= ��� ��/��� �� �FAF% I%�a ���

��/��� i_< != I
��	 ���/S�    ������� !�;'/� �� ������� MF�K#F% �	 �
 ��% Z
�HX� MF�*% ��=�
) Launay et al., 1986( .   T��`'`*	 \
��/�

  ����'/ ����� ��F��% �� !/���N�) �����'<� � �����^a1384( ���=�a �
)Williams et al., 2000b(   I�'/% �S�F=� �>���%F/E�� ��
��� �

 H#F��)Koocheki et al., 2009(js'�F% �  H^�� O�@R� 4 )Huei 

Chen et al., 2001 (/X� H'� ����� k��H� �� �d=�L% �� .  I�=�`% ��
��� ���= !/
�FKS
� >�/��� �R��% ��)Sworn, 2000 (I'/% � H#F��

)Murray, 2000 ( Z�� �=pH�% �Y�= �=�( ����%.  
 S�@ /�KL� T�3U� �
�: C��   ��� �:
�� �
��    � :'��/� �
��

 :
H'R% �
��          /���N� �'()�	 ��� ��� MF�*% ����� !/
�FKS
� �=�R 
)  IK�5( ��X�
 Z�� MF�*% !/
�FKS
� �C�� �+�, Z
�HX� �= �  .

  �% �+� !=             ��= &'�= ���F'� I'KL�	 !�= ��;R% C�� >��HX� ��� ���� 
>F
 -#�0%MFK#F% � ��   ��% ���'�� ���� �F�� .  ��zR� ��(� ��   >���

���� ����'�� ��';�� �����= ��� !"X�� ���'�  Z��� �K'	�/���/K#� 
�% �=�
 � ��/��� �����
��� != �#�< ��';�� g�$"���
N� �% �� ��
P � 

�% Z�� !/
�FKS
�  ��=�
)Koocheki et al., 2009.(  C���  ����
  � :
�� �
��  :'��/� �
��       ���SK
 �'()	 ��� MF�*% !/
�FKS
� �= 

 != �^S� � �����:
H'R% �
����� �/L'= !/
�FKS
� Z��  .  
  

������������������������������������������������������������
4- green laver 
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 +�!4- � 
�� /�KL� pH���4�� /' ��� ��� B��>� �/�
0 �3� )rpm 60 Q˚C 20I�J Q &w/v% 2( 

  
�(�   C�� :'S� �
��      ���� T��_/% MF�*% !/
�FKS
� �=  . !�=-

!�F�     �+�, �	 ! ��1/0 �EF%      ������ !/
�FKS�
� Z�� != �;R% 
)  ��345 �	 3/99�/R� ��F� (�#�<�� c��  ��+�, �� !�   �� �/L�'= ����
1/0   
�HX� !/
�FKS
� ��EF%  �X�
 Z.         �
��� ���/X� &
� !'AF	 ��F% ��

        �C�� ��
� �
��`% �FW< �� �_� >�F/=Ca+2   :��= != �;R% &'= ZR 
��';�� MFK#F% ��  �% ��� ���       Z
�H�X� !/
�FKS
� !;'/� �� � �F�

�% �=�
)Koocheki et al., 2009.(  
    ��� !/
�FKS
� �= C�� �(�   -�/0% ���  mY�� ����= ��F%   ���� 

��� .         �S����'� � >����%F/E�� �>��/��� ��� MF�*% !/
�FKS
�-
I'����I'/%��� �''U	 C�� >�� !X�}� �= H#F��  ��R)Williams et

al., 2000a .(   ���'/ ���
��� ��=�a ��� MF�*% !/
�FKS
� �Fa��
)Whistler, 1993(    &'�/K� w�'Y� MF��*% � H#F�� I'/% �SF=� �
)Nussinovitch, 1997; Rolin, 1993 (  C���� >���� !X��}� ���=

 �% Z���=�
 .�#�<��       MF�*% !/
�FKS
� �C�� �+�, Z
�HX� �= !
��� M��� js'�F%1) Cui et al., 1992 (��= �'hF����'� � �F�F% 

)Vardhanabhuti et al., 2006 (�% Z
�HX��=�
.  
  

�/�
7�4)�� &��
,  
  IK�6  �% >�L�  ����    ����  ���   KL�	 ��'�=�Y  S�#F%� I'  � >F'

  ����
��  >P ���� ��   ��{
� &
� � ��     HX� ���� �+�, Z
�HX� �= �� Z
�
�X�
 .         �� �/� ��� ��� >F'S#F%� I'KL	 �'�=�Y �Rq��   ��=�a ���

  ���`% �#� �F=    I=�Y >P AF	!       ���d% �
�_'S#F%� �=�a ��� ��
� c���  
������������������������������������������������������������
1- Yellow mustard (Sinapis alba L.) mucilage 

 ���'hF����'� ��  �% OFS*%�F� .!=       'KL�	 ��'�=�Y g���"/% �F[  I
 ��� >F'S#F%�      >P MFK#F% �*$� �'#�"X != !/S=�� ���     !� ���� ��

ZL Z�� �
���F	  ������ �� �*$�)Munoz, 2007 .(  ��� n��<
�%  ��� &
� �F�      ��S�Y ����� >�����/��� �� ��     ����� ��
 ���  ����

            ���� -'"�} ONA I'dS	 J^� ! �R/S� �X� OFX���'� ��%�a
�% &,�� ��X �$� ��� �=��F�) .Garti et al., 1999 .(  � ����*%

  >���K��)1389 (              ��K
H'X �����
�� ��� ��= �F�� T��`'`*	 �� H�'�
�F�0% �'� -     �� ��� ���� MF��*% Z�0= ���� k��H� M�`	�� OP 

       &'h�� �$� ONA ! ��� ��F'�P ����'hF����'� ��%� �% ��  �F��
 &'h���� T��� m���;	 �� C'	�/�����/K#� � �
�W��X !��"X�� w��
�[ �� �

F�A �% ��'��R .            ��� ���� �� I���< >F'S�#F%� �����
�� �X�[ ��
  �/L'=  >F'S#F%� ����
�� ��        �F= �=�a ��� �� ��� I'KL	 )   IK��6 .(

  ��� >F'S#F%� �������
��  ��  H'�      �jF�#Fh� T�'�Fe� �''U	 I'#� !=
  MF�*%���. != !�F�         &/��F'� :�� !�= �� !� ��2     &/�0'%P :���� � 3 

    ��% ��"���% &�,�� T���$Y �R�) 2003 Sciarini et al., 2009; 
Dickinson,(.  

  
���/" �
39� �6)
W�  

  ��@/��  �Y��/X� \R��%�� H'#��P )DSC(�     ���R�	��Y �K
H'X ��H=�
            �� ��	���< ��R
��X �[ �� ���% �
�'�'�FK
H'X T��''U	 �R'=��= ���=

 ��� �zR� �_S�	�)Mothe et al., 2000.(  
������������������������������������������������������������
2- Coalescence 
3- Flocculation 
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 +�!5-����4�� /' S�@ /�KL�  ��� ��� B��>� �/�
0 �3)rpm 60 Q˚C 20&I�J Q w/v% 2(  

  

  
 +�!6-T�3U� �
� &I�J �� �'/F � ��� ��� � +�
" ���4)�� ����
. �<�� � ���4)�� +��Y� ��
@�� 

  
    ��� ��F% �� Z
�%�P &
�         OP �dR	 ! ��� !'}�X &
� !
�� �= ��

���P1     ���� �� >�� l
 �'�=�Y  . K'��%� &
��=�R=       ���'� ��F�% T���< ���`% !
     ������ ��;R% :SA >�� Q�� ���= �% ��'� >�L� �F�   >�H�'% ��R��

            ���� ���P OP >��� O�� ����= ���'� ��F% �j��� .     k�� �	���^a !�=
            ����% �� ��� ���= OP �FW< ��RR�'
�	 �	���< I'�*	 � !
H;	  ����

)Phillips et al., 2003.( ������F�� ��/X� \R��%�� H'#��P�Y  I���< 
    MF�*% � ��� ��� ����� >P �   �� �'��%�� ��/X�   �% >�L� ��R�)   IK��

7    M��A � 2 (  �@��'= !  :/S�'� C�
 I'KL	  � :+R�%  ����
��  ���� .
�R*R%���   ���= ���%P     &�
� ��          \
��/� � ��� ���� ����= Z��{��

     T�`'`*	 �� ��%P ���=      M�� �� >���K�� � >�
�Fd�2004    ��F�% ��
��� ���'/ ��=�a          I�'/% �S�F=� � >��F/' �T�R
{#P :
�� �>�/��� 

  �% >�L� H#F��   Q���F%�	 ���  �Y��/X� \R��%�� H'#��P      �� ~F�� ��� �� 
  ��X != �e*R% �%  ����=.  ��/����  �
�'�'��    ����� �     ����K��a ����

������������������������������������������������������������
1- Free water 

% �� -�/0 ���  ��� �����
����   �/X� �=    �P ��	���< �� ��d 	 )�'(  ��N��
�R/S�      � �/���=P �'��% >�H'% �= � ���  !�[F=�% ��'�� ���K��a ���

���� �`=�$% .
  �=      ��� ��� >F'��|S
� �+�, Z
�HX�)1    ��	 8      ��= >�� ����� 

>��(  ��''U	 >�H'% �      �X�
 Z�� OP O�� ��%� �|#�/�P T .    !�= !AF	 �=
     Q���F�%�	 �
��%� ���� !KR
�     ��� ���� >F'��|S�
� �� I���< ����

        I'KL�	 :�d% ����'hF����'� � ��F% �
�� !=�L%     �S�'� Mj ���R��
)     C'� �
�d� � !R'L'= ��
��/=� ��%�        �
��%� !����X �� Q���F�%�	 ���

  \
��20   �	 90     ��� !/X�@� ���Y ���@'/��� !A��  ( ��%    ME�/��� >�F�	
 ��a ��� &
� ! ��  ��FKS�
� MF�*% ��;
� � OP ONA �'�=�Y :,�

       ��� >�L� �F� �� �� �`'`< Mj y�F�     !K^�� I'KL�	 �
����F	 � ���
     ����� �� ���
�� � :K*% �#j .     ��;
� >�K%� ! �� �� �/S
�= !/^#� Mj

  ��� ��� ]�F	            T���_/% ]
���� �� �/L'= ����= � T�`'`*	 != ��'� 
    !��A �� �@
�pH  >F�
 �FW< �-�/0% ���      T����< ����� ��K�� ��
 

 � >F���F� ��� ...����.  
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 B��%2-Z/G��/� �GH��  �
�DSC&I�J � ��� ��� 
��� B��>� T�3U� �  

�[)
3@� /�\�  
)Z/G /' B��(  
��)°C( ��
�!  

�[)
3@� /��\�
�@��@  

 %) �@��-�@�� (
��
�@ S�. ���3'

88/256 05/150 23/90 16/43 1 ��� ��� 
97/205 6/13 55/6 12/3- 1  ��� MF�*%%8 

1448 5/122 85/109 42 2  
243 86/14 83/7 4/1- 1  ��� MF�*%%5 

08/1723 124 118 5/59 2  
12/290 83/14 16/6 78/0- 1  ��� MF�*%%3 
87/1947 120 6/116 61 2  
48/302 86/18 32/6 094/0- 1  ��� MF�*%%1 
78/1988 8/124 23/117 61 2  

  

  
 +�!7- ����@ DSC &I�J � ��� ����� B��>� T�3U� �
�  

    
�=�3@ �/�G

  ���   GHA �� ����� ��� ��� .           ��a�= � ���� I�< OP �� �L0=
    �% �=P ��'hF� MF�*% ��;
�          MF�*%��� Q�� Z�0= I�=�`% �� � �F�

           ��% m
�% Q�FY ��;
� J^� � Q�F/% OP �� � ��� �F��.     &�
� ��'#s<
               �� >P ����`% � ���� ��%� T���''U	 != !/S=�� ���05/58    ����� ��
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