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 اسلامي دورۀ به روايت متون در معماري دانان نقش رياضي
 جعفر راهري

 معماري، شهرسازي و هنر اسامي داتشگاه فردوسي مشهد ۀداتشكد اسياديار
j.taheri@um.ac.ir 

 (15/6/1371، پذيرش: 1/5/1371 )دريافت:
 

 چکیده
داتان در فرايند تكووين معمواري از زوايواي تاريوك و موورد       تقش و سهم واقعي رياضي

عمراتي و هاي  فعاليت ۀاسامي است. با توسع م و معماري در دورۀواخياف محالعات عل
ان در گور  صونعت معمواران و   داتوان بوه   هاي تخست، رياضي تياز به علوم رياضي در سده

داتان اف ون بر سرپرسيي سواخت برخوي    . رياضيدادتد ل رياضي مشاوره ميبرخي مسائ
گروهوی از معموواران و  توور علووم رياضووي در   كوواربرد دقيوق  بناهواي حكوووميي، واسوحۀ  

با ارتقواي داتوش   ههری  پنهم ۀد. از حدود سدشدتههری  چهارم ۀتا سد گران صنعت
 جو  كواربرد   داتان رياضيِ معماران و تقويت تقش محوري مهندسان معمار، سهم رياضي

 حاضوور الگوويي توصويفي از تقووش   گيور يافوت. مقالوۀ    حسواب در ابنيوه كواهش چشووم   
ميوون   ۀياضيِ ايشان در فراينود تكووين معمواري از روزتو    داتان و كاربرد داتش ر رياضي

دهود   . الگوويي كوه تشوان موي    كنود  عرضه موی هاي دوم تا يازدهم ههري  اريخي سدهت
هايي از شهرسوازي، سواخيارهاي آبوي، حسواب      حوزه رداتان با وجود مشاركت د رياضي

در رراحوي  هاي تخست، در تمام اين دوران تقش چنوداتي   ابنيه، و تهومِ معماري سده
 .اتد يني بناها تداشيهيمعماري و تقوش ت 

 
، گور  صونعت محاسب، منهم(، مهنودس، معموار،    دان، )هندسه دان رياضي ها:واژهکلید

 اسامي دورۀ معماري،
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 سرآغاز

آثار معماري، مؤلفان و  چگوتگی پيدايشهايي بر  ميون تاريخي جهان اسام روزته
گويند  هايي سخن مي گروهاتد. اين ميون از  گيري اين آثار گشوده اتدركاران شكل دست
بندي معماري  دادتد. ربقه گيري بناها مشاوره و ياري مي به معماران و بنحايان در شكلكه 

هاي حكوميي خلفاي  عميق رياضيات با معماري و اتگي هپيوتد  1،ذيل علوم رياضي
ا وجود داتان را در مين تكوين برخي آثار فاخر معماري قرار داده بود. ب عباسي، رياضي

مير از تقش كپژوهشگران  2،معماري دورۀ اسامي درداتان،  گ ارش ميون از تقش رياضي
اتد. محالعات اتدک موجود تي  اراعات تاچي ي از سهم واقعي و  واقعي ايشان سخن گفيه

منيهي  اتد. فقدان اين اراعات دست داده داتان در اين قلمرو به هاي مخيل، رياضي تقش
رسد پيش  ي ايشان شده است. به تظر ميسهم واقعباب  به در پرده ماتدن و يا مناقشه در

ين تكيه اين كه تر از بررسي ابعاد اين مقوله بايد سه تكيه را به خارر داشت. مهم
كه  معمارانداتان در معماري بدون بررسي تعامات ايشان با  پرداخين به تقش رياضي
ت كه بررسي اين تعاماهسيند تاممكن است. اف ون بر اين  حلقۀ واسط اين اتصال

دهد. تكيۀ  دست مي ان دورۀ اسامي بهگر صنعتايان و اراعات مفيدي از معماران، بنح
شود. زيرا مورخان قديم،  در اين ميون يافت تمي« دان رياضي»كه تعبير كنوتي  دوم اين

 ها در شعب علوم رياضي، مهندسوم رياضي را با توجه به تبححر آتداتشمندان عل
رغم كه ميون تاريخي به  آخر ايناتد. تكيۀ  نهم خحاب كردهم دان(، مُحاسب، يا )هندسه
اتد. زيرا  گمراه كننده تگاري در مواردی م بر تاريخهاي بسيار، به دليل سنحت حاك آموزه

سير يا تأويل مين را دشوار از بناها، تف آمي  يا اغراقبرخي مورخان با توصي، اجمالي 
ز بناهايي با ميولحي حكوميي و فاخر سخن اتد. از سوي ديگر اين ميون غالباً ا ساخيه
از اين  ،هاگيري آت اتدركاران شكل شناخت معماري مردمي و دستاتد. لذا بخشي از  گفيه
 تيست.به رور مسيقيم قابل اسيخراج  ميون

                                              
بندي  مكاتيك كاربردي[ را ذيل علوم رياضي )تعاليم( ربقهالحيل ] ه، تهوم، موسيقي و علم. قُدما علوم حساب، هندس1
 كردتد. مي
اسامي است. اما  ۀوم به دوريازدهم ههری، در تاريخ رياضيات كشورهاي اسامي موس ۀتا اواخر سددوم ههری  ۀ. اواخر سد2

اسامي در تاريخ رياضيات و كمي  ۀدور ۀيابد. تحقيق حاضر به باز ادامه مي سي دهم ۀدورۀ اسامي در معماري )ايران( تا سد
 يش از آن محدود شده است. پ
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41/داتان در معماری... رياضیتقش 

محالعات سودمند پژوهشگران تاريخ علوم و معماري در دورۀ اسامي تشان از دو 
بر  (1788) 2هولُد( و 1777) 1پژوهشگراتي چون صليباديدگاه ميباين با اين مقوله دارد. 

. ايشان اتد كردهداتان و وجود ارتباط ميان ميون رياضي با معماري تشكيك  تقش رياضي
 ي ميان اصحاب اري را شفاهي داتسيه و ارتباط تاچيورزيدن اصحاب معم سنت رياضي

(، 1787) 4(، چرباچي1758) 3بويت، ند. اما پژوهشگران ديگري چوناين دو قلمرو قايل
بر تقش علوم،  (1775) اوغلوتهيب  و (2112و  1778و  1775و  1772) 5اوزدورال

ثاً اوزدورال أكيد دارتد. مداتان در معماري دورۀ اسامي ت ميون رياضي و رياضي
است.  دادهداتان  به رياضي ،معماري و صناعات وابسيهها را در تكوين  ترين تقش اصلي
، از تقش اوغلو تي  در تحقيقي مفصل با تصري  بر سهم علوم رياضي در معماري تهيب
امه تشان كند. در اد ون رياضي مرتبط با معماري ياد ميداتان در تگارش مي رياضي مهم

و تبود  ثابت و محدوددر معماري داتان دورۀ اسامي  ه تقش رياضيخواهم داد ك
 .اي را به تمامي اين دوران تعميم داد سويه يك ديدگاهتوان هر  تمي
 

  دورۀ اسلامیدانان در معماري  بازخواني نقش رياضي

، پس از شرح ابعاد ق( 352) حدود العالم من المشرق إلي المغربتاشناس  ۀتويسند
 كند: از پيوتد علوم با بناها ياد مي گوته مصر در ت ديكي فُسحاط، اين اهرامرياضي 
در اين هِرمَين، بسياري از علوم رب و تهوم و هندسه و فلسفه حفر شده »

 (.132ص ... ،حدود العالم) «است
از منظر های اسامی  ای به پيوتد علوم با بناهای سرزمين دريچه ،اين عبارت كوتاه

 .است مورخان جهان اسام
اين اصحاب بخشي از مرزهاي پيوتد علوم )دقيقه( با معماري، وابسيه به تعامات ميان 

هاي تخست، به دليل  داتان سده دان در معماري است. رياضيدو قلمرو و تقش داتشمن

                                              
1. Saliba 
2. Holod 
3. Bulatov 
4. Chorbachi 
5. Özdural 
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هاي عمراتي و تظارت بر امور  در برخي فعاليت ،جايگاه و ارتباط ت ديك با دربار حكمراتان
داتان در  ت معدودي، توصي، تقش و سهم رياضيفقرادر د. اما ج  ساخت حضور داشين

 است.  تيامدهاين ميون 
 

 دانان و شهرسازي رياضي
ها را از وقايع  ترين گ ارش تخسيين و مبسوط( يكي از ههری3سدۀ واض  يعقوبي)ابن  

داتان آورده است. ررح اين  ق( و حضور رياضي147-145السحام،  ة)مدين ساخت بغداد
هاي تهومي منهماتي است كه در  تخسيين بناي ميأثر از اتديشهمحيماً  1شهر مدوحر

 تويسد: . يعقوبي در اين باره مي(2و  1)تصوير  حضور ايشان بناي آن پي افكنده شد
اصحاب صناعت  ومهندسان ق([ براي فراخواتدن 158-136]منصور)حكو : »

 ومساحت کردن  وعلم مساّحي،  كساتي كه به و بالبنا ( ة)أهل المعرفبناّيي 
و كارگران  بناّيانآشنايند )مأموراتي( گسيل داشت...، و  تقسیم نمودن اراضي

 (بغداد)اتي چون درودگران و آهنگران و مقنيحان را فرا خواتد ... و آن گر صنعتو 
و  نوبخت منجمرا به شكل دايره  قرار داد و شهر را در همان وقيي كه 

مهندسان آن عبارت . ... ري ي كرد اخييار كرده بودتد، پييه ه بن سارماشاءاللّ
: عبدالله بن مُحرِز و حهحاج بن يوس، و عِمران بن وَضحاح و شهاب بن بودتد از

 ومنجم و ربري كه  ابراهیم بن محمد فزاري، و نوبختكثير، با حضور 
هاي بيرون باره را چهار بخش كرد، و  بودتد. ]منصور[ محلهاصحاب حساب 

)يعقوبي، « قرار داد مهندسانهر بخشي را در عهدۀ مردي از  سرپرستي
 (.12، 7، صصالبلدان

  

                                              
مردم به قصر خليفه آمده است )ربري،  ۀيكسان هم ۀوار بودن شهر بغداد، ايهاد فاصل دايره. در برخي ميون دليل كاركردي 1

اي پان  الگوي دايره (.221، صتاريخ فخري؛  ابن رقحقي، 3461، ص8ج ،تاريخ كامل؛ ابن اثير،4716، ص11، جتاريخ ربري
توسط  مهندسانو  حکیمانذكر فراخواتي  شهر در ايران پيش از اسام تي  وجود داشيه است. حافظ ابرو خوافي پس از

)شهر ساساتي گور(، به بنا كردن دوبارۀ شهر و شكل  اردشير بابكان و شكافين كوه براي خروج آب از شهر غرق شدۀ فيروزآباد
 (.122، ص2ج جغرافياي...،)حافظ ابرو،  كند آن اشاره مي مدوّر
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بحلميوس در كياب اي  : مدل سياره1تصوير 
  1م(.151) مهِسحي

: بغداد، بازسازي پان شهر منصور )مأخذ: 2تصوير 
في  ةايسامي ةالعمارات العربيعيسي، سلمان؛ 

 (84، ص1ج؛ العراق
رسد قرارگيري قصر خليفه در مرك ،  اي بحلميوس و پان بغداد. به تظر مي مقايسۀ مدل دواير ميحدالمرك  سياره

 بياتي اسيعاري از قرارگيري زمين در مرك  كيهان باشد.
يعقوبي  2.مايۀ گ ارش مورخان بوده است داد به دليل اهميت آن همواره دستشهر بغ

 تويسد:  در جاي ديگري مي
و كارگران را از هر  بناّيانو  مهندسانرامون تمام بغداد بارويي بركشيد و پي»...

، 3، جتاريخ اليعقوبي) «تاحيه فرا خواتد )أحضر المهندسين و البنائين و الفعله(...
 (.117ص
تي  به احضار داتشمندان معروف   (ق381-)؟(336) ق( و مقدسي311-224) ربري

ق( و  151-81) چون ابوحنيفه ة(بالهندس ةالمعرف) هندسهدر فقه، عدالت، اماتت و 
ر براي بنا تهادن بغداد ان و كارگران توسط منصوگر صنعتو گردآوري  ةحهحاج بن اررا

                                              
 /www. history.ucsb.edu. مأخذ تصوير: 1
 تاريخ فخريهاي يعقوبي و ديگران آمده است. در  . گ ارش ساخت بغداد در آثار مورخان بعدي و محيماً با اسيناد به گ ارش2

تقسیم شهر و ساختمان براي بر عهده گرفين  سهدانا به علم هندان و هنرمندان، به فراخواتي اشخاصي گر صنعتاف ون بر 

القصه »تويسد:  مي« ذكر بناي دارالسام بغداد»(. خواتدمير تي  ذيل 221، صتاريخ فخرياشاره شده است )ابن رقحقي،  آن
، 2ج)خواتدمير، « بنياد كار كردتد استادانچون اسباب تعمير بغداد به هم رسيد در ساعيي كه توبخت منهم اخييار تمود، 

 (. 54، ص2(. حافظ ابرو تي  به فراخواتي مهندسان و بنحايان و اخييار رالع قوس توسط توبخت اشاره دارد )حافظ ابرو، ج214ص
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ق( هم به 631-555اثير)(. ابن 121، صمقدسي ؛4852ص، 11)ربري، ج كند اشاره مي
و ( 458، ص1)ج معهم البلدان(. در 3442ص، 8)ج اشاره دارد دانان هندسهگ ينش 

از اهل فضل، دادگر، محيماً به تقل از ربري يا مقدسي آمده است كه منصور گروهي 
كه در ميان آتان حهاج بن  بر ساخت بغداد برگ يد اشرافبراي  دان فقيه و هندسه

در خصوص سازتدگان قصر منصور به ( 4721، ص11)جو ابوحنيفه بودتد. ربري  ةاررا
 استاد بنّايانكه م د گويد  و ابن اثير میكند  اشاره مي( رئيس البنائين) رئیس بنّايان

 (.3461ص، 8)ج تي  به قرار روزي يك قيراط بوده است (الأسياذ من البنائين)
با وجود فراخواتي جماعت بسياري از اصحاب معماري، تصري  مورخان به حضور 

ست. اين ها ا امور ساخت از تكات جالب توجه اين گ ارشسرپرستي داتان در  هندسه
داتان و مهندسان براي  ش رياضيرويه مبنايي فراهم آورد تا خلفاي بعدي عباسي به تق

هاي توسعۀ شهري و ساخيارهاي آبي توجه تشان دهند. يعقوبي بار  بر فعاليت اشراف
براي ساخت شهري در ساحل شرقي دجله موسوم به  مهندسانديگر از فراخواتي 

، البلدان)يعقوبي،  گويد ق( سخن مي218-178و : )حك توسط عبدالله مأمون« باحَمشا»
]عباسي؟[ از او خواسيه  كند كه مأمون تقل مي موسي بن داود مهندس(. 31-27صص

 )ربري، كه اگر بخواهد بنايي ]شهري[ بنياد كند، آن را مسيحكم و ماتدگار بنا كند
اي شهري و ه بندي زمين ق( تي  براي تقسيم225-218:   )حك (. معيصم4715ص، 11ج

يعقوبی (. 31ص، البلدان)يعقوبي،  را گرد آورد مهندسانررح تقشۀ شهر سامره 
 تويسد: معيصم در سامره میيابي قصر  )هماتها( در بارۀ مكان

ها را اخييار كنيد. پس  ر كرد و گفت: مناسبيرين اين موضعرا حاض مهندسان»
و اهل صنعت و  بناّيانچندين جا براي قصر برگ يدتد ... و توشت تا كارگران و 

 «ديگر صناعات فراخواتده شوتد.
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 دانان و ساختارهاي آبي رياضي

هاي  در سده 1الحيل ويژه عالمان علم داتان، به حضور رياضيساخيارهاي آبي، ديگر عرصۀ 
ۀ شهري و تخست دورۀ اسامي است. در اين دوران تياز به منابع آبي براي توسع

)يا بند( و كاري   ، سدمهندسان( را در امر ساخت تهر، پل) داتان كشاورزي، حضور رياضي
بندي  پس از فراخواتدن مهندسان و تقسيم. بنا به گ ارش يعقوبي، معيصم كرد ايهاب مي

و سنهش،  مهندسي آبهاي شهري سامره، اهل حِرَف و ميخصصاتي در  زمين
راي حفر تهر در هاي اسامي ب هاي آن از زمين را از سرزمين اسيخراج و شناخت محل

تويسد  بن خرداذبه ميبه تقل از ا تي (. مقدسي 35ص)همان، غربي دجله فراخواتد ۀكنار
را براي بازرسي  محمد بن موسي خوارزمي منجّمق( 232-225:   )حك هكه واثق باللح

)مقدسي،  ررخان پادشاه خ ر فرسياد ذوالقرتين يا سد يأجوج و مأجوج ت دسد 
ق( تي  براي ساخت شهر جعفريه و حفر تهري 245-232:   )حك (. جعفر ميوكل362ص

خواست تا محلي  دربار مهندسان و 2محمد بن موسي بن شاکر منجّم در ميان آن از
 براي حفر تهر برگ ينند. ظاهراً با وجود برآورد ه ينۀ احداث تهر، اين كار عملي تشد

 (.37ص، البلدان)يعقوبي، 
شهري  ۀبويه، دوران توسازي عمده در قلمرو توسع سدۀ چهارم ههري با برآمدن آل

ترين اثر مكيوب اين حوزه  مهم(. 414ص: مقدسي،   )تك و بازسازي ساخيارهاي آبي بود
با آن حفر كاري  و اب ارهاي مرتبط  ۀبار ابوبكر كرجي در اتباط المياه الخفيهرا موسوم به 

دهد  از اين دوران گ ارش مي ق(421-321) مسكويهابن  3.ه استتحرير درآورد ۀبه رشي

                                              
پردازد.  هاي عملي كردن مفاهيم رياضي در صناعات مي اي از رياضيات قديم است كه به روش ( شاخهها . علم الحيل)حيله1

برداري، بايبرها و تههي ات احداث ساخيارهاي آبي مورد بررسي قرار  حي، ترسيمي، تقشههمچنين در اين علم تههي ات مسحا
كه شباهت بسياري با موضوعات علم الحيل دارد، ياد « علم عقود الأبنيه»هاي تاريخي علوم تي  از  گيرتد. برخي داتشنامه مي
علمي كه از آن احوال و اوضا، ابنيه و »ه است: ق( اين علم را چنين تعري، كرد547اتد. ابن أكفاتي )درگذشت در  كرده

ها و چيدن و منظم كردن واحدهاي همسايگي  ها، كيفيت كشيدن تهرها، حفر كاري ها، سدسازي بر روي آبراهه ساخيمان
« و كشاورزي دارد ها و ساخين منازل شهرسازي[، قلعهشود. اين علم منافع بسياري در ساخت شهرها ] ]المساكن[ شناخيه مي

 (. 172)ابن أكفاتي، ص
داتان پرآوازۀ سدۀ سوم ههري بودتد. محمد بن  . محمد، احمد و حسن، پسران موسي بن شاكر معروف به بنوموسي، از رياضي2

 (.145داتان( برجسيۀ آن دوران بود )قرباتي، ص موسي بن شاكر از مهندسان )هندسه
 به فارسی ترجمه كرده كه درايران چاپ شده است. های پنهاتی آباسيخراج اين كياب را شادروان حسين خديوجم با عنوان . 3
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اتبار  سازي، و ساخت بند و آب سازي، پل ق( در راه352-338:   )حك كه عضدالدوله
، 2، ججغرافيا)حافظ ابرو  (.455، ص)ابن مسكويه كارهاي بسياري در بغداد اتهام داد

 تويسد: )بند امير( مي تي  در رابحه با اقدامات عضدالدوله در ساخت بند عضدي( 142ص
اين  مهندسكه  استاديرا رلب فرمود. ... و گويند  مهندسانو  استادان»

 « بدو باز خواتند.]از اين رو بند را[ عمارت بود امير تام داشت، 
هيثم يا مهندس  ان با حوزۀ ساخيارهاي آبي از ابندات گ ارش ديگري از ارتباط رياضي

ۀ ادر است در رودخاتشود كه ق هيثم مدعي مي ق( در دست است. ابن431-354بصري )
اف ايش و تقصان آب سنهش مي ان تا در  عرضه كندتيل ررحي عملي از هندسه 

)الصنحا، ي از اصحاب معماري آگاه به هندسه رودخاته به كار آيد. او براي اين كار با گروه
ا با بررسي صنايع شود. ام راهي مي الميولحين للعِمارة بأيديهم ليسيعينَ بهم علي هندسيه(

 قفحي،) يابد ان، اتهام عمل خود را غيرممكن ميهاي تيكوي پيشيني يوار و هندسهاس
 (.288ص

 
 دانان و نجومِ معماري رياضي

اسناد تاريخي از تقش منهمان دورۀ اسامي در دو حوزۀ تسبياً ميماي  در معماري سخن 
تهومي باشد يا كه موضو، آن يشان در ساخت بناها، فارغ از اين اتد. اول مداخلۀ ا گفيه

تباشد. دوم مداخلۀ ايشان در ساخت بنايي كه موضو، و كاركرد آن تهومي است. از 
تعيين و اخييار زمان مناسب )رالع سعد(  مواردی از قبيل توان به حوزۀ تخست مي

 اشاره كرد.تعيين سمت قبله در بناها  و شماري كاركرد گاه، شرو، عمليات ساخيماتي
يا رالع هاي مهم، منهمان زمان مناسب  بناها و فعاليت اختسبراي شرو، در گذشيه 

)اخيربيني( قديم محسوب  كردتد. اخييارات از توابع احكام تهوم سعد را اخييار مي
شد. به گ ارش اخييار وقت در ساخت بغداد اشاره كرديم. منابع دورۀ تيموري آكنده  مي

تي  شيوۀ تعيين، تگهداري و  شماري گاه 1.از گ ارش اخييار وقت شهرها و بناها است
ها را  ترين گ ارش ( يكي از كهنههری3سدۀ ) رُسيه ريخ بود. ابنتنظيم حساب زمان و تا

 آورده است:  هاي اصفهان شماري دروازه از كاركرد گاه
                                              

 .ش، جاهای مخيل، 1336؛ تهران: رهوري،  ي اق ي رس ي د دب م ح م  ش وش ك، به القلوب ةت همسيوفي،  : حمداللحه  . مثاً تك1
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دي و رلو، و غروب جَ ۀاين شهر به ررف رلو، و غروب سيار ۀدرواز چهار»
دي باشد، موقع در اولين درجه از برج جَشود. وقيي آفياب  ۀ سرران باز ميسيار

د. و خورشيد مسيقيماً بر آتها گير ه كاماً با درها روبرو قرار ميرلو، سيار
هنگام غروب مقابل يهوديه قرار و آفياب در همان درجه و موقعيت  بد...تا مي
د، شعا، آن گيرد. و زماتي كه آفياب از اولين درجه از برج سرران باش مي

آفياب  رلو، ۀاسفنج مقابل درج ۀتابد، و درواز ب اسفنج ميدرست به با
كند. سپس مردم  ريره غروب مي ۀروي دروازه ب باشد. و در همان درجه رو مي

جديد تاميدتد، و اين در  ۀهاي اخير درِ ديگري ساخيند كه آن را درواز در زمان
ين تر تصب تشده بود، ج  اينكه ت ديك محاسبات نجومي يا فلسفياز روي 

 (.171، صالأعاق النفيسه« )در به وادي زرحين رود است
اكيۀ دمشق در شماري معبد اتح ۀ چهارم ههري درباب گاهگ ارش ديگري از سد
 تويسد: ( مي611، ص1دست است. مسعودي )ج

هاي  هر ساله در اين بناي عظيم، تور ماه به هنگام رلو، و در بعضي ماه»
 « .رود آن به درون ميتابسيان از يكي از درهاي مرتفع 

هاي  اري براي تعيين وقت تماز در تامهشم هاي گاه ترين تموته لبيكي از جا
ق( آمده است. او به رراحي و ساخت 832 در هدرگذشي) الدين جمشيد كاشاتي غياث
در تمامي  از تور خورشيد به وقت تماز عصر يخي در محراب مسهد براي ورود پرتوسورا

كاركرد  .(: راهری، سراسر مقاله ؛ تي  تكو37ص)باقري،  دكن رول سال اشاره مي
هايي از آثار معماري تي  بررسي شده است. بخش وسيعي از بناهاي  شماري در گوته گاه

در حوزۀ تخست مداخلۀ  .اتد  تصور شده ارراقي در ايران داراي اين ويژگيموسوم به چه
لي و آئيني تهوم در معماري ترين كاربرد عم منهمان، يقيناً تعيين سمت قبله مهم

ن در اين به تقش منهما 1اسامي و اسناد تاريخي ۀاسامي است. منابع تهومي دور
ق( به تقش عُلما و 11 و 11 ۀ)سد جال منهم اتد. مثاً ما خصوص اشاره داشيه
(. به تظر 414ص )منهم ي دي، مسهد جامع عباسي اشاره دارد ۀمنهمين تعيين قبل

                                              
 يابي در اسام، تكو :  هاي قبله . براي آگاهي بيشير از تاريخ و روش1

King, David A., World-Maps for Finding the Direction and Distance to Mecca: Innovation 
and Tradition in Islamic Science, Leiden: E. J. Brill, 1999.  
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هاي  ۀ اسامي، چالشيابي در دور ها و اب ارهاي بسيار براي قبله رساله رسد با وجود مي
وجود داشيه است. مثاً  بارهجدحي در تعامل معماران و بنحايان با منهمان در اين 

ۀ هاي تادرست بنحايان در تعيين قبل ق( پس از گايه از روش441-362) ابوريحان بيروتي
، ...تحديد تهايات) كند بله به ايشان توصيه مياي يافين قاي بر شهر غ ته، روش ساده

مسهد شهر بغداد را  ۀررح تقش ةشود حهاج بن اررا (. در مثالي ديگر گفيه مي247ص
راسيايي مسهد با قصر،  ن قصر منصور در راسياي قبله و همكشيد. ظاهراً قرار تگرفي

اثير، ابن ؛ 4716ص، 11ج )ربري، باعث خارج بودن مسهد از راسياي قبله شده بود
  (.3461ص ،8ج

ي چون منهمان با موضوعات خاص تهومي، ساخت بناهاي در حوزۀ دوم فعاليت
اسامي را  ۀۀ مهم دورها گ ارش اجمالي احداث چهار رصدخاترصدخاته قرار دارد. در اين

ق( با ورود به بغداد، 357-352:   )حك دهد كه شرف الدوله قفحي گ ارش مي 1.ايم آورده
اي در باغ حكوميي به  ه را داد و سرپرسيي احداث رصدخاتهكواكب سبعدسيور رصد 
. او واگذار شد ،آن زمان ۀاز مهندسان و منهمان برجسي ،ق(371-361) ابوسهل كوهي

تضمين تيايج دقيق رصد[  برایها و تشست ديوارها ] براي مماتعت از حركت شالوده
(. در همين 457صفحي، ق) كمال اهيمام و اعينا به اسيحكام اساس و قواعد بنا تمود

:   حك)ی ديلم ۀفخرالدول( به فرمان ق384ی )ا رصدخاته هندىحامد بن خضر خُدوره 
ۀ اين رصدخات رراحي و اجرا تمود. اب ار اصلي در قلحۀ كوه رَبَرک شهر ري (ق385و366

، ...تحديد تهايات)بيروتي،  تاميده شدسُدْس فخرى م به افيخار حامي آن عظيم ه
ق( به توصيه و سرپرسيي 663-651:   )حك هفيم ههري تي  هاكو ۀ(. در سد56ص

مراغه تمود.  ۀق( اقدام به ساخت رصدخات652-575) خواجه تصير الدين روسي
رصدخاته را توصي،  برخي كيفيات تهومي اين( 113، ص3، جحبيب السير)خواتدمير 
 سمرقند ق( مديريت احداث رصدخاتۀ853-851 :  )حك بيگ الغ ،. دو سده بعدكرده است

سدس الدين بر اساس الگوي  الدين جمشيد كاشاتي سپرد. غياث ق( را به غياث824)

                                              
 . براي آگاهي بيشير از تاريخ رصدخاته در اسام تكو : 1

Sayili, Aydin. The Observatory in Islam and its Place in the General History of the 
Observatory, Ankara: Turkish Historical Society, Turkish Historical Society Publications, 
1960 
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، سرپرسيي رراحي و تظارت بر )ربع( رصدخاته مراغه النهاري قوس تص،فخری و 
بيگ به  خواتدمير از فرمان الغ اسامي را بر عهده گرفت. ۀدور ۀترين رصدخات ب رگ

الدين كاشي  اته زير تظر جمشيد كاشاتي و معينكاردان براي بنا تهادن رصدخ استادان
 (. 21ص، 4جهمان، ) دهد خبر مي
 

 دانان و حساب ابنیه رياضي

ياز به ها، زمينه و تپيچيدگي مديريت اتساتي و مالي آتهاي عمراتي و  يتگسيرش فعال
اس ميون رياضي و . بر اسكرد هاي گوتاگون علوم را در معماري ايهاب مي حوزه ۀتوسع

)دبيران( در  داتان و به تعبيري محاسبان و كاتبان ترين تقش رياضي تاريخي، كاربردي
اي از داتش  فرايند ساخت بوده است. بخش عمده تمام اين دوران، كاربرد حساب در

در ذيل ميون حساب به تگارش  ،ري و شرح تقش كاتبانكاربرد رياضيات در معما
گيري و  باً در امور محاسباتي چون اتدازهدرآمده است. علم حساب ابنيه و عمارات غال

ف ون بر امور است. كاتبان ا )مصال  و دسيم دها( كاربرد داشيهبرآوردهاي ساخيماتي 
هاي  مسحاحي، و برآورد ه ينهل مرتبط با امور عملي چون حسابرسي، در مسائ ،ديواتي

 ق( دربارۀ وظاي، كاتبان256 در هدرگذشي) قُيَيبهيش و پس از اجرا دست داشيند. ابن پ
 تويسد:  ديوان مي
گيري مساحت  هاي من، محالعۀ اشكال هندسي براي اتدازه اف ون بر كياب»

هاي  ارتفا،ال اويه، حاده، منفرجه، و  ها يزم است، تا كاتب بيواتد مثلث قائم زمين
ها و ديگر اشكال مدوحر و خحوط  ها و اشكال مخيل، چهارضلعي و قوس مثلث

عمودي را تشخيص دهد، تا او بيواتد داتش خود را ته تنها در تظر و كاغذ، بلكه 
گويند آن كه اموري چون اصول اجراي  عماً در زمين بيازمايد. ...ايراتيان مي
ها، رول ميغير  مهاري آب و بسين شكاف آبياري، بازكردن دهاتۀ تهرها به روي

روز، دوران خورشيد، و محالع سيارگان و حال ماه در اسيهال و تأثير آن، 
هاي  ها و چندضلعي ها و چهارضلعي گيري مساحت مثلث سنهش اوزان، اتدازه
هاي سنگي راقي و ديگر اتوا، قوس و گذرگاه قوسي و سد،  تامنيظم، ساخت پل

كشي از تهرها، چگوتگي اب ارهاي مورد اسيفادۀ  آبييروبي با سحل، و 
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داتد در تربيت كاتبي ديوان  وران، و ج ئيات شمارش را تمي ان و پيشهگر صنعت
 (15)ص« تاقص است.

مصال  )خشت و آجر( شهر بغداد ياد  ۀربري از ابوحنيفه به عنوان اولين برآورد كنند
خت بغداد تخسيين اثر رياضيات (. كمير از تيم سده پس از سا4854ص، 11)ج كند مي

 عرضۀتوسط محمد خوارزمي به تگارش درآمد.  حساب الهبر و المقابلهعملي يعني 
 ۀاي براي گسيرش دامن گيري مساحت آتها توسط او، مقدمه ۀ هندسي و اتدازهاشكال پاي

سح  و حهم بناها و مصال  مصرفي توسط محاسبان و كاتبان  ۀاين اشكال براي محاسب
في ما داتاتي چون ابوالوفا  بوزجاتي در  علم حساب ابنيه بعدها توسط رياضي گرديد.

مفياح و جمشيد كاشاتي در  يحياج اليه الكيحاب والعمحال وغيرهم من علم الحساب
 هاي ديگر تاصر خسرو ۀ اسامي ت ديك شد. در گ ارشبه كمال خود در دور الحساب

خود به ابعاد، اتدازه و  ۀسفرتامدر تمامي  ق( به دليل اشيغال به امور ديواتي374-481)
گيري و شمارش تموده  كرده، و يا خود مبادرت به اتدازهمساحت شهرها و عِمارات اشاره 

هر قاهره توسط مهندسان است. او از مساحت كردن قصر سلحان در ميان ش
(. شرف الدين علي ي دي تي  در ذكر بناي مسهد 55ص) كند داتان[ ياد مي ]هندسه

« ]بيك چي[ بييك چيان»بنا با تعبير مغولي  ع سمرقند، از محاسبان و حسابرسانجام
 (. 1255، ص2، جظفرتامه) كند ياد مي

اف ون بر محاسبان و كاتبان، جماعيي تي  بر درسيي امور شهري، ساخيماتي و 
 فعاليت اصناف تظارت داشيند. اهل حِسبَه يا محيسبان اف ون بر آشنايي اجمالي به

هاي مخيلفي از  ، به برخي علوم رياضي تي  آگاهي داشيند. كيابي معمارييل اجرائمسا
ق( 5ابن اِخوَه ) 1.شود ره ميها تنها به يك فقره اشااست كه در ايناهل حِسبَه در دست 

بران، بنحايان، كارگران،  ۀ حسِبَت بر تهاران، چوبكيابش ضمن سخن دربار 67در باب 
ساز تي  گفيگو  آهن مسمار در، و ساروج ۀش[، سفيدكار، سازتد]تقا كاران؛ از روغنگر گچ

ها قبل از آغاز عمليات ساخيماتي،  ۀ ه ينهچنين با تأكيد بر محاسبكرده است. او هم

                                              
. همچنين يكي از معدود 115، 5، صصاصناف در عصر عباسياز اهل حِسبَه و آثار ايشان تكو : شيخلي، آگاهي . براي 1

الأعان  الله محمد بن ابراهيم لخمي بنحا ،است: ابوعبد اينهاي مرتبط با اين حوزه، درباب كاربرد مسائل فقهي در معماري  رساله
 م.1787ق/  1417، تصحي  و تعليق محمد عبدالسيار عثمان، اسكندريه، دارالمعرفة الهامعية، باحكام البنيان
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 در بارۀو است. او فعاليت اصناف ياد شده را بررسي كرده  آوردهبر تياز به آن  دييلي
 ي را به محيسبان يادآور شده استموارد ،كاري در صناعت اصناف امكان تقلحب و كم

 (. 227ص، ةمعالم القرب)
 

 مهندسان در معماري و صناعات
قعي برخي پژوهشگران از تقش وا غير كه منهر به ارزيابييكي از مشكات خواتش ميون 

« مهندس»است. زيرا در اين ميون « مهندس»هاي واژۀ  ، ديلتداتان گرديده رياضي
به تمامي افراد ميبححر در هندسه از جمله اصحاب معماري و  تعبيري عمومي است كه

تي  به صناعات عملي دقيق و « مهندسي»چنين واژۀ شد. هم ميداتان اراق  رياضي
 ها كه اقليدسِرسد از آت رياضي( اراق شده است. به تظر ميمبيني بر علوم )

مبيني بر علم دان، به تهحاري اشيغال داشيه و اين صناعت و تي  معماري  هندسه
سه در اصحاب صناعات و تهحاران ماهر، به اعيبار پيشۀ اقليدس و تقش هند ،اتد هندسه

 شدتد.  صناعت ايشان مهندس خحاب مي
عملي، تقحۀ عحفي چهارم ههري با آثار ابوالوفا  بوزجاتي در هندسه و حساب  ۀسد

اي عمراتي و تدقيق و ه مرو معماري است. با گسيرش فعاليتداتان با قل در ارتباط رياضي
داتان، مدلول مهندس  مندي علوم رياضي در ميان اصحاب صناعات و رياضي تظام
تر از گذشيه شد. مثاً بنا به گفيۀ بيهقي ]رئيس[ معماران كوشك تو مسعود  روشن
(. رشيدالدين فضل 651ص) بوده است مهندس نقّاشق( عبدالملك 432-421) غ توي

 تويسد:  تي  در اشاره به مهندسان مي ق(518 در  هدرگذشيه )اللح
را تصب فرموده و تمامت آيت را بصرفة تمام قيمت و  معماران مهندس»

 (. 773، ص2)ج «كار بردن آن مقدار آيت معين گرداتيده اجرت ب
ن و ساخت آ معماران مهندساسف اري هم از ررح باغ جهان آراي هرات توسط 

اتدمير (. خو318-315صص، 2، جروضه الهنحات) دگوي توسط اسيادان و بنحايان سخن مي
خود در  ۀق( براي ساخت مقبر513-674) خانشود كه غازان  در گ ارشي يادآور مي

در شَنب تبري  ...،  استادان مهندس ومعماران مدقق فرمان داد تا »...  زمان حياتش
 ۀ)دور(. شهر سلحاتيه 185ص، 3ج، حبيب السير)« اي جهت مدفنش بنا تهادتد قبحه
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ايلخاتي در زتهان است، از جمله موارد  ۀق( تي  كه از آثار مهم دور513-514ساخت: 
ق( در ذكر 538) جالب توجه از همكاري مهندسان معمار و رسحامان خِبره است. القاشاتي

ق( كه توسط غازان خان پي افكنده 516-513) ساخت شهر سلحاتيه توسط اولهاييو
حاذق تي تظر  استادان معمارو  مهندسان شاهرو  رسّامان ماهربه  شده بود

(. ميرخواتد تي  در خصوص همين 46-45صص)القاشاتي،  كند اشاره مي دستچابک
 مهندسان چابکدستفقره به فراخواتي اصنافِ محيرفه و صنحا،، به بنحايان حاذق و 

و معماران  وسط(. روشن است كه اشاره به ساخت گنبد مقبره ت425ص، 5)ج اشاره دارد
اصحاب صفت چابكدست براي مهندسان كه اصويً براي برد كار اسيادان، و همچنين 

 ۀكييبۀ برج كاشاتبه مهندسان معمار است. در  اشاره دهد، صناعات و هنرمندان معنا مي
تيا،  )ب رگ دامغاتي المهندس البنّامحمد الحسين ق( تي  معمار آن 511) بسحام
ياد شده تي  تبايد غير از معماران ميبححر در « امانرسح»( آمده است. از سوي ديگر 81ص

 هندسه باشند. 
پس از ايلخاتان مغول، عصر تيموري، آغاز شكوفايي هنري و فنحي آثار معماري و 
صناعات وابسيه در آسياي مياته و ايران است. مراجع تاريخي اين دوره از اهيمام مورخان 

  1كايت دارتد.به تقش هندسه و مهندسان در صناعت معماري ح
كه در اشكال مخيل،  اي كليدي است ۀ تيموري واژهدر ميون دور« مهندس»عنوان 

ادبي براي مؤلفان اصلي بنا به كار رفيه است. حافظ ابرو از ساخت مدرسه و خاتقاه تحت 
ن سخ كاري( گچ) هرات توسط مهندسان و اسياد قوام الدين در صنعت رياتي ۀالقلع
داتيم كه اين بنا به همت خواجه علي  (. مي1347ص، جغرافياي...ابرو، )حافظ  گويد مي

 الدين شيرازي بنا گرديد قوام مار و مشاركت مهندس )معمار(حافظ شيرازي مع
تي  در گ ارشي از پلي ساساتي و پس از  2الدين علي ي دي (. شرف154صتيا،  )ب رگ

سازتده در علم اعداد و تفسير رموز عددي به كار رفيه در پل، به توصي، تسلط مهندس 
ۀ كند كلم پل اشاره مي« ساخت»(. او آتها كه به 422ص، 1ج) حروف پرداخيه است

                                              
 .تيغ و تنبورعناوين به كار رفيه برای مهندسان و معماران در دورۀ تيموری تكو : فصل پنهم از كياب برای ارا، از . 1
اتد اعيقادي راسخ به خواص حروف داشيه است )قرباتي،  اسامي است. توشيه ۀداتان دور الدين علي ي دي از رياضي . شرف2

 (.282، صداتان تامه رياضي زتدگي
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گويد، عنوان  پل سخن مي« رراحي»علم اعداد در  ها كه ازو آت كار بردهمعمار را به 
  برد. يكار مۀ آن به را براي سازتد« مهندس»

ن معمار در ساخت بناهاي مهم داتان و مهندسا در دورۀ صفوي تي  به تقش رياضي
شهري چون مسهد جامع عباسي اصفهان اشاره شده است. اسكندربيگ، منشيِ شاه 

 معمارانرراحي و ساخت اين مسهد به  ۀبار ق( در1138-776:   )حك عباس كبير
  پرگار دم مدقق كه در اعمال هندسي و دقايق كار هريك چون مرك مهندسانحاذق و 

(. در كييبۀ سر در مسهد 831ص، 2)تركمان، ج زدتد، اشاره دارد ياز تفرحد و يكيايي م
هاي سلحنيي به روشني جامع عباسي از معمار و مهندس اصلي بنا و مباشر و تاظر بنا

 .ياد شده است

 )دورۀ اسلامی( دانان در معماري بازنگري نقش رياضي

هاي  آشنايي اتدک و پايهضي و محيماً قلمرو معماري و صناعات به دليل تياز به علوم ريا
اي  ۀ تظري، زمينههاي تخست اسامي در هندس هان سدگر صنعتغير علمي جماعيي از 
كه علت شود  داتان فراهم آورده بود. چنان كه بوزجاتي يادآور مي براي حضور رياضي

ن و داتا هاي هندسه خحاي اصحاب صناعات در مسائل هندسي، برداشت ظاهري از روش
داتان  (. قرارگيري داتشمندان و رياضي114ص) ستهابراهين رياضي آتعدم تفكر در 

باب جامعه و  هاي يوتاتي در خلفاي عباسي تي  ميأثر از اتديشهپرآوازه در رأس امور 
ق( و تأكيد او بر 337-257) ها بعدها در آراي فارابي مقاصد سياسي بود. اين اتديشه

ۀ سوم او در ربق به كمال اتعكاس يافت.آرماتي  ۀمديريت عالمان علوم عقلي بر جامع
 دهد فاضله، حسابرسان، مهندسان، اربحا و منهمان را قرار مي ۀگاتۀ مدين اج اي پنج
 (. 43ص)فارابي، 

عملي توسط ابوالوفا  بوزجاتي و آموزش آن به برخي  ۀتدقيق و تدوين هندس
تقش آموزشي ي پژوهشگران از مايۀ برخ ، دستاعمال هندسيان در كياب گر صنعت
هندسه به اصحاب صناعات را از داتان شده است. ايشان بر اين اساس آموزش  رياضي
هاي چهارم و پنهم  در سده رال بر وجود جلساتياتد. اوزدو داتان داتسيه هاي رياضي تقش
 است داتان تأكيد تموده ندسهان توسط هگر صنعتبراي آموزش هندسه به  ههري

و  كند كه معماران تي  اين سؤال را ررح مي (. چرباچي68-65م، صص1775)
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يادگيري در هندسه براي  داتشي ازچه و  ان چگوته هندسه را آموخيه بودتدگر صنعت
او اف ون بر ارتباري مسيقيم، آموزش هندسه و روتد علمي رراحي  بود؟ دسيرس آتها

 داتد يعملي م ۀداتان و رسايت هندس با رياضيهندسي به اصحاب صناعات را مرتبط 
رسالة و  اعمال هندسي. در اين ميان اوزدورال با اسيناد به كياب (553-551)صص

داتاتي كه به  رياضي شود به رور اغراق آمي ي مدعي مي 1اشكال ميشابهه و ميوافقه
دادتد، تقش تعيين كننده و اصلي را در خلق  عملي را آموزش مي ان هندسۀگر صنعت

-151م، صص1772) اتد ها بازي كرده حي ساخيمانتقوش هندسي و شايد رراالگوهاي 
وردهاي پيشرفيۀ ا. او در جاي ديگر برخي ساخيارهاي اشكال رسالۀ فوق را از دسي(152
او . (16م، ص2112) داتد ان ميگر صنعتدر جلساتي مشيرک با  داتان مسلمان رياضي

هايي  حل راهن از رريق اين مهالس آموزشي، اگر صنعتكه پيش از اين مدعي شده بود 
ۀ هاي آماد آوردتد و دقيقاً به دليل همين تسخه ل خود به دست ميفوري براي مسائ

گوته پيشرفت واقعي ان و هنرمندان در ري شش قرن هيچ گر صنعتداتان بود كه  رياضي
 (. 55م، ص1775) تكردتددر علم هندسه 

ان گر صنعته معماران و ل به آموزش هندسه بديگر سو پژوهشگران ديگري قائدر 
چهارم ههري، با  ۀسد گر صنعتشود كه  يادآور مي 2داتان تيسيند. بلوم توسط رياضي
آموخت. بلكه او  ابوالوفا  بوزجاتي هندسه را تمي هاي كياب دسيورالعمل ۀاقيباس و محالع

 رمپل. (21)ص گرفت و الگوي اسيادش فرا مي داتش ۀاين داتش را با پيروي از مهموع
تقوش هندسي  ررحرومارهاي تاشكند، براي  خالقكه اسيادكاران مدحعي است  تي 

كاربردي اسيفاده  ۀهندس هبعدي از دسيورهاي ساد بعدي و سه دو ۀاسياتدارد شد
 ،اوغلو تهيب) به داتش عالي در حساب و مثلثات تداشت يكردتد كه ديگر تياز مي
داتان در قلمرو معماري  يكي از تقدهاي جدي بر تقش رياضي (. در اين ميان18ص

توسط مورخ علم جُرج صليبا وارد شده است. او به ارتباري مسيقيم و مسيند ميان 
ها و  ان در اموري ماتند ساخت اب ارهاي علمي هماتند اسحريبگر صنعتداتشمندان و 

                                              
تسخۀ خحي شمارۀ  درهاي ترسيم تقوش گره دوبعدي است. اين رساله  ملي شناخيه شده در بارۀ روش. اين مين تنها رسالۀ ع1

 است. به جا ماتده كيابخاتۀ ملحي پاريس 167
2. Bloom 
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تويسد كه به  تال و ييروبي باور دارد. اما ميهمچنين اب ارهاي كشاورزي براي حفر كا
اعينايي و تكوهش  مشاغل بي گوته اينديگر اصحاب عمار، بنا، مسحاح و رسد م تظر مي

دادتد و  هاي علمي گوش تمي اتي كه به توصيهگر صنعتيه باشند. داتشمندان را براتگيخ
 هاي قديمي بعضاً خحاي به ارث رسيده از اسياداتشان بودتد در عوض ميكي به روش

  (.644)ص
فراط و تفريط پژوهشگران و اسيناد ايشان به فقراتي دهندۀ اماحظات پيشين تشان 

خاص از منابع تاريخي است. اسيناد بيش از حد به اين منابع محدود و تعميم آن به 
سويه به اين مقوله شده است. اگرچه صليبا تي  منهر به تگاهي يك  تمامي دورۀ اسامي
ان از اين گر صنعتي اما به درسيي ديدگاه پيرو سويه بركنار تيست از ديدگاهي يك

همان، ) داتد را محياج مدارک مسيند بيشيري مي هاي آتها ها و دسيورالعمل كياب
 . (643ص

هاي دوم تا چهارم ههري با پيوسين به حلقۀ  داتان سده رياضي ،به گواهي اسناد
 گيري بناهاي صحاب معماري از راه اشراف بر شكلحكمراتان، در ارتباط ت ديك با ا

و ششم پنهم  های در سدهويژه  هاي تخست و به اخر بودتد. پس از سدهحكوميي و ف
 هاي فيوت و تصوف وري و پيوسين اين اصناف به حلقه ههري با اتسهام اصناف پيشه

اعمال داتان و معماران رو به افول تهاد. بعد از  (، سح  تعامات رياضي216ص )شيخلي،
و داتان بعدي، اصحاب معماري  ياضيتوسط رقابل توجه اين اثر  ۀو عدم توسع هندسي

اتد. چنان كه  دار مسائل هندسي در صناعت خويش بوده صناعات وابسيه غالباً خود عهده
ل تظري و تاچار از كسب علم هندسه براي مسائان را گر صنعتخلدون بنحايان و ابن 

 جر عملي چون مي ان كردن ديوارها، تعيين ارتفا، زمين براي جاري ساخين آب و رموز
ي در گردآوري، تدقيق و توسعۀ (. بوزجات811ص، 2خلدون، ج)ابن  داتد اثقال مي

داتاتي  . رياضياي داشيه است سي اصحاب معماري تقش تعيين كنندههاي هند روش
 در و محيماً هاي موجود را علمي و دقيق كردتد و بالأخص بوزجاتي روش ماتند كرجي

اعمال اتد. اما به اسيناد كياب   ات تقش داشيهها و تههي توسعه و تكامل بخشي از روش
اتي و يا ي بوزجها ماتده، اصحاب معماري از همۀ روش و گواهي آثار برجاي هندسي

ها و اب ارهاي خاص خود را رراحي و اسيفاده  و روش كردتد كرجي اسيفاده تمي
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اوايل اين دوره ي از داتان در معمار ۀ اسامي تقش رياضيدور ۀكه از ميات . با آنكردتد مي
تر شد، ولي به كلحي خارج از اين عرصه تبودتد. بلكه داتش حسابي ايشان از  بسيار كمرتگ

كه  چنان رفت. ه كار ميرريق كاتبان، منشيان يا مباشران ساخيماتي در فرايند ساخت ب
 دان بنيه توشيه شده براي كاتبان عربيل علم حساب اكياب حساب بوزجاتي و غالب رسائ

 اعمال هندسياو به زبان فارسي ترجمه تشد. در مقابل ترجمۀ  ۀف كياب هندسبر خا
زبان هموار ري، وسيعي از اصحاب معماري فارسي بوزجاتي راه را بر اتيشار آن در 

ساخت. اما به ماتند علوم حساب ابنيه اثر ديگري در تكميل آن توشيه تشد. بلكه پس از 
هندسه  ۀخود بر اساس اصول پاي ۀحيات خلحاقاتعملي در اصناف معماري به  ۀاين هندس
 ادامه داد.
اسامي، مهندسان معمار با توسعۀ داتش هندسي  ۀچهارم تا پايان دور ۀاواخر سد از

 اين اتديشۀ تقشِ مهندسان بر يابند. بنا شكاري در ميون تاريخي ميخود، تقش آ
صناعات وابسيه، آن گوته كه ييني معماري و داتان( در رراحي بنا يا تقوش ت  )رياضي

كه پيش از اين تي  ربري از بنحايان در تيست. چنان اتد محابق با اسناد  برخي پنداشيه
-286) ( و ترشخي4721ص، 11ج، )ربري و رراحي( قصر منصور عباسي) ساخت
( 38ص)ترشخي،  در كشيدن ررح سراي و باغ پادشاه معمارانو  استادانق( از 348

و احيمايً اسينباط از تعبير  ۀ ياد شدهدورال كه با اسيناد به دو رسالكنند. اوز ياد مي
داتد  ق تقوش هندسي ميداتان(، ايشان را خال )هندسه داتان رياضي به« مهندسان»عمومي 

ۀ عملي در داتان را فاقد ممارست در عمل و تهرب برد كه بوزجاتي هندسه از ياد مي
چنين بوزجاتي صراحياً به اهل صناعات (. هم114ص )ابوالوفاي بوزجاتي، داتد هندسه مي

ۀ (. روشن است كه مهارت در هندس43ص، همو) ماهر ]در هندسه[ آن دوران اشاره دارد
تواتد جايگ يني مناسب براي تهارب رويتي معماران در عمل  تظري به تنهايي تمي

ه فعاليت هندسي محض تيست ك شود. به عبارتي رراحي بنا و تقوش ت ئيني يك
راهي ها اساساً مبيني بر هم ر آن وارد شوتد. بلكه اين فعاليتداتان بيواتند د هندسه

كه پژوهشگران بسياري چون كوسي، ان خلحاقاته و توأمان تظر و عمل است. چن
رآزمودگي در ساخت و ساز بر اين باور آشكارتد كه خلق بناها بدون تهربه و كا( 122)ص

آرايش و گسيرش  زيرا ند،مي تي  مؤيحد اين محلبآمد. آثار معماري اسا حاصل تمي
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 1«واگيره»زيرتقشِ هندسي  هندسه و ۀتقوش هندسي كه بر اساس مباتي پاي ۀخلحاقات
داتان در هندسه را ري كرده است.  رياضيمسيري ميماي  از داتش  گيرتد، شكل مي

اشكال هندسي )گره( گام  ۀاصحاب معماري تي  به مرزهايي از داتش رياضيات و توسع
با اين حساب گفيۀ  2.داتان تاشناخيه بود ها براي رياضي تهاده بودتد، كه تا قرن

كه ت ئينات گره را تاشي از پيشرفت رياضيات ري  تي ( 52ص )پوگاچنكووا، پژوهشگراتي
 داتند فاقد سنديت است. هاي مياته مي سده

 ۀدر توصي، بناها تا سد« مهندسان»ژۀ معناي وا ۀبار تظر صري  در با اين همه اظهار
امور مربوط به ساخيارهاي رسد در  ازمند تأمل بيشير است. به تظر ميچهارم ههري تي

اتد. اين به  دان و معمار( تقش داشيه تخست هر دو گروه مهندسان )رياضي هاي آبي سده
داتان(  ي)رياض ماً تيازمند حضور مهندسانآن معناست كه احداث ساخيارهاي آبي محي

داتش هندسي  ۀپنهم ههري با توسع ۀاز سد برداري بوده است. براي اموري ماتند تقشه
اصحاب معماري، تقش اصلي در گ ارش عمليات ساخيماتي بر عهدۀ مهندسان معمار 

در ميون دورۀ تيموري به روشني مراد از مهندسان در رراحي و ساخت ويژه  هب 3.است
الدين علي ي دي در گ ارش باغ دلگشا  شرف داتان. رياضي هناها اصحاب معماري است، تب

اما همو در ذكر بناي مسهد  داتان تظر دارد، ظاهراً به هندسه« مهندسان داتشور» ۀاز واژ
برد. اين امر اف ون بر آراسيگي مين به  تام مي« مهندسان صاحب هنر»ند از جامع سمرق

ر معماري از منظر قدما دارد. جالب زيور صناعات ادبي، تشان از آميخيگي هندسه و هن
، و پيرو كميل بن زياد در اصناف فيوت تي  مهندسان و بنحايان را در يك صن،»است كه 
كه كاربرد مبني بر اين  ب اسيديل اوكين(. با اين حسا151ص)شيخلي،  «اتد قرار داده

ي ت ديك دهندۀ معناي مليات ساخيماتي دورۀ تيموري تشاناصحاح مهندسان در آغاز ع
چنان كه (، محابق اسناد تيست. 86ص)اوكين،  «معمار»تا  است« ، مسحاحبردار تقشه» به

شان  اتد كه سازتدگان تيموري هماتند معاصران گوتيك گلمبك و ويلبر تي  تشان داده

                                              
 گيرد. كه كل تقش بر اساس آن شكل ميسلول واحد تقش مايه يا  . تقش1
 :  تك .2

J.Lu. Peter and Paul J. Steinhardt,  Decagonal and Quasi-Crystalline Tilings in Medieval 
Islamic Architecture, Science 315 , 2007, pp. 1106–1110.  

 (.521، 283، صص2: )شرف الدين علي ي دي، ج  توسط معماران. تك« حفر تهر بريس». مثاً درخصوص 3
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كل روتد رراحي را بر اساس سيسيمي هندسي، بدون تياز به وجود يك  بايد مي
 2.(61ص 1،اغلو تهيب)دادتد میدان شكل  رياضي

داتان و كاربرد داتش  هاي رياضي توان رئوس كلي وظاي، و تقش بدين ترتيب مي
و زمان  3ايشان در معماري را بر اساس ميون به تصوير كشيد. مشاركت در اتيخاب زمين

چنين داتان تخسيين تهاده بود. هم ۀ رياضيمناسب ساخت، اولين تقش را بر عهد
ۀ وظاي، هاي شهري و تظارت بر ساخيارهاي آبي در داير روژهسرپرسيي و اشراف بر پ

عباسي قرار داشت. از سويي  خلفاي تخسيين ۀداتان و مهندسان برجسي رياضي
و   داتان ميبححر در علم هندسه در كاربردهاي عملي هندسه چون مسحاحي رياضي
ان( آموزش گر صنعت)ابوالوفا  و اي  و حيي در فقرهبرداري به معماران ياري  تقشه
هاي ب رگ قبل و بعد از ساخت  جراي پروژههاي ا بيني ه ينه . برآورد و پيشدادتد مي

هاي  ۀ گ ارشداتان( تي  از ديگر تكات برجسي )هندسه توسط محاسبان و يا مهندسان
ۀ امور حسابداري در بناها تي  تاريخي است. محاسبان اف ون بر موارد فوق به كلي

قت احداث داتاتي هسيند كه اف ون بر اخييار و روه سوم از رياضياخيند. منهمان گپرد مي
مديريت ررح رصدخاته ايفاي تقش شماري، تعيين جهت قبله و  بنا، در اموري چون گاه

تمودتد. سراتهام گروه چهارم، كاتباتي هسيند كه با كسب داتش عمومي كاربرد علوم  مي
 : جدول(.  )تك بر عهده داشيندالذكر را  ضي در معماري، بخشي از وظاي، فوقريا

از موارد عمدۀ همكاري لم حساب ابنيه در سححي محدود اين اموري چون ع بر بنا
هاي تخست اسامي است. به عبارتي ج  اين فقرات،  داتان يا كاتبان پس از سده رياضي

داتان  لوم رياضي، پيوتد اتدكي با رياضياصحاب معماري پس از سدۀ چهارم با كسب ع
هاي تخست تي  كه در ارتباط با حكومت  صحاب معماري سدهاتد. بخش وسيعي از ا داشيه

                                              
1. Necipoglu 

ترين مهندسان  ق( همگي از پرآوازه11و11های  معماران يهوري )سدهق(، و خاتدان 7و 8های  الدين شيرازي )سده . مثاً قوام2
 ۀفهرسيوارهای ايشان تكو : من وي، احمد،  اتد. )برای ارا، از رساله معمار زمان خود بوده و رسايتي در علوم رياضي توشيه

 ش(.1382 ي،المعارف ب رگ اسام ةمرك  دائر، تهران ؛مهلد چهارم، كيابهاي فارسي
داتان(  دهد مهندسان )رياضي هاي تخست، اسنادي در دست است كه تشان مي هاي مبهم واژۀ مهندس در سده رغم ديلت. به 3

يابي برخي شهرها حضور داشيند. اگرچه مورخي چون خواتدمير اتيخاب مكان ساخت بغداد را به  اين دوران، دست كم در مكان
(؛ ولي فراموش تكنيم كه در زمان او اساساً اين فعاليت در دايرۀ 213، ص2، جحبيب السيردهد )خواتدمير،  معماران تسبت مي

 خاص اصحاب معماري قرار داشت. 
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اتد. در مورد اين جماعت تي  چنان  داتان تداشيه قاعدتاً ارتباط چنداتي با رياضي تبودتد،
ترين راه كسب داتش رياضيات عملي از رريق  اتد، معمول كه برخي پژوهشگران گفيه
داتاتي  ههری به بعد رياضي هفيم ۀرچه در فقرات خاصي از سداسياداتشان بوده است. اگ

يگاه بايي حكوميي در در جاق(  1131-753) چون تصيرالدين روسي و شيخ بهايي
ها را  اما اين تموته ،اتد هاي عمراتي تقش داشيه و سرپرسيي فعاليت گيري تصميم
 مام اين دوره تعميم داد. توان به ت تمي
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 اصحاب علوم رياضي و معماري در تكوين معماري دورۀ اسامي از تقش: روايت ميون جدول
 نقش و وظايف اصحاب معماري نقش و وظايف دانان رياضي

 مهندس
 دان( )هندسه

؛ برداري مسحاحي؛ تقشه
اخيارهاي ساشراف بر 
 شهري و آبي

 مهندس
 )مهندس معمار(

ترين اسياد معمار يا  اصلي
معماران ميبححري در علم 

اساس  هندسه كه
)هندسي( رراحي بنا با 
ايشان است. مهندس 
معمار معرفت باييي در 

)هندسه( داشيه  رياضيات
 است

 محاسب
 دان( )حساب

 ۀمساحت كردن و محاسب
 ۀمحاسب؛ مصال 
و هاي مصال   ه ينه

دسيم د افراد پيش و 
حسابرسي پس از اجرا؛ 

 مالي

 معمار

افرادي آگاه به هندسه بوده 
 ۀيفو زير تظر مهندس وظ

تظارت و بنا كردن ررح را 
بر عهده داشيند. برخي از 

ا مهندسان اين معماران ب
در رراحي مشاركت 

 اتد داشيه

 منهم
 )اخيرشناس(

؛ اخييار رالع وقت )سعد(
؛ شماري در بناها گاه

؛ تعيين سمت قبله
مديريت ررح و ساخت 

 رصدخاته

 بنحا

بنحايان زير تظر معمار، 
ميولحي احداث و اجراي 
اي )بخشي از( بنا بودتد. بنح

ميخصص و ماهر را تي  
 خواتدتد معمار مي

 كاتب
 )دبير(

افرادي داراي داتش 
عمومي در علوم رياضي 
كه برخي وظاي، 

دار  هاي فوق را عهده گروه
 بودتد.

 عمله، كارگر
افرادي كه زير تظر بنحا به 
كارهاي عملگي و خرد 

 مشغول بودتد
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 گیری نتیجه

داتان دورۀ اسامي با قلمرو معماري از رريق خلفاي تخسيين عباسي براي  رياضيارتباط 
داتان تواتسيند به ياري جايگاه حكوميي و  سعه و عمران شهري محقق شد. رياضيتو

هاي كان و فاخر  گيري برخي پروژه سيي و اشراف بر فرايند شكلداتش خود، سرپر
داتان را در ارتباط مسيقيم با  وظاي، رياضيبر عهده گيرتد. اين  معماري اين دوران را

ل رياضي و فنحي ساخت مشاركت ري قرار داد و ايشان در برخي مسائاصحاب معما
ي و اصناف معمار ۀهاي اولي تحفهگيري  ههری، با شكل پنهم ۀتمودتد. اما از حدود سد

اي داتش ارتق ين ارتباط رو به سسيي تهاد.هاي ا رشيه ارتقاي داتش رياضي اين اصناف
ان دات از ارتباط پيشين ايشان با رياضي تأثير ضي اصحاب معماري تي  تا حدودي بيريا

نها بخشي از كه ت ندداتان را كاتبان و منشياتي گرفي تبود. در اين دوران جاي رياضي
 م حساب ابنيه را بر عهده داشيند.داتان يعني عل وظاي، رياضي

با ارتقاي داتش فني ساخت در اصناف اشكال و احهام  ۀهندس ۀتوسعۀ خلحاقات
راهي ميماي  از ميون رياضي را براي تداوم رياضيات  ههری چهارم ۀمعماري پس از سد

مهندس تي  براي خحاب اصحاب معماري، بياتي  ۀدر معماري گشود. اسيعمال واژ
رياضيات، مادۀ  ۀصُوري )هندسي( است كه به واسح ۀاسيعاري از تقش اصلي پديدآورتد

معمار محابق معناي لغوي آن، بيشير بر به فعل رساتدن  ۀواژ بخشد. اري را معنا ميممع
 ديلت دارد. « عملِ معماري»صورت معماري يا 

داتان با معماري و اصحاب آن با اسيناد به  ن ترتيب دو دوره در ارتباط رياضيبدي
داتان براي  رياضيكه  دوم تا چهارم ههري، ۀاول از سد ۀميون قابل تشخيص است. دور

اشراف بر فرايند آفرينش بناهاي حكوميي در ارتباط با اصحاب معماري بودتد. در اين 
تا  چهارم ۀدوره تعبير مهندسان چندان براي اصحاب معماري مرسوم تبود. از پايان سد

از عرصۀ به تدريج  گر صنعتداتان با حضور مهندسان معمار و  پايان دورۀ اسامي رياضي
داتان در معماري، با  روتد. به عبارت ديگر مي ان سهم رياضي صناعات بيرون مياصناف 

مي ان داتش رياضي اصحاب معماري براي مقاصد عملي و اتسهام اصناف ايشان در دورۀ 
 اسامي تسبت معكوس دارد. 
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ۀ يزم است قدرداتي و سپاس خويش را از دكير مهرداد قيحومي بيدهندي در داتشكد: گزاری سپاس
 معماري داتشگاه شهيد بهشيي، براي تقحه تظرات ارزشمندشان بر اين مقاله ابراز دارم.

 
 

 منابع:

 .ش1381 محمد حسين روحاتي و حميدرضا آژير، تهران، اسارير، ۀترجم جلد، 13، تاريخ كاملاثير، ابن 

، عمر عبد المنعم محمد تحقيق؛ المقاصد في أتوا، العلوم ىنإرشاد القاصد إلى أس د،م ح م ، يات ف كا  ن اب
 .م1787 ،دارالفكر العربي قاهره،

 ، تهران، اتيشارات علمي و فرهنگي، ادي اب ن گ  ن روي د پ م ح م  ۀم رج ت ،همقدم ،ان م رح دال ب ، عخلدونابن 
 .ش1382

، اميركبير ، ران ه ت ،و ل ات چ ره ق  ن ي س ح تعليقو   ه م رج ت )مهلد هفيم(،  ه س ي ف ن ال  اق عالأ ،احمد،  ه ي رس ن اب
 .ش1365

ۀ محمد وحيد گلپايگاتي، تهران، بنگاه ترجمه و تشر ترجم ،تاريخ فخري ،بن علي رقحقي، محمدابن 
 .ش1361 كياب،

 به كوشش علي فاعور، بيروت، دارالكيب العلميه، ،ادب الكاتب ،هينوري، ابي محمد عبداللحابن قيُيبه د
 .ق1418

 .ش1356 ۀ علينقي من وي، تهران، توس،ترجم ،تهارب ايمُمَ ،ابوعلي، ابن مسكويه رازي

مين اثر به  ۀتحقيق و تصحي  همراه با ترجم ،از ميرجمي تاشناخيه ،ةكياب النهار ۀترجم ،بوزجاتي  ا وف وال اب
             .ش1387،   ايران اتهمن ايراتشناسي فراتسه در و ميراث مكيوب ،تهران ،چاوشي  فراتسه جعفر آقاياتي

تصحي  و حواشي و تعليقات سيد محمد  ،روضات الهنحات في اوصاف مدينه هرات ،الدين اسف اري، معين
 .ش1337داتشگاه تهران،  ، تهران،كاظم امام

  ن دي الا و ي دت ال  اث ي د غ ي ع س  اه ادش پ  خ اري ت :تاريخ اولهاييو؛ د م ح م  ن ب ه لح دال ب ع  م اس ق وال ، اب)كاشاتي( القاشاتي
 ، به اهيمام مهين همبلي؛ تهران، بنگاه ترجمه و تشر كياب،مرقده  ه ل ال ب ري محمد  حان ل و س ي اي ه اول

 ش.1348

هاي اسامي  بنياد پژوهش ۀ علي آخشيني، مشهد،ترجم ،معماري تيموري در خراسان اوكين، برتارد،
 ش.1386 ،آسيان قدس

(، تهران، علمي و درش پ  ه ب  ي ات اش ك غياث الدين جمشيد  اي ه ه ام ت) از سمرقند به كاشان ،محمدباقري، 
 .ش1355 فرهنگي،
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  ي گ ن ره ف  راث ي م  ان ازم س ، ران ه ت ،ار اج ق ۀپايان دور ا ت اسامي  ۀدور آغاز از  ران اي  اران م ع م تيا، زهره، ب رگ
 .ش1383ور،  ش ك

داتشگاه  ۀ احمد آرام، تهران،ترجم ،تحديد تهايات ايماكن ليصحي  مسافات المساكن ابوريحان،بيروتي، 
 .ش1352تهران، 

 .ش1351، داتشگاه فردوسي ،مشهد علي اكبر فيحاض،تصحي  ، تاريخ بيهقي ،ابوالفضلبيهقي، 

 ،و پات دهم مياديهاي چهاردهم  ي آسياي مياته سدهشاهكارهاي معمار ،پوگاچنكووا، گالينا آتاتولينا
 .ش1385 ود ربايي، تهران، فرهنگسيان هنر،سيد داو ۀترجم

 .ش1351 جلد، تهران، اميركبير، 2، ايرج افشار ۀمقدمبا  ،تاريخ عالم آراي عبحاسي تركمان، اسكندر بيگ، 

ث ميرا از صادق سهادي، تهران،مقدمه، تصحي  و تحقيق  مهلد، 3، جغرافياي حافظ ابرورو،  ظ اب اف ح
 .ش1358 ،مكيوب

)قسمت ربع خراسان: هرات(، به كوشش مايل هروي، تهران، بنياد فرهنگ  جغرافياي حافظ ابرو ،ـــــــــ 
 .ش1347 ايران،

 .م1777ق/1417 ، قاهره، الدار الثقافيه للنشر،تحقيق يوس، الهادي ،حدود العالم من المشرق إلي المغرب

 .ش1333 جلد، تهران، كيابفروشي خيام،4، تاريخ حبيب السير في اخبار افراد بشر ،خواتدمير، غياث الدين

 .ش1336 جلد، تهران، اميركبير،2، به تصحي  و اهيمام محمد عباسي ،ظفرتامه ،الدين علي ي دي شرف

 زاده، تهران، مرك  تشر داتشگاهي، ۀ هادي عالمترجم ،اصناف در عصر عباسي ،شيخلي، صباح ابراهيم سعيد
 .ش1362

ۀ ابوالقاسم پاينده، تهران، ترجم جلد،14(، تاريخ الرسل و الملوک) تاريخ ربري ربري، محمد بن جرير،
 .ش1355اسارير، 

از جعفر سهادي، تهران، وزارت فرهنگ و ارشاد ترجمه و تحشيه  ،سياست مدتيحه فارابي، ابوتصر محمد،
 .ش1351 اسامي،

جلد، به 2 ،غازان خان( ۀاز آغاز سلحنت هاكو خان تا پايان دور)  خ واري ي ال  ع ام ج ، ن دي دال ي رش،  هح ل ال  ل ض ف
 .ش1338، اقبال ،ران ه ت كوشش بهمن كريمي،

 .ش1355 ، تهران، مرك  تشر داتشگاهي،اسامي ۀداتان دور رياضي ۀتام زتدگي لقاسم،اقرباتي، ابو

 ،داتشگاه تهران ق، تصحي  بهين دارائي، تهران،11ترجمۀ فارسي از قرن  ،تاريخ الحكما ،الدين قفحي، جمال
 .ش1351

 .ش1387 فرهنگسيان هنر، ۀ تيموريان به روايت ميون(، تهران،)هنر دور تيغ و تنبوره؛ كاوسي، ولي اللح
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 ،خيالفصلنامۀ  فرزاته راهري،ترجمۀ  ،«1هاي مياته در شرق و غرب  معماران سده» كوسيوف، اسپيرو،
 .137-114ش، صص 1381پايي  
بنگاه ترجمه و  ،ران ه ت ، ده ن اي پ  م اس ق وال اب  ۀ م رج ت ،مروج الذهب و معادن الهوهر ، ن ي س ح  ن ب ي ل ، عمسعودي

 .ش1344، تشر كياب

 م1855 ، بريل،ليدن ،الأقاليم  ه رف ع م في اليقاسيم  ن س اح ، محمد،مقدسي
 .ش1366 ه وحيدتيا، تهران، وحيد،كوشش سي، اللح، به تاريخ عباسيمنهم ي دي، 

 .ش1337 ، تهران، خيام،جلد11 ،الصفا ةروض  خ اري ت ،تدشاهخوا  ن ب د م ح د، م وات رخ ي م

با حواشي و تعليقات و فهارس اعام تاريخي و  ،حكيم تاصر خسرو قبادياتي مروزي ۀسفرتام خسرو،تاصر 
 .ش1363 دبير سياقي، تهران، كيابفروشي زوحار، چاپ دوم،و لغات به كوشش محمد  جغرافيايي

 بيدهندي، تهران، روزته،مهرداد قيحومي  ۀترجم ،هندسه و ت ئين در معماري اسامي رو، تهيب اوغلو، گل
 .ش1357

 ۀتصحي  و تحشي ،بن تصر القبادي بن محمد ابوتصر احمد ۀترجم ،تاريخ بخارا ،ترشخي، محمد بن جعفر
 .ش1363 تهران، توس،، مدرس رضوي

 .ش1357 ،داتشگاه ي د ،ي د ،به كوشش احمد مدقحق ي دي ،تذكرۀ تصرآبادي تصرآبادي، محمد،
 .م1775 ، دارالصادر،بيروت، معهم البُلدان،  وي مح  وت اق ي

 .ش1345 ، اب ي ك ر ش و ت  ه م رج ت  اه نگ ب ۀ محمد ابراهيم آييي، تهران،ترجم ،البُلدان ،اق ح اس احمد بن،  ي وب ق ع ي
 م1737ق/1358ة، المرتضوي ةمكيب ته،،، تاريخ اليعقوبيوووووو ، 
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