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  مجله تحقیقات اقتصاد و توسعه کشاورزي ایران

 )23-33( 1395، 1شماره , 47- 2دوره 

 E-mail: syazdani@ut.ac.ir  02632247783 :تلفن  سعید یزدانی :نویسنده مسئول *

 بازدهی نسبت به مقیاس  محصول کلزا در ایران ساختار تولید و  بررسی
  

  4و فرحناز نکوفر 3، علی رضا روستان*2یزدانی ، سعید 1فرشته اسداله پور

   تهران،دانشجوي کارشناسی ارشد دانشکده اقتصاد و توسعه دانشگاه ، 1

  تهران دانشگاه کشاورزي توسعه و اقصاد دانشکده استاد، ۲

   تهران، دانشگاه کشاورزي اقتصاد گروه ارشد کارشناسی دانشجوي، ۳

  ، کارشناسی ارشد اقتصاد کشاورزي4 

  )5/3/93: تاریخ تصویب -30/2/91: تاریخ دریافت(

  

   چکیده

  

 طریق از همانند کلزا کشور خوراکی هاي روغن داخلی مصرفاز  درصد نود از یشب

 به نیل هدف با منسجم و مدت بلند ریزيبرنامه لزوم لحاظ این به. شودمی تامُین واردات

در این تحقیق . است انکار قابل غیرمانند کلزا  خوراکی هايروغن تولید در خودکفایی

ها نهادهي ین، کشش جاشینی و کشش قیمتی تقاضابازدهی نسبت به مقیاس گیاه کلزا و همچن

به این منظور تابع هزینه ترانسلوگ براي این محصول با استفاده از اطلاعات . شودبررسی می

نتایج مطالعه نشان . ندمتغیرهاي ساختاري محاسبه شدو  برآورد شد1387  -88 مقطعی سال

به صورت به مقیاس در محصول کلزاي ایران  یدهد که خصوصیت ساختاري بازدهمی

هاي تولید کاهش ، به این معنی که با افزایش وسعت مزارع کلزا، هزینهدوجود دارصعودي 

 ترتیب، بدین و شده کمتر متوسط هزینه محصول، میزان افزایش با دیگر، بیانی به .یابدمی

 در ییکارا و هزینه لحاظ از کوچکتر، زراعی واحدهاي با مقایسه در بزرگتر زراعی واحدهاي

- تواند بزرگلذا سیاست کارا براي مزارع کلزا، می. هستند برخوردار نسبی مزیت از تولید، امر

  . باشدهاي تولید تر کردن مقیاس تولیدي به منظور کاهش هزینه

  

بازدهی نسبت به مقیاس، کشش جانشینی ، کشش قیمتی تقاضاي نهاده  :کلیديهاي  واژه

  ها، کلزا 

  

  مقدمه

 بهره و مزرعه اندازه بین ثابتی و مشخص ارتباط آیا

 هر هزینه تولید مقیاس افزایش با آیا و دارد؟ وجود وري

 دنبال به زیادي پژوهشگران یابد؟می کاهش تولید واحد

 در )Sen )1962 .اندبوده مطرح شده هايسوال به پاسخ

 بین معکوس ارتباط که داد نشان هند کشاورزي مطالعه

 ،دیگر عبارت به. دارد وجود وريبهره و مزرعه اندازه

 و هستند بزرگ هايزمین از کاراتر کوچک هايزمین

 نیروي از استفاده نسبی مزیت با توانمی را مساله این

 این در زیرا .کرد توجیه کوچک مزارع در خانوادگی کار

 مطالعات. نیست اياجاره کار نیروي نظارت به نیاز مزارع

 از بسیاري در  .کردند آزمون را Sen هايیافته زیادي

 هايزمین نسبی ییکارا از گیريبهره براي کشورها

 ترکوچک قطعات به کشاورزي هايزمین تقسیم کوچک،

 تشخیص چنین 1341 سال در نیز ایران در. شد شروع

 انتقال و کشاورزي توسعه راه در قدم اولین که شد داده
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 تقسیم( ارضی اصلاحات مدرن، به سنتی مرحله از

 هايزمین بیشتر کوچکی موجب عمل این. است) اراضی

 سطح درکه  داد نشان Coornia (1985) .شد کشاورزي

 و مزرعه اندازه بین معکوس ارتباط بالاتر، تکنولوژي

 و سریع تکنولوژي یریتغ. شودمین پذیرفته ییکارا

 کوچک مزارع از را وريبهره تجاري، کشاورزي گسترش

 بردن کار به زیرا .داد ریتغی بزرگ مزارع سمت به

 در شده اصلاح بذرهاي جدید هايگونه و ییکودشیمیا

 Thapa .باشدمی کار نیروي از ترمهم مدرن کشاورزي

 وريبهره و مزرعه اندازه بین مستقیم ارتباط (2007)

 آمار. است داده توضیح مقیاس به افزایشی بازده با اغلب

 3/24 ،1382 سال در که دهدمی نشان ایران آمار مرکز

 را زراعی زمین از درصد 8/1 تنها زارعین تعداد از درصد

 در ،کردندمی کشت هکتار یک از کمتر هاياندازه در

 داشتن دست در با بردارانبهره از درصد 2/6 که حالی

 به را هکتار 50 بالاي وسعت با زراعی هايزمین 7/38

 کارشناسان فوق، آمارهاي به توجه با. برندمی کشت زیر

 آنان اعتقاد به زیرا باشندمی مزارع اندازه کوچکی نگران

 از برداريبهره در اختلال ایجاد موجب کوچک مزارع

 استفاده امکان عدم مانند تولید عوامل سایر و زمین

 جدید هايروش و الاتماشین از کارآمد و صحیح

 بخش ریزانبرنامه و سیاستگزارن لذا. شوندمی کشاورزي

 بودن کوچک آن تبع به و اراضی ندگیکپرا کشاورزي

 توسعه اصلی موانع از یکی عنوان به را زراعی هايزمین

 از بعد هم و قبل هم رو، این از. دانندمی کشاورزي

 مشکل حل براي راهکاري درپی ریزانبرنامه انقلاب

- شرکت تشکیل. ندبود قطعات تولید واحدهاي کوچکی

 از یکی تولید تعاونی هايشرکت و زراعی سهامی هاي

 براي ،بنابراین . باشدمی درآمده اجرا به راهکارهاي

 بخش بر حاکم تکنولوژي آیا که موضوع این بررسی

 به بازده ساختاري خصوصیت داراي کشور کشاورزي

 شدت و مقیاس از حاصل هايصرفه وجود است، مقیاس

 به توجه با و وجود صورت در تا گردد معلوم باید آن

 براي جدي ریزيبرنامه یک کشاورزي، در آن وسعت

 مطالعات. گیرد صورت پتانسیل این از گیري بهره

 از حاصل هايصرفه که دارد وجود داخلی شمار انگشت

: جمله از. نمودند بررسی کشاورزي بخش در را مقیاس

(2008,Koohpaei) ، Eslami and mahoudi)،(2005 ، 

(2008,Yazdani amd Shabazi) ، مطالعه دو  در که 

 اندازه نه است شده گیري اندازه مقیاس ییکارا اخیر،

  . مقیاس کشش

 و توسعه به بیشتر توجه دلیل به اخیر هايسال در

 ايملاحظه قابل افزایش آن کشت زیر سطح کلزا، ترویج

 هکتار هزار 117 به 1387-88 زراعی سال در و یافته

 با آن سازگاري و کلزا گیاه خاص هايویژگی. رسید

 را محصول این اهمیت هوایی و آب مختلف شرایط

 روغن تامُین جهت امیدي نقطه عنوان به و نموده بیشتر

 با تناوب در کلزا .آیدمی شمار به کشور نیاز مورد خام

 در و گیردمی قرار غلات ویژه به زراعی محصولات سایر

-می مؤثر مزارع هرز هايعلف و آفات ها،بیماري کنترل

 منسجم و مدت بلند ریزيبرنامه لزوم لحاظ این به. باشد

 هاي خوراکیروغن تولید در خودکفایی به نیل هدف با

طبق آمار و اطلاعات منتشر  .بود خواهد قابل انکار غیر

شده مرکز آمار ایران، استان فارس، خوزستان، اصفهان و 

 د که نباشمی کلزاهاي مهم تولید کننده همدان استان

ها به ترتیب سطح زیر کشت محصول کلزا در این استان

در باشد که هکتار می 10495، 9948،9735، 10453

ي کشور را به عهده درصد از تولید کلزا 56مجموع 

  .دارند

پاسخ به سوالاتی از قبیل اینکه آیا در تولید کلزا 

هاي ناشی از مقیاس وجود دارد یا نه؟ آیا با افزایش صرفه

هاي تولید را کاهش داد یا توان هزینهمیزان تولید می

ها وجود نه؟ و چه میزان امکان جانشینی بین نهاده

راجع به تکنولوژي تولید تواند اطلاعات زیادي دارد؟، می

گزاران کنندگان و سیاستاین محصول در اختیار تولید

-قرار داده تا با لحاظ کردن این اطلاعات در تصمیم

هاي خود گامی موثر در جهت رشد و شکوفایی گیري

حاضر برآن  در این راستا، مطالعه. محصول کلزا بردارند

ي تولید اي از مشخصات تکنولوژاست تا با بررسی پاره

ی مقیاس و بازده وجود تعیین این محصول از جمله

 از هزینه ساختار بررسیو  محصول کلزاساختار تولید 

 جانشینی هايکشش بیضرا آوردن دست به جمله

هاي نهاده تقاضاي قیمتی کشش ،همچنین تولید، عوامل

گزاران را در جهت نیل به این ، سیاست محصول کلزا

  .هدف یاري نماید
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 25  ...بررسی ساختار تولید و بازدهی نسبت به مقیاس محصول کلزا: و همکاران اسداله پور  

  هاو روش مواد

هاي حاصل از پاسخ به این سوال که آیا صرفه

مقیاس در مزارع کشاورزي وجود دارد نیازمند بررسی 

هاي تکنیک. باشددر این مزارع میساختار تولید 

هاي ناپارامتري و تکنیک) اقتصادسنجی(ي پارامتر

توان براي ارزیابی میزان را می) ریزي ریاضیبرنامه(

. هاي حاصل از مقیاس به کار گرفتبرخورداري از صرفه

 .در رهیافت ناپارامتري ما با خطاي تصریح مواجه نیستیم

باشد که اجازه ترین نقطه ضعف این روش این میاما مهم

اما در رهیافت  .دهدهاي آماري را نمیباطنگونه استهر

داري و پارامتري امکان استنباط آماري در مورد معنی

 Rahimi(ي برآوردي وجود دارد معنی بودن پارامترهابی

& Sadeghi, 2004 .( هر تابع تولید داراي یک تابع هزینه

 ,Sharzei(باشد حداقل به عنوان سیستم ثانویه می

 هايهزینه که شودمی حداکثر صورتی در سود). 2004

وجود یک فرض اساسی  .گردد حداقل درازمدت در یدلتو

ود را حداقل که یک واحد تولیدي هزینه تولید خدارد 

، نهاده هاي Qیک زارع براي تولید محصول  کندمی

),...,,( 21 iXXXX   را با قیمت

),...,,( 21 iPPPP  تابع هزینه . کندمصرف می

هر سطح قابل دسترسی  نشان دهنده حداقل هزینه براي

انتخاب حداقل هزینه به دو  ،بنابراین. باشداز تولید می

ها و سطح قیمت نهاده: مجموعه پارامترها بستگی دارد

به . )Sharzei & Rastifard, 2001( مشخص تولید

 )1(رابطه صورت عمومی دوگان تابع تولید به صورت 

  :شودنوشته می

),( QPCC                          (1) 

  

ولید سطح مشخص ت Qبردار قیمت نهاده ها و  Pکه 

توان به با استفاده از تابع هزینه می. ندکرا بازگو می

با توجه به تئوري دوگان و . شکل کلی تابع تولید پی برد

به علاوه برابري درآمد کل با هزینه کل که شرط تعادل 

واحد تولیدي در شرایط رقابت کامل است رفتار سهم 

هم با  ها و کشش جانشینی بین عوامل تولیدنهاده

استفاده از تابع تولید و هم تابع هزینه قابل بیان 

در شرایط رقابتی، سهم  .(Sato & koizumi,1973)است

  :باشدبه صورت زیر می iXمربوط به نهاده 
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 (Samuelson,1947) کشش جانشینی عوامل تولید

  :باشدبا استفاده از تابع دوگان به شکل زیر می
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                                                               (3)   
کشش  ij و کشش جانشینی iکه در آن 

تخمین تابع هزینه  .باشدجانشینی خود قیمتی می

کاپ داگلاس . باشدنیازمند مشخص کردن فرم تابعی می

پذیر نیست اما به طور گسترده یک فرم تابعی انعطاف 

ترین محدودیت این فرم تابعی این مهم. شوداستفاده می

است که ارزش بازده به مقیاس براي اندازه مختلف 

شود تابع هزینه ترنسلوگ که مزرعه یکسان فرض می

است یک فرم تابعی مناسب  پذیريانعطاف  فرم تابعی

مقیاس را  ها در مورد اقتصادبراي جواب دادن به سوال

دلیل استفاده  .) (Filipini & Hrovatin, 2007باشدمی

فراوان این تابع در ادبیات از آن جهت است که تابع 

ترانسلوگ هیچ محدودیتی روي امکان جانشینی بین 

علاوه اجازه تغییر بازدهی به به. گذاردها نمینهاده

دهد که این مورد مقیاس را همرا با تغییر سطح تولید می

باشد شکل بودن تابع هزینه متوسط ضروري میUراي ب

(Chiritensen & Green,1976)  . تابع هزینه ترانسلوگ

هاي توسط تعداد زیادي از محققان براي بررسی جنبه

مختلف ساختار تولید از جمله بازدهی نسبت به مقیاس، 

جانشینی بین عوامل تولید، تغییرات تکنینکی، برآورد 

وري ها و رشد بهرهش قیمتی آنتقاضاي عوامل و کش

عوامل مورد استفاده قرار گرفته است 

(Binswanger,1974&Ray,1982&Ansari 2007) .  فرم

  :باشدکلی تابع ترانسلوگ هزینه به صورت زیر می
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(4)  
 
 
  

  

 
 
 
 
 
 
 

  .شوندمیبه صورت زیر تعریف ) 4(متغیرهاي رابطه 

P� = کل)=ساعت هر قیمت(کار  نیروي واحد قیمت 

 ساعات کل بر تقسیم کار نیروي به پرداختی هزینه

 کار نیروي کارکرد

P�=پرداختی هزینه کل = آلات ماشین واحد قیمت 

  آلات ماشین کارکرد ساعات کل بر تقسیم آلات ماشین به

P�=به پرداختی هزینه کل = مواد اولیه واحد قیمت 

 مصرفی )ی و بذرسم، کود شیمیای(مواد اولیه مصرفی

 )بر حسب کیلوگرم( مصرفی مواد اولیه مقدار بر تقسیم

P�=آب به پرداختی هزینه کل = آب واحد قیمت 

مقدار مصرف نهاده هاي  F، مصرفی آب مقدار بر تقسیم

 تابع این. سطح مشخص تولید را بازگو می کند Qثابت و 

 زیرا است، داگلاس کاب تابع یافته تعمیم فرم حقیقت در

 صفر تابع، ضرائب روابط متقابل برابر یتمیلگار فرم در اگر

 داگلاس کاب کلی فرم صورت به تابع این گیرند، قرار

نهاده ها را متغیر در در بلندمدت همه . آمد درخواهد

ها و هزینه تابعی از قیمت نهاده ،بنابراین .نظر می گیریم

اما اگر افق . شودحذف می Fبردار . باشدتولید کل می

زمانی را بلندمدت در نظر بگیریم، متغیر در نظر گرفتن 

نهاده زمین اغلب در . ها ممکن است غلط باشدهمه نهاده

 .ر اختیار زارع نیستزمان مناسب و به مقدار کافی د

Rasmussen )2000( همچنین اختیار خرید و فروش 

مثلا زارع در . اوت استها متفنهاده زمین با سایر نهاده

اش خرید قطعه زمین که فاصله زیادي با زمین فعلی

براي این دلایل گفته شده، زمین . دارد محدودیت دارد

  ،براینبنا .به عنوان نهاده ثابت در نظر گرفته شده است

 
ها وجود امکان جانشینی بین نهاده زمین و سایر نهاده

، به عنوان هابقیه نهاده ).Rasmussen ،2000( ندارد

در این تحقیق، شامل چهار  .شوندمینهاده متغیر فرض 

 آب ،(M) خدمات ماشینی ،(LR)نهاده متغیر نیروي کار 

(W)  ی و بذرسم، کود شیمیای(و مواد اولیه ((I) باشدمی .

باشد براي ها یک میکه مجموع سهم نهادهاز آنجایی 

 & Jahani)جلوگیري از هم خطی کامل 

Asghari,2004)  و همچنین براي تحمیل شرط همگن

، )&Hrovatin,2007) Filipiniها خطی نسبت به قیمت

هاي متغیر با قیمت یکی از نهادههزینه و قیمت نهاده

ینه خدمات ماشینی در با هزدر این پژوهش  (هاي متغیر

. اندشده و به صورت نسبی وارد مدل شدهنرمال  )هکتار

ضرائب مدل حذف شده با توجه به سایر پارامترهاي 

برآورد شده و روابط اعمال شرط همگنی به دست می

بیان شده  زیری در سیستم معادلات مدل نهای. آیند

       (5)  .است

  

landL

LRIMWji



 ,,,,

                     

 

 مثبت هايویژگی داراي ترانسلوگ هزینه تابع کل در

 قیمت در خطی بودن وهمگن متقارن هزینه، تابع بودن

 صورت به وابسته متغیر که آنجایی از .باشد می هانهاده

 غیرمنفی ویژگی خودکار، طور به باشد، می لگاریتمی

 همگنتقارن و  ویژگی ارضاء براي گرددمی ارضاء بودن

 که است لازم هانهاده قیمت در هزینه تابع بودن

  :گردند اعمال پارامترها روي زیر، هايمحدودیت
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(6)  
بقیه خصوصیات بعد از تخمین تابع قابل بررسی 

هم نوا (تکنولوژي تولید هموتتیک  چنانچه .باشندمی

 تولید از مقدار به نسبت متناظر هزینۀ تابع باشد، ) بودن

جدا ناپذیراست  دیگر طرف از هانهاده قیمت و طرفیک

ی پذیري در سطح محصول و قیمت یکه شرط جدا

 واحد هر کل هزینه ترتیب بدین .شودها گفته مینهاده

 تعریف تابع دو ضرب حاصل صورت به توان می را تولیدي

 دیگري و است تولیدات مقدار از تابعی فقط که یکی کرد

 درتابع اینصورت در دارد، بستگی هانهاده قیمت به فقط

و در معادلات سهم هزینه متغیر 0qiهزینه کل 

این شرط براي دو الگوي کوتاه . مقدار تولید وجود ندارد

در این صورت تابع  .مدت و بلند مدت یکسان است

  :هزینه کل به صورت زیر خواهد بود

C(p,Q)=f(Q).g(p)                                              
                                                                          (7) 

 
 یا اصلی ابتدا الگوي هموتتیکی فرض آزمون براي

 سپس نویسیممی قرینگی فرض پذیرش با نامقید را

 هزینۀ تابع در نتیجه باشد، هموتتیک تابع کنیممی فرض

 در هانهاده قیمت ضرب حاصل ترانسلوگ متغیرهاي

 اصلی الگوي در تعبیري به و داشت نخواهد را تولید مقدار

هر دو مدل مقید و  بود حال خواهند صفر ضرایب همگی

 تکراري نامرتبط ظاهر به رگرسیون روش با نامقید را

  ،)LRT(آماره نسبت راستنمائی  با کمک .کنیممی برآورد

شرط  ،همچنین .شودمی بررسی هموتتیکی فرض

ها و مقدار تولید، پس از ک بودن در قیمت نهادههموتتی

باشد بدین ترتیب که اگر برآورد مدل قابل آزمون می

ی براي تمامی ها و هزینه نهایمقادیر سهم نهاده

 شوندمشاهدات غیرمنفی باشند، هر دو شرط تامین می

(Ansari & Salami, 2007).  

 
 

(8) 
 
 
 

مقعر بودن در 

ها مستلزم این است که ماتریس نهادهیمت ق
ji PP

C



 2 

معین منفی  هاي متغیر نیمهمحدوده قیمت نهاده در

هاي خود در صورتی که کشش) Sharzei, 2004(باشد 

ها منفی باشد این شرط قیمتی آلن براي تمام نهاده

  (Ansari & Salami, 2007)شود تامین می

ترین هدف این تحقیق این است که وجود مهم

کند و در صورت وجود، شدت  آزموناقتصاد مقیاس را 

بازده به مقیاس یک خصوصیات   .آن را محاسبه نماید

هاي اگر ما مقدار همه نهاده. باشدتکنیکی تابع تولید می

مصرفی را به یک نسبت افزایش بدهیم، تولید افزایش 

سوال این است که آیا تولید نیز با همان نسبت . یابدمی

یا بیشتر؟ این سه خروجی، یابد؟ یا کمتر و افزایش می

به ترتیب بازده ثابت به مقیاس، بازده کاهشی به مقیاس 

اقتصاد . دهدو بازده افزایشی به مقیاس را نشان می

مقیاس
١

در تولید به این معناست که تولید در مقیاس  

اقتصاد مقیاس   .شودبزرگتر، هزینه کمتري را منجر می

در تولید با بازده افزایشی به مقیاس
٢

. باشدیکسان می 

کشش مقیاس که از نظر جبري عکس کشش هزینه 

باشد قابل محاسبه می باشد با اطلاعات به دست می

  :محاسبه می باشداز تابع هزینه به صورت زیر قابل  آمده

  

(9) 
  

در  ریدهد که یک درصد تغیکشش هزینه نشان می

ر یتغی. ر خواهد دادیتولید، هزینه تولید را چند درصد تغی

ر یر در سطح زیرکشت و یا تغییدر تولید یا ناشی از تغی

رات یکه کشاورزان تغیز آنجایی ا. باشددر عملکرد می

توانند ر در عمکرد مییسطح زیر کشت را بهتر از تغی

                                                                                  
1.- Economies of scale 

2. Increasing return to scale 
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 کنترل کنند، لذا بازده به مقیاس توجیه بهتري پیدا 

و در این مطالعه تغییرات سطح زیر کشت لحاظ کند می

 :شودبه صورت زیر تعریف میگردد که می

 (10)  

δ���� =
���

�

��

����
=

δ� + δ��LnQ + ∑ δ��
�
��� LnP� + δ��LnL                                                    

در صورتی که میزان . باشدسطح زیر کشت می Lکه 

هاي حاصل از د، صرفهکشش اندازه بزرگتر از یک باش

اندازه وجود دارد در صورتی که مقدار آن یک و یا کمتر 

هاي حاصل از اندازه وجود از یک به دست آید عدم صرفه

در این صورت، افزایش اندازه مزرعه، موجب کاهش . دارد

در این پژوهش براي . گرددهزینه هر واحد تولید نمی

هاي تولید و داده بیان ارتباط بین اندازه مزرعه و هزینه،

هزینه تولید کلزا در سطح مزرعه براي  کل کشور، براي 

به صورت مقطع عرضی به منظور  1387- 88سال 

سیستم  .تخمین تابع هزینه به کار گرفته شده است

 را با روش رگرسیون به ظاهر نامرتبط با) Sure(معادلات 

 هايبضری. کمک نرم افزار شازم برآورد شده است

و همگن  قرینگی شرایط به توجه با معادلات تخمینی

ها با قیمت. است شده محاسبه هابودن در قیمت نهاده

هزینه خدمات ماشینی در هکتار نرمال شدند و به 

 کنار معادله پارامترهاي .صورت نسبی در مدل وارد شدند

و  مقدار بقیه پارامترهاي برآوردي اساس بر گذاشته

ها مدل در قیمت نهاده براي همگن بودنروابط موجود 

طبق آمار و اطلاعات منتشر شده مرکز  .شودمحاسبه می

آمار ایران، استان فارس، خوزستان، اصفهان و همدان 

باشد که در مجموع می کلزاهاي مهم تولید کننده استان

هزینه تولید  يهالذا داده. تولید کلزا داشتنددرصد  56

هاي از داده هاي مد نظردر سطح مزرعه براي استان

جمع اوري شده در وزارت جهاد کشاورزي ایران براي 

استخراج و مورد استفاده قرار  1387- 88سال زراعی 

ها در مدل از که براي وارد کردن این استان گرفت

هاي مجازيمتغیري
١

تعداد نمونه  .شوداستفاده می 

مشاهده مربوط به هر استان به طور میانگین در حدود 

هایی که براي تولید کل نهاده. باشدعی میواحد زرا 60

                                                                                  
1. Dummy variable 

: گیرند عبارتند ازکلزا در هر مزرعه مورد استفاده قرار می

) سم، کود، ماشین آلات ، بذر(نیروي کار، آب، مواد اولیه 

بنابراین، هزینه کل براي هر مزرعه شامل . و زمین

قیمت هر  BV. هاي فوق استمجموع پرداختی به نهاده

سطح زیر  BAدستمزد نیروي کار،  BLیه، واحد مواد اول

در تحلیل حاضر قیمت  .باشدآب بها می BWکشت، 

ها از تقسیم هزینه پرداخت شده بر مقدار خریداري نهاده

نهاده قیمت مواد اولیه . ها حاصل گردیدشده آن

- هاي کود، سم، ماشین الات و بذر میشاخصی از قیمت

هکتار محاسبه شده در ) آب بها(باشد و هزینه نهاده آب 

  .است

  

  نتایج و بحث

نتایج تخمین تابع هزینه ترانسلوگ در جدول شماره 

ها لازم به ذکر است که هزینه .یک نشان داده شده است

  در سطح هر هکتار محاسبه شده است، 

 بین در که است آن از جدول حاکی مندرجات

 سطح در ضریب 9 شدنی برآورد ضریب 30

 ضریب. نیستند صفر از متفاوت درصد10

 ،کلی طور به .است درصد 93 مدل این ��)(تعیین

معادله  متغیرهاي مستقل در که است این بیانگر

متغیر وابسته که در  درصد از تغییراتی 93حدود 

 .دهندرا نشان میدهد، بروز می) هزینه تولید کلزا(

متغیر  27دهد از مجموع نشان می 1نتایج جدول 

متغیر در 3درصد و  5در سطح متغیر  16وارد شده 

 .باشنددرصد معنی دار از صفر می 10سطح 

سطح زیر کشت و نیروي انسانی به ترتیب همچنین، 

-بالاترین تاثیر را در هزینه 0,995،  0,79با ضرایب 

  .هاي تولید محصول کلزا دارند

را ) هاکشش(متغیرها  روابط بین براي تفسیر

به  آنکه از قبل لیکن .گیرندبراي تحلیل به کار می

 تا است لازم شود، مبادرت هاکشش این محاسبه

 برخی بودن دارا نظر از) دوآلیتی(تولید آن  تابع

  که در اینجاهموتتیکی  همچون معین هايویژگی
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به دلیل صفر بودن ضریب متغیر توان دوم تولید، 

 شکل تابعی کاب وبا همگن بودن تفاوتی ندارد، 

  طور کههمان .قرارگیرد بررسی مورد داگلاس

   

اسکور از مقدار آماره کاي LRT هماربینید مقدار آمی

موتتیک بودن ه هايرضف ،بنابراین .آنها بیشتر است

 . شوندداگلاس، رد می تابع و فرم تابعی کاب

 

 براي کلزامتغیرهاي برآورد شده سیستم  هزینه ترانسلوگ  -1جدول 

 آماره انحراف معیار ضریب  نام متغیر متغیر

B0 17.162 0.179 3.071  عرض از مبدا 

BV 12.543 0.015 0.261 قیمت هر واحد مواد اولیه 

BL 8.060 0.040 0.794 دستمزد نیروي کار 

BA 10.422 0.092 0.955 سطح زیر کشت 

BVLM 6.155- 0.002 0.014- اثر متقابل دستمزد و قیمت مواد اولیه 

BVAM 1.415 0.002 0.002 اثر متقابل قیمت مواد اولیه و سطح زیرکشت 

BALM 5.913- 0.006 0.033- اثر متقابل دستمزد و سطح زیرکشت 

BVVM 9.148 0.003 0.025 توان دوم قیمت مواد اولیه 

BL2M 6.251 0.006 0.96 توان دوم دستمزد 

BAAM 0.558- 0.025 0.014- توان دوم سطح زیرکشت 

BQLM 4.197- 0.005 0.021- اثر دستمزد و تولید کل 

D1 1.564- 0.057 0.090-  متغیر مجازي استان اصفهان 

D2 2.582- 0.056 0.144- متغیر مجازي استان خوزستان 

D3 2.411- 0.076 0.184- متغیر مجازي استان فارس 

D4 3.007- 0.053 0.159- متغیر مجازي استان همدان 

BA1 2.754- 0.032 0.089- اثر متقابل استان اصفهان و سطح زیرکشت 

BA2 1.773- 0.028 0.050- اثر متقابل خوزستان و سطح زیرکشت 

BA3 1.025- 0.037 0.038- اثر متقابل فارس و سطح زیرکشت 

BA4 1.780- 0.029 0.051- اثر متقابل همدان و سطح زیرکشت 

BW 1.820 0.047 0.085 آب بها در هکتار 

BVWM 7.515- 0.001 0.006- بها و قیمت مواد اولیهاثر متقابل آب 

BWWM 28.853 0.003 0.073 بهاتوان دوم آب 

BWLM 6.782- 0.003 0.018- بها و دستمزداثر متقابل آب 

BWAM 0.815 0.007 0.005 بها و سطح زیرکشتاثر متقابل آب 

BQA  0.006 0.023 0.0001  زیرکشتاثر متقابل تولید و سطح 

 DW=2.4، تحقیق هاي یافته: ماخذ
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  همگنی هموتتیک بودن و بازده ثابت به مقیاس آزمون  -2جدول شماره

  فرم کاپ داگلاس مدل مقید هموتتیک یا همگنی مدل نامقید  نام متغیر متغیر

B0 3.862 2.610 3.071  عرض از مبدا 

BQ 0.103 0.052 0.030- تولید کل 

BV 0.333 0.159 0.261 قیمت هر واحد مواد اولیه 

BL 0.373 0.207 0.758 دستمزد نیروي کار 

BA 0.891 0.895 0.955 سطح زیر کشت 

BVLM 0.014- 0.014- اثر متقابل دستمزد و قیمت مواد اولیه - 

BVAM 0.002 0.002 اثر متقابل قیمت مواد اولیه و سطح زیرکشت - 

BALM  0.055- 0.033- متقابل دستمزد و سطح زیرکشتاثر - 

BVVM 0.025 0.025 توان دوم قیمت مواد اولیه - 

BL2M 0.021 0.014 توان دوم دستمزد - 

BAAM 0.013- 0.014- توان دوم سطح زیرکشت - 

BQLM 0.021- اثر دستمزد و تولید کل - - 

BQVM 0.000 اثر متقابل قیمت مواد اولیه و تولیدکل - - 

D1 0.008 0.090- 0.090- متغیر مجازي استان اصفهان 

D2 0.083 0.145- 0.144- متغیر مجازي استان خوزستان 

D3 0.100 0.182- 0.184- متغیر مجازي استان فارس 

D4 0.153 0.162- 0.159- متغیر مجازي استان همددان 

AA1 0.089- 0.089- اثر متقابل استان اصفهان و سطح زیرکشت - 

AA2 0.051- 0.050- اثر متقابل خوزستان و سطح زیرکشت - 

AA3 0.038- 0.038- اثر متقابل فارس و سطح زیرکشت - 

AA4 0.052- 0.051- اثر متقابل همدان و سطح زیرکشت - 

AW 0.004- 0.123 0.085 آب بها در هکتار 

AVWM 0.006- 0.006- بها و قیمت مواد اولیهاثر متقابل آب - 

AWWM 0.072 0.073 بهاتوان دوم آب - 

AQWM 0.005 بها و تولیدکلاثر متقابل آب - - 

AWLM 0.017- 0.018- بها و دستمزداثر متقابل آب - 

AWAM 0.010 0.005 بها و سطح زیرکشتاثر متقابل آب - 

AQA 0.001- 0.0001  اثر متقابل تولید و سطح زیرکشت  

LLF   8437.377 8427.012 -296.5199 

LRT   20.73 17467.792 
2

05.0   9.490 28.87 

  تحقیق هايیافته: ماخذ

  

  نتایج حاصل از برآورد بازده به اندازه 

  هاي دهد که صرفهنشان می )3(در جدول 

  تمامی کلزا در حاصل از مقیاس براي تولید 

  این بدین معناست که . ها وجود دارداستان

 اهشک حد تولید با افزایش اندازه مزارعهزینه هر وا

  .یابدمی
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  هاي منتخبهاي حاصل از مقیاس براي تولید کلزا در استانصرفه: 3جدول شماره 

  استان  کشش هزینه  کشش مقیاس

  اصفهان  0.91451       1.0935

  خوزستان       0.97004       1.0309

  فارس       0.96289       1.0385

  همدان       0.96616       1.0350

  هاي تحقیقیافته :ماخذ

  هانهاده بین شده برآورد  خود قیمتی و متقاطع کشش مقادیر :4 شماره جدول

  

  

 

  هاي تحقیقیافته: ماخذ

-نهاده قیمت به نسبت مقعر شده برآورد هزینه تابع ،4 جدول در مندرج قیمتی هايکشش علامت به توجه با

 عبارت به. باشدمی هانهاده بقیه از بیش مطلق قدر لحاظ از کار، نیروي نهاده براي تقاضا قیمتی کشش. هاست

 خدمات هاينهاده. باشدمی هانهاده بقیه بیشتراز خود قیمت تغییرات به کار نیروي نهاده تقاضاي حساسیت دیگر،

 همه خودي قیمتی هايکشش عددي مقدار قدرمطلق. دارند قرار بعدي هايرده در واسطه نهاده و آب ماشینی،

 درصد افزایش یعنی، است؛ کششبی هانهاده همه براي تقاضا که گفت توان می لذا و بوده یک از کمتر هانهاده

. باشدمی شده یاد مقدار از کمتر میزان به نهاده آن براي تقاضا کاهش موجب ها،نهاده از یک هر قیمت در معینی

 نزدیک آنها براي تقاضا متقاطع قیمتی کشش ضرایب که چرا ندارد، چندانی ارتباط آب نهاده با واسطه مواد نهاده

  . باشندمی صفر

  هانهاده بین شده برآورد جانشینی  کشش مقادیر :5 شماره جدول

   آب  ماشین آلات  نیروي کار  نهاده واسطه

  نهاده واسطه  2.35-  1.005  0.99  1

  نیروي کار  1.53-  1.18  1  

  ماشین آلات  1.45-  1    

  آب  1      

 هاي تحقیقیافته: ماخذ

 

هاي خود جانشینی توجه به جدول کششبا 

 .باشدداراي علامت صحیح و مورد انتظار منفی می

رابطه معکوس بین مقدار تقاضا و  ،عبارت دیگرهب

کود شیمیایی و  ،همچنین .شودقیمت نشان داده می

 ،بذر نهاده جانشین ماشین آلات هستند و هچنین

کود شیمیایی مکمل بذر و ماشین آلات مکمل 

یافت توان درهمچنین، می. باشدمینیروي انسانی 

که رابطه جانشینی میان کود شیمیایی و نیروي کار 

افزایش مصرف  ،عبارت دیگرهب .بیشتر از بقیه است

کاهش قیمت کود باعث  و کود باعث افزایش اشتغال

از آنجایی که کشش  و. شودکاهش اشتغال می

جزیی مورد نظر بیشتر از یک است این موضوع روند 

  .کندذکر شده را تشدید می

 

  آب  آلات ماشین  نیروي کار  نهاده واسطه  عوامل تولید

  0.009  0.149  0.157-  0.331-  نهاده واسطه

  0.116  0.237  - 0,726    نیروي کار

  0.303  0.600-      ماشین آلات

  0.431-        آب
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  نتیجه گیري وپیشنهادها

دهد که سطح زیر نتایج این مطالعه نشان می

هاي کشت و نیروي انسانی بالاترین تاثیر را در هزینه

برآورد کشش ها نیز نشان . کلزا دارندتولید محصول 

دهد به طور کلی کشش هاي قیمتی کمتر از می

یک است که حاکی از کشش ناپذیري تقاضا براي 

به عبارت دیگر، با افزایش قیمت . باشدها مینهاده

گیري العمل و حساسیت چشمها، امکان عکسنهاده

ها از طرف تولیدکنندگان در کاهش مقدار مصرف آن

هاي جانشینی نشان داد بررسی کشش. د نداردوجو

از . ها رابطه مکملی با هم دارندکه در مواردي نهاده

نجا که دو نهاده کود شیمیایی و نیروي کار با آ

کاهش قیمت کود شیمیایی  ،یکدیگر جانشینند

سبب کاهش اشتغال نیروي انسانی و افزایش مصرف 

کاهش قیمت کود  ،بنابراین .شودمیکودشیمیایی 

شیمیایی با دو پیامد نامناسب کاهش اشتغال و 

. افزایش الودگی محیط زیست همراه خواهد بود

وجود رابطه مکمل میان نیروي انسانی و ماشین 

تواند این مفهوم را داشته باشد که افزایش آلات می

سیستم مکانیزاسیون کشاورزي منجر به افزایش 

  .شودمیاشتغال 

کلزا در ل از مقیاس براي تولید هاي حاصصرفه

ي خوزستان، فارس، همدان و اصفهان هااستان تمام

این بدین معناست که هزینه هر واحد . وجود دارد

 بیانی به .یابدمیتولید با افزایش اندازه مزارع کاهش 

 متوسط هزینه محصول، میزان افزایش با دیگر،

 بزرگتر زراعی واحدهاي ترتیب، بدین و شده کمتر

-می کاراتر کوچکتر، زراعی واحدهاي با مقایسه در

آزمون نسبت راستنمایی نشان داد  ،همچنین .باشند

-که تابع هزینه داراي ساختار هموتتیک نبوده و می

توان نتیجه گرفت که ترکیب بهینه عوامل تولید 

لذا  .گیردها قرار میتحت تاثیر مقیاس رشته فعالیت

هاي بالاتر تولید سبهتر است تلاش شود تا بر مقیا

بدین منظور بالا بردن سطح آگاهی  .تاکید شود

کشاورزان از طریق آموزش مسایل فنی مراحل 

مختلف کاشت، داشت و برداشت ضروري به نظر 

شود که براي تشویق همچنین، پیشنهاد می. رسدمی

تر کشاورزان به افزایش مقیاس کشت هر چه بیش

سریعتر به  یابی هر چهاین محصول و نیز دست

-هدف خودکفایی در تولید روغن در کشور، دخالت

هاي دولت تا رسیدن به یک سطح قابل قبول از 

 .مقیاس  تولید کماکان ادامه یابد
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