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مواد و روش ها

باد تونل  .....سیستم 

 m

 cm

 cm  cm

 hr3m-1  

انتشار:  شعاع  و  پشته 

  cm 

 (Angle of repose)

  0C ا

  cm

سنگ آهن:

  X-Ray Fluorescence(XRF)

 µm 
 kg/m3

 mL

سرعت باد

  m/s

 m/s

جدول 1: آنالیز شیمیایی سنگ آهن گل گهر(11)

شکل 1: شماتیک سیستم تونل باد و بخش هاي تفکیک شده سمت چپ، راست و مرکزي پایین دست پشته سنگ آهن

D
ow

nl
oa

de
d 

fro
m

 h
ttp

://
jo

ur
na

ls
.tu

m
s.

ac
.ir

/ a
t 1

0:
17

 IR
D

T 
on

 M
on

da
y 

S
ep

te
m

be
r 9

th
 2

01
3



Arch
ive

 of
 SID

www.SID.ir

m/s 

  min

  Testo 

بادبردگی: میزان 

 cm  m

cm  cm 

 cm 

 mm 

  mm 

 

 ( g)

 ( g) 

 ( /  g ) 

m/s

˚C

 min

min

اثر مواد افزودنی

١١ m/s 

cm  m/s 

cm 

cm

11 ms-1 در سرعت (cm) جدول 2: مقایسه میزان کاهش ارتفاع پشته
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یافته ها

تثبیت:  عدم  شرایط  در  .....بادبردگی 
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بادبردگی:  طولی  انتشار 

میزان تجمع ذرات در راستاي عمود بر جریان باد: 

بادبردگی در شرایط تثبیت:

بحث

.....بادبردگی در شرایط عدم تثبیت: 

m/

 s3

 m/s) 

 m/s 

 m/s

  m/s   
  m/s  

بادبردگی:  بحرانی  نقاط 

 cm

(224/2 c/m2 مساحت پشته در معرض باد) جدول 3: میزان بادبردگی و ضرایب انتشار در سرعت هاي مختلف

شکل 2:  روند افزایش میزان بادبردگی با توجه به افزایش سرعت باد
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 cm

انتشار طولی بادبردگی: 

شکل 3: انتشار طولی میزان تجمع ذرات بادبردگی در(الف) سمت راست، (ب) مرکز و (ج) چپ پایین دست پشته در سرعت هاي مختلف 

الف.                                                   ب.                                                    ج.

شکل 4: انتشار طولی تجمع کل ذرات در پایین دست پشته در سرعت هاي مختلف 

.                   .

.                      .
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جدول 4:  مقایسه کارایی کاهش بادبردگی در شرایط تثبیت رویه بالایی پشته

 (وزن پشته قبل از بادبردگی در همه شرایطg 610/1 و در سرعت m/s 11 آزمایشات صورت گرفته است.) 

شکل 5:  انتشار عرضی میزان تجمع ذرات بادبردگی در پایین دست پشته در فواصل و سرعت  هاي مختلف

.                   .

.                      .
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 m  m/s 

٠١٠٧ g 

 (  m/s) 

   

 cm

باد:  جریان  بر  عمود  راستاي  در  ذرات  تجمع  میزان 

 

 cm  m/s 

 cm

 cm

بادبردگی در شرایط تثبیت: 

   g   m/s 
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d

نتیجه گیري 

 m/s  

 g/m2 
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ABSTRACT

Background and Objectives: Background and objectives: Wind-induced particulate air pollution from iron 

ore pilescan causes environmental and economic problems for steel industries. In this experimental study, the 

effectiveness of various additives in reducing particulate air pollution from iron ore piles was investigated in 

a laboratory wind tunnel.

Materials and Methods:  The experimental set up consisted of a prismatic pile and a wind tunnel. Four 

different wind speeds of 4.3, 5, 7 and 11 m /s was used in the study  Municipal water, quick lime (2%), 

seawater, treated industrial wastewater and Polylatice (0.25%) were used as additives to stabilize the upper 

layer of the pile. 

Results: Emission factors for non-stabilized (without additive) piles at 4.3, 5, 7 and 11 m /s wind speeds were 

46.7, 73.2, 1025.4 and 13768.7 g /m2, respectively. Stabilized piles with 2.6, 2.7, 2.8, 2.7 and 2.8 percent 

additive (moisture content of the upper layer of the pile) for municipal water, Polylattice (0.25%), treated 

industrial wastewater, seawater and quick lime (2%) indicated a decrease of 99.4%, 100%, 99.3%, 99.5% and 

99.5% particulate emission reduction, respectively. 

Conclusions: Proper selection and use of additives on iron piles has the potential for decreasing  more than 

99% of the wind-induced particulate emissions. Operational factors such as covered area, spray frequency, 

pile geometry, seasonal adjustments related to ambient temperature and humidity, wind speed and operator 

education need to be an integral part of the pollutant reduction program.               

Keywords: Air pollution, Wind erosion, Storage piles, Iron ore, Wind Tunnel, Steel complex
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