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bØùo÷

ÍîBòrû íBíó rA éî~B› Pgóá|S

ÍîBòrAíö ò AíÓâ|K ©îÆQú @øîo÷

éú|nAíîo ò HyùBrû At Ö~órôB

AÒoAì Hö PóAíêîoxBtû jón nr

ròøBròøú HB Aøï ÍîBòrû

íêón÷|Aío. Aøï ÍîBòrû nr nôö

0891 éùâ|nû Hö ́ór Porø̂ú

òArn ©îÆR }o ò PB Aøï téBñ

f^ë HBá|øú At HónZö|ôBû

PgÓùÓBPú rA Hö jón AjQªB¬

nAn÷ AxR. Aøï ÍîBòrû nr

ésAfç Aòåùö r}o jón AxR ò

Aí̂Bì Lù§|Hùîú|ôBû nÒùÔ

nrjªó¬ ròío PóxÆö ò AHÆBn

@ñ AéØBñ|Lqøs íùyR, òåú íêú|PóAñ íyIR Hö

Pgóá|S íB}ú At @ñ nr Ö~ór Hú|PóZö Hón. nr

Aøï éÓBåö Pâ|̈ }o÷ AxR ®sòrS PóxÆö ÍîBòrû

íBíó nr Ö~ór éórn Hsrxú ÒsAr Ûùsn. nr Aøï

téùîö xö ÅBéç PB›VùsÛqArû Ís©R|ôBû AÒQªBnû,

xùBxR|ôBû P̂Brû|xBtû ò fÓóÕ éBåØùR ÍØsû

éórn }îBxBøú ò Hsrxú ÒsAr ÛsÍQö AxR.

òAv÷|ôBû Öæùoû

ÍîBòrû íBíó; P̂Brû|xBtû ÍîBòrû; fÓóÕ

éBåØùR ÍØsû; HBtAr.

éÓoéö

nr Ö~órôBû nr fBè PóxÆö, éoøsøR ò PóxÆö

ÍîBòrû|ôBû íó»õór ò Lù~sÍQö HB bBå§|ôB ò

LùcùoÛú|ôBû jB©ú éóAZö AxR. nr AøsAñ íùu

nr xBè|ôBû Ajùs PóxÆö ÍîBòrû|ôBû íó»õór At

Zêæö ÍîBòrû íBíó éórn PóZö égÓÓBñ ò

Pªêùë| ÛùsAñ ÒsAr ÛsÍQö ò AÒoAéBS éQÆonû nr

Aøï téùîö Aí̂Bì }o÷ AxR. @ícö éyæë AxR

PgÓùÔ ò Hsrxú LùsAéóñ éyBDç Íîú HsAû PóxÆö

ò AíQ~Br AøîÜóíö ÍîBòrû|ôB ÖBÍú íùyR ò PîõB nr

©órS nr ÖîBr ôë ÒsAr ÛsÍQï Öæùö ÅóAéç ò

éoøsøR éîBxJ @íõB, PóxÆö ÍîBòrû égÓÔ

jóAôo }o.

nr Aøï PgÓùÔ AÒoAéBS ò éµBåÆBS Aí̂Bì }o÷

nr Ö~ór nr jªó¬ PóxÆö ÍîBòrû íBíó éórn

éµBåÆö ÒsAr ÛsÍR ò ®êï PµIùÔ @ñ HB AåuAéBS

PóxÆö ÍîBòrû|ôBû Lù~sÍQö, xö ÅBéç Öæùoû ò

éóœVs Hö ÅîóAñ ÅóAéæú Öö nr éµBåÆBS ò Hsrxú|ôBû

éoøsøQú ò ÖBr}îBxú ÖêQs Hö @íõB PóZö }o÷

AxR ò HsAû r}o ò PóxÆö Aøï ÍîBòrû nr Ö~ór

éóœVs AxR, }îBxBøú Ûsnøo. ÅBéç

Aòè Ö~Ï øB }îBxBøú ZBéÇ

ÖBrHsnôBû Aøï ÍîBòrû nr ZBéÆö

AxR Öö Hö }îBxBøú HBtArôBû HBåÓó÷

øB LQBíyùç|ôBû P̂Brû Aøï ÍîBòrû

ÖêÙ ÍsAòAñ éú| Öîo. ÅBéç nòì

PóZö Hö éyBDç ésPI̧ HB fÓóÕ

éBåØùR ÍØsû At Zêæö òZón

rAôIsn Òóû éBåØùR ÍØsû AxR

Öö HsAû xBtéBñ|ôBû nAí§|égór At

AôêùR HBá|øú HsjórnAr AxR. ÅBéç

xóì íùu fæÓö éÎÓón÷ P̂Brû|xBtû

ÍîBòrû AxR Öö HsAû ArADö éóÍÔ

Aøï ÍîBòrû Hö HBtAr At Zêæö AåuAéBS

égyóK éú|}ón.

nr Aøï éÓBåö HÆo At HùBñ PBrøkcö ékQªs

ÍîBòrû íBíó, íÓ§ xö ÅBéç ÍóÕ nr PóxÆö ÍîBòrû

íBíó nr AøsAñ P~søh éú| Ûsnn ò nr LBøBñ íùu ®êï

ZêÇ|Hîoû éó®óÈ, Hsjú At bBå§|ôBû éoøsøQú

ò ®sòrS|ôBû PóxÆö ÍîBòrû íBíó nr Ö~ór éórn

Hsrxú ÒsAr éú| Ûùsn.

1. PBrøkcö ÍîBòrû íBíó

bõç xBè Lù§ røcBrn Íùîêï

1

, éQkª«

ÖóAíQóì íÂsû ò nArío÷ ZBøu÷ íóHç, nr xkîsAíú

éÆsòÑ jón nr xBè 9591 HB ÅîóAñ "@ñ LBøùï

Í̄Bû HyùBrû ôyR

2  

", Hö Hsrxú HÆo r}o íùBÍQö

Åæë éóAn LsnAjR. Aò Ís± rA Hs A|øï ÒsAr nAn Öö

AÛs nAí~êîoAñ ÍsA ÛsÍQö|Aío Öö bÜóíö

PsAíuøyQórôB ò nøÜs xBt÷|ôB rA HB éÓùB{|ôBû

ÖóbÙ HyBtío, Lz éB |jóAôùë PóAíyR @íõB rA

HHssrrxxúú®sòrS PóxÆö ÍîBòrû íBíó

ò bBå§|ôBû éoøsøQú @ñ nr AøsAñ

�ÅæúÍsÒBíú

éoøs fót÷ Pkªªú éoøsøR PØîóåóvû Lwòô~Øo÷ PóxÆö 

PØîóåóvû ZõBn nAí~ÜBôú

moc.oohay@kininahgrof

�r®B AíªBrû

Å̄ó ôùER Åæêú ZõBn nAí~ÜBôú nAí~ÜB÷ PõsAñ

moc.oohay@rasnaazer 

92

éÓBåö

1. Richard Feynman
2. There is a plenty of room at the bottom
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ID ÖóbÙ ò ÖóbÙ|Ps Öîùë. nr téBíú Öö Aøï

LsòÍyór HsZyQö bîùï éó®óÅú rA éµsi Ösn,

nAí~êîoAñ ÒBnr Hö nxQØBrû APë|ôB ò éóåØóè|ôB

íIónío, tøsA AHuAr éîBxIú nr AjQùBr íoA}Qîo. ]1[

nrÖyæs

1

nr AòAøç nôö 08| Ûsòôú At nAí~^óøBñ

rA Hö ©órS Aí̂êîú ZêÇ Ösn ò AÍØBr @íõB rA HB

Aøo÷|ôBøú Öö "ÍîBòrû íBíó" íBéÜqArû Ösn÷ Hón,

é~Êóè Ösn. nrÖyæs Aòåùï éÓBåö Åæêú jón rA

nr éórn ÍîBòrû íBíó éóåØóåú

2

nr xBè 1891 ArADö

nAn ò ÖQBK "éóPór jæÓR: Åªs ÍîBòrû íBíó" rA

nr xBè 6891 Hö bBO rxBío. nrÖyæs PîõB nrZö

nÖQsû nr ÍîBòrû íBíó rA nr xBè 1991 At nAí~ÜB÷

TIMnrøBÍR Ösn. Aò øÙ Lù~sò nr ́si ÍîBòrû

íBíó AxR ò ôë|AÖîóñ rDùz éóœxyö PgÓùÓBS ò

@øîo÷|íÜBrû Íæó

3

éú|HB}o. ]2[ 

nr nôö 0891, Åêo÷|Psøï ÍÆBåùQú Öö nr téùîö

íBíó ©órS ÛsÍR, xBjR éùØsòxØóO|ôBû 

LsòK LùêBø~Üs

4

íÂùs éùØsòxØóO Póíç|tíú

LùêBø~Üs

5

ò éùØsòxØóO íùsòû APêú

6

Hón. At

´søÔ Aøï éùØsòxØóO|ôB, APë|ôB ÒBHç ròœøR ò

nxQØBrû Hónío. Hö Aøï PsPùJ xµh ÍÆBåùR|ôBû

Åæêú ò ÍîBòrAíö nr téùîö ÍîBòrû|ôBû íBíó, }QBK

ÍóÕ|AåÆBn÷|Aû ÛsÍR. HB AÍuAø§ PêBøç nAí~êîoAñ,

nòåR|ôB ò Hk§ jªó©ú íyIR Hö xséBøö| ÛqArû

nr Aøï téùîö, |ròío P̂Brû|xBtû }QBK Hù~Qsû

Hö jón ÛsÍR. nr fBè fB®s, }sÖR|ôBû íóLB ò

Hurà éQÆonû nr téùîö PóxÆö ò P̂Brû|xBtû

ÍîBòrû|ôBû íBíó nrxsAxs níùB ÍÆBåùR nArío. ]3[

2. @øîo÷ PóxÆö ÍîBòrû íBíó

HB Ûq}R bîo xBè ôîót Hö rAfQú íêú|PóAñ

nr éórn ÍîBòrû íBíó ò Pgóá|Pú Öö HóZón jóAôo

@òrn ©gIR Ösn. fQú íêú|PóAñ HB òZón P̂sHùBPú

nr téùîö ÍîBòrû|ôBû íóøîú éBíîo tøyR|ÍîBòrû

ò øB Áâ|ÅBS, Hö nrxQú Lù§|Hùîú|ôBû ròío

ÍîBòrû øB HBtAr rA Aí̂Bì nAn. bsA Öö ôùd|øÙ Hö

PîõBøú Hö AíoAt÷ ÍîBòrû íBíó ÛyQsn÷ íùyQîo.

HsAû nr AjQùBr nA}Qï Pó©ùÎú HõQs At }sAø̧

Öîóíú ò øB }sAø̧ éórn AíQÂBr nr Aøï téùîö

éú|PóAñ ÍîBòrû|ôBû ésPI̧ HB íBíó rA HB PóZö Hö

nAí§ Íîú øB P̂õùuAS éórn íùBt Hö xö Hk§

Öæú PÓyùë Ösn: ]4[ 

ÍîBòrû|ôBû ÒBHç nxQs{ nr ÖóPB÷|éoS:

téùîö|ôBøú At ÍîBòrû íBíó Öö nr fBè fB®s ò

øB nr @øîo÷|Aû HyùBr íunøÙ )foòn 5 xBè( Hö

ÅîóAñ øÙ égªóè éú|PóAíîo nr AjQùBr ÒsAr

Ûùsío; Aøï égªóá|S Hö|́ór Åêo÷ nr fót÷ éóAn

Lù~sÍQö, }ùêú, tøyR|ÍîBòrû ò AåØQsòíùÙ ÒsAr

éú| Ûùsío ò nr òAÒÇ éú|PóAíîo Hö ZBøÜuøîú

égªóá|S éóZón øB Hö ÅîóAñ éBn÷|Aû íóøï HB

PóAíBøú|ôBû HõIón øBÍQö éórn AxQÎBn÷ ÒsAr Ûùsío.

òøwÛú Åêo÷ Aøï nxQö At égórôB Aøï AxR Öö

Hk§ PgÓùÓBPú nr @íõB PÓsøIBÁ LBøBñ øBÍQö ò òZón

øÙ íÂBì éîBxJ HsAû }îBxBøú ́si|ôB, ArtøBHú

@íõB ò xséBøö| ÛqArû ò nr íõBøR fêBøR At @íõB

HsAû Póåùo ò Ísò̈ égªóá|S íùBt AxR. 

ÍîBòrû|ôBû ÒBHç nxQs{ nr éùBñ|éoS:

téùîö|ôBû Öö ôîót Hö HæóÌ ÖBÍú ísxùo÷|Aío

ò Hù~Qs nr ésfæö @téBø~ÜBôú ò PgÓùÓBPú

ÒsArnArío ò AíQÂBr éú|ròn Öö nr øÙ HBt÷ téBíú

5 PB 21 xBåö nr nxQs{ ÒsAr Ûùsío. Hù~Qs

Zæó÷|ôBû éõë nr tøyR ÍîBòrû, AåØQsòíùÙ ò

Áâ|ÅBS,| }ùêú ò éóAn Lù~sÍQö ò øB PsÖùIú At

@íõB, nr Aøï nxQö ÒsAr éú| Ûùsío. ôë|AÖîóñ Hù~Qs

ésAÖu PgÓùÓBPú níùB ròû Aøï nxQö At égªóá|S

HB nòríêBû nxQùBHú éùBñ|éoS PêsÖu íêón÷|Aío

ò AíQÂBr nArío Öö xõêú At HBtAr HyùBr Hurà

ésHóº Hö @ñ rA Hö nxR @òrío. 

ÍîBòrû|ôBû ÒBHç nxQs{ nr HæîoéoS:

AôoAÑ ÍîBòrû HæîoéoS|Ps nr HBt÷| téBíú 21

Aåú 02 xBè, Öæú|Ps ò tøsHîBøú|Ps rA éú|PóAñ nr

Aøï nxQö ÒsArnAn. HB PóZö Hö AøîØö Aøï nxQö

ÖBrHsnôB øB ÍîBòrû|ôB HyùBr HîùBnû ò ÅBì ôyQîo,

ÅêóéBÁ nòåR|ôB nr HsíBéö HæîoéoS jón, égórôB

ò téùîö|ôBû éórn íÂs jón rA PÆùùï éú| Öîîo.

3. Lù§|Hùîú HBtAr ÍîBòrû íBíó

Hú|Psnøo r}o ò PóxÆö ôs ÍîBòrû Zoøo íùBtéîo

Áâ|ÅBS AéùoòAr Öîîo÷ At b~ë|AíoAt AÒQªBnû

@ñ AxR. ôùd ÍîBòrû Zoøoû Hoòñ Aéùo Hö

@øîo÷|Aû rò}ï ò Hö ́ór é~k«,| Hoòñ Aéùo Hö

xón@òrû íêú|PóAío éórn AÒIBè ò PóZö ÒsAr Ûùsn.

ÍîBòrû íBíó íùu At Aøï ÒBÅo÷ éyQWîú íùyR.

Íª
æîBéö Pk
ª
ª
ú
 LBrÚ
|ôB ò ésAÖu r}
o
, }
êBr÷ 11

03

1. Drexler
2. Nano Technology and Molecular Imaging 

(NMI)

3. Fellow
4. Scanning Probe Microscopy

5. Scanning Tunneling Microscope (STM)
6. Atomic Force Microscope (AFM)

www.SID.ir
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Hsjú At Åæç Åêo÷ LsAÖîoÛú ò íBôêBôîÜú

Lù§|Hùîú|ôBû Aí̂Bì }o÷ nr jªó¬ HBtAr ÍîBòrû

íBíó Hö ́ór jâ|©ö Hö }si tøs AxR: ]5[

�PÆsøÏ ÍîBòrû íBíó:HsAû Pkêùï HBtAr ôs

ÍîBòrû, AHQoA á|tì AxR Öö PÆsøÏ nÒùÔ ò

é~kªú At @ñ nA}Qö HB}ùë PB éstôBû ÍîBòrû

é~k« }ón. HǢú|ôB ÍîBòrû|íBíó rA ÍÓ̧ Hö

ÍîBòrû|ôBû éóåØóåú Áâ|Õ éú| Öîîo ò HyùBrû

At ÍîBòrû|ôBû éóAn, AåØQsòíùÙ ò ... rA Zu& Aøï

PÆsøÏ íêú|nAíîo. HyùBrû nøÜs, PÆsøÏ

ÍîBòrû|íBíó rA jùæú òxùÇ|Ps nAíyQö ò PêBéú

ÍîBòrû|ôBû tøs 001 íBíóéQs rA tøsé̂êóÅö @ñ

éú|nAíîo. Hoøõú AxR Öö f^ë HBtArû Öö Aøï

nò Ûsò÷ Hs@òrn øB Lù§|Hùîú éú| Öîîo, HyùBr

éQÎBòS AxR.

�PÎØùÙ Áâ|ÅBS:AÉæJ PóåùoÖîîoÛBñ

égªóá|S íBíó, }sÖR|ôBû HurÛú ôyQîo Öö

Hk~ú At ÍÆBåùR|ôBû jón rA Hö ÍîBòrû|íBíó

AjQªB¬ nAn÷|Aío. bîùï }sÖR|ôBøú fB®s

íùyQîo ÛuAr}ú ZoAÛBíö At éùuAñ Ísò̈

égªóá|S ÍîBòrû| íBíó jón ArADö nôîo. PÎØùÙ

Áâ|ÅBS ò ArÒBì bîùï }sÖR|ôBøú Hö nò Hk§

íBíó ò Éùs íBíó íùu ÖBr xBn÷|Aû íùyR. 

�}sÖR|ôBû jªó©ú:xõë tøBnû At égªóá|S

ò HBtArôBû íBíó íùu ésHóº Hö }sÖR|ôBû

jªó©ú ò PBt÷ PB›xùz AxR. bîùï

}sÖR|ôBøú íùu Áâ|ÅBS éBåú jón rA ÖêQs

ÍB̈ éú| Öîîo. 

�xsÅR PÊùùs Áâ|ÅBS:òròn égªóá|S

ÍîBòrû|íBíó Hö jªó¬ íBíó éóAn Hö HBtAr,

Hö xsÅR nr fBè AÍuAø§ ò ÛyQs̈ AxR.

HîBHsAøï LùÜùsû PêBéú Aøï égªóá|S ò PÆùùï

éÓoAr nÒùÔ @íõB ÖBrû n}óAr ò fQú ÉùséêØï

AxR.

�íóÈ íÜB÷ Hö HBtAr:At Zêæö nøÜs éyBDæú Öö

HsAû Pkêùï HBtAr òZón nArn, íóÈ íÜB÷ ò PÆsøÏ

At HBtAr AxR. AÛs PÆsøÏ At HBtAr ÍÓ̧ éùuAñ

Ísò̈ HB}o, f^ë HBtAr éQÎBòS At fBåQú

jóAôo }o Öö ÖBô§ APâ|Ñ Aísvû, ÖBô§

@á|øîo÷|ôB ò AésA± ò ôuøîö|ôBû nréBñ ò ...

íùu Hö PÆsøÏ ÍóÕ A®BÍö }ón. Lz Aøï éórn

íùu éú|PóAío At ná|øç AjQâ|Ñ nr Pkêùï

HBtArôBû íBíó HB}o.

�APÎBÒBS éQgóè Öîîo÷:At @í̂B Öö bîùï

APÎBÒBPú ÒBHç Lù§|Hùîú íùyQîo, AVsAS @íõB Hs

HBtAr íùu PB ÒIç At APÎBÕ, é~k« íùyR.

HîBHsAøï Åoì ÒµÆùR nr éórn HBtArôBû @øîo÷,

Hù~Qs At HBtArôBû ÍÆæú AxR.

�AÉsAÕ|Ûóøú:Åâ|ò÷ Hs PêBéú Aøï é~Øâ|S,

A}QùBÕ ÍsAòAñ Hsjú ́sÍoArAñ ÍîBòrû|íBíó ò

íùu Aéùo Hö ZqK AÅQIBrAS Lwòô~ú ò nòåQú

éóZJ }o÷ AxR PB ÛBôú Pkêùï|ôBøú

AÉsAÕ|@éùu At HBtAr ò ÒBHæùR|ôBû ÍîBòrû|íBíó ArADö

}ón. éÆsòÍQsøï Aøï ArÒBì, |Lù§|Hùîú ôuAr

éùæùBrn ná|rû HsAû ÍîBòrû íBíó nr xBè 1002

PB 5102 Póx̧ HîùBn éæú Åæóì @ésøØB AxR.

nr ÖîBr Aøï Lù§|Hùîú, Ûsò÷|ôB ò }sÖR|ôBû

nøÜsû íùu Hö Pgæùç HBtAr íBíó LsnAjQö ò

Áâ|ÅBS ò ArÒBì éQÎBòPú ArADö Ösn÷|Aío, Öö nr

Zoòè 1 Hö @íõB A}Br÷ }o÷ AxR.

AjQsAÅBS ò AÖQ~BÍBS ÍîBòrAíö éõë, éIîBû

r}o Lù§|Hùîú }o÷ HBtArôB rA nr ôs tøs Hk§

ÍîBòrû íBíó }Øç éú|nôîo ò PªoøÔ éú| Öîîo

Öö A©óá|Á tøsHk§|A©æú ésPI̧ HB ÍîBòrû ò nAí§

íBíó, ©îÆR xBjR íùêö ôBnû|ôB ò éóAn }ùêùBøú

AxR. ésfæö HsZyQö HÆoû, |Lù~sÍR|ôBû Éùs

éîQÂs÷ nr téùîö Póåùo íBíó nr éÓùB{ ZõBíú

jóAôo Hón. ]9[

4. rò̈ PgÓùÔ

nr Aøï PgÓùÔ ZõR Poòøï éµBåJ ò Lù~Isn

AôoAÑ Åâ|ò÷ Hs éµBåÆö ò Hsrxú @VBr éóœåÎùï ò

13

... PóxÆö ÍîBòrû íBíó ...

Zoòè 1. Hsjú At Lù§|Hùîú|ôBû HBtAr ÍîBòrû íBíó

www.SID.ir
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égÓÓùï nr téùîö ò®ÆùR PóxÆö ÍîBòrû íBíó

nr Ö~ór, At éªBfIö|ôBû Pkªªú íùêö xBjQBr

øBÍQö íùu AxQÎBn÷ Ûsnøo÷ ò Hs AxB{ @ñ bBå§|ôBû

ÍsAròû PóxÆö Aøï ÍîBòrû|ôBû íó»õór nr Ö~ór

Öö nr Hsjú At éóArn nr jªó¬ xBøs ÍîBòrû|ôB

íùu ÅêóéùR íùu nArn, éórn Hsrxú ò PgÓùÔ ÒsAr

ÛsÍQö AxR.

5. ©îÆR íBíó ò Ís©R|ôBû P̂Brû @ñ

ÍîBòrû íBíó nr AòAjs nôö 0891, Öêú HÆo At

AjQsAÈ MTS, MFA, nr Ås©ö ©îÆR f̄ór

øBÍR. nr ́ú xBè||ôBû 5891 PB 0002 éóa

òxùÆú At ÍÆBåùR|ôBû PgÓùÔ ò PóxÆö nr Aøï

téùîö }Øç ÛsÍR. HÆo At xBè7991 }sÖR|ôBû

Zoøo tøBnû nr téùîö ÍîBòrû íBíó Póx̧

xséBøö| ÛqArAñ ékB́s÷|Lqøs }sòÈ Hö ÍÆBåùR

Ösnío. nr fBè fB®s ÍîBòrû íBíó nr ésfæö Aòåùö

Åês jón ÒsAr nArn, òåú ©îÆR @ñ HB fêBøR

nòåR|ôB, nAí~ÜB÷|ôB, xséBøö| ÛqArAñ ò }sÖR|ôBû

jªó©ú xsAxs ZõBñ |òArn ésfæö r}o }o÷

AxR. ]3[

Åæë ò ÍîBòrû íBíó, PóAíêîoû ÖîQsè bùoéBíú

APë|ôB ò éóåØóè|ôB, HsAû rxùoñ Hö A}ùBøú HB

ÒBHæùR|ôBû HyùBr HõQs AxR. Hs AxB{ ôêùï

PÆsøÏ xBn÷, ÍîBòrû íBíó Hö éWBHö ròøØsnû Zoøo

nr PêBì r}Qö|ôB, fót÷|ôBû éQÆonû rA PgR

PB›Vùs ÒsAr éú|nôo. Hsjú At Ís©R|ôBû P̂Brû

ÍîBòrû íBíó Hö }si tøs AxR: 

�Póåùo éóAn ò Ís@òrn÷|ôBû ©îÆQú )éóAn xIÙ|Ps,

éyQgØë|Ps, ÒBHç HsíBéö|røuû ò ôó}êîo, ÖBô§

ôuøîö, AÍuAø§ Åês, AHuArôBû Zoøo Hs LBøö A©óè

ò éÆêBrû Zoøo, xBjR éóåØóåú ò ...(

�Lu}Øú, nAròxBtû ò ésAÒIR|ôBû HõoA}Qú

)PóxÆö Hùófz| ÛsôB ò ÍîBòrû|ôBû PªóøsHsnArû

Zoøo HsAû P~kù« tònPs ò nréBñ

HùêBrû|ôBøú éWç xśBñ, rò̈|ôBû

HùêBrû|}îBxú ò nréBñ ÖBr@éoPs ò ArtAñ|Ps,

nAròôBû Zoøo, ÖêÙ Hö HùîBøú ò }îóAøú,

éóAn Zoøo xBtÛBr HB égù̧ tøyR Öö HBÅX

AÍuAø§ téBñ íÜõoArû AíoAì éªîóÅú éú| Ûsnn,

AxQÎBn÷ At nxQÜB÷|ôBû Lu}Øú ÖóbÙ ò

ôó}êîo, ArxBè nArò Hö ́ór éyQÓùë Hö

xæóè|ôBû @xùJ|nøo÷ ò ...(

�AåØQsòíùÙ ò ÖBéMùóPs )PsA}ö|ôB ò ÖBéMùóPsôBû

xsøÇ|Ps HB íBíó PsAíuøyQórôB, fBÍÂö|ôBû HB

»sÍùR HyùBr HBá|, LõîBû HBío ArPIB́ú HBá|,

íyç|ôBû Zoøoû At rnøBK|ôB, LsnAtío÷|ôB ò

íBíó nxQÜB÷|ôB ò ...(

�éîBHÇ ́IùÆú ò égù̧ tøyR )Pkæù« ò

íêÙ|tnAøú @K, ÖBô§ éªsÑ Hîuøï HB PÊùùs

nr jónròôB, á|xQùÙ|ôBû xBtÛBr HB égù̧

tøyR, AxQÎBn÷ At íBíóLónrôB HsAû rÍÇ @åónÛú,

AxQÎBn÷ At xùyQë|ôBû íBíóròHBPùÙ ò ôó}êîo

HsAû éoøsøR ÍB®â|K|ôBû égù̧ tøyQú ò

ôyQö|Aû, ...(

�Aísvû )HõIón PIoøç Aísvû jór}ùoû Hö

AåØQsøyùQö, HõIón PIoøç Aísvû ôùoròvñ Hö

Aísvû ÛséBøú, pjùs÷ Aøêï ôùoròvñ ò ...(

�AHuArôBû íÂBéú ò AéîùR éæú )xâ|i|ôBû Zoøo,

Pyæ̧ Hù~Qs Hs Áâ|ÅBS, AHuArôBû égBÍÂR

nr HsAHs xâ|i|ôBû éùØsòHú ò }ùêùBøú ò ...(

Åæóì ò éõîoxú íBíó, éî̂s Hö nrÚ HõQs

´IùÆR,| Lù~sÍR nr Lwòô§ ò @éóẗ LBøö ò

PÊùùsAS Åêo÷ nr PóåùoAS ©îÆQú, AÒQªBn,

HõoA}R, éoøsøR égù̧ tøyR ò fÎÃ éîBHÇ

´IùÆú jóAôo }o. ]01[

ÍîBòrû íBíó Hö }Øç ÛyQsn÷|Aû ôêcóñ rAôú

HsAû Aø̂Bn bùuôBøú HõQs, xsøÇ|Ps, ArtAñ|Ps ò

PóAíêîoPs PÆsøÏ éú|}ón. nr fBåú| Öö Hoòñ Psnøo

ÍîBòrû íBíó Aøï AVsAS rA jóAôo nA}R, Ís©R|ôBû

Hö òZón @éo÷ At Lù~sÍR|ôBû ròHö r}o, nr HsAHs

íêónAr 1. r}o HBtAr égªóá|S íBíó Hs fyJ téBñ
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PêBéú ©îBøÇ Zoøoû Öö ÍîBòrû íBíó Hö òZón

éú|@òrn HyùBr íBbùu jóAôîo Hón. HBøo PB›Öùo Ösn

Öö ÍîBòrû íBíó øÙ ÍîBòrû PóAíêîoxBt

1

AxR ò

Hs Aøï AxB{ AZBt÷ }îBjR ́IùÆR rA HB é~Bôo÷

éyQÓùë xBjQBrôB ò Ís@øîoôBû nr éÓùB{ íBíó

éú|nôo. ]11[

HB PóZö Hö Ís©R|ôBû P̂Brû HùBñ |}o÷ nr

ÍóÕ ò éµBåIú Öö nr ÒIç nr jªó¬ @øîo÷

PóxÆö ÍîBòrû íBíó ò Lù§|Hùîú HBtAr @ñ HùBñ }o

éú|PóAñ Íõêùo HyùBrû At Ís©R|ôB ò ÒBHæùR|ôBû

Aøï ÍîBòrû ôîót é~k« í~o÷ AxR ò

íB}îBjQö|ôBû tøBnû nr Aøï éyùs ÒsAr nArn. òåú

Áâ|ÅBS éóZón íùu HsAû HùBñ ®sòrS PóZö ò

xséBøö| ÛqArû nr éyùs PóxÆö Aøï ÍîBòrû nr

Ö~ór ÖBÍú AxR ò HBøo Hö Aøï ÍîBòrû Hö ÅîóAñ

øÙ ÍîBòrû Pgóè|xBt, éyæh }o.

6. íÓ§ fÓóÕ éBåØùR ÍØsû2nr PóxÆö

ÍîBòrû íBíó

fÓóÕ éBåØùR ÍØsû, AôêùR ÒBHç éâ|fÂö|Aû

HsAû éóÍÓùR }sÖR|ôBû éIQîú Hs ÍîBòrû nArn.

øÙ rAôIsn Òóû éBåØùR ÍØsû, ÅBéç Öæùoû

éóÍÓùR nr P̂Brû|xBtû égyóK éú|}ón. 

Hö ́órû Öö HBÅX PÎØùÙ rôIsAñ ò LùsòAñ

©îÆR ÍîBòrû íBíó At øØoøÜs éú|}ón. nr fBè

fB®s, rÒBHR }oøoû nr xµh éæú ò Hùï|Aåêææú

HsAû fÓóÕ éBåØùR ÍØsû nr ©îÆR ÍîBòrû íBíó

òZón nArn. PîõB }sÖR|ôB ò xBtéBñ|ôBøú nr Aøï

téùîö éóÍÔ ôyQîo Öö nArAû rAôIsn HsíBéö|røuû

}o÷ ò nÒùÓú HB}îo. fÓóÕ éBåØùR ÍØsû Åâ|ò÷

Hs AøîØö At òròn rÒIB Hö HBtAr ò nxQsxú @íõB Hö

ÍîBòrû HsAû øÙ nòr÷ téBíú ZæóÛùsû éú| Öîo,

Hö }sÖR Aøï AZBt÷ rA éú|nôo Öö At ́søÔ AÍuAø§

xõë HBtAr, Aø̂Bn Arẗ Ösn÷ ò At ́søÔ åùyBíz

ÖyJ nr@éo Öîo. éWBè HBrt @ñ MBIAxR Öö

02 nr©o At nr@éö rA At fÔ AéQùBt Hö nxR

@òrn÷ AxR. ]21[ nxQBòrnôBû PgÓùÓBPú nr

Ís@øîo PóxÆö ÍîBòrû|ôBû íó»õór ò Zoøo éBíîo

ÍîBòrû íBíó Öö ôîót ésAfç Aòåùö bsjö Åês jón

rA xMsû éú| Öîo ò @øîo÷ @ñ tøBn é~k« íùyR,

Hù~Qs fÔ AjQsAÈ

3

ò éÓBá|S Åæêú ò Lwòô~ú

AxR; HîBHsAøï nr @øîo÷ ©BfIBñ HBtAr ò ÍîBòrû,

xBtéBñ|ôB øB Ö~órôBøú ôyQîo Öö HB AxQÎBn÷ At

fÓóÕ éBåØùR ÍØsû ò APkBp øÙ rAôIsn éîBxJ

At nxQBòrnôBû PgÓùÓBPú jón Hö }Øç ©gùgú

égBÍÂR íêón÷|Aío.

ôuøîö|ôBû HBá|û ÍÆBåùR|ôBû PgÓùÓBPú ò

ékB́s÷ íõÎQö nr éóœVs Hónñ @íõB xIJ éú|}ón

Öö fsAxR At nxQBòrnôBû Lwòô~ú Hö øÙ AÒoAì

éõë nr éyùs PóxÆö ÍîBòrû PIoøç }ón. Aøï

éõë nr téùîö Lwòô§|ôBû ÖBrHsnû Öö íQù̂ö

øB égªóè ÖBr òArn HBtAr jóAôo }o, HyùBr

PÆùùï| Öîîo÷ jóAôoHón. tøsA HyùBrû At AHÆBn

nAí~ú égªóè At Zêæö nAí§ Íîú xBjR ò

ôêcîùï jªó©ùBS »Bôsû At rA÷|ôBøú éBíîo

éõîoxú éÆØó{ ÒBHç íykö||HsnArû jóAôoHón.

Hs AxB{ íÂs HyùBrû At éQkªªBñ HõQsøï

rA÷ HsAû fÎB»R At nArAøú|ôBû ÍØsû xBtéBñ|ôB

ò AÍsAn Öö Arẗ P̂Brû|xBtû íùu nArío, AxQÎBn÷

At fÓóÕ éBåØùR ÍØsû AxR. nr Aøï rAxQB APkBp

øÙ rAôIsn Òóû éBåØùR ÍØsû, téùîö|xBt HyùBrû

At éóÍÓùR|ôB nr HBtAr ò ÖyJ éuøR rÒBHQú

jóAôoHón.

7. ®sòrS òZón rAôIsn P̂Brû|xBtû HsAû

PóxÆö ÍîBòrû íBíó

P̂Brû|xBtû ÍîBòrû|ôBû Zoøo ò íóLB At Zêæö

ÍîBòrû íBíó At fyBxùR ò »sAÍR jB©ú HsjórnAr

AxR. òZón xùBxR|ôBû éîBxJ HsAû

P̂Brû|xBtû ÍîBòrû |íBíó At ®sòrøBS éæú égyóK

éú|}ón ò íÓ§ éóœVsû nr »õór Aøï ÍîBòrû nr

HBtAr nArn; HîBHsAøï nr PóxÆö ÍîBòrû íBíó nr Ö~ór

Hoòñ òZón rAôIsn P̂Brû|xBtû éîBxJ,

AéØBñ|Lqøs íùyR ò Aøï éó®óÈ øØú At íÓBº

®ÆÏ ÍÆæú Ö~ór AøsAñ nr PóxÆö Aøï ÍîBòrû

Hö }êBr éú|ròn. ]31[

nr AnHùBS ésHóº Hö P̂Brû|xBtû, nò íóÈ ÍîBòrû

At ågBÄ íó@òrû òZón nArn: ÍîBòrû|ôBû HîùBnû

4

)AíÓâ|Hú( ò ÍîBòrû|ôBû PØBéæú

5

)PóAíêîoxBt(.

]3[ ÍîBòrû HîùBnû ÅIBrS AxR At AjQsAÅBS øB

Ö~ÎùBS Åæêú Öö éóZJ PÊùùsAS AíÓâ|Hú nr

ÒBHæùR|ôBû ÍîBòrû éú|}ón, Hö ´órû Öö

égªóá|Pú HsAû HBtArôBû Zoøo jæÔ Ösn÷ øB

PÊùùsAS òxùÆú nr HBtArôBû éóZón Aø̂Bn éú| Öîo.

ÍîBòrû||ôBû PØBéæú, ÍîBòrû||ôBû Zoøoû ôyQîo

Öö ZõR HÓB ò HõIón Porø̂ú ÒBHæùR|ôBû ÍîBòrAíö

}sÖR ò ròøö|ôBû ÍÆæú Póåùo éórn íùBt ôyQîo.

égªóá|S ÍÆæú Hö ÖêÙ bîùï ÍîBòrû|ôBøú

éú|PóAíîo A©â|i }o÷, HõIón øBÍQö øB ZBøÜuøï

}óío. òåú AxBxBÁ HBÅX Aø̂Bn HBtArôBû Zoøo

íêú|}óío. HæØö égªóá|S HõIónøBÍQö rA HsAû

HBtArôBû ÍÆæú ò PB›éùï jóAxQö|ôBû é~QsøBñ

Póåùo éú| Öîîo.]41[ ÍîBòrû|ôBû PØBéæú HB

ÍîBòrû|ôBû LBøö }sÖR nr ArPIBº ôyQîo. HîBHsAøï

P̂Brû|xBtû égªóá|S éIQîú Hs ÍîBòrû|ôBû

PØBéæú nArAû ékB́s÷ ÖêQsû íyIR Hö

ÍîBòrû|ôBû HîùBnû ôyQîo. tøsA }sÖR P̂sHö ò

ÒBHæùR|ôBû á|tì HsAû P̂Brû|xBtû bîùï

égªóá|Pú rA nr AjQùBr nArn. HsAû }sÖR|ôBû

33
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Hurà, P̂Brû|xBtû ÍîBòrû|ôBû HîùBnû HB ékB́s÷

Hù~Qsû ôêsA÷ jóAôo Hón. nr ©órPú Öö

}sÖR|ôBû íóLB ÅêóéBÁ nr P̂Brû|xBtû ÍîBòrû|ôBøú

é~BrÖR nArío Öö HîùBnû ôyQîo. AøîÜóíö

}sÖR|ôB nArAû é~Qsû øB ÒBHæùR|ôBû òøw÷|Aû

íùyQîo ò HõQs éú|PóAíîo ÍîBòrû|ôBû Zoøo rA

HsAû HBtArôBû Zoøo PóxÆö nôîo.]3[ Hù~Qs

}sÖR|ôB nr fBè fB®s At ÍîBòrû íBíó Hö Aøï

©órS AxQÎBn÷ éú| Öîîo Öö nAí§ íBíó rA HsAû

HõIón rò̈|ôB ò ÍîBòrû|ôBû éóZón Hö ÖBr

éú| Ûùsío. nrfBè fB®s, ÍîBòrû íBíó øÙ ÍîBòrû

PóAíêîoxBt )PØBéæú( AxR òåú Aøï ÒBHæùR rA

nArn Öö ÍîBòrû HyùBr éQgóè| Öîîo÷ )HîùBnû(

HB}o. Hö ÛÎQö éQkªªBñ ésAÖu éÆQIs ZõBíú,

Åêo÷ PB›Vùs ÍîBòrû íBíó PB xBè 8002 éùâ|nû Hö

©órS PóAíêîo|xBtû AxR, òåú At @ñ xBè Hö HÆo

ròío r}o ÍîBòrû|ôBû AíÓâ|Hú íBíó Hù~Qs At

ÍîBòrû|ôBû PóAíêîo|xBt jóAôo Hón. ]51[

Hoøï PsPùJ At ZîIö íó@òrû ÍîBòrû nò íóÈ

rAôIsn ZõR P̂Brû|xBtû òZón nArn Öö ÅIBrPîo

At: Í~Br ÍîBòrû

1

ò Ö~§ HBtAr

2

Öö nr òAÒÇ

rAôIsnôBû òròn Hö HBtAr ôyQîo. Hö ́ór Öæú

Aòåùï Òoì nr ôs ÍsAøîo íó@òrû }îBxBøú Aøo÷

AxR. éîIÇ Aøï Aøo÷ éú|PóAío íB}ú At PóAíêîoû

ÍîBòrAíö )Í~Br ÍîBòrû( øB íB}ú At }îBxBøú

PÓB®Bû HBtAr )Ö~§ HBtAr øB jsøoAr( HB}o. nr

rAôIsn Í~Br ÍîBòrû íùBtéîoû|ôBû HBtAr nr AòåóøR

nòì íyIR Hö PóxÆö ÍîBòrû ÒsAr éú| Ûùsn. nr

©órPú Öö nr rò̈ Ö~§ HBtAr HB AxQÎBn÷ At

íùBtéîoû|ôBû HBtAr ZõR PóxÆö égªóè éú|PóAñ

xsøÆQs nr HBtAr íÎóp Ösn. ]61[

Hs Aøï AxB{ òAå§ ò ôêØBrAí§

3

Hö PóxÆö

AåÜóøú At ÍsAøîo íó@òrû LsnAjQö|Aío Öö HB jæÔ

ÍîBòrû Zoøo @ÉBt }o÷ ò HB Lqøs̈ éªsÑ| Öîîo÷

ò ÖBrHsn @ñ jBPêö éú|øBHo. Aøï ÍsAøîo nr }Øç1

Hö jóHú íêBø§ nAn÷ }o÷ AxR. ]61[

HsAxB{ Aøï AåÜó bõBr fBåR AéØBñ|Lqøs AxR: 

1. íó@òrû|ôBû PØBéæú/ rAôIsn Ö~§ HBtAr;

2. íó@òrû|ôBû PØBéæú/ rAôIsn Í~Br ÍîBòrû;

3. íó@òrû|ôBû HîùBnû/ rAôIsn Ö~§ HBtAr;

4. íó@òrû|ôBû HîùBnû/ rAôIsn Í~Br ÍîBòrû.

ôs øÙ At Aøï rAôIsnôB nrHsÛùsío÷ xµói

ékQæÎú At ékB́s÷, ôuøîö PóxÆö ò ÒBHæùR

}ØyR AxR. AÛs }sÖR HkóAôo éóÍÔ HB}o ò

éuøR rÒBHQú ÖyJ Öîo, AíQkBK HB AfQùBº rAôIsn

®sòrS nArn. Hö ́órû Öö LùBn÷|xBtû Aøï éoè

nr ©îÆR SMEM
4

í~Bñ éú|nôo Öö }sÖR|ôBû

HBåË Hö íorS ÍîBòrû|ôBû HîùBnû rA éórn

}Øç 1. AåÜóû ÍîBòrû éQgóè| Öîîo÷

1. Technology Push
2. Market Pull

3. Walsh et al, 2002
4. Micro Electro Mechanic Systems
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P̂Brû|xBtû ÒsAr éú|nôîo. Hoøï PsPùJ PêBøç

Hö APkBp rAôIsn Ö~§ HBtAr Hù~Qs éú|}ón. At

xóû nøÜs, }sÖR|ôBû Zoøo ÅêóéBÁ ÍîBòrû|ôBû

HîùBnû rA AíQkBK Ösn÷ ò éú|PóAíîo ôs nò rAôIsn

Ö~§ HBtAr ò Í~Br ÍîBòrû rA ZõR P̂Brû|xBtû

Hö ÖBr Ûùsío. éµBåÆBS ôêcîùï í~Bñ éú|nôo

Öö }sÖR|ôBû íóLB téBñ ÖêQsû HsAû òròn Hö

HBtAr íùBt nArío Öö nr foòn 4/1 téBñ á|tì HsAû

}sÖR|ôBû HBåË AxR. ]61[

HîB Hö íÂs HyùBrû At Lwòô~ÜsAñ, ÍîBòrû íBíó

rA éî~B& AíÓâ|K ©îÆQú HÆoû éú|nAíîo. HîBHsAøï

HyQsxBtû éîBxJ HsAû ròøBròøú HB Aøï Pgóá|S,

Póåùo ò Hõs÷|HsnArû At égªóá|S Zoøo,

PóAíêîoxBtû ©îBøÇ ò AÒQªBn éæú HB ÖêÙ ÍîBòrû

íBíó, éyQæuì òZón xùBxR|ôBû jB¬ PóxÆö

Aøï ÍîBòrû ò P̂Brû|xBtû @ñ AxR.

8. bBå§|ôBû éoøsøQú Lsòv÷|ôBû ÍîBòrû

íBíó

nr fBè fB®s, }sÖR|ôBû ÖóbÙ íóLB ò íótAn

1

nr égù̧|ôBû nAí~ÜBôú }Øç| ÛsÍQö ò Lsòr̈

éú|øBHîo ò ÉBåIBÁ AÖWs éóœxyBñ @íõB rA AxQBnAñ

nAí~ÜB÷,| nAí~^óøBñ ÍBrÌ|AåQgªùç øB nAí~êîoAñ

PgÓùÓBPú P~Øùç éú|nôîo. éoøsøR ò

xBtéBíoôú Aøï }sÖR|ôB At AôêùR HBá|øú

HsjórnAr AxR. nr Aøï téùîö PóZö Hö éóArnû

éBíîo bBHØú nr égù̧, nA}Qï ôoÍú é~k«,

nA}Qï rAôIsn ò HsíBéö HsAû fÎÃ éóÒÆùR ò

ZæóÛùsû At rÖón ò ôêcîùï Ö~Ï ò AxQÎBn÷ At

ÖBrHsnôBû éQîóÈ Aøï ÍîBòrû xIJ ZæóÛùsû At

}ØyR jóAôo }o. ]71[

PÆsøÏ ́si|ôBû Åæêú ò ©îÆQú nr Ö~ór éB

Hö ©órS|ôBû ÛóíBÛóíú Aí̂Bì }o÷ AxR. ÛBôú

´si|ôB Hö ©órS jsn éWç ́si|ôBû Lwòô~ú,

´si|ôBû íùêö|©îÆQú ò LBøæóS ò ́si|ôBû

©îÆQú PÆsøÏ }o÷ AxR. nr ®êï HyùBrû At

´si|ôBû ©îÆQú íùu Hö ©órS Lsòv÷|ôBû AíQÓBè

ÍîBòrû PÆsøÏ }o÷|Aío. Åoì PÆsøÏ ́si|ôBøú

Öö Hö HBtArøBHú ò Lù§|Hùîú HBtAr ò ÍîBòrû ésHóº

ôyQîo, AnAéö fùBS HǢú ÍîBòrû|ôB ò ́si|ôB

rA íùu Hö jµs AíoAjQö AxR. HîBHsAøï øØú At

bBå§|ôBû éóZón éoøsøR ©gùh Aøï tí̂ùs÷

Arẗ AxR ò nr©órS PóZö Hö @ñ nr©o éóÍÓùR

´si|ôBû ÍîBòrû íBíó íyJ Hö xBøs fót÷|ôB AÍuAø§

b~êÜùsû jóAôo nA}R.

bBå§ nøÜs Aøï AxR Öö nr Í̄Bû Öîóíú,

PÆoAn égoònû At ÖBrHsnôBû ÍîBòrû íBíó P̂Brû

}o÷ AxR ò Aøï PÆoAn nr éÓBHç PÆoAn Aøo÷|ôBøú

Öö ôîót nr ésfæö Lwòô§ ôyQîo ò ÖBrHsnû

í~o÷|Aío ò øB A©â|Á nòríêBû ÖBrHsnû jB©ú HsAû

@íõB éQªór íùyR, HyùBr ÖêQs AxR. ]81[

ÍîBòrû íBíó Hö ÅæR éBôùR bîo r}Qö|Aû Hónñ,

PÎBòS Åêo÷|Aû HB xBøs ÍîBòrû|ôBû Zoøo nA}Qö

ò bBå§|ôBû ékQ« Hö jón rA nArn. Hsjú At

Aøï bBå§|ôBû éoøsøQú Hö }si tøs AxR: ]3[

�Hö ÖBrÛsÍQï øÙ Pùë bîo r}Qö|Aû }Béç

nAí~êîoAñ, éõîoxùï, éoøsAñ ò xBøs

Pgª«|ôBû ésPI̧;

�bBå§|ôBû ÍîBòrAíö HyùBr Lùcùo÷ nr téùîö

PóxÆö HBtAr ÍîBòrû íBíó;

�ZBøÜB÷ òøw÷ fÓóÕ éBåØùR éÆîóû;

�AÖQyBK nArAøú|ôBû éØêç ®sòrû ò

PóAíêîoû|ôBû LBøùï|nxQú ZõR P̄êùï

P̂Brû xBtû éóÍÔ.

�xs ò ÖBr nA}Qï HB íõBnôBû ÒBíóíú HsAû ÖyJ

éóAÍÓR|ôBû á|tì;

�íB@ÛBôú Åêóéú íyIR Hö ÍîBòrû íBíó ò

ÖBrHsnôBû @ñ;

�xs ò ÖBrnA}Qï HB HBtArôBû xséBøö.

9. ®sòrS AòåóøR|nAnñ Hö PóxÆö ÍîBòrû

íBíó nr AøsAñ

ÍîBòrû íBíó rA HBøo HB nøo HæîoéoS éórn Hsrxú

ÒsAr nAn tøsA rø~ö HyùBrû At Pgóá|S Íîú ò

ÍîBòrAíö nr Òsñ fB®s jóAôo Hón. Pªêùë| Ûùsû

HsAû f̄ór nr ÍîBòrû|ôBû Zoøo At Zêæö íBíó

HBøo nr téBñ éîBxJ Aí̂Bì }ón. nr Éùs AøîªórS

HÆo At ÍÆBåùR òxùÇ Ö~órôB ò }Øç| Ûùsû HBtArôBû

@ñ, tøBn xónéîo íkóAôo Hón. Ö~ór AøsAñ nr

téùîö ÍîBòrû íBíó ÅÓJ íùyR ò éQkªªBñ @éBn÷

ÖBr nr Ö~ór òZón nArío ò fQú nr HǢú téùîö|ôB

égªóá|Pú íùu nr éÓùB{ @téBø~ÜBôú ò øB fQú

AíIó÷ Póåùo }o÷ AxR. Hsjú At ná|øç AôêùR ò

AòåóøR PóxÆö Aøï ÍîBòrû rA éú|PóAñ Hö }si tøs

HùBñ Ösn: ]91[

�ÍîBòrû íBíó, øÙ ÍîBòrû ÅBì ò ÍsAÛùs AxR Öö

nr HyùBrû At ÍîBòrû|ôBû nøÜs ÖBrHsn nA}Qö

ò nr HǢú At @íõB Pgóè Aø̂Bn éú| Öîo;

�PB›Vùs tøBn ÍîBòrû íBíó Hs rÍB÷ ò tíoÛú ésnì;

�PB›Vùs tøBn ÍîBòrû íBíó Hs AéîùR ò nÍBÈ;

�PB›Vùs tøBn ÍîBòrû íBíó Hs fÎÃ égù̧ tøyR

)nr fBè fB®s Lsòv÷|ôBû HyùBr tøBnû nr Ö~órôBû

ékQæÏ HsAû fç é~Øâ|S tøyR égùµú PÆsøÏ

}o÷ AxR(;

�ÍîBòrû íBíó PêBì nxQBòrnôBû Ûq}Qö H~s rA

Öö nr éBn÷ PgÓÔ øBÍQö AxR, éQgóè éú|xBtn.

nr òAÒÇ Pgóè ÍîBòrû íBíó »sÑ bîo nôö Hö

AíoAt÷ Pgóá|S bîoøï Òsñ jóAôo Hón.

�ÍîBòrû íBíó HBÅX ôêÜsAøú r}Qö|ôBû Åæêú ò

1. Spin-off
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Pkª«|ôBû ékQæÏ }o÷ ò }sòÈ ÍÆBåùR

nr @ñ HBÅX Zõ§ nr bîoøï téùîö éú|}ón.

�ÍîBòrû íBíó rÒùJ xBøs ÍîBòrû|ôB íùyR, HæØö

éØêç ò LBøö @íõBxR;

�ÖBrHsnôBû ÍîBòrû íBíó ôêö ZB ôêsA÷ HB ôuøîö

ÖêQs, nòAì ò Åês Hù~Qs, éªsÑ Aísvû LBøùï|Ps,

ôuøîö íÜõoArû ÖêQs ò jóA¬ HõQs AxR.

ÍîBòrû íBíó éóZo ò®Ç éÆùBrôB ò AxQBíoArôBøú

jóAôo Hón Öö ÖyBíú Öö nr Póåùo égªóá|S

PB›jùs nA}Qö HB}îo, íêú|PóAíîo nr @øîo÷ Ísò}îo÷

@íõB HB}îo.

01. íQù̂ö|Ûùsû

òZón HBtArôBû Hurà HBåÓó÷ HsAû fót÷|ôBû

ékQæÏ ÍîBòrû íBíó, xIJ PêBøç ZõBíú íyIR

Hö xséBøö| ÛqArû|ôBû ÍsAòAñ nr téùîö Aøï ÍîBòrû

}o÷ AxR. xBtéBñ|ôBû Hurà nòåQú, }sÖR|ôBû

ékB́s÷|Lqøs, }sÖR|ôBû Hurà ò nòåR|ôB Hö ÅîóAñ

éîBHÇ A©æú PB›éùï éBåú HsAû r}o Aøï ÍîBòrû

égyóK éú|}óío. nr ®êï Hö nåùç AøîØö ÍîBòrû

íBíó, øÙ ÍîBòrû íBHBåË AxR ò ésAfç Aòåùö r}o

jón rA xMsû éú| Öîo, rÍQBr ò ÅêæØsn @ñ Hö ́ór

nÒùÔ ÒBHç Lù§|Hùîú íùyR. òåú HB PóZö Hö r}o

xsøÇ ò PB›Vùs tøBn @ñ Hs rÍB÷, AéîùR, égù̧|tøyR

ò fQú ÅêæØsn íêú|PóAñ íyIR Hö @ñ nr Ö~ór

Hú|PóZö Hón ò HBøo øÙ HsíBéö éîy^ë ò éæú

ZõR PóxÆö ôoÍêîo Aøï ÍîBòrû nr Ö~ór Poòøï

Ösn PB ®êï xsÅR Hk~ùoñ ò PØêùç bsjö

íó@òrû nr Aøï ©îÆR, xIJ Aø̂Bn éuøR rÒBHQú

nr ©îBøÇ Ö~ór }ón. nr rAxQBû PóxÆö Aøï

ÍîBòrû nr Ö~ór, xö ÅBéç Öæùoû Hö ÅîóAñ

AåuAéBPú Öö ÖêQs Hö @íõB PóZö }o÷ AxR, }îBxBøú

Ûsnøo. APkBp xùBxR|ôBû P̂Brû|xBtû éîBxJ,

Aø̂Bn øÙ tøsxBjR fÓóÕ éBåØùR ÍØsû éîBxJ

ZõR égBÍÂR ò Hõs÷|HsnArû At nArAøú|ôBû Aø̂Bn

}o÷ ò ôêcîùï }îBxBøú ò Ö~Ï AíóAÈ ÖBrHsnôB

ò ÒBHæùR|ôBû HBtAr At Zêæö Aøï AåuAéBS AxR.

Åâ|ò÷ Hs ÅóAéç ÍóÕ, AxQÎBn÷ At ôêØBrû

Hùï|Aåêææú ZõR Pyõùç ò PysøÇ ÍÆBåùR|ôBû

PgÓùÔ ò PóxÆö ò fêBøR At }sÖR|ôBû íóLBû

ÖóbÙ ò éQóx̧ íBíóøú, At Zêæö nøÜs ®sòrøBS
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