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  زاد بلوط شاخه هاي جنگل درو ارتباط آن با عوامل فيزيوگرافي و خاك يتوده بررسي مقدار ز
  )اندبيل خلخال ةهاي منطقموردي جنگل ةمطالع(

  
  

  2اسداله متاجي و 2ساسان بابايي كفاكي ،1*امين خادمي
  د ملايرعضو هيئت علمي دانشگاه آزاد اسلامي واح1
  استاديار واحد علوم و تحقيقات دانشگاه آزاد اسلامي2

  )88/  1/  29 :پذيرش، تاريخ 87/  8/  28 :تاريخ دريافت(
  

  چكيده
زاد اوري در شـمال   جنگلـي شـاخه   زاد بلوط، پژوهشـي در منطقـة   شاخه هاي جنگل منظور بررسي مقدار زيتوده دربه

هاي شيب، جهت، ارتفاع و تراكم تاج  پس از تلفيق نقشه. انجام رسيد هكتار به 278شرقي خلخال در مساحتي حدود 
گـروه اوري بـا توجـه بـه شـرايط محيطـي و       جسـت  63. ها تعيين شـد پوشش، تعداد واحدهاي همگن و مساحت آن

وزن  .آوري شـدند  ها نيز جمـع  ها، ريشه بر كردن نمونه پس از كف. و برداشت شدعنوان نمونه انتخاب تيپولوژي توده به
. كنـي منتقـل شـدند    خشكها به كورة چوب طور جداگانه توزين و براي تعيين وزن خشك و زيتوده، اندامها به تر اندام

هـاي موجـود   متر مربع لاشريزهسانتي 400شده در سطحي معادل هاي برداشت براي محاسبة وزن لاشريزه از زير پايه
تـا   0هايي از عمـق  ك و بررسي ارتباط آن با مقدار بيوماس، نمونههاي خابراي تعيين ويژگي. شدند آوري و وزن جمع

هاي مختلف اوري در  دهد كه بيوماس اندام ها نشان مينتايج حاصل از  بررسي. متري تهيه شدسانتي 30تا  10و  10
درصـد   2/65تن در هكتار بوده كه از اين مقدار  4/23طور متوسط به) سال 14(توده مورد بررسي در طول دورة رشد 

دهد كـه  نتايج نشان مي. درصد مربوط به لاشريزه است 6/5هاي زيرزميني و  درصد در اندام 2/29هاي هوايي،  در اندام
. بيشترين همبستگي را با بيوماس اندام هوايي دارنـد  65/0و  77/0سطح مقطع و قطر برابر سينه با ضريب همبستگي 

داري بـا مقـدار   معنـي  ةفاع از سطح دريا و درصد تراكم تاج پوشش رابطهمچنين از بين شرايط محيطي رويشگاه، ارت
  .بيوماس دارند

  
  .خلخال  فيزيوگرافي و خاك، شرايط زاد، بلوط اوري،جنگل شاخهزيتوده، : هاي كليديواژه
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  و هدف مقدمه
-دي مقـدار  بر ثيرأت ،هوا آب و جنگل بر ثيرأترين تمهم

 ٌْ،      فتوسـنتز  ةوسـيل هگياهان سبز ب .آن است اكسيد كربن
 ةطــي مراحــل چرخــ و گيرنــدمــيكــربن را از اتمســفر 

 ؛كننـد مـي  كربس، اتم كربن و اكسـيژن را از هـم جـدا   
سـاختن   بـراي گـردد و از كـربن   اكسيژن به هوا باز مـي 

زيتوده كه شامل ريشه، ساقه، برگ و ميوه است استفاده 
ــي ــدم ــدم، ( كنن ــل .)1380مق ــمجنگ ــا از مه ــرين ه ت
اند كه نقـش مهمـي در جريـان    هاي خشكي يستماكوس

انرژي، ماده و تبديل اين دو، بين زمين و اتمسفر بـازي  
همچنين بين حاصلخيزي  ).Sun et al., 2004(كنند  مي

خاك، رويش درختان و مقدار بيوماس رابطة مسـتقيمي  
هدف از اين تحقيق، بـرآورد  . )Arias, 2007( وجود دارد

هاي هـوايي و زيرزمينـي   انداممقدار بيوماس موجود در 
هاي مختلـف تـاج پوشـش جنگـل     اوري در تراكم ةگون

زاد منطقــه و بررســي ارتبــاط ميــزان موجــودي شــاخه
جهت جغرافيـايي، ارتفـاع از   (بيوماس با عوامل محيطي 

ــاج پوشــش   ــراكم ت ــا، شــيب و درصــد ت و ) ســطح دري
همچنين تعيين همبستگي بيوماس با رويـش قطـري و   

درصـد رس،  (هاي فيزيكـي  مشخصها و هارتفاعي جست
مقـدار نيتـروژن، پتاسـيم،    (و شـيميايي  ) سيلت و ماسه

  .هاي خاك استنمونه) فسفر، كربن آلي و اسيديته
شـمال   از هـاي خـارج  بر اسـاس آمـار معاونـت جنگـل    

زاد در ايـران مسـاحتي   هاي بلوط شاخهجنگل) 1385(
كـه از   ميليون هكتـار را شـامل مـي شـود     5 نزديك به

ز جملـه  ثير عوامل مختلف األحاظ كمي و كيفي تحت ت
-در عرصه، تغيير كاربري بـه رويه، وجود دام برداشت بي

روش و نتايج اين تحقيق . شدت دچار تخريب شده است
مشـابه در زاگـرس و    هايپژوهشتواند الگويي براي مي
  .زاد ارتفاعات خزري باشدهاي شاخهتوده

گيري بيوماس برگ دازهدر ان) 1373(نتايج بررسي عدل 
دهد كه نشان مي هاي بلوط و بنه در جنگل ياسوجگونه

گيلـوگرم   2498بلوط متوسط مقدار بيوماس برگ براي 
  .استگرم در هكتار كيلو 76و بنه 

ــار    ــق بردب ــايج تحقي ــاري) 1383(نت ــاي در جنگلك ه
 كـه دهـد  اكاليپتوس و آكاسياي استان فارس نشان مـي 

ــدار  ــاسمق ــره بيوم ــدذخي ــش ــاليپتوس  ةه در گون اك
در فسـا  ) Eucalyptus camaldulensis( يسسكامالدولن

ــبتاً  ــگاه نس ــگاه  62/3 ،حاصــلخيز در رويش و در رويش
ايـن   .تن در هكتـار در سـال بـوده اسـت     27/2 ،ضعيف

 )Acacia salisina( كاسـيا ساليسـينا  آ ةمقدار براي گون
محاسـبه  تن در هكتار در سال  5/1 ،در رويشگاه ضعيف

مقـدار ذخيـرة بيومـاس را در    Vesterdal ) 2002( .شـد 
برآورد  تن در هكتار 2ساله، حدود  19جنگلكاري بلوط 

در بررسـي خـود مقـدار ذخيـرة      Zhang )2003( .كـرد 
ــل ــاس در جنگ ــش  بيوم ــة روي ــين را در نتيج ــاي چ ه
ــالانه   ــان، س ــرآورد كــرد    118درخت ــن ب  .ميليــون ت

)2006(Peichl  ــد توســع ــوالي در اكوسيســ ةرون تم و ت
ــدام ــاس ان ــود بيوم ــي ت ــوايي و زيرزمين ــاي ه ــاج  ةه ك

نتـايج  . قرار دادارزيابي مورد  را كانادا شده درجنگلكاري
در هـاي هـوايي   بيوماس انـدام  ةذخير دهد كهنشان مي

و  119، 76، 7/0ساله به ترتيـب   65و  30، 15، 2توده 
 ،2 يريشه در كـلاس سـن  بيوماس  وتن در هكتار  196
تــن در  38و  18، 10،  1/0ترتيــب بــه 65و  30 ،15

در پاناما   Kirby)2007( نتايج تحقيق .برآورد شد هكتار
هـاي  كـه بيومـاس گياهـان در جنگـل     دهـد مـي نشان 

ي بـا  يهـا جنگـل در ، رتـن در هكتـا   355شـده  مديريت
مراتـع  در تـن در هكتـار و    165روش سنتي مديريت به

كـه   هـد دمـي نتايج نشـان   ديگر .استتن در هكتار  52
به مراتع  هاها و جلوگيري از تبديل آنحفاظت از جنگل

-هـاي مـديريت  در جنگل بيوماساثر مثبتي در افزايش 
شـده بـا   ريتيهـاي مـد  شده و سنتي دارد و در جنگـل 

  جلـوگيري  جنگـل  ةگزيني از كاهش ذخيربرداشت تك
  . شودمي
 
  هاواد و روشم

 موقعيت منطقة مورد بررسي
ــود ــ بررســيمــورد  ةت ــار در  4/278ا مســاحت ب  6هكت

 كيلومتري شمال شرقي شهرستان خلخـال و در ارتفـاع   
تـا   48˚ 34΄ 28˝(متري از سطح دريـا   1980 -2527
 40΄ 6˝تا  37˚ 38΄ 43˝طول شرقي و   48˚ 36΄ 16˝
براسـاس آمارهـاي    .واقع شده است) عرض شمالي  37˚
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متر ميلي 6/384بارندگي ساليانه در منطقه  ،هواشناسي
سـانتيگراد   ةدرج ـ 7/8حرارت سـاليانه   ةو متوسط درج

-ميلي 1100 حدود سالانه و تعرقتبخير پتانسل . است
در . اسـت روز در سـال   5/92متر و طول ايام يخبنـدان  

 2/57روش آمبرژه نوع اقليم منطقه با توجه بـه ضـريب   
Q2= طـول فصـل   . مرطوب با زمسـتان سـرد اسـت   نيمه

ست كه از خـرداد آغـاز و   ماه ا 4خشك در اين رويشگاه 
دو دره  ،بررســيمــورد  ةمنطقــ. تــا شــهريور ادامــه دارد

هاي مشـرف بـه آن عمـدتاً    غربي است كه دامنه -شرقي
ر جهـات اصـلي در مسـاحت    ديگ .شمالي و جنوبي است

و در نهايـت   ندكوچك وجود داشتند كه تكرارپذير نبود
درصد رويشگاه در  92بيش از  .ها حذف شدگون آنپلي
درصـد در   79درصـد و حـدود    80تا  30قات شيب طب
متر از سـطح دريـا قـرار     2400تا  2100ارتفاعي  ةطبق
  .دارد

  
  روش بررسي

مناطق  ةدر اين بررسي پس از برداشت موقعيت محدود
و پيـاده كـردن آن بـر روي     1GPSجنگلي با استفاده از 

ــوگرافي، مســاحت منطقــه در محــيط    2GISنقشــة توپ
جهـت جغرافيـايي، شـيب و ارتفـاع     هاي تعيين و نقشه

گردشـي،  سپس با جنگل. مورد بررسي تهيه شد ةمنطق
اي موجــود در منطقــه  هــاي درختــي و درختچــه گونــه
-درصد تـراكم تـاج   ةنقش.  آوري و شناسايي شدند جمع

هاي  پوشش و تصوير عمودي اندامپوشش با توجه به تاج
كم اساس مقـدار تـرا   بر . هوايي بر روي زمين تعيين شد

 -50 ،5 -25 ،5طبقة كمتـر از   5پوشش، منطقه به تاج
مقـدم،  (درصد تقسـيم شـد    75و بيش از  75-50، 25

1380( .  
 تپوشش، شيب، جه هاي تراكم تاج پس از تلفيق نقشه

. ها تعيـين شـد  و ارتفاع، واحدهاي همگن و مساحت آن
زاد اوري با در نظـر گـرفتن كليـه     گروه شاخهجست 63

عنوان نمونه انتخـاب  تيپولوژي توده به شرايط محيطي و
صـورت تصـادفي در واحـدهاي همگـن     ها بـه نمونه .شد

                                                 
١Global Positioning System 
٢Geographical Information System 

شده در روي نقشه جانمـايي شـدند، سـپس ايـن     تعيين
-در عرصـه مشـخص و جسـت    GPSنقاط با استفاده از 

بـا توجـه بـه مجـوز     ( شـدند  بـر  هاي مورد نظر كف گروه
ويـش و  براي بررسي مقدار ر .)ها و مراتعسازمان جنگل

ها در هر هكتـار، آمـاربرداري از    گروهتعيين تعداد جست
آري مربعـي   15هـاي  صورت تصادفي و با پـلات توده به

. )1385؛ حيـدري،  1374طهماسـبي،  (شكل انجام شد 
-شده در هر واحـد همگـن بـه   هاي مشخصگروهجست

در كل پلات تعداد . عنوان مركز پلات در نظر گرفته شد
همچنـين  . ها تعيين شدتعداد گونه ها، نوع وگروهجست

گوشة  4قطعه نمونة يك آري در مركز و  5در هر پلات 
هايي چون قطـر بـن، قطـر برابـر     پلات پياده و مشخصه
هـاي  قطر پايـه . گيري شدها اندازهسينه و ارتفاع جست

گيـري و  ها بـا متـر نـواري انـدازه    گروهموجود در جست
 ـمجموع پلات ها درميانگين آن عنـوان قطـر برابـر    هها ب

  .سينة گونة اوري در نظر گرفته شد
عنـوان  ها، قطورترين جست به بر كردن نمونه پس از كف

. شـد   گرفته عنوان شاخه در  نظر ها بهتنه و ديگر جست
 50با حفر خاك اطراف كنده تا شعاع يك متري و عمق 

دليل عمق كم خاك در رويشـگاه مـورد   به(متري سانتي
 2هـاي اصـلي و فرعـي بـا قطـر بـيش از        ريشه) بررسي
قطر (با توجه به قطر متوسط . آوري شدند متر جمعميلي

هاي اوري و سنين برآوردشده از جست) يقه و برابرسينه
ها در قطرهاي برابر سينه و يقـه، سـن متوسـط     ديسك

طور جداگانـه تـوزين   ها به وزن تر اندام. توده برآورد شد
-ها به كـورة چـوب   اندامشد و براي تعيين وزن خشك، 

 80روز در دمـاي   3مـدت  كني انتقال يافت و بـه  خشك
درجة سانتيگراد نگهداري شد و بر ايـن اسـاس، مقـدار    

هاي هوايي و زيرزميني مورد محاسبه قرار  بيوماس اندام
بـراي محاسـبة وزن لاشـريزه از     ).1383بردبار، (گرفت 
نـد در  هايي كه براي برداشت انتخـاب شـده بود   زير پايه

هاي موجود  متر لاشريزهسانتي 20× 20سطحي به ابعاد 
ها تا دقت يك گرم تعيين شد و بـا  آوري و وزن آن جمع

، 5/2(گـون  توجه به ميانگين تراكم تاج پوشش هر پلـي 
به سـطح يـك هكتـار    ) درصد 5/87و  5/62، 5/37، 15

  .)Afas et al., 2005(شد تعميم داده 
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2لاشـريزه در  وزن= وزن لاشريزه در هكتـار   cm400 × 
  .104 × 25 × ميانگين تراكم تاج پوشش در هر طبقه

  
 افـزار آمـاري  نـرم  ها با اسـتفاده از تجزيه و تحليل داده 

SPSS  هـا  اخـتلاف ميـانگين   ةبـراي مقايس ـ . انجام شـد
-هـاي مختلـف تـاج   ميزان بيوماس و رويش در تـراكم (

 ـ واز آزمون دانكـن  ) پوشش راي تعيـين تـأثير عوامـل    ب
محيطي بر بيوماس از آزمون مربـع كـاي اسـتفاده شـد     

داري ارتبـاط  دار بودن يا عدم معنـي هدف تعيين معني(
بين عوامل محيطي با فراواني مربوط به متغير بيومـاس  

هاي مختلف بود كه چون در طبقات مختلفي قـرار  اندام
سـتفاده از  با ا). دشاز آزمون مربع كاي استفاده  ،داشتند
هاي همبستگي بين بيوماس اندام ،هاي رگرسيونمعادله

مختلف بـا ارتفـاع، قطـر برابـر سـينه، سـطح مقطـع و        
   .دشهاي فيزيكي و شيميايي خاك تعيين مشخصه

  
  نتايج

 7اي و گونة درختـي و درختچـه   15در بررسي منطقه، 
ــد  ــايي شـ ــي شناسـ ــپ جنگلـ  Quercus(اوري . تيـ

macranthera ( و كرب)Acer campestre (ترين فراوان
انـد و تيـپ بلـوط خـالص و     هاي موجود در منطقه گونه
 .دهند درصد توده را تشكيل مي 82كرب بيش از -بلوط

اوري در رويشـگاه   ةمتوسط قطر برابرسينه و ارتفاع گون
. متر اسـت  19/2متر و سانتي 2/3ترتيب مورد بررسي به

شـده از  ردبا توجه به قطر متوسـط اوري و سـنين بـرآو   
ســال بــرآورد شــد  14هــا، ســن متوســط اوري  ديســك

ــايج آزمــون دانكــن در مــورد مقايســة  ).  1جــدول ( نت
-قطر برابر سينه و ارتفاع گونـة اوري در تـراكم   ميانگين

دهد كه متوسط قطـر  پوشش نشان ميهاي مختلف تاج
و  50-75،  5هاي كمتر از برابر سينه و ارتفاع در تراكم

  ).2جدول (هاست مايز از ساير گروهدرصد مت 100-75
 -رسي و لـومي -ها لومي، لومي نمونه همةبافت خاك در 

و  كـم اسـت  ها  نمونه همةشوري خاك در . استسيلتي 
كـربن آلـي و    مقـدار . كنـد محدوديت خاصي ايجاد نمي

، ضمن اينكه بـا افـزايش عمـق    زياد استك خانيتروژن 
افـزايش  بـا   و شـود اين عناصر بيشـتر مـي   قدارخاك، م

شـرايط   در(دليل افزايش رطوبت ارتفاع از سطح دريا به
) ميكروكليمــاي منطقــه و وجــود مــه در ارتفاعــات بــالا

فسـفر قابـل جـذب در     مقـدار . يابـد اسيديته كاهش مي
پتاسيم قابـل جـذب در    مقدارها كم بوده و بيشتر نمونه

  ). 3جدول(ها در حد مطلوب است نمونه بيشتر
هاي مختلف اوري در طـول  س انداممقدار مجموع بيوما

ر د تـن  4/23طور متوسط به) سال 14(دورة رشد توده 
هـاي هـوايي بـيش از    بيومـاس انـدام  . هكتار برآورد شد

هـاي مختلـف   بيوماس اندام زيرزميني اسـت و از انـدام  
قطـورترين پايـة هـر    (هوايي، بيشـترين مقـدار در تنـه    

 مقــدار). 4جــدول (ذخيــره شــده اســت ) گــروهجســت
-يوماس موجود در هر هكتار در همة طبقات تراكم تاجب

داري دارد و بـا افـزايش درصـد    پوشش اخـتلاف معنـي  
  ).5جدول (شود پوشش بر آن افزوده ميتراكم تاج

ارتفاع از سطح دريا، جهـت  (از بين عوامل فيزيوگرافيك 
تنها ارتفـاع از سـطح دريـا ارتبـاط     ) جغرافيايي و شيب

و  7، 6هاي جدول(دهد نشان ميداري با بيوماس معني
همچنين تراكم پوشش درختـي بـا مقـدار بيومـاس     ). 8

از بـين فاكتورهـاي   ). 9جـدول  (داري دارد رابطة معنـي 
فيزيكي و شيميايي خاك، نيتروژن قابل جذب با ضريب 

) Sig = 0/026(داري و سـطح معنـي  ) R =0/405(تعيين 
در سطح  بيشترين همبستگي را با مقدار بيوماس دارد و

داري بـين دو مشخصـه   درصد رابطة معني 95اطمينان 
هـاي مختلـف رگرسـيون بـين     معادلـه  .شـود ديده مـي 

هاي هـوايي و قطـر برابـر سـينه و ارتفـاع      بيوماس اندام
اي مورد بررسي قرار گرفـت و معادلـه   ،درختان در توده

كه بالاترين ضـريب همبسـتگي را در بـين پارامترهـاي     
  . دشد، انتخاب دانشان مي يادشده

دهد كه سطح مقطع، قطـر برابرسـينه و   نتايج نشان مي
 597/0و  652/0، 773/0ارتفـاع بـا ضـريب همبسـتگي     

بيشترين همبستگي را با بيومـاس انـدام هـوايي دارنـد     
زاد بـودن تـوده،   با توجه به شاخه). 3و  1،2شكل هاي (

. ارتفاعي قرار دارنـد  ةدر يك محدوداغلب ها گروهجست
سـطح   ةهاي مشابه استفاده از مشخص ـبراين در تودهبنا

اسـت مقطع براي برآورد بيوماس اندام هـوايي مناسـب   
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  نتايج آزمون دانكن در مورد ميانگين قطر و ارتفاع - 2جدول                  نتايج حاصل از مطالعات كمي گونة اوري - 1جدول   

تراكم تاج 
  پوشش

قطر بن 
)cm(  

قطر  برابر
 )cm(سينه 

ارتفاع
)m(    تراكم تاج

  پوشش
قطر بن 

)cm(  
قطر  برابر 

 )cm(سينه 
ارتفاع 

)m(  
 5< 1/5  6/2  77/1   5< 1/5 A  56/2 A 77/1 A 

25 -5 5/5  0/3  12/2   25 -5 48/5B 3  B  11/2  B 
50 -25 6/5  1/3  18/2   50 -25 58/5  BC 14/3  B  18/2  B 
75 -50 7/5  5/3  32/2   75 -50 73/5 C 5/3  C 32/2  C 
<75 1/6  9/3  54/2   <75 1/6 D  9/3  D 54/2  D 

        19/2  2/3  6/5 متوسط
             

  هاي خاك منطقة مورد بررسينتايج حاصل از تجزية فيزكي و شيميايي نمونه - 3جدول
عمق 

- سانتي(
 )متر

شوري   اسيديته
  خاك

كربن 
  %آلي 

نيتروژن قابل 
  %جذب 

فسفر 
(ppm)  

 پتاسيم
(ppm)  

گچ 
%  

اشباع 
  %بازي 

رس 
%  

ماسه 
%  

سيلت 
%  

بافت 
  خاك

10 - 0 7/6 19/0 1/1 15/0 5 306 5 42 25 25 50 C L 

30 - 10 6/6 17/0 1 15/0 6 285 5/4 38 27 18 55 Si C 
L 

10 - 0 42/6 23/0 3/1 14/0 3 280 4/3 41 15 44 40 L  
30 - 10 3/6 23/0 3/1 13/0 4 215 3 34 20 52 28 L 

10 - 0 4/6 25/0 6/2 9/1 5 290 7/4 54 8 30 62 Si L 

30 - 10 2/6 21/0 4/2 7/1 5/5 265 5/4 46  18 40 42 L 

10 -0 2/6 26/0 3/3 3/0 6 410 2/4 62 16 38 46 L 

30 -10 6 18/0 8/2 28/0 8 320 9/4 70 12 49 39 L 

10 -0 3/6 56/0 36/3 32/0 6 650 2/5 78 8 24 68 Si L 

30 -10 1/6 4/0 3/3 32/0 6  460 1/6 68 16 40 44 L 

  
  هاي مختلف در طول دورة رشدهاي هوايي و زيرزميني در هر هكتار از تراكممقدار بيوماس اندام - 4جدول

متوسط 
بيوماس 
ساليانه 

تن در (
  )هكتار

  مجموع
  بيوماس

تن در (
  )هكتار

بيوماس 
اندام 

  زيرزميني
تن در (

  )هكتار

بيوماس 
هاي اندام

  هوايي
تن در (

  )هكتار

بيوماس 
  لاشبرگ

تن در (
  )هكتار

  بيوماس
  ريشه

تن در (
  )هكتار

  بيوماس
  برگ

تن در (
  )هكتار

بيوماس 
  شاخه

تن در (
  )هكتار

بيوماس 
  تنه

تن در (
  )هكتار

تراكم 
تاج 

پوشش 
)درصد(

141/0 979/1 659/0 316/1 0042/0 659/0 132/0 617/0 567/0  5< 

78/0 926/10 467/3 362/7 0976/0 467/3 702/0 915/2 745/3 25 -5 

243/1 396/17 378/6 210/10 808/0 378/6 994/0 870/3 345/5 50 -25 
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77/2 785/38 877/10 034/26  847/1  877/10 742/2 041/10 251/13 75 -50 

424/3 935/47 768/12 387/31 780/3 768/12 129/3 189/11 069/17 <75 

  ميانگين 995/7 726/5 540/1 830/6 312/1 262/15 830/6  404/23 672/1
  

  
  هاي مختلف در طول دورة رشد- هاي مختلف در هر هكتار از تراكمنتايج آزمون دانكن در مورد ذخيرة بيوماس اندام - 5جدول 

پوشش تراكم تاج
  )درصد(

فراواني 
  هانمونه

  درصد 95سطح اطمينان 
1  2  3  4  5  

 5< 12 979/1 A         
25 -5 18   926/10 B       
50 -25 8    396/17 C     
75 -50 11      785/38 D    
<75 14        935/47 E 

  000/1  000/1  000/1  000/1  000/1  داريسطح معني
  

  
 آزمون مربع كاي بيوماس اندام هوايي و زيرزميني در هكتار و ارتفاع از سطح دريا - 6جدول

  داريمعني سطح ارزش برآوردي پيرسون  هافراواني نمونه  ارتفاع از سطح دريا

2100 –2000 4 

696/124  04/0  

2200 – 2100  13  
2300 –2200 21 
2400 – 2300  11  
2500 -2400  12  
2600 -2500  2  

 63 تعداد كل
  

  
  آزمون مربع كاي بيوماس اندام هوايي و زيرزميني در هكتار و جهات جغرافيايي - 7جدول

  داريمعني سطح ونارزش برآوردي پيرس هافراواني نمونه جهت جغرافيايي
  33 شمالي

922/60  ns443/0  30 جنوبي  
  63  تعداد كل

ns                        داري استمعني عدم معنيبه.  
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y = -0.0006x2 + 1.5602x + 0.3642
R2 = 0.652

0

4

8

12

16

0 2 4 6 8 10
قطر برابر سينه (سانتيمتر)

رم)
وگ
کيل

ی (
واي
 ه
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 ان
س
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 كاي بيوماس اندام هوايي و زيرزميني در هكتار و شيب مربع آزمون - 8جدول

 داريمعني سطح  ارزش برآوردي پيرسون هافراواني نمونه درصد شيب
15 <  1  

473/235  ns124/0  

30 –15 7 
45-30 18 
60  -  45  24  
80 –60 12 
<80 1 

 63 تعداد كل
ns                          داري استمعني عدم معنيبه.  

  
  آزمون كاي بيوماس اندام هوايي و زيرزميني در هكتار و تراكم پوشش درختي - 9جدول 
  داريمعني سطح ارزش برآوردي پيرسون  هاراواني نمونهف )درصد(پوشش تراكم تاج

5< 12 

500/244  000/0  

25–5 18 
50 – 25  8  
75 –50 11 
<75 14 

 63 تعداد كل
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  هاي هواييبين قطر برابر سينه و بيوماس اندام ةرابط - 1شكل
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y = 0.6445x2 - 0.9192x + 4.0623
R2 = 0.597

0
4
8

12
16

0 1 2 3 4 5
ارتفاع (متر)

م)
گر
لو
(کي

ی 
واي
 ه
دام
 ان
س
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ب

  
  هواييهاي بين ارتفاع و بيوماس اندام ةرابط - 2شكل

  
  
  
  
  
  
  
  

  
  

  هاي هواييبين سطح مقطع برابر سينه و بيوماس اندام ةرابط - 3شكل
  

  گيري بحث و نتيجه
پوشـش،  دهد كه با افـزايش تـراكم تـاج   نتايج نشان مي

كيفيــت . يابــد رويــش قطــري و ارتفــاعي افــزايش مــي 
رويشگاه نقش بسزايي در عوامل رويشـي درختـان دارد،   

يـن افـزايش رشـد را نتيجـة در     تـوان ا كه مـي به نحوي
بـر ايـن   . اختيار داشتن آب و مواد غذايي بيشتر دانست

-داشت كه بـا افـزايش تـراكم تـاج     بيانتوان اساس مي
شـود كـه نتـايج    پوشش، كيفيت رويشگاه نيز بهتـر مـي  

-درستي اين موضوع را تأييد مي Arias) 2007( تحقيق
   .كند

بطـور  رسـي، بـه  توليد ساليانة بيوماس در جنگل مورد بر
تن در هكتار است كه بـا افـزايش تـراكم،     67/1متوسط 

كه اين مقدار در تراكم طورييابد، بهشدت افزايش ميبه
 5برابـر تـراكم كمتـر از     22درصـد، بـيش از    75بالاي 

دهد كه از  نتايج آزمون مربع كاي نشان مي .درصد است
بين عوامـل فيزيوگرافيـك تنهـا ارتفـاع از سـطح دريـا       

عبارتي به ،دهدداري را با بيوماس نشان ميرتباط معنيا
ــر   ــل شــيب و جهــت ب ــدارعوام ــود مق ــاس در ت  ةبيوم

-در ارتفاعات بـالاتر بـه  . ندارد چندانيتأثير  بررسيمورد
عوامـل   وجـود هـاي دسترسـي، امكـان    جاده نبوددليل 

 موضوعو اين  اندك استزا از جمله انسان و دام خسارت
رويش قطري و ارتفاعي و  ،ت بالاترشده در ارتفاعا سبب

در بــين  .بيومــاس افــزايش يابــد   مقــداردر نتيجــه 
هاي توده، تراكم پوشش گياهي و مقدار بيومـاس   ويژگي

y = 0.0002x2 + 0.1988x + 3.379
R2 = 0.7725

0
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 مقـدار بيشـترين  . دهنـد داري را نشـان مـي   رابطة معني
شـود كـه نتـايج    هاي هوايي ديـده مـي  بيوماس در اندام

. كنديد مياين موضوع را تأينيز  Peichl  (2006)بررسي
هاي خاك، نيتـروژن قابـل جـذب ارتبـاط     از بين ويژگي

و با افـزايش   دارد هاي هواييداري با بيوماس انداممعني
2005 (شود كهرويش بيشتر مي مقداراين عنصر  Afas 

et al., ( ،در بلژيك Wang (2007) هاي چين در جنگل
تحقيقات  خود به ر د نيز در كاستاريكا Arias  (2007)و

 ،در ارتفاعات بالاتر .نتايج مشابهي در اين زمينه رسيدند
نيتروژن قابـل   مقداردليل افزايش تراكم توده جنگلي به

موضـوع  و ايـن  يابد جذب و كربن آلي خاك افزايش مي
-افزايش رويش و بيوماس در ارتفاعات بـالاتر مـي  سبب 
  .  شود

بـر اسـت،   هزينهاز آنجا كه كوددهي در جنگل مشكل و 
هـاي  نيتـروژن خـاك بايـد از گونـه     افزايش مقداربراي 
هـاي درختـي و   نيتروژن در تركيـب گونـه   ةكنندتثبيت

همچنـين حمايـت از   . اي جنگل اسـتفاده كـرد  درختچه
 موجـب هـاي ميكـوريز   هاي بومي همزيست با قارچگونه

افــزايش نيتــروژن خــاك و در نتيجــه افــزايش رشــد و  
 ;Afas et al., 2005( شـود هوايي مي هايبيوماس اندام

Arias, 2007(. اگروفارســتري  ةدر نظــر گــرفتن مســئل
با توجه به شرايط اقتصادي ) تلفيق زراعت و جنگلداري(
هاي زاگرس و حضـور بسـيار   اجتماعي حاكم بر جنگل –

-هزياد دام در عرصه و در نظر گرفته شدن اين منطقه ب
- فضاي بـاز تـاج  عنوان قطب دامداري، كشت علوفه در 

مورد نياز  ةپوشش درختان ضمن تأمين مقداري از علوف
هـاي  آوري بـرگ زني و جمعهاي موجود از سرشاخهدام

و موجـب حفاظـت بيشـتر     كاستدرختان بلوط خواهد 
افزايش بيوماس علاوه بر توليد چوب .  خواهد شدخاك 

اكسـيد كـربن و   شـود كـه جـذب دي   بيشتر، موجب مي
اي كاهش گازهاي گلخانـه  هك بديش ياكربن افزا ةذخير
  .دنبال خواهد داشترا به

) 1385(هاي خارج شـمال  بر اساس آمار معاونت جنگل
، 5پوشش كمتر از  مساحت جنگل زاگرس در تراكم تاج

درصـــد بـــه ترتيـــب  50و بـــيش از  25 -50، 5 -25

، )درصــد 1/54( 2732050، )درصــد 1/35( 1772550
هكتـار  ) درصد 5/4( 227250و ) درصد 3/6( 318150

هـاي  با توجه به افزايش توليد بيومـاس در تـراكم  . است
 50و بــيش از   25 -50، 5 -25، 5كمتــر از  (بيشــتر 

تن در هكتار  1/3و  24/1، 78/0، 14/0درصد به ترتيب 
قادر خواهيم بود كه با حذف عوامل مخـرب از  ) در سال
-هاي زاگـرس و در نتيجـة، افـزايش تـراكم تـاج     جنگل

شــش جنگــل، ذخيــرة زيــادي از بيومــاس را در ايــن پو
طـور كلـي بـا توجـه بـه وجـود       به. مناطق داشته باشيم

هـاي طبيعـي و مسـائلي     مسائل پيچيده در اكوسيسـتم 
مانند تأثير عوامـل اقليمـي و ديگـر عوامـل بـر رويـش       

اي در ايـن   درختان، ضروري است كه تحقيقات گسترده
هاي ها و قابليتنديبا توجه به توانم. زمينه صورت گيرد

-موجود در كشور پيشنهادهايي به شرح ذيـر ارائـه مـي   
  :شود

-بررسي تأثير عمليـات حفـاظتي، حمـايتي و جنگـل     -
هاي مختلف شناسي بر تغيير مقدار بيوماس در رويشگاه

  جنگلي؛
هاي اجتماعي با كم كردن  كاهش فشار وارد به جنگل -

حياي جنگل منظور انشينان به جنگل بهوابستگي جنگل
  هاي جنگلي؛   و افزايش تراكم توده

محيطـي  هـا و كاركردهـاي زيسـت   كـردن ارزش لحاظ -
هاي مديريتي اين منابع و بـرآورد ارزش  جنگل در طرح

اقتصادي دقيق اين نوع كاركردها و دخالت دادن آن در 
  .بيلان طرح
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Abstract 
In order to investigate the amount of biomass in Oak (Quercus macranthera) coppice stand, 
an area of 278 hectare of Khalkhal forest locating at the northeast of Ardebil was selected as 
the study area. After combining slope, aspect and altitude maps, the number of land form 
units (polygons) as well as their areas were determined. Then 63 stump sprouts were selected 
in such a way that all environmental and typological conditions were taken into account. After 
determining the overall weight of different parts of trees to measure the dry weight as well as 
the amount of biomass, different parts of trees were delivered to kiln. The woody debris was 
collected and weighted in an area of 400 cm2 under each stump sprouts. For determining the 
soil properties and evaluating its relationships with the amount of biomass, soil samples were 
taken from depth of 0 –10 and   10-30 cm. The mean amount of biomass was 23.4 tons per 
hectare of which 65.2% were stored in aerial organs, 29.2% in underground organs and 5.6% 
in woody debris. There was a significant difference between the amount of biomass in 
different densities of crown cover. Among the physiographic factors, only the altitude had a 
significant relationship with the biomass. Basal area and diameter at breast height (DBH) 
exhibit the highest correlation with the biomass. 
 
Key words: Biomass, Coppice stand, Oak tree, Physiographic and edaphic conditions, Khalkhal. 
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