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  سبزكوه ةمنطقهاي خاك در جنگلگذاري اقتصادي كاركرد حفظ و نگهداشت عناصر غذايي ارزش
  
  

  6مونا پورزادي و 5*زهرا مشايخي، 4جمال قدوسي، 3محمود كرمي، 2مصطفي پناهي، 1فاطمه بختياري

  دانشگاه تهران ،منابع طبيعي ةست دانشكدارشد محيط زي يكارشناس ةآموختدانش1
  استاديار دانشگاه آزاد اسلامي واحد علوم و تحقيقات2

  دانشگاه تهران ،ابع طبيعيمن ةاستاد گروه محيط زيست دانشكد3
  دانشگاه تربيت مدرس ،منابع طبيعي ةاستاديار دانشكد4

  ارشد محيط زيست دانشگاه تهران يارشناسك ةآموختدانش 5
  دانشگاه تهران ،منابع طبيعي ةكارشناسي ارشد جنگلداري دانشكد ةختآمودانش6

  )88/  2/  2: ، تاريخ پذيرش87/  8/  5: تاريخ دريافت( 
  

  چكيده
و  فرسـايش خـاك    هاهاي ناشي از تخريب جنگل هزينه برآوردو  ياقتصادي كالاها و خدمات اكوسيستم ارزشگذاري 

 براي احيـا آيد تا با استفاده از اين ابزارها ب ميحسامحيط زيست به سياستگذارانو  ريزان اي براي برنامهراه چاره هاآن
ترين كاركردها و خـدمات  از مهميكي  پژوهشدر اين  .ها و تعيين بهترين كاربري اراضي گام بردارندو حفاظت جنگل

چهارمحـال و  در استان  وهكشدة سبزهاي بلوط منطقة حفاظتجنگل خاك در نگهدارييعني كاركرد حفظ و   ،جنگل
و ميـزان رسـوب خـارج    تفكيـك   بررسيمورد  ةهاي منطقحوزهبدين منظور ابتدا زير .ارزشگذاري شده استبختياري 

 بـر   N,P,K مقدار هـدررفت سپس  .شدتعيين  EPMحوزه با استفاده از روش برآورد فرسايش و رسوب شده از هر زير
عنوان نقاط شاهد تعيـين و در نهايـت   فرسايش نيافته به ه در خاك مناطقشدگيرياساس مقادير عناصر غذايي اندازه

پوشـش   وسـيلة عناصر غذايي در اثر حفاظت خاك بـه  نگهداريپولي ة جايگزيني ارزش بر اساس روش اقتصادي هزين
 19/452سـالانه   تواندمي بررسيمورد  هاي محدودةدهند كه هر هكتار از جنگلنتايج  نشان مي .شدجنگلي محاسبه 

ن آن در اثر فرسايش جلـوگيري  هدررفترا نگهداري و از  هزار ريال 996 تقريبيبه  ارزش   N,P,K عناصراز كيلوگرم 
رود كـه  هدر مي بررسيمورد  در محدودة در اثر فرسايش خاك N,P,K عناصراز تن   88همچنين سالانه حدود . كند

كـه    به محيط زيست اسـت  ريال  ميليارد 433/5معادل انه، ثابت سالي  به معناي كاهش حاصلخيزي و تحميل هزينة
   . سال است 29ميليارد ريال در دورة  894/50شدن  برابر در صورت فعلي

  
  .فرصت ةهزين  سبزكوه، عناصر غذايي، ةشدحفاظت ، منطقةEPMارزشگذاري اقتصادي، فرسايش خاك،  :هاي كليديواژه
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  و هدف مقدمه
به اشكال مستقيم يا دشان ليدر كنار كالاهايي كه تو

 به جنگل وابسته است، تأمين و عرضةغيرمستقيم 
- بسياري از خدمات و مواهب طبيعي نيز با اكوسيستم

را  غيرقابل انكاريهاي جنگلي در ارتباط است كه نقش 
- بهره .كننددر ارتقاي رفاه و بهزيستي انسان بازي مي

هاي مندي از اين خدمات شايد متضمن پرداخت هزينه
ها آن محروميت از دستيابي به  اما ،خاصي نباشد مالي
زندگي فردي و اجتماعي انسان  برهاي گزافي را هزينه

  ).1384پناهي، ( كردتحميل خواهد 
ها رايگان محيطي جنگلزيستخدمات و كاركردهاي 

اي دارند ظاهر نهفتهو ارزش و بهاي اقتصادي به نيستند
كه اين خدمات رايگان يو در صورت اندمهمكه بسيار 

برداري و هاي جنگلي مورد بهرهتلقي شوند، اكوسيستم
شده يا به گيرد و تخريبميرويه قرار سودجويي بي

دليل همچنين به. شوندهاي ديگر تبديل ميكاربري
طور كامل در هاي طبيعي بهكه خدمات اكوسيستماين

ر و د گيرندمورد توجه قرار نميچارچوب نظام بازار 
هاي خدمات اقتصادي و سرمايه ديگرمقايسه با 

شوند، اغلب در طور كافي كمي نميشده بهشناخته
كافي ارزش ها هاي سياسي كشور به آنگيريتصميم

شود و اين ناديده گرفتن در نهايت ممكن داده نمي
است در پايداري بشر در روي زمين اختلال ايجاد كند 

همين دليل به ).1386مشايخي، ؛ 1384 پناهي،(
-ارزشگذاري كالاها و خدمات ناملموس حاصل از محيط

اي امروزه از اهميت فزاينده ،هاهاي طبيعي و جنگل
المللي آن در  برخوردار شده و ابعاد محلي، ملي و بين

زدايي هاي مربوط به تخريب منابع طبيعي و جنگلبحث
  ).1384 پناهي،(اي يافته است جايگاه ويژه

هدف اصلي ارزشگذاري جنگل، كسب  قيقت،در ح
 گيري دربارة نحوةهاي مورد نياز براي تصميمآگاهي

براي . مديريت اقتصادي منابع جنگلي تحت اختيار است
ورد استفاده از گيري در مهاي تصميمساماندهي رويه

هاي قابل ها و فايدهبايد هزينهمنابع تحت اختيار، هم 
را به پول تقويم ) ايهكالاها و خدمات مبادل(سازي كمي

بازاري و نامحسوسي هاي غيرها و فايدههزينه كرد و هم

ها فقط از حيث مصرفي مورد توجه كنون ارزش آنكه تا
ديد و محاسبات اقتصادي مربوط  بايد در حوزة ،بوده

  . گنجانده شود
توان بـه   ها مي ترين خدمات محيط زيستي جنگلاز مهم

ري از رخـداد و تشـديد   حفظ و نگهداري خاك و جلوگي
 ،قدوسي ؛1381قرباني و حسيني، ( كردفرسايش اشاره 

هـاي   تـرين بسـتر اسـتقرار فعاليـت    خاك مهـم ). 1386
 جانشـيني زيستي انسان است كه در حال حاضـر هـيچ   

-خاك، بستر رشـد گياهـان و بـه   . براي آن وجود ندارد
طوري كه در نبود يا در به ،عبارت ديگر بستر توليد است

همـين  به. شود تخريب خاك، كشاورزي نيز نابود مياثر 
هـايي   هاي فرسايش خاك از موضـوع  دليل برآورد هزينه
 دانانهـاي اخيـر مـورد توجـه اقتصـاد      است كه در سال

اقتصـادي   ريزان توسعة محيط زيست، كشاورزي و برنامه
اقليمـي معـين، پيونـد     در يك منطقة .قرار گرفته است

تـوان  است كـه نمـي  اتنگ خاك و درختان به قدري تنگ
 & Kummar( كـرد يكي را بدون تأثير ديگري بررسـي  

Honda, 1999; Montgomery, 2007.(    از بـين رفـتن
فرســايش و  ســببويــژه درختــان پوشــش گيــاهي، بــه

گذشته از اينكه فرسايش خاك . خاك مي شود هدررفت
تـرين عوامـل محدودكننـده در ارزيـابي تـوان و      از مهم

اسب خاك است، سبب از بـين رفـتن   تعيين كاربري من
، زيرا با نابودي خـاك، آب مجـالي   شودمنابع آب نيز مي

 & Barbier(يابـد   براي ذخيـره و نفـوذ در خـاك نمـي    

Bishop, 1995(  
عناصر غذايي  هدررفت مقداردر پژوهشي در هندوستان 

ازت، فسفر و پتاسيم در اثر كاهش پوشش و فرسايش 
كيلوگرم در  65و  82،47طور متوسط حدود ، بهخاك

 & Richardson(شده است هكتار در سال برآورد 

King, 1996(. همچنين فرسايش سطحي خاك در باغ -
 2400 هدررفت سببجمهوري آذربايجان  هاي

كيلوگرم  25كيلوگرم ازت و  150كيلوگرم هوموس،
فرسايش، پيامدهاي  .)1374اف، قلي( فسفر شده است

يطي نامطلوبي در محاقتصادي، اجتماعي و زيست
وري، توزيع درآمد و محيط زيست دارد كه ممكن  بهره

پايدار و متوازن  ست در اقتصاد ملي، فراملي و توسعةا

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

 
  .  81تا  69 ، صفحة1388، ارديبهشت 1ل اول، شمارةمجلة جنگل ايران، انجمن جنگلباني ايران، سا

  

بر . اي داشته باشد بخش كشاورزي، نقش منفي برجسته
 3600سالانه  ،طور متوسطبه) 1995(فائو پاية اعلام 

به  N,P,Kعناصر غذايي  هدررفتدلار خسارت در اثر 
 )Badola )2008و  Hussain .شودوارد مير كشاورز ه

 نگهداريهاي مانگرو را از نظر ارزش هر هكتار از جنگل
دلار  5/232عناصر غذايي ماكروي خاك در هندوستان 

در خليج بينتوني  در مطالعة ديگر .كردندورد آبر
عناصر  نگهداريارزش عملكرد حفظ و  ،)اندونزي(

خاك، با استفاده از روش  فرسايشغذايي و جلوگيري از 
دلار برآورد  800رفته، معادل هزينة فرصت از دست

   .)Ward et al., 2009(شده است 
بـا اسـتفاده از روش    )1379(زادگـان و همكـاران   كريم

هـاي  مشروط، ارزش  هـر هكتـار از جنگـل   ارزشگذاري 
كاشت گربايگان شيراز را در جلوگيري از فرسايش دست

 3/3727سـالانه معـادل    ،ي روانهـا  خاك و تثبيت شن
تعيـين ارزش   اي بـراي مطالعـه در  .كردنـد ريال برآورد 

هـا و مراتـع   غيرتجاري جنگل كاركردها و خدمات عمدة
ايي و كنترل فرسايش بادي زكشور، ارزش خدمات خاك

ريال  10و  874860ترتيب به ،رويشي زاگرس در ناحية
مشـاور   مهندسـان (شده است در هكتار در سال برآورد 

نيـز  ) 1384( پنـاهي بـرآورد   بر اساس). 1382آباد، بوم
هـاي شـمال   جنگـل ارزش حفظ عناصر غـذايي توسـط   

  . ميليون ريال در هكتار است 6/92سالانه   ،كشور
عنـوان  كـوه زاگـرس بـه   رشـته هاي واقع بـر روي  جنگل

بخشي از منـابع طبيعـي حيـاتي كشـور داراي كـاركرد      
ستند و در مواجهـه بـا   اساسي حفاظت از آب و خاك ه

ناشــي از  رويــةهــاي بــية دخــل و تصــرفرونــد فزاينــد
برداران، با تغييرات مهمي از نظـر  نيازهاي روزافزون بهره

به موازات رشـد جمعيـت    .اندشدهرو هكمي و كيفي روب
هاي اخير و افـزايش تعـداد دام و گسـترش    در طي دهه

ي و هاي كشاورززمين منظور توسعة ها بهتخريب جنگل
تأمين سوخت موجب افـزايش فقـر و بيكـاري آشـكار و     

، شـرايط لازم را  راهپنهان جوامع محلي شـده و از ايـن   
رويه از منـابع محيطـي   هاي بيبرداريبراي تشديد بهره
رسد كـه آگـاهي از ارزش   به نظر مي. فراهم آورده است

تواند تـا  ها مينكردن آنواقعي اين منابع و رايگان تلقي 

چرا  ،ها جلوگيري كندي از تخريب و نابودي آنزياد حد
بر اساس  اغلبها نيز ها و سياستگذاريگيريكه تصميم

 ؛1384پنـاهي،  (گيرنـد  معيارهاي اقتصادي صورت مـي 
  ). 1386مشايخي، 

  

  هامواد و روش
   بررسيمورد  منطقة
بس كره ةآبخيز رودخان زيرحوزة هاي بخش پايابجنگل

ــت  ــة حفاظ ــع در منطق ــواق ــتان  ش ــبزكوه در اس دة س
 بـراي هكتـار   5450بـه وسـعت    ،محال و بختياريچهار

 ايـن منطقـه كـه در محـدودة     .شـد انتخاب ارزشگذاري 
و  طـول شـرقي   51ْ  9′ 40″تا  50ْ  40′05″جغرافيايي 

 ،واقع است عرض شمالي 31ْ  53′ 55″تا  31ْ  36 ″25′
 50متـر، شـيب متوسـط     2500ارتفاع متوسـط  داراي 

و سـنگ  متـر  ميلـي  640 سط بارش سالانةدرصد و متو
پوشش خاكي در اين منطقه  .)1شكل(است مادر آهكي 

عميـق  عمق تا نيمهكمعلت كوهستاني بودن محدوده، به
بـر اسـاس    .وجـود نـدارد  پوشـش خـاكي    اصـلاً يا است 
بندي آمريكـايي در ايـن منطقـه دو تيـپ خـاك      تقسيم

  و  Lithic Cryorthents :تشــخيص داده شــده اســت

.Calcic Argixerolls   ةخـانواد  ،از نظر پوشـش گيـاهي 
Rosaceae  ــا ــه  16جــنس و  9ب ــه در منطق داراي گون

 Quercus بلـوط ايرانـي   بيشترين فراواني است و گونـة 

persica، ــة ــه  گون ــب منطق ــه از نظــر  .اســتغال منطق
دارد هاي حيات وحش نيز اهميت خاصـي  زيستگاه گونه

يسـتگاه پـازن، پلنـگ،    ز ،ارتفاعـات منطقـه   طوري كهبه
اي، تيهـو،  خـرس قهـوه  . رگ، كبك و كبك دري استگ

هـاي   در دره تـر و گراز و كفتار نيـز در ارتفاعـات پـايين   
. خورنـد چشـم مـي  منطقه بـه  هاي آبينزديك به جريان

درختان بلوط منطقه نيز زيستگاه خاص سنجاب ايرانـي  
درآمـد  روستاييان ساكن منطقه بيشتر . روندشمار ميهب

هاي خود به فعاليتچنداني ندارند و براي گذران زندگي 
برداري سنتي بهره. اندوابستهكشاورزي در اراضي منطقه 

از بـين رفـتن    سـبب از درختان منطقه و نيز چراي دام 
هـا در جلـوگيري از   آن تواناييپوشش جنگلي و كاهش 

  .شودفرسايش مي
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  استان چهارمحال و بختياريموقعيت منطقة مورد بررسي در  - 1شكل

  
  كار شرو

سـازي و بـرآورد ارزش اقتصـادي    براي شناسايي، كمـي 
تـاكنون   ،هـا محصولات و خدمات اكوسيسـتمي جنگـل  

نظران ارائـه  ها و ابزارهاي متعددي از سوي صاحبشيوه
هـايي  مزايايي دارند و بـه كاسـتي  كه هر يك  استشده 

ارزشـگذاري   پژوهشي در زمينـة طور كلي هر به. دچارند
دو بخش سـاختاري   اقتصادي منابع جنگلي، دربرگيرندة

يكي، كمي سازي توليـدات و خـدمات و ديگـري،    : است
راه محاسبات ها از تلاش براي تقويم ارزش اقتصادي آن

بايــد ارزش در ايــن زمينــه، . هــاي پــوليمــالي و ارزش
هـاي  هـاي مسـتقيم و غيرمسـتقيم را بـه ارزش    استفاده
هـاي  اي از قيمـت ديل كرد و با كمك رشتهاي تبمبادله
اي به برآوردهايي دست يافت كه براي عموم افراد، سايه

ريزان گرفته تـا جوامـع محلـي    برنامه اران وذاز سياستگ
). 1380سـعيد،  (بردار، زباني آشنا و قابل فهم باشد بهره
نگهداري عناصر غـذايي خـاك   سازي كاركرد كمي براي

ــل  ــط جنگ ــاي منطقـ ـتوس ــبزكوه از داده ةه ــاي س ه
 ،1:50000هـاي توپـوگرافي مقيـاس    هواشناسي، نقشـه 

نقشـة  مـيلادي و   2002سال   +ETMايتصوير ماهواره
. اسـتفاده شـده اسـت    1:100000شناسي مقياس زمين
سازي منابع از پردازش اطلاعات جغرافيايي و نقشه براي

ــرم ــت ن ــاي قابلي ــراي   ArcGISو  ArcViewافزاره و ب

  Excelافزارهاينرمها از  تحليل دادهو تجزيه پردازش و 
  .است شدهاستفاده   SPSSو

  :استكلي  چهار مرحلةروش كار شامل 
هاي طبقات شيب زمين، جهت، خاك و نقشه تهية) الف

ثر ؤدليل تـأثير مسـتقيم و م ـ  خطوط همباران منطقه به
هاي كـاري  واحـد ها در فرم رويشي گياهان و تعيين آن

 بـراي  EPMشـده در مـدل   مـل لحـاظ  در تطبيق با عوا
 7هـا  برآورد مقادير فرسايش و رسـوب كـه از ميـان آن   

خـوب شـامل     بـه نسـبت  واحد كاري با پوشش جنگلي 
واحد با پوشش  6و ) 7،9،14،15،16،21،27(واحدهاي 

شـده  شـامل واحـدهاي    غيرجنگلي يا جنگلـي تخريـب  
-براي تهية نمونة خاك و آزمـايش )  4،5،6،10،22،17(

 شدت ضريب محاسبة براي .شدمورد نظر انتخاب  هاي

 استفاده نحوة هاينقشه ابتدا 1بر اساس رابطة  فرسايش

هـاي  رقومي و بـر اسـاس معيار   ،شناسيسنگ زمين و از
فرسايش  ة نقشةتهي براي .شدند امتيازدهي EPMروش 

هاي هـوايي  و عكس +ETM ايمنطقه از تصوير ماهواره
 بـا  سپس. شداستفاده  تشخيص نوع فرسايش منظوربه

و  محاسبه منطقه فرسايش شدت ، ضريب1 رابطة اعمال
هاي فرسايشـي منطقـه تهيـه    بر اساس آن نقشة كلاسه

  ).2شكل ( شد
.)(                            )1 ةرابط 5.0IXYZ a += φ  

  :كه در آن
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 Z  :ضريب شدت فرسايش، Y :  ضريب مقاومت خـاك و
: φضـريب اسـتفاده از زمـين،    :  Xaسنگ به فرسايش، 

شيب متوسط حوزه بر : I آبخيز و ضريب فرسايش حوزة
   .حسب درصد است

سـه عنصـر اصـلي غـذايي موجـود در       مقداربرآورد ) ب
شايان ذكر است كه در . خاك شامل ازت، فسفر، پتاسيم

هاي جنگلـي مبتنـي    اين پژوهش، ارزش اقتصادي خاك
     عنوان سه عنصر ير ازت، فسفر و پتاسيم بهزش مقادبر ار

حاصلخيزي خاك در دو حالت هـدررفت و   كنندةتعيين
 راهتا از اين  مورد نظر بوددر اثر فرسايش  هدررفتعدم 
تعيـين  خسارت ناشي از رخداد فرسـايش خـاك    هزينة
مقـدار عناصـر غـذايي     بـراي محاسـبة  رو،  از ايـن . شود

، بررسـي مـورد   محدودة هاي جنگلي در مذكور در خاك
زمـين   وير GPSموقعيت هر واحد كـاري بـا اسـتفاده    

يافتـه و نقـاط شـاهد    مشخص و سپس نقـاط فرسـايش  
كـه بـراي    شـد نيافته در هر واحد كاري تعيين فرسايش

در  1Wallingتوسـط  شده ارائه تعيين اين نقاط از روش
سپس از خاك سـطحي  . شده است استفاده 1993سال 

و ) فاقد فرسـايش (نقاط شاهد ) مترسانتي 20تا  عمق (
 سـه (شش نمونه  ،يافته در هر واحد كارينقاط فرسايش

، )N(گرفتــه شــد و مقــادير ازت ) نمونــه  از هــر نقطــه
بـراي  . شـد گيـري  ها انـدازه آن) K(و پتاسيم ) P(فسفر

هاي خـاك از دسـتگاه كجلـت     تعيين ازت كل در نمونه
)Jackson, 1967( اســپكتروفتومتر ، فســفر از دســتگاه
)Allen, 1989 ( و روشCurtz  و پتاسيم از دستگاه فليم

                                                 
دهـد كـه بـين    نتايج تحقيقات در داخل و خارج از كشور نشان مـي 1

موجود در خـاك و مقـدار فرسـايش، همبسـتگي بسـيار       137-سزيم
زيــادي وجــود دارد و نيــز مشــخص شــد كــه در نقــاطي از منطقــه، 

كند، بـرخلاف  موجودي سزيم در طي زمان ثابت است و تغييري نمي
از اين رو اين نقاط . ندانقاط ديگري در منطقه كه در معرض فرسايش

هـا   ها، سـنگ عنوان نقاط شاهد معرفي شدند كه اغلب  در زير بوتهبه
شـده در ايـن   در اين پـژوهش نيـز نقـاط واقـع    . و درختان قرار دارند

فـرض  ) N,P,K(عنوان نقاط معرف مقـدار عناصـر غـذايي    ها  بهمحل
-رسـايش ف(اند كه مقدار عناصر در اين نقاط با نقـاط مطالعـاتي   شده
 )Walling & Quine, 1993(شوند مقايسه مي) يافته

  

گيـري اسـتات    و روش عصـاره ) Jackson, 1967(فتومتر
  .شد آمونيوم استفاده
خاك در اثر فرسايش  هدررفتبين  رابطةپس از بررسي 

اسـتيودنت،   tآزمـون   راهدر خـاك از  ) N,P,K(با مقادير
ــر فرســاي هــدررفت مقــدار ش در منــاطق عناصــر در اث

هـر واحـد   در ) شـاهد (نيافتـه  يافته و فرسايشفرسايش
  .شدتعيين ) 1384پناهي، ( 2 كاري با استفاده از رابطة

  
unun                                    )  2 رابطة CSD .=  

  :كه در آن
Du  :سالانه در هـر واحـد    هدررفتةعناصر غذايي  مقدار

  )سال(زمان= n، )هكتار در سالكيلوگرم در (كاري 
U : نصــر غــذايي مــورد نظــر در خــاك،عنــام S :مقــدار 

  )تن در هكتار در سال(فرسايش در هر واحد كاري 
CU :يافتـه  و فرسايش تفاضل مقدار عنصر در نقاط شاهد

  )تن/كيلوگرم(در هر واحد كاري 
  
خـاك در   ةرفت ـاز دستعناصر غذايي  مقداربرآورد )  ج

با اسـتفاده  ) فرسايش آبي( ك توسط آباثر فرسايش خا
  ).Kummar & Honda, 1999( 4و  3از روابط 

PnKnNnn                   )    3 رابطة DDDA ++=    
  

)(                )  4 رابطة
0

Pn
n

KnNnT DDDA ∫
∞

=
++=  

هدررفت عناصر غـذايي  ، مجموع مقدار An ها  كه در آن
ترتيب مجمـوع  به  DNn ،DKn،DPnآبخيز و  در يك حوزة

در ) N,P,K(هر يـك از عناصـر غـذايي     هدررفتمقادير 
تراكمي  هدررفت مقدار،  مجموع ATواحدهاي كاري و 

   .2است عناصر غذايي خاك در طي زمان  مورد نظر
برآورد ارزش اقتصادي عناصر غذايي خاك با استفاده ) د

در ايـن روش بـا    .رفتـه هزينة فرصـت از دسـت  از روش 
كـردن عناصـر از   هاي لازم براي جـايگزين رد هزينهبرآو

توان بـه بـرآورد   در زمين مي) (N,P,Kخاك  ةرفتدست
ــتم  ــاك در اكوسيس ــادي خ ــي  ارزش اقتص ــاي جنگل ه

                                                 
  .سال در نظر گرفته شده است 29براي 1
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ــدازهعبــارت ديگــر بــه .پرداخــت ــا ان گيــري تغييــرات ب
علـت  فسفر و پتاسـيم كـه بـه   در مقادير ازت،  پديدآمده

كنـد و لـزوم   تغييـر كـاربري اراضـي جنگلـي بـروز مـي      
بازگرداندن همان مقدار مواد غذايي به خـاك از طريـق   
 مقادير معادل كودهاي شيميايي قابل مبادلـه در بـازار،  
   .تصويري از ارزش خاك در اختيار قـرار خواهـد گرفـت   

-قيمت بازاري سه كـود اوره، فسـفات دي  ين منظور ابه
هـايي بـراي    جانشينعنوان آمونيوم و سولفات پتاسيم به

در اثر فرسايش خاك ) N،P،K(رفته مواد غذايي از دست
  . قرار گرفته استارزشگذاري مبناي محاسبات 

عنوان قيمت بازاري كودهـاي  بهPK و   PP ,PNبا داشتن 
جبراني مربوط به عناصر نيتروژن، فسفر و پتاسيم و نيز 

r  كه همان نرخ سود بازار است، ارزش خاك فرسـايش-
دسـت  هب 5 رابطةاز  ∞تا  0زماني  در فاصلة) BT(يافته 

  :آيدمي
  )5 رابطة

  

 ∫
∞

= +
++

=
0 )1(

)(

t
n

PnPKnKPnN
T r

DPDPDPB  

  
 كودهاي شيميايي CIFهاي  قيمتشايان ذكر است كه 

 1386ازته، فسفاته و پتاسه در سال ) بدون رايانه( 
ريال در  8660و  8300، 1325ترتيب برابر با  به

  .)1387مبرقعي، (كيلوگرم است 
  

  نتايج
شيب، جهت و  هاي طبقات خاك،نقشهساس بر ا نخست

منطقـه   واحدهاي همگن نقشة ه،خطوط همباران منطق
هـا تعيـين و   واحد كاري در بـين آن  28تهيه و مجموع 

مـورد   واحـد كـاري منطقـة    2شـكل  . گذاري شدهشمار
  . دهدرا نشان مي بررسي
-استيودنت بررسي معني tدست آمده از آزمون  نتايج به

بـين دو  ) K،P،N( ميـانگين مقـادير   داري اختلاف بـين 
دار بـودن   حـاكي از معنـي   ،يافتهرسايشتيمار شاهد و ف
رسـي  هاي مقادير عناصر غذايي مورد بر اختلاف ميانگين

تــأثير  دهنــدةدرصــد اســت كــه نشــان95/0در ســطح 
عناصر غـذايي مـورد بررسـي در اثـر      هدررفتدار  معني

ش نبـود پوش ـ وجود يـا   ازفرسايش خاك است كه خود 
طور همان. پذيردتأثير ميويژه پوشش جنگلي گياهي به

 فرسايش ويژه در مقدارشود مشاهده مي 3در شكل كه 
جنگلـي يـا جنگلـي    واحدهاي كاري داراي پوشـش غير 

هاي داراي پوشـش جنگلـي   شده نسبت به واحدتخريب
به لحاظ شـرايط و   ه اين واحدهااست، ضمن اينكبيشتر 
 ـ  ويژگي و ) مـارن (وع سـنگ بسـتر   هاي فيزيكي ماننـد ن

به فرسايش ) اي رودخانه ةرسوبات جوان حاشي(رسوبات 
عناصر غذايي در  هدررفت مقداربرآورد  براي .اندحساس

-نيافتـه و فرسـايش  هر واحد كاري از دو تيمار فرسايش
بـرداري شـد كـه از تفاضـل ايـن دو مقـدار،       يافته نمونه

-ين مـي برداري تعي ـهدررفت عناصر بين دو نقطة نمونه
  .)1جدول ( شود

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  سبزكوه منطقة واحدهاي كاري - 2شكل
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  بررسيمورد  ةشدت فرسايش در منطق نقشة  - 3شكل
  

  يافته در نقاط شاهد و فرسايش Nو K، Pمقادير فرسايش و رسوب ويژه و مقدار عناصر غذايي  - 1جدول
  هاي كاريواحد پتاسيم در نقاط شاهدفسفر و،مقادير ازت  هيافتمقادير ازت، فسفر و پتاسيم در نقاط فرسايش

 پتاسيم يانگينم
در نقاط 

 يافتهفرسايش

ميانگين فسفر 
 در نقاط
 يافتهفرسايش

درصد ميانگين 
ازت در نقاط 

 يافتهفرسايش

ميانگين
 )K( پتاسيم

  در نقاط شاهد

ميانگين فسفر
)P(  در نقاط

 شاهد

ميانگين
 ازتدرصد 

)N(  در نقاط

(WSP) 
  فرسايش ويژه
(ton/km2Y-) 

 ةشمار
 واحد
 كاري

10/410 01/2 06/0 01/600 10/20 13/0 81/194 1  
30/181 70/3 06/0 30/421 70/21 27/0 41/585 2  
01/287 30/8 07/0 30/531 70/25 25/0 00/595 3  
20/580 20/27 13/0 70/850 70/39 37/0 23/960 4 
30/519 30/27 25/0 30/898 20/42 44/0 00/102 5 
01/480 30/33 08/0 00/840 81/48 26/0 00/106 6 
01/310 10/3 05/0 01/598 90/20 24/0 61/698 7 
60/142 10/3 04/0 60/400 90/21 34/0 13/596 8 
30/102 70/10 07/0 30/482 20/31 12/0 10/656 9 
01/203 10/6 03/0 01/452 90/19 31/0 83/998 10 
70/199 01/9 06/0 02/400 00/22 20/0 08/711 11 
01/272 71/4 04/0 30/420 00/18 31/0 21/565 12 
00/210 20/5 05/0 30/420 00/19 31/0 00/1190 13 
50/165 50/8 05/0 50/390 01/28 14/0 00/610 14 
01/145 50/12 09/0 30/401 10/31 25/0 09/610 15 
00/210 20/21 04/0 01/460 40/32 17/0 07/716 16 
90/129 10/5 06/0 20/440 0/23 34/0 00/1188 17 
01/309 9/22 20/0 00/560 1/39 42/0 29/683 18 
00/330 21/4  04/0 03/420 6/32 12/0 87/194 19 
01/590 2/33 05/0 01/830 80/48 34/0 39/545 20 
01/282 70/30 23/0 02/533 01/46 32/0 20/217 21 
00/600 60/17 15/0 30/850 01/35 36/0 00/1140 22 
01/648 80/17 07/0 30/898 01/29 27/0 15/698 23 
01/499 51/25 10/0 50/849 00/41 34/0 27/559 24 
90/659 61/15 17/0 30/760 01/33 26/0 99/196 25 
50/120 51/12 09/0 50/492 01/28 36/0 36/699 26  
00/167 61/25 11/0 50/398 00/41 28/0 20/687 27  
01/494 50/21 11/0 50/750 00/31 36/0 15/694 28  
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عناصر غذايي در دو  هدررفت از تفاضل ارزش پولي مقادير سالانةارزش حفظ عناصر غذايي  نتيجة حاصل از محاسبة
بر اين  .آورده شده است 3و  2هاي جدوليافته محاسبه شده و نتايج در منطقه با پوشش جنگلي و پوشش تخريب

 ها در منطقةهدررفت آنو جلوگيري  از  Nو  K ،Pجنگل در حفاظت از عناصر غذايي  اساس ارزش اقتصادي سالانة
  .در هكتار برآورد شده است  هزار ريال 996معادل مورد بررسي،

 
  ها در هر واحد كاري و كل منطقه در اثر فرسايشنو ارزش پولي آ Nو  K ،Pمقادير سالانة نابودي عناصر غذايي : 2جدول

  ارزش يا بهاي
 (N,P,K) هدررفت

 )سال/هكتار/ريال(

 (N,P,K) هدررفتجمع 
 )سال/هكتار/كيلوگرم

 (N,P,K) هدررفتجمع 
 )سال/كيلوگرم(

 مساحت نوع پوشش
(ha) 

 واحد شمارة
 كاري

 ٣٣/۵٢٩٣  1 50/27 ج 60/480 77/1 

 ٠۶/٢٩٠۶٣  2 70/28 ج 74/395 77/13 

 ٧٣/٢٧۵۶٨  3 10/30 ج 522/391 02/12 

۴٢/۵۴٧٠٣  4 31/38 ت-ج 23/996 26 

 ٢٨/۶٠۶۶٣  
 5 81/38  ت-ج 94/908 42/23

 ۵٨/۵٩٩٨١  6 71/39 ت-ج 536/917 09/23 

 ٢/٣۶١٨٩  7 20/42 ج 538/651 42/15 
 ٩٧/٣٧۶٨٩  8 10/42 ج 087/831 5/19 

 ٧٢/٢٢٧۴٢  9 10/43 ج 819/215 02/11 

 ۵٨/۵٩۶٩۵  10 80/49 ت-ج 037/1525 58/30 

 ۴٢/٢۶٣٣۶  11 58/62 ج 184/718 47/11 

 ۵/٢٨٣٨٣  12 2/67 ج 948/1088 20/16 

 ۴٩/۶۴۴۵۵  13 07/71 ت-ج 378/2392 65/33 

 ٨٢/٢٠١٠١  14 82/83 ج 735/584 97/6 

 ۵١/٢٧٠٢٢  15 55/86 ج 806/985 390/11 

 ٢/٢٨٩٠۴  16 36/89 ج 235/1003 23/11 

 ٨۶/٧٧٢۴٩  17 40/121 ت-ج 577/4481 91/36 

 ٩١/٣۵۶٧٣  18 37/146 ب 506/2466 85/16 

٧۶/٣۵٩۵  19 68/147 ج 466/256 74/1 

 ۵٧/٣٢٩٧۴  
 20 59/194 ج 674/3346 198/17

 ١٣/٧۵٨٠  21 55/214 ج 011/543  531/2 

 ٣۴/۵٧٩٣۴  22 78/260 ت-ج 549/7034 975/26 

 ٩۴/٣۴٢٧۴  23 48/272 ج 151/4301 785/15 

 ۴۵/٣۵۴١۵  24 912/307 ب 199/4759 456/15 

 ٣٧/۴٣١۶  25 726/464 ج 779/926 001/2 

 ٧٩/۴٨۴٢٧  26 089/898 ج 67/19388 58/21 

 ٩۶/٣٠٠٩۵  27 922/690 ج 849/9238 372/13 

 ۶۵/۴٠۵۵۴  28 817/886 ت-ج 859/17918  206/20 

كل منطقه  468/5447  838/88318 190/452  ٩٩۶٨٨٨/۶ 
  زدگي سنگيبيرون: ب ، شدهجنگلي تخريب: ، ج تجنگلي: ج   
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  ارزش پولي عملكرد جنگل در جلوگيري از هدررفت عناصر غذايي  در اثر فرسايش خاك - 3جدول
 پوشش جنگلي پوشش غير جنگلي

شمارة واحد 
 كاري

مقدار هدررفت عناصر 
  N,P,Kغذايي 

 )كيلوگرم در هكتار(

ارزش يا بهاي هدررفت 
  N,P,Kناصر غذايي ع

 )ريال در هكتار(

شمارة واحد 
 كاري

مقدار عناصر غذايي  
 N,P,K هدررفته

 )كيلوگرم در هكتار(

ارزش  يا بهاي هدررفت 
  N,P,Kعناصر غذايي 

  )ريال در هكتار(

4 00/26 42/54703 7 28/19 2/36189  
5 43/23 ٢٨/۶٠۶۶٣  9 001/5 72/22742  
6 09/23 ۵٨/۵٩٩٨١  14 97/6 82/20101  

10 58/30 ۵٨/۵٩۶٩۵  15 414/11 ۵١/٢٧٠٢٢  
13 65/33 49/64455 16 214/11 ٢/٢٨٩٠۴  
17 91/36 86/77249 21 530/2 ٣۶/٧۵٨٠  

22 98/26 34/57934 27 380/13 ٩۶/٣٠٠٩۵  

  50/172636 789/69 جمع 60/434683 64/200 جمع

  
، متوسـط  گرفته در منطقهصورت هايپژوهشبر اساس 

بـر اثـر     .اسـت متـر  سـانتي   3/20خاك، ) ارتفاع(مق ع
تـن در   8/6اد فرسايش ويژه  در ايـن منطقـه كـه    رخد

و همـراه   يابـد ميارتفاع خاكي كه فرسايش  است،سال 
 ،طـور متوسـط  شـود بـه  رسوبات  از منطقـه خـارج مـي   

بنابراين با فرض عـدم  . استمتر سانتي 7/0ساليانه برابر 
و سـال   29زمان زوال خاك  مدت ،زايي در منطقهخاك

عناصر  هدررفتدر اثر ) به منطقه خسارت وارده(هزينه 
ــذايي ناشــي از فرســايش  خــاك در دوره   ســال،  29غ

فعلـي    هزينـة . استميليارد ريال  433/5سالانه حدود 
درصـد بـه سـال     10ساله با نرخ بهـرة   29ة كل در دور

 مـدهاي سـالانه  آكـردن در صفر بر اساس فرمـول فعلـي  
  :برابر است با) 1380 ،يدسع(

 

 
V0 = a  × 

 
V0  = ،   هزينة فعلي كل a =ثابت ساليانه   ،    هزينةi 

  مدت  از بين رفتن خاك=  t ،  نرخ بهره   =   
  

مـواد   هـدررفت فعلي كل ناشي از  هزينة)  V0( بنابراين
در  ميليـارد   33/5با هزينة ثابت  سـالانه   غذايي خاك 

  .ميليارد ريال  خواهد بود 894/50سال برابر  29
  

  

  بحث
 ،ميـانگين فرسـايش ويـژه در منطقـه     پـژوهش، در اين 
تن در هكتار بـرآورد شـده كـه از اسـتاندارد      8/6حدود 
) Furtan & Hosseini, 1995) (تن در هكتار 5(جهاني 
لـزوم حفاظـت و    دهنـدة نشاناين موضوع . است بيشتر

-ن منطقه و حفظ خاك بـه جنگلي در اياحياي پوشش 
 ،شدههاي انجام بررسي بر اساس. استعنوان بستر توليد 

 تـن اسـت   9/5ميانگين فرسايش در اين منطقه حـدود  
بـا   كـه ) 1381سازمان حفاظت محيط زيسـت ايـران،   (

دارد و دست آمده در تحقيق حاضـر همخـواني    به نتيجة
رونـد تخريـب خـاك، منـابع طبيعـي و       كننـدة منعكس

تخريـب پوشـش    ةت در اين منطقه به واسطمحيط زيس
  . گياهي و فرسايش خاك است

سـبزكوه   ر منطقـة بررسي خصوصيات واحدهاي كاري د
دهد كه واحدهايي كه شدت فرسـايش خـاك   نشان مي

نوع  مانندهاي فيزيكي  ويژگي دليلزياد است، بهدر آنها 
 رسـوبات جـوان حاشـية   (و رسوبات ) ارنم(سنگ بستر 

 ،در عـين حـال   انـد؛ حسـاس فرسـايش   بـه ) اي رودخانه
پوشش جنگلـي در ايـن نقـاط نيـز در حـال تخريـب و       

ثير فرسايش خاك در اين موضوع بيانگر تأ. نابودي است
رفت و تخريب پوشـش گيـاهي از يـك سـو و تـأثير      پس

پوشش گياهي در حفـظ خـاك و جلـوگيري از رخـداد     

(1+i)t-1 

i(1+i)t
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كـه بيـانگر   يادشـده   يافتـة . استفرسايش و تشديد آن 
اهميت پوشش جنگلي در حفـظ خـاك و ارزش   نقش و 

دارد مطابقـت   محققـان ديگـر   هـاي  ، بـا يافتـه  استآن 
ــد، (  ;Barbier & Bishop, 1995()1385بهارونـ

Boardman et al., 2003, Alix et al., 2004 .(  
هــا و  هزينــه ا دادن نــام نهــاده بــه خــاك و محاســبةبــ

ي هـاي مصـنوع   نهادهاستفاده از هاي بازاري براي  قيمت
هـاي از  نهـاده  جـاي به )كودهاي مصنوعي(كننده جبران
گيـري از رويكـرد    بهره، )عناصر غذايي خاك( رفتهدست
از  بررسـي كه در اين  نمايدضروري ميجايگزيني  هزينة

 2شـده در جـدول   نتـايج ارائـه  . آن استفاده شده اسـت 
مـورد    ياي اين مطلـب اسـت كـه در كـل محـدودة     گو

در  ،آن متوسـط اسـت   كـه شـدت فرسـايش در    بررسي
در مجموع   ،هاي مهار فرسايشبرنامه اجرا نشدنصورت 
در اثـر فرسـايش خـاك از     Nو  K ،Pتـن   3/88سالانه 

 بـه منزلـة    Nو  K ،P هـدررفت . شـود  منطقه خارج مي
مسئول حفاظت خاك چه است، چنانكاهش حاصلخيزي 

آب و خاك فائو به نقل از دولـت اسـتراليا    ةبخش توسع
كه در اثر فرسايش ناشـي از تخريـب پوشـش    نويسد  مي

دليـل كـاهش   دلار خسـارت بـه   3600طبيعي، سـالانه  
ت اراضـي بـه هـر    و افـت كيفي ـ ) N,P,K(عناصر غذايي 

 & FAO, 1995 .(Richardson( شـود كشاورز وارد مـي 

King (1996) تحقيق بر روي اثر پوشـش جنگلـي در    با
فرســايش خــاك، تلفــات عناصــر غــذايي ازت، فســفر و 

بــه ا در اثــر فرســايش خــاك در هندوســتان، پتاســيم ر
ــوگرم در هكتــار در ســال  86و  7/4، 5/64ترتيــب  كيل
ــرآورد  ــدب ــي. كردن ــه م ــود  ملاحظ ــتگي ش ــه همبس ك

هدررفت مواد غـذايي خـاك   بين فرسايش و  يدار معني
سالانة عناصـر غـذايي    هدررفتطوري كه به وجود دارد،

هكتـار،   5447بـا مسـاحت    بررسيمورد  در كل منطقة
مـورد   ةريـال بـه منطق ـ    ميليـارد  433/5 سالانه حدود

سـبزكوه   منطقة ميليارد ريال به كل 63و حدود  بررسي
ر براي سـال صـفر   اگ مقداركند كه اين خسارت وارد مي
 103برابـر   شـود شـده در قبـل  فعلـي    با  نرخ بهرة ذكر

 عبـارت ديگـر خسـارت   به. شودميليارد ريال  مي 590×
عناصـر   هـدررفت فقـط از نظـر    آمـده  وارد ةثابت ساليان

بـا  . استريال در هكتار 996888حدود   N,P,Kغذايي 
ــي   در ــه م ــود ملاحظ ــرخ س ــرفتن ن ــر گ ــود  نظ ــه ش ك

 29شده براي سال صفر  بـراي مـدت   فعلي هاي خسارت
 33/9 بـا  سال  بـيش از  هزينـه ثابـت سـاليانه و برابـر     

  .ميليون ريال خواهد بود 
و  Nو  K ،P  عناصــر غــذايي هــدررفت مقــدار مقايســة

هاي جنگلي  و ها  در پهنهآن هدررفتخسارت ناشي از 
حـاكي از ايـن    شـده هاي تخريـب  بدون جنگل و جنگل

مطالعاتي قادر  هاي محدودةاست كه هر هكتار از جنگل
ريال خسارت ناشي 131600است مانع از تحميل حدود 

ر سه عنصر غذايي نيتروژن، فسـف  هدررفتاز فرسايش و 
اين ارزش را بـراي  ) 1379(زادگان كريم. و پتاسيم شود

ريـال   30/3727هـاي غـرب شـيراز    هر هكتار از جنگل
عناصر غذايي در  نگهداريارزش  همچنين. كردمحاسبه 

ميليـون   4/3 ،هاي مـانگرو جنگلكيلومتر مربع از  145
شـده اسـت   بـرآورد  ) دلار 235هر هكتـار حـدود   (دلار 

)Hussain & Badola, 2008(.  
ــژوهشكــه در ايــن اســت  گفتنــي ، ارزش بخشــي از پ

خدمات اكوسيستمي جنگل در ارتباط بـا جلـوگيري از   
عناصر غذايي خاك  نگهداريفرسايش خاك فقط از نظر 

خـاك بـا    نگهـداري در برآورد ارزش  .است شدهبررسي 
ة جايگزيني بايد هزينـة نيـروي كـار بـراي     رويكرد هزين

ناشي  هايخسارتنوسازي بازسازي و  كودپاشي و هزينة
 Predo( از فرسايش خاك نيز در محاسبات منظور شود

et al., 1997( .  مؤلفـه  بديهي است با احتسـاب چنـين-
يابنـد و  مـي چشـمگيري   افزايش هاي يادشدهرقمهايي 

ــاهش     ــاك و ك ــت خ ــث حفاظ ــل را از حي ارزش جنگ
ضـمن اينكـه جنگـل     ،دهنـد فرسايش بهتر نمايش مـي 

محيط زيستي زيادي دارد كه بـا   خدمات و كاركردهاي
 TEV(1( ها در مجمـوع ارزش اقتصـادي كـل   برآورد آن

، شــدطــور كــه ذكــر همــان. شــودجنگــل نمايــان مــي
رويـه و  بـرداري بـي  به واسـطة بهـره   هاي زاگرس جنگل

در شـرايط فعلـي تـراكم    . اندچراي دام  در حال تخريب
 بنـابراين . اسـت متوسط  ،پوشش جنگلي در اين منطقه

در صـورت حفـظ و   ) ون در نظر گـرفتن نـرخ سـود   دب(
                                                 

1Total Economic Value 
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دنبال آن حفظ عناصر احياي چنين پوشش جنگلي و به
ميليارد  ريال  433/5آمدن سالانه  غذايي خاك از وارد 

  .شود خسارت جلوگيري مي
-مـي  هاي مشابه چنـين شده و پژوهشاز پژوهش انجام

كه خدمات اكوسيسـتمي و از جملـه    گرفت توان نتيجه
رفـاه بشـر    فوايد هيدرولوژيك نقش مهمي درخدمات و 

  گيري بايددر فرايند تصميم رواز ايندر اين سياره دارند 

ارزش آمده از ايـن خـدمات   هاي طبيعي برسرمايه براي
هـاي طبيعـي و   كـه سـرمايه   از آنجـا . لازم را قائل شـد 

-فشار قرار مي زيرخدمات اكوسيستمي در آينده بيشتر 
بايد طرز استفاده و حفاظت  ،شوندتر ميگيرند و كمياب

ــت از آن ــا را دانس ــگذاري . ه ــارزش ــدمات اقتص ادي خ
  . شروع مناسب است اكوسيستمي تنها يك نقطة

  

  منابع 
بررسـي تـأثير كمـي تغييـرات      .1385 ،فريبـرز  بهاروند،

 حوزة: موردي مطالعةاستفاده از اراضي در توليد رسوب، 
، كارشناسـي ارشـد   امـة نپايـان  ،آبـاد خـرم آبخيز نوژيان 

زاد اسلامي، واحد علوم آمنابع طبيعي دانشگاه  دانشكدة
 .100و تحقيقات تهران، ص

-ارزشگذاري اقتصـادي جنگـل   .1384 ،پناهي، مصطفي
منـابع طبيعـي    ، دانشـكدة دكتـري  رسـالة  ،هاي خزري

 .294دانشگاه تهران، ص 
طـرح جـامع    .1381، سازمان حفاظـت محـيط زيسـت   

حال بختياري، مهندسين مشـاور  ممطالعات استان چهار
            .182ص ،ورزبوم

هـا در اقتصـاد ملـي،    نقش جنگل .1380 ،سعيد، ارسطو
هـا و  برداري و صنايع چـوب، سـازمان جنگـل   دفتر بهره

 .210ص، مراتع
ــي،  ــالقدوس ــزو .1386 ،جم ــز ج ــي آبخي  ،دارية درس

 .150دانشگاه تربيت مدرس، ص
فقر مواد  .1381، حسين و صفدر حسينيحمدقرباني، م

علـوم   مجلةنگرشي اقتصادي بر فرسايش خاك، : غذايي
  .157 -147 :34كشاورزي و منابع طبيعي گرگان، 

هاي هاي چاي و راهفرسايش در باغ .1374 ،اف، فردقلي
  . 28 - 30: 127 زيتون، مجلة با آن، همبارز

 ارزشـــگذاري اقتصـــادي  .1387 ،نغمـــه ،مبرقعـــي
 دانشـكدة  ،دكتـري  رسـالة  ،البرز هاي جنگلياكوسيستم

  .210ص ،مديريت دانشگاه تهران
اقتصـــادي ارزشـــگذاري  .1386 ،هـــرامشـــايخي، ز

لي زاگرس در كاهش رواناب سـريع  هاي جنگاكوسيستم
: مطالعـة مـوردي  (عنوان يك خدمت محـيط زيسـتي   به

-پايان). هاي بازفت استان چهار محال و بختياريجنگل
ابع طبيعـي دانشـگاه   من ، دانشكدةكارشناسي ارشد نامة

 .136تهران، ص
تعيـين ارزش   مطالعـة  .1382، آبادمن مشاور بوامهندس

هـا و مراتـع   تجاري جنگلكاركردها و خدمات عمدة غير
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Abstract 
As a strong supporting tool, valuation of forest ecosystems’ goods and services and estimating the 
costs of forest degradation and soil erosion are an effective remedy for planners and policy maker of 
environment. This could lead to restoration, preservation and choice of the best land uses. 
This research was carried out in forest lands of Sabzkouh protected area (Chaharmahal-e-Bakhtiari 
province) located in Zagros forest. This study was conducted to assess the soil conservation and 
prevention of nutritional losses as the principle economic functions of the forest land; First, sub-
catchments of the studied region were separated and the outflowing volume of each sub-catchment 
was measured with Erosion Potential Method (EPM), then N,P,K losses based on measured nutrients 
in non-eroded regions were determined as control. Finally, the economic cost of nutritional 
conservation based on forest coverage was calculated. Results showed that 452.19kg of N, P, K 
elements were annually lost due to soil erosion in degraded forests with a net present value of 
103.75US$/ha/year. Also, nearly 88 tons of N,P,K elements were lost annually in 5447.648 hectares at 
the studied area due to soil erosion leading to decrease of fertility and undertaking the environmental 
costs about 56597 US$. 
 
Key words: Soil erosion, Natural assets, Erode and non-eroded areas, Erosion Potential Method 
(EPM), Replacement cost Method. 
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